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RESUMEN 

 

Esta investigación, pretendió evaluar el efecto de cuatro productos no hormonales para 

incrementar el rendimiento de ají escabeche (Capsicum baccatum L), valle de Huaral, 

2017. La investigación fue de tipo aplicada ya que aporta un conocimiento que puede 

ser aplicado de modo directo por la comunidad de agricultores dedicados a este cultivo; 

además, es una investigación experimental porque se está manipulando las variables 

en estudio. Para este experimento se utilizó el diseño de bloques completos al azar 

(D.B.C. A), con cinco tratamientos y cuatro bloques: T0 (Testigo), T1: Huminofol Plus, 

T2: Enziprom, T3: Acción Plus y T4: Amino vigor. Se utilizó un área experimental de 

380,00 m2 y el área por tratamiento fue de 16,00 m2. Los mejores rendimientos en el 

cultivo se han conseguido con Enzipron (T2) 26,40 t/ha, con Acción Plus(T3) 25,60 

t/ha y huminofol plus(T1) 24,8 t/ha siendo estadísticamente iguales, en cambio con 

Amino Vigor (T4) se obtuvo 24,00 t/ha y con el testigo 23,2 t/ha, los dos últimos muy 

por debajo de los tres primeros tratamientos; con estos resultados el productor tendrá 

una nueva alternativa para incrementar sus rendimientos y mejorar su rentabilidad. 
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ABSTRACT 

 

 

This research aimed to evaluate the effect of four non-hormonal products to increase 

the yield of pickled chili bell pepper (Capsicum baccatum L), Huaral valley, 2017. The 

research was of an applied type since it provides knowledge that can be applied in a 

direct way by the community of farmers dedicated to this crop; in addition, it is an 

experimental research because the variables under study are being manipulated. For 

this experiment, a randomized complete block design (R.C.B.D. A) was used, with 

five treatments and four blocks: T0 (Control), T1: Huminofol Plus, T2: Enziprom, T3: 

Action Plus and T4: Amino vigor. An experimental area of 380.00 m2 was used and 

the area per treatment was 16.00 m2. The best crop yields were obtained with Enzipron 

(T2) 26.40 t/ha, with Accion Plus (T3) 25.60 t/ha and Huminofol Plus (T1) 24.8 t/ha 

being statistically equal, while with Amino Vigor (T4) 24.00 t/ha was obtained and 

with the control 23.2 t/ha, the last two being much lower than the first three treatments; 

with these results the producer will have a new alternative to increase his yields and 

improve his profitability. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii
i 

 

ÍNDICE GENERAL 

I. INTRODUCCIÓN                                                                                              01 

II. METODOLOGÍA                                                                                               20 

III. RESULTADOS                                                                                                  25 

IV. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN                                                                                29 

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES                                                 30 

VI. DEDICATORIA                                                                                                 31 

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS                                                               32 

VIII. ANEXOS 35 

IX. APENDICE   48 



ix  

ÍNDICE DE FIGURAS 

 

 

TEMA PÁGINA 

 

Figura 01: instrumentos de evaluación                                                                      21 

 

Figura 02: El control químico de malezas                                                                 22 

 

Figura 03: Vista del cultivo en crecimiento                                                               22 

 

Figura 04: Realizando el control fitosanitario                                                          23 

 

Figura 05: Evaluaciones del rendimiento por tratamiento                                       24 

 

Figura 06: Rendimiento/ha de ají escabeche fresco     28 

 

  

 



x  

INDICE DE TABLAS 

 

 

TEMA PÁGINA 

Tabla 01: Distribución de los tratamientos aplicando los productos no  

hormonales en el cultivo de ají escabeche en el campo experimental 20 

Tabla 02: Aplicación de productos                  23 

Tabla 03: Peso de parcelas (kg) por tratamientos según bloques. Cultivo  

de Ají Escabeche. Huaral, 2017 25 

Tabla 04: Cálculo de la prueba ANOVA para verificar las diferencias entre  

las medias de los pesos (kg) de las parcelas de Ají escabeche.   26 

Tabla 05: Calculo de la prueba de Duncan para verificar cuál de los pesos  

medios de las parcelas cosechadas de ají escabeche es diferente.   27 

Tabla 06: Rendimiento (kg/ha) cultivo de Ají escabeche. Huaral, 2017 28 

 



11  

I. INTRODUCCION 

 

Gallegos (2020) en la investigación sobre Rendimiento y calidad de ají 

escabeche (Capsicum baccatum var. pendulum) empleando terrasorbfoliar en 

diferentes momentos; donde concluye que el número de frutos/planta, 

rendimiento/hectárea, los indicadores de calidad en el fruto (largo, ancho y peso) se 

vieron favorecidos por Terra-Sorb® foliar, obteniendo diferencias significativas y 

superando los resultados del testigo. (Gallegos, 2020) 

 

Alvarado y Huarcaya (2019) investigaron Respuesta a la aplicación foliar de 

tres bioestimulantes trihormonales y tres dosis de aplicación en el cultivo de ají 

escabeche (Capsicum baccatum L.), en la provincia de Chincha; concluyendo que En 

rendimiento total de ají escabeche fresco se observó diferencia estadística en las 

fuentes de bioestimulantes sobresaliendo el producto Agrocimax-V con 34,511 kg/ha, 

para el factor dosis de aplicación el nivel de 3.75 L/ha con 35,607 kg/ha de frutos 

frescos en promedio. Se observó diferencia estadística en las combinaciones de los 

factores en estudio donde las diferentes dosis de bioestimulantes superaron al testigo 

(30,832 kg/ha), destacando las combinaciones 6(Agrocimax-V 3.75 l/ha) con 36,342 

kg/ha; 9(Stimulate 3.75 l/ha) con 35,659 kg/ha; 3(Maxigrow Excel 3.75 l/ha) con 

34,822 kg/ha. (Alvarado & Huarcaya, 2019) 

 

Fribourg (2017) investigó Reguladores de crecimiento en el cultivo de ají 

escabeche (Capsicum baccatum var. pendulum) en el valle de Cañete, donde concluye 

que el rendimiento no varía por el uso del regulador de crecimiento trihormonal.  Los 

frutos cuajados y número de frutos no se afectó con el regulador de crecimiento El 

efecto de las aplicaciones foliares de un regulador fue altamente significativo para el 

largo, ancho y peso de cada fruto. (Fribourg G. , 2017) 

 

Escobar (2015) investigó la Respuesta del cultivo de fréjol caraota (Phaseolus 
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vulgaris L.) a la aplicación foliar complementaria de tres bioestimulantes. Tumbaco, 

Pichincha. Donde concluyó que la mejor interacción que se encontró fue b3d2 (Biol 

enriquecido con micronutrientes + dosis media 20 cc/litro) para el rendimiento 

con13.03 t/ha; mientras que, b2d3 (Newfol Plus + dosis alta 2.19 g/litro) obtuvo la 

mejor respuesta para tamaño de vaina con 9.70 cm/vaina y número de granos con 5.98 

granos/vaina. La interacción b3d1 (Biol enriquecido con micronutrientes + dosis baja 

15cc/l) obtuvo mejor respuesta para altura de planta con 10.84 cm/planta y b2d2 

(Newfol Plus + dosis media 1.75 g/litro) obtuvo mejor respuesta para número de vainas 

/planta con 45.68 vainas/planta. (Escobar, 2015) 

 

Moreno (2017) en su investigación Extractos de algas marinas en el rendimiento 

y calidad de ají escabeche (Capsicum baccatum var. pendulum) bajo condiciones de 

Cañete; concluye que AGROSTEMIN mejoró los rendimientos (29.26 ton/ha), pero, 

no presentó relevancia estadística en el rendimiento de ají escabeche. (Moreno, 2017) 

 

Fribourg (2017) en su investigación sobre reguladores de crecimiento en el 

cultivo de ají escabeche (Capsicum baccatum var. pendulum) en el valle de Cañete, 

concluye que el rendimiento no es afectado con el uso de reguladores de crecimiento 

trihormonal aplicado en diferentes momentos entre los 15 y 75 días después del 

trasplante. (Fribourg G. , 2017) 

 

Campos (2019) investigó el efecto de bioestimulantes en rendimiento y calidad 

de ají escabeche (Capsicum baccatum L.), valle de Huaral – 2017; concluyendo que 

para el rendimiento no se hubo diferencias significativas entre tratamientos, ni para la 

calidad en diámetro y longitud, por lo que se recomienda usar cualquiera de los 

bioestimulantes. Sin embargo, por cuestiones de costos, los productos como 

Aminovigor + Ecovida y Enziprom son los mas recondables. 

 

Cadenas (2013) en su trabajo de investigación Evaluación de tres 
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bioestimulantes, para prevenir la abscisión de la flor, en el cultivo de haba, (Vicia 

faba L), concluyó que en la variable rendimiento, el tratamiento que tuvo el mejor 

rendimiento fue el T3 (Hormonagro) con 25,68 t/ha. (Cadena, 2013) 

 

Vaca (2011) en su trabajo de investigación Evaluación de tres bioestimulantes 

con tres dosis en el cultivo de arveja (Pisum sativum L.); concluyó que el 

bioestimulante de mejor respuesta productiva fue B1 (Siaptom) y la dosis más efectiva 

fue la recomendada y el alta (10 y 12,5 cm³/litro de agua). (Vaca, 2011) 

 

Bárbara (2011) en su investigación Efecto del injerto y del bioestimulante fartum 

sobre la producción y calidad en tomate cherry; concluyó que la aplicación de 

bioestimulantes aumenta la eficiencia hídrica del cultivo de tomate y los rendimientos 

alcanzan valores semejantes al rendimiento de plantas injertadas. (Bárbara, 2011) 

 

La fertilización foliar y el uso de bioestimulantes en la agricultura se incrementa en 

función a la demanda nutricional de los cultivos de altos rendimiento, para suplir las 

necesidades de micronutrientes de la planta en épocas críticas; además, de disminuir 

las condiciones de stress en la planta (Cadena, 2013). 

Los aminoácidos siempre se han utilizado cuando la planta presenta problemas como 

estrés hídrico, plagas y enfermedades, fitotoxicidad, etc. También se utilizan para 

ayudar a la planta en etapas críticas, (enraizamiento, floración, cuaje, asimilación del 

potasio, etc.) (Sanabria, 2015).  

El consumo de ají escabeche ha ido en aumento durante los últimos años esto se debe 

a que es uno de los principales ingredientes de la gastronomía peruana. También se 

debe considerar la gran demanda de ajíes nativos en todo el mundo (López, 2011).  

 

La demanda de ají escabeche para exportación determina la necesidad de incrementar 

los volúmenes de exportación ya que este cultivo es sembrado por pequeños 
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agricultores sin la tecnología apropiada, lo cual conlleva rendimientos menores de 20 

t/ha y frutos de mala calidad. Para superar este problema existen alternativas 

tecnológicas que permiten potencial al cultivo fisiológicamente y se puedan incluir 

dentro de los sistemas productivos, una de ellas es el empleo de productos no 

hormonales que ha tenido buenos resultados en otros cultivos de ají como paprika, 

piquillo, pero se desconoce el efecto en el cultivo de ají escabeche.  

Por lo que esta investigación tiene una justificación tecnológica por que evaluó el 

efecto de los productos no hormonales, en rendimiento del cultivo de ají escabeche 

(Capsicum baccatum L.). presenta también una justificación económica, debido a que 

permite generar mayores rendimientos y por ende mayor rentabilidad para el producto 

agrícola. Podemos afirmar que tiene también un gran impacto social debido a que este 

cultivo es sembrado por pequeños agricultores que al ver incrementado sus ganancias 

podrá mejorar su nivel de vida familiar. 

 

Se planteó como problema de investigación ¿Cuál será el efecto de los productos no 

hormonales para incrementar el rendimiento de ají escabeche (Capsicum baccatum 

L.), valle de Huaral,2017? 

 

Los bioestimulantes son compuestos que se utilizan en el desarrollo, producción y 

crecimiento de los vegetales; estos pueden ser hormonas, aminoácidos, vitaminas, 

enzimas, etc.  y son usados para estimular el rendimiento en las plantas (Bietti & 

Orlando, 2003).  

Al ser aplicado en pequeñas cantidades favorece la germinación, crecimiento 

vegetativo, floración, cuajado y desarrollo de frutos. Los tipos de reguladores de 

crecimiento y las cantidades de cada una de ellas dependen del origen de la extracción 

y su procesamiento (Cadena 2013).  

Los biorreguladores (reguladores de crecimiento), en el área comercial son 

formulaciones con ingredientes similares a las fitohormonas (A), o sin ninguna 

similitud, pero con bioactividad reguladora específica (B); todos son efectivos, bien 
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utilizados. No poseen riesgos de toxicidad, la mayoría de estos son sintéticos (Diaz, 

2017). 

Los extractos de algas marinas se pueden mezclar con fertilizantes, micro nutrientes y 

otros. Se recomienda una prueba previa para evaluar compatibilidad con los pesticidas. 

Promueve el crecimiento de raíces, follajes y el aspecto de frutos debido a la presencia 

de antitoxinas naturales que actúan como defensa de bacterias y virus (Mycsa , 2015). 

De la variedad Capsicum baccatum L. la más conocida es el ají amarillo (escabeche) 

(ají mirasol en estado seco), el cual es principalmente cultivado, distribuido y 

exportado por Perú (Instituto de investigtaciones de la Universidad de Sa Martín de 

Porres, 2009). 

Los Capsicum ofrecen oportunidades de uso y beneficio para productores, 

procesadores, comerciantes y exportadores debido a su diversidad de usos  (García, 

2011). Muestra una gran diversidad culinaria. Se puede usar fresco o deshidratado (ají 

mirasol), como condimentos para preparar platos diversos (Jäguer, Jimenez, & Amaya, 

2013). 

El ají escabeche, se clasifica taxonómicamente:  

Reino: Plantae  

División: Magnoliophyta  

Clase: Magnoliopsida  

Orden: Solanales  

Familia: Solanaceae  

Subfamilia: Solanoideae  

Tribu: Solaneae  

Subtribu: Capsicinae  

Género: Capsicum  

Especie: Capsicum baccatum (Boslan & Votava, 2012). 

La humedad relativa oscila entre el 50% y 70%. Valores más elevados propicia el 
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desarrollo de enfermedades aéreas y el agrietamiento del fruto y dificulta la 

fecundación (Adauto, y otros, 2014). 

La rotación de cultivos permite disminuir las enfermedades y malezas en cultivos de 

ají. Es recomendable que no se planten más que una vez en ese mismo campo, cada 3 

o 4 años y, que en los años intermedios, los cultivos no sean el trigo, crucíferas, el 

maíz, alfalfa y legumbres (Boslan & Votava, 2012). 

Comprender la funcionalidad del metabolismo de los vegetales, desde el control 

hormonal vegetal, genera el conocimiento de la fisiología vegetal que se requiere para 

que estos puedan desarrollar de manera controlada diferentes procesos bioquímicos en 

función de una necesidad o incluso mejorar el tiempo que requieren para su desarrollo, 

optimizando las condiciones de crecimiento. (Alcántara et al, 2019). 

Según Nicho y Malasquez (2001) el ají escabeche se desarrolla mejor en primavera-

verano donde la temperatura óptima se da entre 16 a 25 ºC. Además, la humedad del 

ambiente debe ser baja. Si la temperatura es menor de 15 ºC la floración es escasa 

afectando el rendimiento. De acuerdo al clima, conviene iniciar los almácigos entre 

julio - agosto para trasplantar en setiembre - octubre y cosechar en enero – febrero. 

Se ha considerado que la nutrición de plantas es a través del suelo, donde las raíces 

absorberán agua y nutrientes necesarios. Sin embargo, se ha desarrollado la 

fertilización foliar para cubrir las necesidades nutricionales de la planta (Ronen, 2012). 

Esta práctica mantiene el equilibrio nutricional de las plantas, especialmente durante 

la máxima demanda, favoreciendo así la provisión adecuada para mejorar los 

caracteres genéticos de la producción. Los nutrientes se pueden aplicar en forma 

soluble en agua y por medio de equipo en la planta (Romheld & Fouly, 2017). 

Los bioestimulantes son sustancias que favorecen el desarrollo de las plantas, además 

de mejorar su metabolismo. Hace que las plantas sean más resistentes ante el estrés 

abiótico, (sequía o las plagas). Son usados en agricultura tradicional para  resolver 

problemas que perduran a pesar de la mejora de las prácticas productivas (Dumas, 

2012). 

El tizón temprano en condiciones de climas favorables produce pérdidas en 
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rendimiento, que están relacionados con el momento en que se presenta dicha 

enfermedad durante el cultivo (si se presenta en la etapa de tuberización, las pérdidas 

serían considerables) (Ramirez, 2013).  

El tizón por alternaria afecta a los frutos de ají escabeche maduros, los daños en post 

cosecha pueden ser cuantiosos. En ají escabeche, la enfermedad se presenta en las 

hojas, y en presencia de humedad considerable, tallos, flores y frutos son afectados 

(Reyes, 2014).  

El hongo que produce la mancha de Alternaria en este cultivo, favorece en períodos 

húmedos y cálidos. La espora sobrevive en tejidos enfermos, en la semilla. Ciertos 

cultivos donde el riego se realice por aspersión, son fácilmente atacados por este hongo 

(Tamayo, 2013). 

Ugas y otros (2012) explica que la cosecha de ají se efectúa aproximadamente a 120 

días del trasplante durando 60 días a más. Nicho (2004) recomienda que el momento 

de cosecha coincide con una coloración verde-anaranjada del fruto, el cual madurará 

hasta la comercialización. Se recomienda un riego antes de la cosecha. El rendimiento 

puede oscilar entre 20 a 30 t/ha, bajo condiciones favorables. (Nicho P. , Cultivo de ají 

Escabeche. INIA - Lima, 2004). (Ugas, y otros, 2012) 

Se planteó la hipótesis, al menos con un producto no hormonal, se logrará mayor 

rendimiento en el cultivo de ají escabeche (Capsicum baccatum L.), en el valle de 

Huaral, 2017. 

 

El Objetivo general fue; evaluar el efecto de productos no hormonales para 

incrementar el rendimiento de ají escabeche (Capsicum baccatum L), valle de Huaral, 

2017.  

 

El objetivo específico fue determinar el efecto de productos no hormonales en el 

rendimiento de ají escabeche (Capsicum baccatum L), valle de Huaral, 2017.  
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II. METODOLOGIA  

 

La investigación fue de tipo aplicada ya que aporta un conocimiento que puede ser 

aplicado de modo directo por la comunidad de agricultores dedicados a este cultivo; 

además, es una investigación experimental porque se está manipulando las variables 

en estudio. 

el diseño para este experimento fue de bloques completos al azar (D.B.C.A), con cinco 

tratamientos y cuatro bloques (los cuales se muestran al detalle en la figura 1 y 2 del anexo 1). 

Las fichas técnicas de productos no hormonales de la investigación se adjuntan en el 

anexo 3. 

 

Tabla.1.  

Distribución de los tratamientos aplicando los productos no hormonales en el 

cultivo de ají escabeche en el campo experimental. 

 

Tratamientos Clave 

T0 Testigo 

T1 Humifol Plus 

T2 Enziprom 

T3 Acción Plus 

T4 Aminovigor 

 

La parcela experimental, estuvo constituida por cuatro surcos distanciados a un metro, 

entre ellos, con una longitud de cuatro metros dando un área de 16,00 m2; la distancia 

entre plantas fue de 0,50 m, teniéndose ocho plantas/surco y un total de 32 plantas por 

parcela. El campo experimental tuvo una longitud de 20,00 m y un ancho de 19,00 m, 
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dando un área neta de: 380,00 m
2. Se tuvo cinco tratamientos y cuatro bloques, dando 

una población de plantas del experimento de 640 plantas. La muestra tomada ha sido 

de los dos surcos centrales de cada tratamiento en un área de 8,00 m2. 

La técnica de investigación que se utilizó en el proyecto de investigación fue la observación 

y evaluación, ya que esta consistió en observar y evaluar a lo largo de todo el ciclo 

fenológico del cultivo de ají, para su posterior, toma y análisis de estos. 

 

En cuanto a los instrumentos, se utilizó una wincha métrica para medir la altura de 

planta, longitud de ramas, también se usó una balanza electrónica (marca HENKEL 

BRD02KF de 5 kg de capacidad y +- 1 g de precisión) para determinar el peso fresco 

y seco de la planta y rendimiento de frutos comerciales y no comerciales por 

tratamiento para la determinación del rendimiento del cultivo expresado en 

kg/tratamiento y a la vez en t/ha. 

 

Figura 1: instrumentos de evaluación  

La toma de datos se realizó cada 15 días donde se determinó el tamaño de planta, el 

número de ramas; también se evaluaron dimensiones de fruto, que fueron anotados en 

las cartillas de evaluaciones. 

Los datos obtenidos se han ordenado en la hoja de cálculo Excel, posteriormente con 

el SPSS, se han procesado, realizándose el análisis de varianza y la comparación 

múltiple de medias de Duncan α = 0,05. 
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Los trabajos en campo se han realizado de la siguiente manera; El almácigo se realizó 

el 16 de enero; la preparación de terreno y limpieza de campo se efectuaron el 02 de 

marzo.  

Los riegos fueron frecuentes y ligeros aplicándose 10 riegos (que se detalla en la figura 

3 del anexo 2) durante todo el periodo vegetativo siendo presurizado y por gravedad, 

la fuente de agua fue el río Chancay. Para el control de malezas se realizó de manera 

manual y también químico, el trasplante en terreno definitivo fue el 06 de marzo, 

realizándose una desinfección a los plantines para lo cual se aplicó vitavax a razón de 

100 g y 250 c.c. de Fitoklin por cilindro. 

    Figura 02: El control químico de malezas 

 

Durante el desarrollo del cultivo se ejecutó un Plan de Manejo Fitosanitario y un 

programa de fertilización balanceada (tablas 1, 2 y figura 4 del anexo 2) la misma que 

fue complementada con la aplicación de abonos foliares y consecuentemente la 

aplicación de los productos no hormonales. 
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Figura 03: Vista del cultivo en crecimiento 

 

Los productos no hormonales fueron aplicados en cuatro oportunidades empezando la 

primera aplicación a los 30 días y las subsiguientes cada 15 días siendo la primera 

aplicación 06 de abril del 2018 y la última aplicación el día 06 de junio del 2018 

Las dosis utilizadas fueron las siguientes: 

 

Tabla 2 

Aplicación de productos  

Tratamiento  Producto  Cantidad  Fecha de aplicación 

T1 Huminofol  Plus 200 cc/20 l de agua 30 días DDS 

T2 Enzypron,  50 c.c./20 l de agua 45 días DDS 

T3 Acción Plus  50 c.c. /20 l de agua 60 días DDS 

T4 Amino Vigor  100 c.c./ 20 l de agua 75 días DDS 

 

Las plagas más frecuentes que se presentaron fueron prodiplosis longifila, ácaro 

hialino (Polyphagotarsonemus latus), polilla y mosca blanca(Trialeuroides 

https://www.novagro-ag.com/problema-fitosanitario/acaro-hialino-polyphagotarsonemus-latus/
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vaporarioum, Bemicia tabaci). 

 

Figura 4: Realizando el control fitosanitario 

 

Tomando en cuenta el análisis de suelo realizado a inicios de la investigación, a 27 

días después de la siembra (el cual se muestra en la figura 5 del anexo 2) se efectúo la 

primera fertilización y el abonamiento a piquete a 15cm de la planta; segundo 

abonamiento y fertilización se realizó 65 días después. Dicha información se detalla 

en la figura 4 del anexo 2. 

 

La cosecha se llevó a cabo luego de 170 días después de la siembra, para el recojo de 

información se consideró los dos surcos centrales por cada tratamiento lográndose 

cosechar aproximadamente 16 plantas por tratamiento. Finalmente se realizó el pesado 

de los frutos a fin de determinar el rendimiento por tratamientos para luego proyectarlo 

a hectárea. 
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Figura 5: Evaluaciones del rendimiento por tratamiento 
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III. RESULTADOS 

 

Respecto al objetivo específico planteado de determinar el efecto de productos no 

hormonales en el rendimiento de ají escabeche (Capsicum baccatum L), valle de 

Huaral, 2017, se presenta la tabla siguiente:  

Tabla 03  

Peso de parcelas (kg) por tratamientos según bloques. Cultivo de Ají Escabeche. 

Huaral, 2017. 

Peso del ají (kg.) escabeche por tratamiento 

Bloques T0 T1 T2 T3 T4 

1 23,5 23,5 26,2 24,0 25,6 

2 24,1 24,9 26,1 26,0 22,9 

3 22,0 24,0 27,5 25,5 24,0 

4 23,2 26,8 25,8 26,9 23,5 

Fuente: Resultados de cultivo, Huaral, 2017. 

En la tabla 03 y después de verificar el cumplimiento de los supuestos de normalidad 

(Shapiro- Wilk con p>0.05 para las parcelas) y homogeneidad de varianzas (Contraste 

de Levene, p=0,387, p=0,814 y p>0,05) de los pesos medios en kg. del Ají escabeche 

obtenidos en las parcelas para cada tratamiento (productos no hormonales) se procedió 

a realizar la prueba ANOVA. 
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Tabla 04  

Cálculo de la prueba ANOVA para verificar las diferencias entre las medias de los 

pesos (kg) de las parcelas de Ají escabeche 

 

 
 

 

En la tabla 04 se puede visualizar que el p-value < α (p=0,020, p< 0,05) entonces 

podemos decir que los datos muestran suficientes evidencias para rechazar la hipótesis 

nula (Ho: pesos medios iguales). Por lo que podemos concluir que con nivel de 5% de 

significancia los pesos medios en Kg. cosechados en las parcelas de ají escabeche, con 

aplicación de productos no hormonales, son diferentes. Es decir, existe una diferencia 

significativa entre el peso medios cosechados en las parcelas de ají escabeche. 

También se tienen que para los bloques p-value > α (p=0,800, p>0,05) entonces 

podemos decir que los pesos medios de las parcelas cosechadas de ají escabeche no 

son diferentes a consecuencia de los bloques. 
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Tabla 05: 

 Calculo de la prueba de Duncan para verificar cuál de los pesos medios de las 

parcelas cosechadas de ají escabeche es diferente. 

 

 

Aplicación 

 Subconjunto para alfa = 

0,05 

 

 1 2 3 

Testigo 23,2000   

T 4 24,0000 24,0000  

T 1 24,8000 24,8000 24,8000 

T 3  25,6000 25,6000 

T 2   26,4000 

 

Fuente: Cultivo – Huaral, 2019. 

 

T 2 26.4000 ----- a 

T 3 25.6000 ----- a 

T 1 24.8000 ----- a 

T 4 24.0000 ----- b 

Testigo 23.2000 ----- c 

 

En la tabla 05 y después de realizar la prueba de Duncan podemos apreciar que las 

parcelas que tienen mayor peso son las que recibieron como aplicación los productos 

no hormonales del T2, T3 y T1, seguido de las parcelas que recibieron el tratamiento 4, 

y finalmente las parcela que nos dio menor peso medio en la cosecha de ají escabeche 

es la correspondiente al testigo. 
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34.00 
 

33.00 
 

32.00 
 

31.00 
 

30.00 
 

29.00 
 

28.00 
 

27.00 

T0 TESTIGO T1 HUMIFOL T2 T3 ACCION T4 
PLUS ENZIPROM PLUS AMINOVIGOR 

Tabla 06 

Rendimiento (kg/ha) cultivo de Ají escabeche. Huaral, 2017. 

 

 Peso del ají (kg/ha.)  

Promedio T0 T1 T2 T3 T4 

Rdto/ha 29,0 31,0 33,0 32,0 30,0 

Fuente: Resultados de cultivo, Huaral, 2017. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6: Rendimiento/ha de ají escabeche fresco 
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IV. ANALISIS Y DISCUSIÓN 

 

Según los resultados podemos indicar que los productos nos hormonales incrementan 

el rendimiento de ají escabeche (t/ha), al emplear Enzipron (T2), se obtiene hasta 26,4 

t/ha, con Acción Plus(T3) se obtiene hasta 25,60 t/ha y al usar Humifol Plus(T1) se 

obtuvo 24,80 t/ha. En cambio, con la aplicación de Aminovigor(T4) sólo se obtuvo 

24,00 t/ha. Y con el testigo se obtuvo 23,20 t/ha. 

 

Estos resultados, de modo general coinciden con las investigaciones efectuadas por 

Moreno (2017), Bárbara (2011), Campos (2019) y Gallegos en el 2020 que reportan 

favorables resultados con la aplicación de bioestimulantes. Alvarado y Huarcaya 

(2019) y Escobar (2015) también obtuvieron mejoras en el rendimiento total de ají 

escabeche fresco en comparación con el testigo. 
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Con los resultados obtenidos se puede concluir que los mejores rendimientos en el ají 

escabeche fresco se ha conseguido con Enzipron (T2) 26,40 t/ha, con Acción Plus(T3) 

25,60 t/ha y huminofol plus(T1) 24,8 t/ha siendo estadísticamente iguales, en cambio 

con Amino Vigor (T4) se obtuvo 24,00 t/ha todos con valores superiores al testigo 

quien obtuvo solo 23,2 t/ha, lo que nos lleva a concluir que la aplicación de productos 

no hormonales favorece considerablemente el rendimiento en los cultivos, 

especialmente en ají escabeche, motivo de esta investigación.  

 

Se recomienda utilizar indistintamente los tratamientos T1. T2 y T3 en las dosis 

recomendadas en la presente investigación, para incrementar el rendimiento de ají 

escabeche ya que estadísticamente son iguales. Sin embargo, desde el punto de vista 

económico podemos recomendar Aminovigor por tener el precio más barato y su 

rendimiento aun fue significativo a comparación de los demás productos utilizados. 

 

Es recomendable realizar nuevos trabajos de investigación en otras zonas productoras 

y en diferentes épocas del año. 
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VIII. ANEXO  

Anexo 01: unidad experimental 

 

 

Figura 01: Distribución de tratamientos en el experimento 
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Figura 02: Croquis de la Unidad Experimental 
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ANEXO 2: DATOS DE CAMPO 

 

Figura 3: Riego por goteo en ají escabeche “Capsicum baccatum L.” 

 

 

Tabla 01  

Aplicación fitosanitaria en ají escabeche 

 

Productos Ingrediente Activo Dosis Fecha 

Roundup Glifosato 228 cc/ 20 l 07/03/2018 

Vitavax-300 Carboxin + Captan 10g/2 l 13/03/2018 

Fitoklin Metalaxyl 2,5 g/2 l 13/03/2018 

Tifon Chlorpyrifos 40 cc/20 l 19/04/2018 

Optim Ph Ph 50 cc/20 l 19/04/2018 

Sigaral Imidacloprid 6 g/20 l 23/04/2018 

Optim Ph Ph 25 g/20 l 23/04/2018 

Phyton Sulfato De Cobre 50cc/20 l 04/05/2018 
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 Pentahidratado   

Roundup Glifosato (228cc/20 l/ 380 

m2 

10/05/2018 

Imidamin Imidacloprid 20cc/20 l 25/05/2018 

Abamectin Abamectina 20cc/20 l 04/06/2018 

Phyton Sulfato De Cobre 50cc/20 l 04/06/2018 

 Pentahidratado   

Phyton Sulfato De Cobre 50cc/20 l 11/06/2018 

 Pentahidratado   

Roundup Glifosato 228cc/20 l / 380 

m2 

15/06/2018 

Imidamin Imidacloprid 20cc/20 l 23/06/2018 

Oxicloruro De Oxicloruro De Cobre 50cc 12/07/2108 

Cobre    

Imidamin Imidacloprid 20cc/20 l 12/07/2018 

Imidamin Imidacloprid 20cc/20 l 19/07/2018 

Confidor Imidacloprid. 10cc/20 l 06/08/2018 

Confidor Imidacloprid. 10cc/20 l 16/08/2018 

Confidor Imidacloprid. 10cc/20 l 31/08/2018 

Imidamin Imidacloprid 20cc/20 l 07/09/2018 
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Tabla 02:  

Plan de Manejo Fitosanitario en ají escabeche  

 

Productos 

 

Uso  

 

Ingrediente activo 

 

Dosis  

 

Dosis/ 

Aplicación 

 

Fecha 

ROUNDUP Herbicida Glifosato 4 -6 

l/ha 

200 cc/ 20 l 05/03/2018 

 

VITAVAX-300 

plantines 

Fungicida 

 

Carboxin + Captan 

 

500 

g/100 

l 

 

10g/2 l 

 

06/03/2018 

 

FITOKLIN 

plantines 

Fungicida 

 

Metalaxyl 

 

250 

g/200 

l 

 

2.5 g/2 l 

 

06/03/2018 

PH PH Ph  10 cc/20 l 06/04/2018 

TIFON Insecticida Clorphyrifos  50cc/20 l 06/04/2018 

VYDATE Nematicida Oxamyl  50 cc/20 l 06/04/2018 

HUMIFOL PLUS Foliar Tratamiento Ac. 

Glutamico,Aspartico,Humicos, 

Fulvicos N,P,K; Citratos. 

  

200 cc/20 l 

 

06/04/2018 

       

         

          

 

 ENZIPROM 

 

 

 

Foliar Tratamiento 

 

(AATC,Acido folico, 

Nitrogeno, Carbono Organico, 

Materia Organica, Vitamina 

B1 y Aminoacidos libres. 

 

  

 

 

 

50 cc/20 l 

 

06/04/2018 
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ACCION PLUS 

 

Foliar 

Tratamiento 

Ácido Alginico, Manitol 

Especie: Ascophyllum 

Nodosum 

  

50 cc/20 l 

 

06/04/2018 

 

AMINOVIGOR 

Foliar Tratamiento Ac. Glutamico, Aspartico, 

Humicos, Fulvicos N,P,K. 

 100cc./20 l  

    

06/04/2018 

TIFON Fitosanitario(gusano 

de tierra) 

Chlorpyrifos  40 cc/20 l 19/04/2018 

PH Ph Ph  50 cc/20 l 19/04/2018 

 

SIGARAL 

Fitosanitario 

Prodiplosis 

 

Imidacloprid 

  

6 g/20 l 

 

23/04/2018 

PH Ph Ph  0.10cc/20 l 23/04/2018 

SKIRLA 

 

Insecticida Emamectin benzoato  0.10gr/ 20 l 23/04/2018 

 

HUMIFOL 

PLUS 

 

Foliar Tratamiento 

Ac. Glutamico, Aspartico, 

Humicos, Fulvicos N,P,K. 

Citratos.  

  

200 cc/20 l 

 

26/04/2018 

 

 

ENZIPROM 

 

 

 

Foliar Tratamiento 

AATC, Acido folico, 

Nitrogeno, Carbono Organico, 

Materia Organica, Vitamina 

B1 y Aminoacidos libres. 

  

 

50cc/ 20 l 

 

 

26/04/2018 

ACCION PLUS Foliar Tratamiento Acido Alginico,Manitol 

Especie:Ascophyllum 

Nodosum 

 50cc/ 20 l 

 

26/04/2018 
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AMINOVIGOR 

Fertilizante 

Tratamiento 

 

 Ac. 

Glutamico,Aspartico,Humicos, 

Fulvicos N,P,K. 

  

100 cc/20 l 

 

26/04/2018 

 

PHYTON 27 

Fungicida 

Rhyzoctonia, 

Collectotrichum, 

Cercosphora Y 

Phytophtora 

 

Sulfato De Cobre 

Pentahidratado 

  

50cc/20 l 

 

04/05/2018 

 

 

 

 

ENZIPROM 

 

 

 

 

Foliar Tratamiento 

 

AATC,Acido folico, 

Nitrogeno, Carbono Organico, 

Materia Orgánica, Vitamina 

B1 y Aminoacidos libres. 

 

 

 

  

 

 

 

50cc/ 20 l 

 

 

 

 

6/06/2018 

ACCION PLUS Foliar Tratamiento Ácido Alginico, Manitol 

Especie: Ascophyllum 

Nodosum 

 50cc/ 20 l 

 

16/06/2018 

 

AMINOVIGOR 

 

Fertilizante 

Tratamiento 

Ac. 

Glutamico,Aspartico,Humicos, 

Fulvicos N,P,K. 

  

100 cc/20 l 

 

16/06/2018 

ROUNDUP Herbicida Glifosato  (128cc/15l/ 

320m2 

16/06/2018 

MULTIFRUT 

 

foliar N,P,K  microelementos  300gr/20 l 17/06/2018 

 

IMIDAMIN 

Bemisia Y 

Prodiplosis. 

 

Imidacloprid 

  

20cc/20 l 

 

17/06/2018 
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TIFON Insecticida Chlorpyrifos  50cc/20 l 17/06/2018 

 

LANNATE 

Fito 

Gusano Comedor 

De Hoja 

 

methomyl 

  

20gr/20 l 

 

17/07/2018 

 

 

PHYTON 27 

Fung 

Rhyzoctonia, 

Collectotrichum, 

Cercosphora Y 

Phytophtora 

 

Sulfato De Cobre 

Pentahidratado 

  

 

50cc/20 l 

 

 

28/07/2018 

 ACCION 

PLUS 

Foliar Tratamiento Ácido Alginico,Manitol 

Especie:Ascophyllum 

Nodosum 

 50cc/ 20 l 

 

05/08/2018 

 

AMINOVIGOR 

Fertilizante 

Tratamiento 

Ac. 

Glutamico,Aspartico,Humicos, 

Fulvicos N,P,K. 

  

0.25 cc/20 l 

 

05/08/2018 

 

ROUNDUP 

Herbicida 

Maleas 

 

Glyfosato 

  

128cc/15lt/320m2 

 

25/08/2018 

 

IMIDAMIN 

Bemisia Y 

Prodiplosis 

 

Imidacloprid 

  

20cc/20 l 

 

27/08/2018 

MULTIFRUT 

 

foliar N,P,K  microelementos  300gr/20 l 27/08/2018 

 

CONFIDOR 

Fito 

Bemisia Y 

Prodiplosis 

 

Imidacloprid. 

  

10 cc/20 l 

 

15/09/2018 

 

POTASIO 

 

Fertilizante 

N0-P15-K50  

1 

Ltr/Cil 

 

100 cc/20 l 

 

15/09/2018 
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LANNATE Insecticida Metomyl  20gr/20 l 15/09/2018 

PH    10cc/20 l 27/09/2018 

      

      CONFIDOR Fito 

Bemisia Y 

Prodiplosis 

 

Imidacloprid. 

  

10 cc/20 l 

 

27/09/2018 
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Figura 4: Fertilización en ají escabeche “Capsicum baccatum L.” 
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Figura 05: Análisis de suelo 
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ANEXO 3: FICHAS TECNICAS DE PRODUCTOS NO HORMONALES 
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Tabla 3:    

Operacionalización de las variables  

    Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de 

     medición  

 

V. I:  

Producto no 

hormonales 

 

 

 

V. D: 

  

 Rendimient

o  

Son compuestos que se 

utilizan en el desarrollo, 

producción y crecimiento de 

los vegetales; estos pueden 

ser hormonas, aminoácidos, 

vitaminas, enzimas, etc.  y 

son usados para estimular el 

rendimiento en las plantas 

(Bietti & Orlando, 2003).  

 

Sería la proporción entre el 

resultado que se obtiene y 

los medios que se 

emplearon para alcanzar al 

mismo (RAE, 2019). 

Referido a los 

diferentes productos que 

fueron aplicados al cultivo 

de ají para mejorar el 

redimiendo.  

 

 

 

 

En este caso se 

considera la cantidad 

cosechada por área 

producida. 

Efecto de productos 

no hormonales 

 

 

 

 

 

 

Producción por 

hectárea  

 

Altura de planta 

 

 

 

 

 

 

 

Peso del producto/ 

área  

 

    Razón 

 

 

 

 

 

 

 

Razón 

 

 



 

 


