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Aplicacion de tres dosis de Fitorreguladores de crecimiento en relacion al
rendimiento del Pallar Bebe (Phaseolus lunatus L.) Cieneguillo Centro -
Sullana-2019



RESUMEN

Esta investigacion, se llevo a cabo en Cieneguillo Centro- Sullana cuyo proposito
fue la Aplicacion de tres dosis de fitorreguladores de crecimiento en relacion al
rendimiento del Pallar Bebe (Phaseolus lunatus L.) Cieneguillo Centro -Sullana-
2019. Utilizando un disefio estadistico de bloques completos al azar, con tres dosis
de promalina y tres dosis de Biozyme + un testigo absoluto con 4 repeticiones
haciendo un total de 28 tratamientos. Se lograron evaluar a los de fitorreguladores
de crecimiento, que se compararon tres dosis de 30, 60, y 100 ml/cil de Promalina
y Biozyme, demostrando que la promalina a la dosis de 100 ml/cil obtuvo mayor
rendimiento con 1622.60 Kg y la para efecto del Biozyme TF la dosis de 100 mi/cil
a un rendimiento en promedio de 1609.30kg/ha respectivamente y un menor
rendimiento para promalina a la dosis de 30 ml/cil con 1489.60 Kg/ha que
comparada con el testigo fue de 1375.60 kg/ha Finalmente, para efecto de los
componentes morfoldgicos del pallar bebe fueron longitud de vaina y altura de

planta para ambos.



ABSTRAC

The present investigation was administered in Cieneguillo Centro-Sullana whose
purpose was the appliance of three doses of Phytoregulators of growth in reference
to the performance of Pallar Bebe (Phaseolus lunatus L.) Cieneguillo Centro -Sullana-
2019, employing a statistical design of complete blocks randomly, of three doses of
Promalin and three doses of Biozyne + an absolute control with 4 repetitions, making a
complete of 28 treatments. it had been possible to guage the doses of growth
regulators, comparing three doses for both phytoregulators that were 30, 60, and 100
ml / ha of Promalin and Biozyme, showing that promalin at the obtained higher yields
at the dose of 100 ml / ha; with 1622.60 Kg and for the effect of Biozyme TF the dose
of 100ml / ha at a mean yield of 1609.30kg / ha respectively and a lower yield for
promalin at the dose of 300ml / ha with 1489.60Kg / ha compared to the control it had
been 1375.60 kg / ha. Finally, for the effect of the morphological components of the
baby pallar, they were pod length and plant height for both phytoregulators
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l. INTRODUCCION

Lara (2016) refiere en un investigacion sobre el efecto del uso de bioestimulantes
y dosis en el rendimiento de pallar baby (Phaseolus lunatus L.), las siguientes
conclusiones, sobre el efecto de estos estimulantes de crecimiento Incentive, Ferti-
trihormonal, Phylium Maxf en el caserio Punto Nueve, Lambayeque, en donde se logrd
explicar qué; para obtener una buen ganancia, se tuvo que trabajar con incentive a una
dosis en solucion de 500 cc en 200 Its de agua; llegando a obtener un rendimiento de
2526 kg/ha. Descartando que la hormona que obtuvo en el incremento por hectarea, fue
de 2 180 kilogramos/ha y un rendimiento oOptimo de 2253.33kg/ha relativamente.
Finalmente, el investigador establece que el testigo absoluto sin aplicacion obtuvo una
produccién que supero a los 1 473.3kg/ha, con el peso de 1000 granos, en donde destaca
gue no se encontro discrepancias significativas tanto en la cantidad como en la interaccion

de tratamientos con bajo beneficio de peso de 404.6qr.

Cruz (2016), alude en su trabajo de investigacion , sobre el rendimiento del cultivo
del pallar (Phaseolus lunatus L.), bajo dos modulos de riego por goteo en el sector
Barraza, distrito de Laredo, en donde se llego a la siguiente conclusion, que al obtener
un mayor producto se logré con la variable T2, 2 598.27 kg/ha de pallar seco, y un gasto
de agua de 2 700 m3/ha por cada camparia agricola, Para el efecto de beneficio se dio con
el promedio de 2 073.tm/ha esto se debi6 al mayor gasto de este recurso hidrico de 3
500 m3/ha. El mismo que superaria al T2 y con una prueba de 45% mas en la produccién
y con un 30% menos de agua, teniendo en cuenta que este tipo de estudio sirvio para hacer
un comparativo en el rendimiento productivo vs el consumo del agua obteniendo

resultados que fueron en el T1 de 1.2 kg de pallar en seco por m3 de agua utilizada.

Palomino (2015) en su tesis denominada Fenologia e influencia térmica en el
cultivo del pallar bebé (Phaseolus lunatus L.) y frijol caupi ( Vigna unguiculata L. walp.),

destaca en sus conclusiones, que durante la primera época de siembra del cultivo del



pallar bebe su rendimiento no supero a 1 386.15kg y se dio a un rango de temperatura
de 17.75°C- 26.8C En la segunda temporada de siembra el promedio fue de 2181.5¢g
en un rango de clima de 13.74°C -19.82°C. finalmente el investigador manifiesta que en
la tercera época de siembra llego a determinar la ventaja en su produccion de 3464 g en

un rango de temperatura de 19.58°C- 28.94°C obteniendo promedios bajos por hectarea.

Pefia (2019) en su trabajo de investigacion Efecto de la densidad de siembra y
nutricion inorganica en el rendimiento de pallar baby (Phaseolus lunatus L.) Var. "sieva"
de crecimiento determinado en Supte - Tingo Maria, concluye qué, uno de los factores
que determina los componentes del rendimiento fueron; el nimero de vainas y la materia
seca y El autor para que logre obtener contrastes altamente significativos deben ser
evaluados en donde no se debe encontrar incompatibilidades altamente significativas
para el efecto de la densidad de siembra, siendo en ambos casos la densidad Al (125 000
plantas/ha) el cual recaydé en su mayor promedio. Donde no se encontrd discrepancias
estadisticamente significativas de acuerdo a los tipos de nutricion de la planta y peso de
100 frutos.

Cadena (2013) en su trabajo de investigacion sobre una evaluacién de tres
bioestimulantes para prevenir la abscision de la flor, en el cultivo de haba, (Vicia faba L)
en la provincia de Santa Martha de Cuba, Carchi; Ecuador. Se refleja de acuerdo a sus
conclusiones, que para el T3 (Hormonagro) fue el que registro los valores altos entre las
variables en referencia a la produccién con 25. 68 ton/ha, existiendo contradicciones
estadisticas con respecto al resto de tratamientos, resaltando los componentes

morfoldgicos al nimero de granos por vaina que fueron de 2,07 correspondientemente.

Lopez, (2014) en su tesis que lleva por titulo Efecto de la aplicacion del
bioestimulante Fito Mas-E en tres etapas de desarrollo del cultivo del frijol en la provincia
de Cuban, concluye qué al aplicar este producto en estado de aumento en donde representa
las primeras hojas primarias y al inicio de la floracion se ha observado que los mejores
resultados se dan en la mayoria de los itinerarios evaluados obteniendo mejores ganancias

agricolas con esta aplicacién en dos etapas del cultivo.



Quiroz, (2002) en su estudio al pallar bebe segin el boletin técnico llamado el
cultivo de frijoles o llamado Phaseolus vulgaris L., Afirma; que esta leguminosa es
beneficiosa en sus variedades. Rescatando en sus objetivos especificos que el rendimiento
del cultivo de pallar americano; obtuvo un valioso beneficio; evaluando los varios factores
de rendimiento del cultivo influenciados por la diversidad de los factores llegando a
concluir que el producto del pallar, se dieron en forma decreciente. Posteriormente con
esta aplicacion de biofertilizante, logra tener mayor provecho; en donde pudo resaltar el
tratamiento 5(Compost 5 tn/ha) con aplicacion compuesta de inorganicos y organicos,
seguidamente quien fue el méas rendidor; después el tratamiento 4(Compost 5 tn/ha) a la

aplicacion de fertilizante organico.

Dentro de la fundamentacion cientifica se indica que el cultivo Pallar baby
proviene de Guatemala, aunque existen investigaciones recientes que sugieren que los
tipos de semillas pequefas traidas son de las colonias del Pacifico en México, aunque
otros autores determinan que el pallar bebe es de semilla grande y blanca. Por otro lado
(Sanchez, 2005) logra denominar que una de las principales causas determinantes de las
primeras legumbres alimenticias es de la zona de la selva y que estas son de tropicos

himedo-lluvioso de Asia meridional,

Séanchez (2005) denomina al fitorregulador como hormona que significa
“Estimular, el mismo que ha utilizado por primera vez en medicina natural hace méas de

cien afos como un factor de estimulacion.

Davies (2004) conceptualiza a la Fitohormona como el grupo de sustancias

naturales organicas.

Mc Manus (2005) lo denomina como un producto glandular vegetales, a un grupo
de sustancias naturales organicas que influyen en los procesos fisioldgicos de las plantas
a bajas concentraciones; y que estos estan influenciados dentro de los procesos
bioguimicos y moleculares en diferentes células de la planta. Existe otro regulador para

la elongacion celular que es llamado Aminofol. Este fitorregulador interviene en la



progresion de las plantas, intensificando la actividad enzimatica y proteica de los vegetales
e influyendo sobre la regulacion del equilibrio bioquimico, aumentando a su vez, los
procesos energéticos Utiles en el ampliacion y desarrollo de los cultivos y sobre todo el
follaje de la planta

Bayer, manifiesta que el Aminofol actla sobre la asimilacién calorifica que
influye en la adicion del sistema radicular asegurando una mejor nutricién en los cultivos
(Bayer Copyright © 2019)

Las Auxinas son hormonas vegetativas que intervienen como entes reguladores
para desarrollo y progresion de las especies vegetales siendo su principal funcion
especificamente en la division y la elongacion celular. (Universidad Auténoma De Madrid
2017)

El &cido indolacético (AIA) es otro de los compuestos hormonales que se manifiesta
durante su desarrollo en la produccion natural, asi mismo también se ha demostrado
que existe otra fitohormona llamao é&cido indolbutirico (AIB) y &cido
diclorofenoxiacético (2,4-D), y que estas son o btenidas sintéticamente y que son las mas
utilizadas en la agricultura
[MP1][MP2][MP3][MP4][MP5]  ( [MP8][MP7][MP8][MP9][MP10][MP11][MP12]
[MP13][MP14]Bayer Copyright © 2019)

Cadena, (2013) establece que el GA3 fue originario en Japdn y que esta hormona
es extraida del hongo Giberella fujikuroi que producia en progresion inusual de las plantas
de arroz. La designacion de AG a la actualidad existe 150 formas conocidas de esta
hormona. Las Gibelinas (GA) proveniente y que fue derivada y aislada por primera de
este patdogeno llamado Giberella que se formd por la estructura quimica para su
identificacion de acuerdo al orden cronol6gico que estas se encuentran caracterizadas, de

las cuales 128 plantas se han dado de plantas vasculares, otras por 7 bacterias y hongos.

Thomas y Hedden (2006) en su publicacidn, establece que para realizar un buen

proceso de biosintesis existen tres partes fundamentales: La primera parte se desarrolla en



los plastos, en este proceso, se sintetizan unidades de isopreno (IPP) que se juntan para
formar Geranilgeranil difosfato (GPP), actuando como precursor en su mayoria de
terpenoides; el GPP es transformado en ent-kaureno mediante un proceso de ciclacion. La
otra parte ocurre en el reticulo endoplasmatico y que consiste en la oxidacion del ent-
kaureno para formar GA12, que es la primogénita y que forma parte de la ruta metabdlica
de todas las plantas. Cuya finalidad se da por el citosol que parte de la formacién de
otras adrenalinas giberelicas, su procedimiento se inicia a partir de la GA12 y GAS53,
mediante procesos de hidroxilacion y oxidacién. Finalmente, las Giberelinas son aquellas
que se mueven libremente por toda la planta, desde el floema hasta la xilema y su funcién

principal es promover el alargamiento celular.

Espinoza (2013) sostuvo que existen diferentes funciones que forman parte del
proceso fisiologico de la planta y que esta se da desde la fase de floracion, y en algunos

casos imparte desde la germinacion de la semilla, a varios efectos formativos

Melgar (2012) sostiene que el mayor incremento es un caracter cuantitativo y esto se
ve condicionado por el efecto combinado de muchos genes, y que el preponderante del
medio donde vive que se ve influenciado sobre la produccion y el mayor fruto. Por otro
lado, parte del caracter cualitativo, que se expresa cuando se desea saber qué porcentaje
de la biomasa total de un cultivo de frijol corresponde a grano o semilla, se recurre a la
determinacion del indice de cosecha relacionado con la capacidad de la planta que sirve
de almacenaje de los fotosintatos, que son factores genéticos y ambientales, en donde se

desarrolla cada variedad.

La presente investigacion se justifica dentro del aspecto econdémico y cultural porque
permitira la aplicacién de tres dosis de Fitorreguladores de aumento en relacion al
rendimiento del Pallar Bebe (Phaseolus lunatus L.) Cieneguillo Centro -Sullana-2019.
puesto que no hay mucho conocimiento en produccion de cultivo de Pallar Bebe en la
Zona Norte, como es la circunscripcidn de Piura; el mismo del cual se evalu6 las utilidades
de pallar bebe de acuerdo a nuevas técnicas y herramientas para incrementar su actividad

fisioldgica y absorcion de nutrientes por la planta con la finalidad de aumentar la



produccion en beneficio de los agricultores. En el aspecto practico hasta la actualidad
no se basa en sembrar una semilla, afiadir agua, abono y esperar recoger una cosecha de
pallar bebe se debe al sabor perfecto y de gran tamafio en su semilla, Sin embargo
lamentamos haber llegado a niveles mus insatisfactorios en los que tenemos que buscar
mejores alternativas para la produccion, y con la aplicacién de estos activadores vegetales
quienes cumplirdn una gran labor importante para la planta; ya que estos deben aplicarse
de una manera correcta asi como dosis, momento de aplicacion, y producto correcto,
elevando la produccion y mejorando la rentabilidad del cultivo en las listas productoras
de menestras, en el distrito de Piura. Logrando al final de esta investigacion resultados

importantes que vayan con costo, beneficio del productor peruano.

Por lo que se planteé el siguiente Problema ¢(Cdémo influye la Aplicacion de las
tres dosis de Fitorreguladores de crecimiento en relacion al rendimiento del Pallar Bebe

(Phaseolus lunatus L.) Cieneguillo Centro -Sullana-2019?

Asi mismo se ha procedido a la conceptualizacion y operacionalizacion de las variables,
se puede denominar a la PROMALINA® como regulador vegetal de incremento que
influye positivamente en algunos procesos fisiologicos de la planta. Estas acciones
ocurren en las células, estimulando su division celular, mejorando la elasticidad de las
membranas asi mismo cito quinina, en la division celular, revertiendo la dominancia
apical, e interviniendo en el incremento de las yemas y el desarrollo del fruto, demorando
hasta la senescencia de las hojas y el desarrollo radicular. Asi mismo contiene giberelina
porque actla en la estimulacion y el alargamiento de las células y de los vastagos, en la

suma del embrién de la plantula Copyright © Bayer S.A. (2016)

BIOZYME T.F. actia como un fitorregulador de incremento que tiene
Ingrediente activo: Acido Giberélico con Auxinasy Citoquininas que pertenecen al agente
regulador de los vegetales del grupo de Miscelaneo cuya formulacion y composicién
qguimicamente se dan en concentraciones solubles: Extractos de origen vegetal y
fitohormonas biolégicamente activas 820.2 g/L, Giberelinas 0.031 g/L, Acido Indol
Acético 0.031 g/L, Zeatinas 0.083 g/L, microelementos como son el Fe, Zn, Mg, Mn,



desde el punto operacional utilizando la variable detallaremos que esta se aplicara en
ambos bioestimulantes al follaje, teniendo en cuenta la utilizacién de equipo pulverizador
manual con capacidad de 20 litros de acuerdo a la experimentacién tal como la primera
aplicacion a los 25 dias con dosis 30,60,100ml/cil. y las otras sucesivamente después de

la siembra cuando la germinacion este al 90% y rapidamente cada 20 dias. Apéndice 2.

Rendimiento: Es otro de los factores que se relaciona con la produccion total de un
cultivo cosechado por hectéarea de terreno utilizado, y que se mide en toneladas métricas
por hectarea Ecured (2016)

Marchal y Delgado (2005) clasifican al pallar bebe en el Orden: Leguminosas,
Familia: Papilonaceas,Tribu: Phaseolae,Sub tribu: Phaseolinae, Grupo: Phaseolastrae,
Genero: Phaseolus, especie: Phaseolus lunatus L morfolégicamente y botanicamente es
herbacea de tipo permanente o anual, que es considerablemente de forma de enredadera,
cuyas cubiertas y simientes dan como resultados al momento que se cosecha en vainas
verdes y estas estdn bien desarrollada siendo su parte comestible e inmadura,
consumiéndose cuando la semilla esta en estado fresco o seco. Por lo tanto, es un cultivo
rico en proteinas y minerales que es utilizado en la dieta alimentaria de los nifios por su
facil coccion (FAO, 2007)

La raiz de este cultivo pivotante, tiene una altura de 1.50 m y una gran cantidad
de raices secundarias de las cuales el 85% esta entre los 0.80 m a 1m del suelo. Los
nodulos radiculares son en donde viven las bacterias del género Rhizobium que son las
encargadas de fijar el nitrogeno del aire. Las hojas primarias son simples articuladas en la
base, opuestas, pecioladas y a menudo estipuladas; las estipulas de las hojas primarias son

generalmente glandulosas.

Espinoza (2012) indica que las inflorescencias de esta especie que es un racimo
axilar, de tamafio de 15cm de largo, que lleva méas de 4 por nddulos y sus flores son de

color blancas o blanco amarillentas agrupadas en racimos.



Calero et al., (2017) manifiesta que el tallo del pallar es ligeramente lefioso,
delgado, trepadores o rectos, de 0.50 cm y es una variedad erecta que puede llegar hasta

4m en variedades rastreras.

Sanchez (2005). Manifiesta que sus vainas son oblongas, de forma curvada, con
terminacion aguda, de 5 a 12cm de longitud y 1.05 a 2.5 cm de ancho, algo pubescentes y
conteniendo de 2 a 6 almendras

De acuerdo a las condiciones térmicas, el pallar bebe requiere de una temperatura
alta y nocturnas generalmente aceleran la antesis por las noches liberan la particula de
polen reduciendo el nimero de semillas por vaina y cargado de las misma. (Morales,
2005). Por ser una planta que se desarrolla bien entre los 18 a 28°C. La temperatura Optima
para el aumento y desarrollo de la planta varia entre 20 a 24°C, y a inferiores llegando a
los 15°C. Calero et al (2017) menciona que los ascendentes de calor de 30°C tienen la
capacidad productiva, disminuyendo ocasionalmente a una baja produccion de flores y
cubiertas; cuando hay escases de agua, los 6rganos reproductivos tienden a caerse. Por su
baja luminosidad parece influir en el incremento de glucésido linamarina en el grano, los
pallares cultivados en la sierra norte, son una especie que suele tener sus pepitas amargas
cuando son los sembrados en la costa sur de mayor o alta luminosidad se le consideran

una planta de fotoperiodo neutro. (Morales, 2005).

Segun manifestado por Bocanegra (2013) el pallar baby supera su produccion en
distintos tipos de suelo, pero prefiere los francos, fértiles y sin problemas de sales; para
obtener un adicidn vegetativo excelente se debe requerir los 6ptimos dias de calor para

obtencién en produccidn.

Este cultivo requiere de una conductibilidad eléctrica, no debe ser mayor a 4 mmhos.
El pH oOptimo del cultivo en zonas altoandinas debe ser de 6,7 hasta 8,5. No es
recomendable en suelos excesivamente pesados o con problemas de drenaje o sales, se

deben evitar los suelos arenosos que no retienen el agua. Por otro lado, se ha demostrado



que este crece en franjas himedas o sub hiumedas de los trépicos, con un periodo de lluvias
de 800 a 1500mm, incluso superiores a ellos. Martinez y Castillo (2015)

Medina, (2004) manifiesta que el pallar baby es un cultivo razonablemente tolerante
a la sequia, pudiendo crecer en fajas lluviosas de 500 — 600 mm requiriendo regadio

adicional y humedad de atmosfera que circule entre 71 — 73 respectivamente

Dentro de las caracteristicas agronémicas el pallar bebe se debe sembrar en los
meses de mayo Yy junio para obtener un fruto seco, a una distancia entre surcos de 1.5 a
2.0my 0.30 a 0.50 entre planta poniendo cuatro semillas por golpe en el fondo, costilla o
camellon del surco. Martinez y Castillo (2015)

Asimismo, es exigente a fertilizaciones en donde se hacen incorporaciones de
nitrégeno en exceso a lo requerido por la planta del pallar baby provocando mayor
desarrollo vegetativo, plantas suculentas, y tallos débiles susceptibles al ataque de
epidemiologicos. La disposicion de la planta a los nutrientes que se necesitara para el

aumento en sus cosechas y mejorar la caracteristica. (Sanchez, 2005).

Como todos los fréjoles se les considera como un cultivo mejorador de suelo ya que
los nédulos no solo fijan el nitrdgeno, sino que también son lugares de sintesis de
adrenalinas vegetales. Para el Pallar baby se debera aplicar en promedio entre cuarenta a
sesenta unidades de nitrogeno/ha, 60 unidades de fosforo y 40 unidades de potasio, es
decir se debe aplicar 87 kilogramos de superfosfato triple y 66 kilogramos de cloruro de
potasio, se procede a mezclar los tres elementos, lo cual debe ser efectuado al momento

de la siembra o la incidencia de las plantulas. Bocanegra, (2003)

Para efecto de los riegos se aplicaron en tres momentos y que fueron los mas
recomendables para el cultivo y esto se dio después de cada 15 dias efectuado el machaco.

Y los dos adicionales se dieron al momento de la floracion y llenado de grano.

Con respecto al control de las malezas se realiz6 en el periodo critico, es decir
durante la primera etapa del desarrollo del cultivo, deshierbando de forma manual cada

15 dias hasta que el cultivo haya obtenido su crecimiento adecuado.



La investigacion se realiz6 en el departamento de Piura en el distrito de Bellavista
sector Cieneguillo centro, en donde se ha logrado superar en su rendimiento de pallar
baby a los 900 kg/ha. Como se ha demostrado de acuerdo a las estadisticas para el
departamento de Lambayeque (Morales, 2005)

Para efecto de Plagas y enfermedades en estas, se pudo controlar al primer estadio
del cultivo como : los gusanos de tierra (Feltia sp, Agrotis sp) y picador (Elasmopalpus
Lignosellus L.) que fueron las plagas potenciales que se pudieron demostrar en la primera
etapa del desarrollo del cultivo fueron: EIl insecto Omiodes indicata, plaga frecuente en
el Pallar, se inicié su tratamiento en tipos precoces cuando se observaron las primeras
hojas pegadas y los barrenadores de brotes y trastos del género Epinotia, Aporema,
Laspeyresia Leguminis y Cryptophlebia sp que son las que constituyen plagas puntuales
del pallar en la costa peruana. Estas plagas hacen dafios en los brotes de plantulas y
ramas, tallos, afectan flores, perforan las envolturas florales para alimentarse de los tener
atomos de particula de suelo que pudo seguir afectando hasta la a cosecha en la trilla. Se
ha demostrado que existen enfermedades potenciales de alto rango que afecta al cultivo
tales como son: chupadera fungosa (Rhizoctonia Solani), oidiosis, (Erysiphe Polygoni),
roya (Uromyces Phaseoli), marchitez bacteriana (Fusarium sp) y el mosaico comun en el

pallar, ademas el nematodo del nudo de las raices llamado (Meloidogyne icognita).

De tal manera se planted la siguiente hipotesis; de las aplicaciones formuladas al
menos una de las tres dosis de Fitorreguladores de crecimiento, influye en el rendimiento

del Pallar Bebe (Phaseolus lunatus L.) Cieneguillo Centro -Sullana-2019.

Considerandose como objetivo general de la investigacion el efecto de la aplicacion
de las tres dosis de Fitorreguladores de crecimiento en relacién al rendimiento del Pallar
Bebe (Phaseolus lunatus L.) Cieneguillo Centro -Sullana-2019 asi mismo los objetivos
especificos fueron: Determinar cual de las tres dosis de fitorreguladores fue de mejor
respuesta al rendimiento del Pallar Bebe, Evaluar cuadl de las caracteristicas

morfoproductiva de mejor respuesta al rendimiento del pallar bebe.



1. METODOLOGIA

La investigacion es de tipo y disefio experimental en campo, donde se evalué la
Aplicacion de tres dosis de Fitorreguladores de crecimiento en relacion al rendimiento del
Pallar Bebe (Phaseolus lunatus L.) Cieneguillo Centro -Sullana-2019, Cuyo disefio
estadistico fue bloques completos al azar con tres dosis de promalina y tres dosis de
aminofol, + un testigo absoluto con cuatro repeticiones que hicieron un total 28

tratamientos. Anexo 1

Dentro de la poblacién y muestra. — se lograron evaluar una poblacion de 5 376
plantas que hacen un area de 772.8mz2, correspondiente a un area de 24 m2. (4,80 x 5,00
m.), en siembra de 0.30 x 0.60 m. Para la evaluacion de los tratamientos se hizo en base a
una muestra de 20 plantas, x 6m de longitud cuya unidad experimental fue de 12.0 m2, de
acuerdo a las variables en estudio. Anexo 1. Respecto a la ubicacion, el campo
experimental se encuentra ubicado en la provincia Sullana, distrito de Bellavista con
ubicacién geodésica UTM 538865.74 Este, 9454698.80 Norte y altitud 35m.s.n.m., con

una humedad relativa de 82%. Apéndice 4

Dentro de las técnicas empleadas se aplico la recoleccion de datos, la observacion
experimental de cada una de las variables en estudio segun lo planificado y teniendo en

cuenta el Disefio en Bloques Completamente al Azar

Dentro de las operaciones previas a la siembra se realizaron las siguientes labores:
Dandose por iniciada la preparacion del suelo y se procedié a la eliminacion de rastrojos
y malezas del cultivo anterior, asi como la aradura, se emple6 un arado de discos,
consistiendo en rotular el terreno seco. De la misma forma, se realizo el riego de machaco
que consistio esta labor haciendo uso de agua a un espesor de 380 m*/ha que se aplicé al
campo por inundacion, cuya finalidad fue remojar suelo del campo experimental. El
gradeo, se realiz6 empleando maquinaria como es la grada de discos, la cual es empleada

para mullir el suelo y en seguida se hizo pase traccion animal para que quede bien mullido



el suelo. Posteriormente se deslindé el terreno y se surco a un distanciamiento de 0.60 m.

entre surcos. Figura 6

Dentro de las labores a siembra y post siembra, lo primero que se hizo fue la
labranza a piquete, en donde se procedié a colocar cuatro semillas por golpe en el lomo
del surco segun corresponda al tratamiento en estudio, Los distanciamientos empleados
fueron de 0.60 m. entre surcos y 0.30 m. entre golpes. Posteriormente a ello también se
realizo la fertilizacion al suelo en donde se aplico urea a una base del cultivo de 150 kg/ha,
y esto se hizo en dos momentos 50 % a los 15 dias de la siembra y el otro a la prefloracion,
Después de realizada la fertilizacion y procedid a efectuar la primera aplicacion de
fitorreguladores en dos momentos la primera a los 15 dias cuando se tuvo una

germinacion al 90% y la segunda aplicacion se hizo a los 25 dias. Figuras 7y 8

Para el control fitosanitario, esta labor agrondmica consistio en evitar focos de
contaminacién, para ello hubo la presencia de mosca minadora, controlandose con la
aplicacion de Confidor, a la dosis de 10 cc/20 It. de agua. Se hicieron tres deshierbos en
forma manual, el primero a los 10 dias, el segundo a los 30 dias y el tercero a los 60 dias
después de la siembra. Las malezas predominantes fueron: el Coquito (Cyperus
rotundus). Cadillo™ (Cenchrus echinatus) y Verdolaga (Portulaca oleracea) con respecto
a la irrigacion se aplicaron 4 riegos después del riego de machaco, el segundo a los 15 dias
del laboreo, tercero a los 30 dias al inicio de la prefloracion el cuarto a los 45 dias y el
ultimo al cargado del grano que se dio a los 55 dias. Por otra parte, se considero que el
terreno fue franco arenoso. De otra forma se realizd el despunte apacible, en donde se
efectud la presente practica, materia de estudio, tomando en cuenta la aparicién de la guia
en la parte terminal del tallo principal de las plantas de los surcos centrales de cada uno
de los tratamientos en estudio; eliminandose de ésta de manera suave segun la oportunidad
de eliminacion esta practica se hace para obtener mejor rendimiento y la planta no se
envane. La cosecha, se realizé de forma manual en donde las envolturas hallan alcanzado
un 90% de estado de madurez fisioldgica de los tres surcos centrales y de 20 plantas por

cada espacio identificando para cada tratamiento. Apéndice 3



Finalmente se evalud indicadores en estudio al rendimiento de pallar bebe, en vaina
verde (kg/ha). Efectuandose la cosecha de todas las plantas de los surcos centrales de cada
parcela experimental, rapidamente se procedié a pesarlas teniendo en cuenta la madurez

fisiolégica del cultivo que posteriormente se debe elevar a kg/ha

Para realizar esta labor de Altura de planta (cm). Se procedi6 a sefializar las 20 plantas
de forma al azar, inicio de la floracion en los dos surcos centrales, los cuales se midieron

desde el cuello de la planta hasta la altura del botén floral

Numero de vainas por planta. Se tomaron las 20 plantas al azar, que se sefializaron
desde la anterior labor, las mismas que fueron cosechadas de estos surcos centrales de

cada zona y se procedio a contabilizar la cantidad de vainas por planta. Figura 17

Longitud de vaina (cm). Se realizd6 midiendo todas las vainas cosechadas de las

plantas sefialadas Figura. 16

Peso de 100 granos. - Para esta labor se tomaron de forma al azar los granos a la

humedad de cosecha y se determino su peso en gramos. Figura 19



I11. RESULTADOS

Considerandose que segln objetivo especifico en la Tabla 1 se determina, que la dosis de
mejor respuesta al rendimiento del pallar bebe fue; Promalina a la dosis de 100 mi/cil, con
1 622.60 kg/ha del pallar bebe en grano seco y manteniendo una dosis promedio para los
tratamientos de promalina a 60 ml /cil y biozyme a 1 00 ml/cil de 1 609.30 kg/ha y un
minimo de 1 375.60 kg/ha, para el testigo que no se realizd ninguna aplicacion de

fitorregulador. Como se muestra en la Figura 1 respectivamente

Tabla 1:
Prueba de Duncan 0.05 efecto de los fitorreguladores de crecimiento del pallar bebe

sobre rendimiento en kg/h.

Tratamientos Rendimiento del pallar bebe (kg/ha) Duncan 0.05
D1 Promalina 30ml 1 489.60 E
D2 Promalina 60ml 1 609.30 B
D3 Promalina 100ml 1622.60 A
Al Biozyme 30ml 1 546.60 D
A2 Biozyime 60ml 1601.70 C
A3 Biozyme 100ml 1609.30 B
TO Testigo 1375.60 F

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a los datos obtenidos del campo de experimental >Cieneguillo
Centro -2020
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Figura 1: Efecto de la aplicacion de las tres dosis de los dos fitorreguladores sobre el Rendimiento del pallar
bebe.

Rendimiento el Pallar bebe (kg/ha)

En la Tabla 2 Para el analisis de varianza sobre el rendimiento del pallar bebe se
muestra que no hay significancia estadistica para efecto de los tratamientos el Fca. oos%
2.39 < p valor es 3.12 en donde se observa que no hay significancia estadistica, pero si
hay significancia altamente estadistica para efecto de los bloques Fca. oos0% 29.89 > p valor

es 3.27 y obteniendo un coeficiente de variacion de 12.13 % respectivamente.

Tabla 2:

Andlisis de varianza sobre el rendimiento del pallar bebe (kg/ha)

Fv GL SC CM FC pv005%
BLOQUES 3 382.1071 127.3690 2.3928 3.12
TRATAM. 6 9545.8571  1590.9762 29.8886 3.27
ERROR 18 958.1429 53.2302

TOTAL 27 10886.1071

Ccv 12.13%

Fuente: Elaboracion Propia .Datos extraidos del campo experimental Cieneguillo Centro.2020



En la Tabla 3 y figura 02 se muestra que la promalina a la dosis de 100 mi/cil logro
mayor altitud de planta de 104.25 cm, y en relacién a Biozyme fue a la dosis de 30ml/ cil
con 99.25 cm. Asi mismo se puede demostrar que existe menor altura con la dosis de 30ml

con promalina que su altura fue de 84.50cm.

Tabla 3
Prueba de Duncan 0.05 Efecto de los fitorreguladores de crecimiento sobre altura de

planta del pallar bebe (cm)

Tratamientos Altura de planta (cm) Duncan 0.05
D1 Promalina 30ml 84.50 e

D2 Promalina 60ml 96.50 cd

D3 Promalina 100ml 104.25 a

Al Biozyme 30ml 99.25 b

A2 Biozyime 60ml 96.50 c

A3 Biozyme 100ml 98.00 ab

TO Testigo 96.20 cd

Fuente: Elaboracion Propia. Datos obtenidos de campo experimental Cieneguillo Centro 2020
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Figura 2 Efecto de dos fitorreguladores para altura de planta del pallar bebe

En la Tabla 4 se observd que existe un coeficiente de variabilidad de 5.45%
demostrando que hubo significancia estadistica para efecto del tratamiento y no

significativo para bloques.

Tabla 4

Andlisis de varianza sobre la altura de planta del pallar bebe (cm)
FV GL SC CM FC SIG
BLOQUES 3 156.2971 52.0990 1.8820 NS
TRATAM. 6 855.8086 142.6348 5.1525 *
ERROR 18 498.2829 27.6824
TOTAL 27 1510.3886
cVv 5.45 %

Fuente: Elaboracion Propia. Datos extraidos de Cieneguillo Centro del campo experimental 2020.



En la Tabla 5 y Figura 3 se muestra que el fitorregulador de crecimiento Byozime
alcanzo una mayor longitud de 13 cm a la dosis de 100ml/cil y existiendo una menor

longitud de 9.55 cm que se dio con la promalina a 30ml/cil

Tabla 5
Prueba de Duncan 0.05 Efecto de los fitorreguladores de crecimiento del pallar bebe

sobre Longitud de vaina (cm)

Tratamientos Longitud de vaina del pallar bebe (cm) Duncan 0.05
D1 Promalina 30ml 9.55 E

D2 Promalina 60ml 11.00 Cd

D3 Promalina 100ml 11.50 B

Al Biozyme 30ml 12.25 Bc

A2 Biozyime 60ml 12.75 B

A3 Biozyme 100ml 13.00 A

TO Testigo 10.20 D

Fuente: Datos estraidos de campo de experimental cieneguillo Centro 2020
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Figura 3 Efecto de dos fitorreguladores sobre Longitud de planta del pallar bebe



En la Tabla 6 se diferencia que hubo significancia estadistica para efecto de los

tratamientos, obteniéndose un coeficiente de variabilidad de 11.13 %respectivamente

Tabla 6
analisis de varianza del pallar del bebe sobre la longitud de vaina (cm)

FV GL SC CM FC SIG
BLOQUES 3 0.6840 0.2280 0.1401 N.S
TRATAM. 6 40.5109 6.7518 4.1484 *
ERROR 18 29.2963 1.6276

TOTAL 27 70.4912
CVv 11.13 %

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 7, se muestra que Byozime a la dosis de 60ml/cil ha demostrado alcanzar
un maximo peso de 100 granos a 199.75 gr. Comparado con promalina el mayor peso de
100 granos lo obtuvo a la dosis de 100 ml /ha con 193.25 gr.; teniendo en cuenta que los
tratamientos con menor peso en 100 granos fue para promalina a la dosis de 30 ml/ cil con

153.00gr como lo demuestra en la Figura 04.

Tabla 7
Prueba de Duncan 0.05 Efecto de los fitorreguladores de crecimiento del pallar bebe

sobre peso de 100granos (gr).

Tratamientos Peso de 100 granos del pallar Duncan
bebe (gr) 0.05
D1 Promalina 30ml  153.00 e




D2 Promalina 60ml  180.00 c
D3 Promalina 100ml  193.25 b
Al Biozyme 30ml 195.25 B
A2 Biozyime 60ml  199.75 A
A3 Biozyme 100ml  198.25 A
TO Testigo 159.25 D

Fuente: Elaboracion Propia datos obtenidos de campo experimental Cieneguillo Centro 2020
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Figura 4 Efecto de dos fitorreguladores sobre Longitud de planta del pallar bebe en Cieneguillo Centro
2020

La Tabla 8 se diferencia que hay significancia estadistica entre los tratamientos,

obteniéndose un coeficiente de variabilidad de 11.54 % respectivamente

Tabla 8

Andlisis de varianza del pallar bebe sobre peso de 100 granos (gr)

FV GL SC CcM FC SIG
BLOQUES 3 711.4286 237.1429  0.5362 NS
TRATAM. 6 8651.7143  1441.9524 3.2605 *
ERROR 18 7960.5714  442.2540

TOTAL 27 17323.7143

cv 11.54 %




Fuente: Elaboracion propia. Datos extraidos del campo experimental Cieneguillo Centro 2020

Enla Tabla 9 se logro determinar que la mayor cantidad en promedio la obtuvo a la

dosis de Byozime de 100ml/cil con 16.33 vainas, que comparado con promalina alcanzo

el mayor nimero de vainas a la dosis de 100ml/cil con 15.75vainas y en menor nimero

se dio con promalina a 30ml/cil con 10.08vainas Tal como muestra Figura 5.

Tabla 9

Prueba de Duncan 0.05 Efecto de los fitorreguladores de crecimiento del pallar bebe

sobre N° de vainas.

Tratamientos N° de vainas del pallar bebe Duncan 0.05
D1 Promalina 30ml 10.08 E

D2 Promalina 60ml 13.75 Cd

D3 Promalina 100ml 15.75 B

Al Biozyme 30ml 15.38 Bc

A2 Biozyime 60ml 15.90 Ab

A3 Biozyme 100ml 16.33 A

TO Testigo 13.99 D

Fuente: Elaboracion Propia Datos extraidos del campo experimental Cieneguillo Centro 2020
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Figura 5 Efecto de dos fitorreguladores sobre Longitud de planta del pallar bebe

En la Tabla 10 se encontro diferencias significativas para efecto de los tratamientos,

teniendo un coeficiente de variabilidad de 17.91%.

Tabla 10

Analisis de varianza del pallar bebe sobre N° de vainas
FV GL sC CM FC SIG
BLOQUES 3 20.7325 6.9108 1.1014 NS
TRATAM. 6 159.9943 26.6657 4.2499 *
ERROR 18 112.9400 6.2744
TOTAL 27 293.6668
cv 17.91

Fuente: Elaboracion Propia. Datos extraidos del Campo experimental Cieneguillo Centro 2020



IV. ANALISIS Y DISCUSION

Considerandose que, en la presente investigacion segun lo establecido por los
objetivos especificos se ha logro evaluar que la dosis que mas resalto en el rendimiento
del pallar bebe fue para promalina de 100ml/ cil con 1622.60 kg/ha y relacionado para el
Byozime TF en la misma dosis se obtuvo un rendimiento promedio de 1609.30kg/ha
de pallar bebe en grano seco. Respecto a lo relacionado con los antecedentes de la
investigacion se demostr6 que promalina aplicada a una menor dosis de 30 mil /cil supera
estadisticamente con 1375.60 kg/ha se logré comparar con Lara (2016) y por Palomino
(2015). Por lo que se considera que ambos autores manifiestan que para obtener un buen
rendimiento se debe tener en cuenta las épocas célidas y que se mantengan una
temperatura tolerante que no superen a los 22 °C. Asi mismo se debe conocer los factores

preponderantes que este acondicionados al suelo y al cultivo.

Para efecto de los fitorreguladores de crecimiento sobre peso de los 100 granos en
(gr), se muestra que Byozime a la dosis de 60ml/cil ha demostrado alcanzar un maximo
peso de 100 granos a 199.75 gr. Comparado con promalina el mayor peso de 100 granos
lo obtuvo a la dosis de 100 ml /ha con 193.25 gr.; teniendo en cuenta que los tratamientos
con menor peso en 100 granos fue para promalina a la dosis de 30 ml/ cil con 153.00gr
como lo demuestra en la Figura 04. Que comparado con Lara (2016) y Pefia (2019) que
logro obtener una buena produccion en lo referente al pardmetro trabajado sobre N° de
granos y peso de 1000 granos del pallar bebe ha llegado obtener un maximo rendimiento
por hectarea con bioestimulantes de crecimiento trihormonal Ferti Trihormonal , Phylium
Maxf., y Pefia (2019) lo demostrd a traves de la nutricion inorganica aplicada a la

siembra.



Por otro lado, se ha logrado demostrar también en la investigacion que existe
significancia altamente estadistica correspondiente a la investigacion dentro de los
objetivos planteados, los fitorreguladores de crecimiento para cada tratamiento de mejor
respuesta fueron para Promalina 198.25 gr y Biozyme TF 193.25 gr para peso de 100
gr.198.25y 193.25 gr. Tal como lo demuestran Cadena (2013).

Finalmente, para determinar los componentes morfolégicos, las mejores respuestas
al rendimiento fueron longitud de vaina y altura de planta, para ambos fitorreguladores de
crecimiento tal como lo demuestra, y que comparado con los antecedentes recaen en
Lopez (2014) en donde estipula que para obtener un buen rendimiento se debe aplicar al

primer momento previo a la floracion del cultivo.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Segun la investigacidn realizada se logr6 obtener un rendimiento de 1622 .60 kg /ha con
el fitorregulador de crecimiento promalina a la dosis de 1 00 ml/cil y para Biozyme TF
a la misma dosis de 100 ml/cil fue 1609.30 kg/ cil respectivamente, teniendo en cuenta
que el mejor rendimiento del pallar bebe, fue de 1489 .60 kg/ha con el fitorregulador de
promalina a la dosis de 30 ml/ha, comparado con Byozime 1375.60 kg/ha .

El tratamiento de mejor respuesta lo obtuvo el fitorregulador de crecimiento promalina

con la observacion sobre peso de 100 granos y altura de planta.

Finalmente, para efecto de los componentes morfologicos del pallar bebe fueron longitud

de vaina y altura de planta para ambos fitorreguladores.

Se recomienda trabajar con diferentes dosis de fitorreguladores de crecimiento teniendo
en cuenta la textura, estructura del suelo y las condiciones agroecoldgicas del cultivo, el
mismo que debe de superar a lo estadistico sefialado por los investigadores que hayan
aplicado a alguna investigacion sobre el cultivo y las condiciones climaticas mayores a

los estipulado por los anteriores investigadores sobre el cultivo.

Por otro lado, se debe incentivar a la poblacion, que el pallar bebe es un cultivo rico en la

dieta alimenticia ya que aporta nutrientes en la alimentacion de los nifios y adultos.

Crear Planes de capacitacion sobre el cultivo del pallar bebe en las diferentes zonas de

nuestro Pais incentivando a la mejora de este cultivo.
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VIIl. ANEXOS Y APENDICE

Anexo 1: Datos de campo experimental del Pallar bebe
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Apéndice

Apéndice 1:  Factores en estudio de la investigacion

Tabla 01. Factores en estudio

Factores Niveles Claves
30ml/cil D1
Promalina 60ml/cil D2
100ml/cil D3
Biozyme TF 30ml/cil Al
60ml/cil A2
100ml/cil A3

Testigo absoluto 0 TEST




Apendice 2: Ficha tecnica de BIOZYME T.F.

S
FICHA TECNICA DE BIOZYME T.F.

1. GENERALIDADES

a) Nombre comercial - BIOZYME T.F.

b) Ingrediente activo - Acido Giberélico + Auxinas + Citoquininas

¢) Clase - Regulador de crecimiento Vegetal

d) Grupo - Miscelaneo

e) Formulacién - Concentrado soluble

f) Composicién quimica - Extractos de origen vegetal y
fitohormonas biolégicamente
activas 820.2 gL
Giberelinas 0.031gL
Acido Indol Acético 0.031 g/L
Zeatinas 0.083 g/L
Microelementos (Fe, Zn, Mg, Mn,
B.S)19.34 gL

2. PROPIEDADES FISICO - QUIMICAS

a) Aspecto - Liquido

b) Color - Café claro

¢) Olor - Aromético caracteristico

d) Estabilidad en almacén BIOZYME T.F. en condiciones normales

de temperatura y humedad puede
conservar sus caracteristicas de 18 - 24

meses sin alteracion alguna.
e) Corrosividad - No corrosivo
f) Inflamacion - No inflamable
g) Compatibilidad : No debe mezclarse con productos

clpricos. Es compatible con productos
de wuso comun, sin embargo se
recomienda hacer pequefias pruebas
antes de proceder a su mezcia con otros
productos.

h) Densidad : 1.120 - 1.140 g/cc a 25°C
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Apéndices 3: labores previas a la siembra- siembra- datos de campo

Preparacion de terreno
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Fig.10 DESHIERBOS




Fig.12. FERTILIZACION
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Fig.13 CONTROL DE TRAMPAS

Fig.14. APLICACION DE LAS FITOHORMONAS DE
CRECIMIENTO




Fig.15 FLORACION DEL CULTIVO DE PALLAR DESPUES DE
APLICADO LA FITOHORMONA




Fig.16. TOMA DE DATOS

Fig.17. N° DE VAINAS POR PLANTA
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Fig.19. PESO DE VAINAS /PLANTA
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Apéndice 4: Mapa de ubicacion del predio parcela experimental



