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3. Resumen

El objetivo fue determinar la actividad antibacterial del latex de Synadenium
grantii, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana. La muestra
representada por 15 placas Petri inoculadas con Staphylococcus aureus, a quienes
se les aplico el tratamiento con latex (9 placas Petri), con antibi6tico (3 Placas Petri)
y sin tratamiento (3 Placas Petri). Cada placa con 5 discos de inhibicién. La
investigacion fue cuasiexperimental y estudio de tipo analitico, prospectivo, con
grupo control, transversal. Las técnicas empleadas fueron la observacion y el
tratamiento, con sus instrumentos, ficha técnica de observacion de analisis
bibliogréfica, ficha técnica de anélisis de laboratorio y fundamento estandarizado
del método microbioldgico antibiograma. Los resultados se procesados a traves de
tablas de frecuencia, figuras estadisticas y el analisis a través de la estadistica
descriptiva de tendencia central y de dispersion y para la prueba de hipétesis, se
contrasto a través de ANOVA y la prueba de Tukey. Los resultados evidencian que
con una media de halo de inhibicién de 10.7 mm Staphylococcus aureus es
resistente al 100% de latex de Synadenium grantii, con una media de halo de
inhibicion de 9.6 mm Staphylococcus aureus es resistente al 75% de latex de
Synadenium grantii, con una media de halo de inhibicion de 8.2 mm
Staphylococcus aureus es resistente al 75% de latex de Synadenium grantii y por
ultimo con una media de halo de inhibicion de 38.5 mm Staphylococcus aureus es
altamente sensible a la Amoxicilina + Acido Clavulanico. Analizados y discutidos
los resultados y con un nivel de significancia de 0.05, un nivel de confianza del
95%, con un valor de p = 0.000 y con un didametro en promedio de 9.5 mm de halo
inhibidor, la actividad antibacterial de las diferentes concentraciones de latex de
Synadenium grantii, no es significativo ante cultivos in vitro de Staphylococcus

aureus, Sullana.

Palabras Clave: Efecto antibacterial, Latex, Synadenium grantii y Staphylococcus

aureus.
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4. Abstract

The objective was to determine the antibacterial activity of the latex of Synadenium
grantii, against "in vitro" cultures of Staphylococcus aureus, Sullana. The sample
represented by 15 Petri dishes inoculated with Staphylococcus aureus, to whom the
treatment with latex was applied (9 Petri dishes), with antibiotics (3 Petri dishes)
and without treatment (3 Petri dishes). Each plate with 5 inhibition discs. The study
is analytical, prospective, with an experimental, quasiexperimeltal research design
with a cross-sectional control group. The techniques used were observation and
treatment, with its instruments, bibliographic analysis observation data sheet,
laboratory analysis data sheet and standardized basis for the microbiological
antibiogram method. The results were processed through frequency tables,
statistical figures and the analysis through the descriptive statistics of central
tendency and dispersion and for the hypothesis test, they were contrasted through
ANOVA and Tukey test. The results show that with a mean halo of inhibition of
10.7 mm Staphylococcus aureus is resistant to 100% latex of Synadenium grantii,
with a mean halo of inhibition of 9.6 mm Staphylococcus aureus is resistant to 75%
latex of Synadenium grantii. with a mean halo of inhibition of 8.2 mm
Staphylococcus aureus is resistant to 75% Synadenium grantii latex and finally with
a mean halo of inhibition of 38.5 mm Staphylococcus aureus is highly sensitive to
Amoxicillin + Clavulanic Acid. After analyzing and discussing the results and with
a significance level of 0.05, a confidence level of 95%, with a value of p = 0.000
and with an average diameter of 9.5 mm of inhibitor halo, the antibacterial activity
of the different concentrations of Synadenium grantii latex, not significant in in

vitro cultures of Staphylococcus aureus, Sullana.

Keywords: Antibacterial effect, Latex, Synadenium grantii and Staphylococcus
aureus
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5. Introduccion

5.1. Antecedentes y fundamentacion cientifica

5.1.1. Antecedentes

5.1.1.1.

Internacionales

Azuero, Jaramillo, San Martin y D"Armas (2016) en su estudio con
respecto al analisis del efecto antimicrobiano de plantas medicinales, cuyo
objetivo fue establecer la actividad antimicrobiana de los extractos
metandlicos, la técnica usada fue de difusién en agar, donde se probaron
frente a cepas de bacterias Gram positiva (Staphylococcus aureus) y Gram
negativa (Escherichia coli y P. aeruginosa), y una cepa del hongo Candida
albicans. Los resultados sefialaron que el extracto crudo de las hojas de T.
officinale fue de mayor porcentaje de rendimiento con un 9.65%, seguido del
A. artemisifolia, A. conyzoides y C. sativum (8.84, 8.20 y 8.17 %
respectivamente); y un porcentaje menor de 3.92 % correspondio al extracto
metandlico de C. citratus.

Rodriguez, Zarate y Sanchez C. (2017), en su articulo referente a la
actividad antimicrobiana, tuvo como objetivo fue evaluar la actividad
antimicrobiana de los extractos de Bauhinia sp., Sambucus nigra, Eichhornia
crassipes y Taraxacum officinale frente a patégenos clinicos. Los autores
concluyen que las cromatografias permitieron evidenciar la presencia de
flavonoides, terpenos, saponinas, fenoles, quinonas y alcaloides con actividad
antimicrobiana y asimismo se encontré que los extractos mostraban diversos
grados de inhibicién frente a los microrganismos y donde los tallos T.

officinale fueron los més eficaces.
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Del Castillo, Molinares, Campo y Betitin (2017) en su estudio cuyo
objetivo del estudio fue evaluar la actividad antibacteriana del extracto de
hojas de C. moschata frente a Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae
y Escherichia coli. EI método consistio en clasificar las hojas C. moschata
fueron clasificadas taxondmicamente de acuerdo a métodos estandares, donde
los extractos se obtuvieron por proceso de secado en horno, pulverizado en
molino, extraccion por percolacion solido-liquido en frio y concentracién en
evaporador retatorio. La actividad antibacteriana de los extractos etandlicos
y hexanicos se evalu6 mediante el método de Concentracion Inhibitoria
Minima (CIM) in vitro frente a Staphylococcus aureus meticilino resistente,
Escherichia coli y Klebsiella pneumoniae, segun los lineamientos del Clinical
and Laboratory Standards Institute (CLSI). Los resultados demostraron que
el extracto hexanico existié inhibicion significativa desde la dilucion 0,16
pHg/mL en las cepas de S. aureus ATCC 43300. En la cepa ATCC 25923
(MSSA) el extracto hexanico la inhibicion fue significativa desde la dilucion
19,5 pug/mL. Los extractos etandlico y hexanico inhibieron significativamente
el crecimiento de la cepa clinica de E. coli., mientras que para K. pneumoniae

no existié inhibicion significativa en las concentraciones evaluadas.

Delgadillo, Bafiuelos, Delgadillo, Silva y Gallegos (2017), en su estudio
publicado sobre la composicion quimica y efecto bacteriano in vitro de
algunas plantas frente a ciertos compuestos quimicos, donde el objetivo fue
determinar la concentracion de estos en los extractos de Larrea tridentata,
Origanum vulgare, Artemisa ludoviciana y Ruta graveolens; asi como
evaluar su efecto antimicrobiano en Escherichia coli, Acinetobacter
baumanii, Pseudomona sp y Staphylococcus aureus. La investigacion fue de
tipo experimental y el método fue destilacion simple empleando alcohol
etilico como solvente y donde la composicion quimica se evalué mediante
cromatografia de gases. La actividad antimicrobiana usada para cada extracto
de las diferentes plantas se realiz6 por métodos de difusion en pozo y difusion

en disco. Los resultados fueron: Las bacterias mostraron diferentes grados de
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sensibilidad a los extractos, presentando inhibicion de crecimiento S. aureus
con el extracto de O. vulgare y R. graveolens, mientras que la bacteria
Pseudomona sp., con los extractos de A. ludoviciana, L. tridentata y O.

vulgare.

Nacionales

Torres (2014), en su trabajo sobre evaluacién antimicrobiana de extractos
organicos de Luma chequen “arrayan” frente a patdgenos bacterianos
(Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus aureus) y fangicos (Candida albicans, Candida tropicalis,
Candida parapsilosis) aislados de hemocultivos y cepas controles ATCC
(Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Candida albicans ATCC 90028, Candida tropicalis 750). Para la obtencion
de los extractos utilizd solventes de diferentes polaridades y el agua, la
evaluacion de la actividad mediante el método modificado de difusion en
“pocillos” donde determiné que el extracto etandlico presentd mayor
actividad antimicrobiana frente a los patdgenos evaluados. Los resultados
obtenidos fueron: la extraccién con etanol produce mayor cantidad de
extracto seco, por lo que es el solvente que presenta mayor rendimiento; el
analisis fitoquimico preliminar realizado al extracto acuoso de las hojas Luma
Chequen, se encontrd la presencia de alcaloides, compuestos fenolicos, tanino
y flavonoides; en el caso de reactivo Mayer se observd la presencia de un
precipitado, y en el reactivo Wagner un precipitado de color marron Wagner,
aunque en la bibliografia se menciona la ausencia de alcaloides.El autor
concluye que Luma chequen “arrayan” presneta amplio especto de accion

antimicrobiana.
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Pimentel, Castillo, Quintana, Torres, Villegas y Diaz (2015), en su articulo
donde el objetivo fue determinar la actividad antibacteriana in vitro del
extracto etandlico de Origanum vulgare (orégano), Tagetes elliptica
(chincho) y del Tagetes minuta (huacatay) comparado con Clorhexidina al
0.12% y Colgate Plax frente a cepas de Lactobacillus acidophilus ATCC
43121 y Porphyromonas gingivalis ATCC 33277. La investigacion fue
experimental in vitro de corte transversal. Los resultados sefialan que la
actividad antibacteriana de las sustancias experimentales para la cepa
Lactobacillus acidophilus ATCC 43121 fue el extracto etanolico del orégano
al 100% obtuvo un promedio en los halos de inhibicién de 18,43 + 3,96 mm,
el extracto etanolico del chincho al 100% de 20,5 £ 2,99 mm, clorhexidina al
0,12% de 21,3 £ 0,38 m y Colgate Plax 14,93 + 0,84 mm. Frente a la cepa
Porphyromonas gingivalis ATCC 33277: el extracto etanolico de chincho
100% su promedio fue de 16.27 + 2,67, el extracto etanolico de orégano 100%
su promedio fue de 25,86 + 1,18 mm, el extracto etandlico del huacatay 100%
de 24,49 + 3,21 mm, con clorhexidina al 0,12% de 19,59 + 0,48 mm y con
Colgate Plax 14,29 + 0,3 mm. La MIC del extracto etandlico del chincho
frente a la cepa Lactobacillus acidophilus ATCC 43121 fue de 125 mg/mL,
encontrando la medida de los halos de inhibicion de 10,33 mm. Los autores
concluyen que existe actividad antibacteriana in vitro del extracto etandlico
de Origanum vulgare (orégano), Tagetes elliptica (chincho) comparado con
Clorhexidina al 0,12% y Colgate Plax frente a cepas de Lactobacillus
acidophilus ATCC 43121 y Porphyromonas gingivalis ATCC 33277,
asimismo el Tagetes minuta (huacatay) tiene efectividad con esta Gltima cepa

bacteriana

Soto (2015) en su estudio sobre el uso de plantas para el alivio de afecciones
su objetivo fue determinar el efecto antimicrobiano del gel elaborado con
extracto etandlico de hojas de Senecio rhizomatus Rusby. La investigacion
fue experimental. Los resultados indican que los principios activos
encontrados son los alcaloides, flavonoides y saponinas esteroidales y

mediante la lectura e interpretacion de zonas claras de inhibicién del
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crecimiento bacteriano comprobd el efecto antibacterial significativo del gel
a concentracion de 25 mg/mL frente a cepa de la comunidad de S. aureus, el
halo de inhibicién formado fue de 20 mm y con la cepa hospitalaria el halo
de inhibicion formado fue de 18 mm. El autor concluye que el gel elaborado

con extracto etanolico tiene efecto antibacteriano in vitro.

Melgar (2014) en su trabajo sobre anti Candida albicans , cuyo objetivo fue
evaluar su efecto de los extractos acuoso y etanélico a las concentraciones de
10 mg/ml, 5 mg/ml y 1 mg/ml de las hojas de Synadenium grantii Hook
"lechero africano”. Los resultados encontrados sefialan que los extractos
etandlico y acuoso a la concentracion de 10 mg/ml presentaron halos de
inhibicion de 23 mm y 21 mm respectivamente, el de 5 mg/ml con 17 mm y
15 mmyel 1 mg/ml con 12 mmy 8mm, (p<0,05). Los resultados permitieron
concluir que el extracto etandlico de 10 mg/ml es el que més se acerca al
control positivo Ketoconazol que presento un halo de 26 mm de diametro. La
CMI del extracto acuoso y etandlico de las hojas de Synadenium grantii Hook
"lechero africano" a una concentracién de 10 mg/ml fueron 0,156 mg/ml y

0,078 mg/ml respectivamente, y la CMF fue de 0.313 mg/ml y 0,156 mg/ml.

Gomez y Hilario (2018) en su estudio referente al aporte de las plantas
medicinales cuyo objetivo fue determinar la actividad antibacteriana in vitro
del extracto hidroalcohdlico de la semilla y cascara de Cydonia oblonga
(Membrillo) en diferentes concentraciones del extracto hidroalcoholico
(10%, 20% y 40%) y evaluar sus metabolitos activos. Los resultados
evidenciaron mayores promedios en los halos de inhibicion con el extracto
hidroalcohdlico de la semilla y cascara de Cydonia oblonga (Membrillo) al
20% y 40% comparandose esta Ultima concentracién con los valores de la
doxiciclina y tetraciclina. Concluye que la actividad antibacteriana in vitro
del extracto hidroalcohdlico de la semilla y cascara de Cydonia oblonga

(“Membrillo”) frente a cepas de Propionibacterium acnes fue mayor a la
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concentracion del 40% en comparacion al 10%, 20%, pero una diferencia
menor antibacteriana frente al grupo control positivo (doxiciclina y

tetraciclina).

5.1.2. Fundamentacion cientifica

5.1.2.1. Efecto

Para el Diccionario de la Real Academia Esparfiola (2014), es aquello que se
da por virtud de una causa. Es el resultado, el fin, conclusién, consecuencia,
lo que se deriva de una causa, derivando el principio fundamental causa-

efecto, de la ciencia y de la filosofia.

Proviene del latin “effectus”, y posee varios significados dependiendo del

area en el que se utiliza.

5.1.2.1.1. Tipos de efectos

» El efecto invernadero: Fendmeno por el cual determinados gases, que
son componentes de la atmosfera, retienen parte de la energia que el
suelo emite por haber sido calentado por la radiacion solar. Este
fendmeno evita que la energia solar recibida constantemente por la
Tierra vuelva inmediatamente al espacio, produciendo a escala
mundial un efecto similar al observado en un invernadero (Centro
Internacional para la investigacion del Fendmeno de El Nifio,2017).

» El efecto Doppler: es el cambio de frecuencia aparente de una onda,
producida por el movimiento relativo de la fuente respecto a su
observador (Musiki, 2016)
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» El efecto barrera: En ecologia, fragmentacion de un habitat causada

por la construccion, como la carretera, que divide poblaciones de seres
vivos (BioDic).
El efecto barrera es el que sufre el aire frio al ascender en altura por
causa de la presencia de un relieve. Ese ascenso le hace perder
temperatura y por lo tanto aumenta la humedad relativa hasta,
saturarse y hacer que llueva (Enciclopedia Libre, 2018)

» El efecto domind: "un conjunto correlativo de sucesos en los que las
consecuencias de un accidente previo se ven incrementadas por éstos,
tanto espacial como temporalmente, generando un accidente grave”
(Delvosalle, Fievez y Benjelloun, 1998)

» El efecto mariposa: la existencia de una accién o situacion
determinada puede provocar una serie de situaciones o acciones
sucesivas que terminan provocando un efecto considerable que no
parece corresponderse con la situacion o elemento que lo empezo
(Psicologia y Mente, 2020)

» Otros tipos de efectos: Como placebo, el efecto secundario de un

medicamento, muchos efectos con caracter cientifico, etc.

5.1.2.2. Plantas medicinales

Cruz y Lopez (s/f.) indican que la medicina tradicional esti vigente en
diferentes culturas del mundo. Se la define:
“Conjunto de conocimientos y practicas usadas en la prevencion,
diagnostico y eliminacion de inestabilidades fisicos, mentales o
sociales, y basado en la experiencia practica, observacion y el cual se
ha transmitido de generacion a generacion ya sea en forma oral o
escrita”.
Hoy en dia las plantas medicinales juegan un papel muy importante.

En 1977 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) acogié una


http://enciclopedia.us.es/index.php/Humedad_relativa
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resolucion, donde promociona la medicina tradicional a nivel e insta
a los gobiernos miembros a dar importancia a sus sistemas médicos

tradicionales.

De acuerdo con la OMS (1979. Citado por Cruz y LOpez) sefiala que:
Una planta medicinal es cualquier especie vegetal que su
composicidn esta formada por sustancias que pueden ser empleadas
para fines terapéuticos o cuyos principios activos pueden servir de
precedentes para la generacion de nuevos farmacos y también son
importantes su uso en la medicina moderna. También son
considerados como agentes terapéuticos, ya que se emplean como
materia prima para la elaboracién de medicamentos semisintéticos
méas complejos, ya que su composicién quimica de sus principios
activos puede servir de modelo para la elaboracién de drogas
sintéticas y pueden ser utilizados como marcadores taxonémicos en
la busqueda de nuevos medicamentos. Asimismo, el uso terapéutico
de plantas medicinales en reemplazo de las medicinas farmacéuticas,
se aplica desde la antigliedad para curar o aliviar las enfermedades,
pero no existe la suficiente evidencia cientifica que consolide a la

medicina herbaria dentro de los sistemas de salud.

Para Domingo y Lopez-Brea (2003) sefialan que el uso de sustancias naturales
para tratar diversas enfermedades (incluidas las de etiologia infecciosa), en la
actualidad es un desafio en la medicina y se ofrece como alternativa, sobre
todo en aquellas dolencias que aun no existe un remedio adecuado. Luego que
la industria farmacéutica se dedicé Unicamente a fabricar farmacos de sintesis
e hizo a un lado la medicina tradicional la cual tenia como base los extractos
de plantas medicinales; hoy en dia hay un cambio el cual esta orientado a la

bldsqueda de nuevos medicamentos de origen herbario.
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Azuero, Jaramillo, San Martin y D"Armas (2016) aseveran que uno de los
problemas mas comunes es que existen plantas medicinales que tienen una
actividad antimicrobiana conocida por la poblacion, pero que no han sido
analizadas para determinar sus beneficios, siendo desapercibidas. Hoy en dia
existen una gran variedad de plantas medicinales que crecen y son
recolectadas en Ecuador, las cuales contienen metabolitos secundarios que
presentan actividad bioldgica y gran parte no se les ha realizado un estudio

profundo para conocer las propiedades curativas que poseen.

Plantas con propiedades antimicrobianas

Segun Domingo y Lépez-Brea (2003) el uso de sustancias naturales se define
como:
Aquello perteneciente a la naturaleza, es el reino de las plantas que
brinda gran variedad de sustancias Uutiles aplicables a las

enfermedades, es decir aquellas producidas por microorganismos.

Del mismo modo, Domingo y Lépez-Brea (2003) indican que existen
argumentos de que los hombres del Neandertal que ocuparon Irak hace 60.000
afios utilizaban las plantas con objetivo medicinal. Existen otros ejemplos
bien documentados, como son los personajes de Hipdcrates en la medicina
griega, Avicena en la arabe y Paracelso en la centroeuropea, que fueron
verdaderos especialistas en la utilizacion de las plantas medicinales.

En nuestra cultura tenemos un ejemplo relacionado con el primer
antipaltdico, que toma su nombre de cuando fue tratada la condesa de
Chinchdén, Virreina del Pera en el siglo XVII, pasandose a denominar la

planta Cinchona officinalis y el principio activo quina.
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5.1.2.4. Aplicaciones de las plantas medicinales

Rodriguez (2018), sefiala que:

Mas alla de su uso como fitoterapicos, las plantas medicinales y sus
derivados (metabolitos secundarios purificados) presentan otras
muchas aplicaciones:

>

Su rol en la investigacion farmacéutica, donde las plantas
medicinales contintan siendo la fuente directa de numerosos y
novedosos agentes terapéuticos.

Su utilidad en la elaboracion de compuestos quimicamente

complejos (hemisintesis quimica). Muchas de las moléculas y

principios activos actuales serian demasiado costosos 0

complicados de obtener por sintesis quimica pura, por ello se

recurre a la purificacion de determinados componentes naturales,
los cuales constituyen el punto de inicio de la sintesis quimica
posterior.

Las plantas medicinales nos permiten obtener marcadores

taxondmicos que sirven para dirigir la investigacion y desarrollo

de nuevas terapias.

Numerosos compuestos de origen vegetal se usan como vehiculos

de otros principios activos ya que pueden mejorar la distribucién,

la selectividad o0 aumentar la eficacia de determinados farmacos.

Las plantas medicinales no so6lo contienen metabolitos

secundarios farmacoldgicamente activos (alcaloides, terpenos,

fenoles, fitoesteroles...), también presentan otro tipo de
compuestos potencialmente terapéuticos, todavia sin explotar:

e Los ciclotidos: son proteinas vegetales ciclicas con una
excepcional estabilidad fisicoquimica y se presentan como
candidatos ideales para su uso como pesticidas agricolas
menos toxicos o como vehiculos farmacéuticos de otros

principios activos. Incluso se discute la existencia de
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determinadas propiedades terapéuticas que les permitirian
ser utilizados en diferentes patologias. Actualmente los
ciclétidos se obtienen integramente de la extraccién directa
de plantas limitadas, por ello, seria muy interesante inducir
su sintesis en cultivos celulares suspendidos dentro de
biorreactores.

e Los fitoecdisteroides: son drogas que pueden aparecer en
algunos vegetales, como forma de proteccion frente a los
herbivoros. Se ha descubierto que tienen un amplio rango de
efectos farmacéuticos en los vertebrados, algunos de los
cuales son beneficiosos para los humanos, entre otros sus
efectos  adaptogénicos, analdgicos hipokalemiantes,
hipocolesterolemiantes y antimicrobianos. Hoy en dia ya se
usan en complementos alimenticios que buscan aumentar la
masa muscular. Por su complejidad no resulta rentable
sintetizarlos quimicamente, por ello se extraen directamente
de los vegetales, y es aqui donde el cultivo in vitro puede
disminuir los costes de produccion y aumentar su

productividad.

5.1.2.5. Sustancias con accion antimicrobiana procedentes de plantas

Para Domingo y Lopez-Brea (2003) sefialan que en la parte aérea de las
plantas (parte foliar), la filosfera, y especialmente en sus hojas, tienen
alrededor de 106 — 107 células/cm2 (108 células/g) de microorganismos,
principalmente bacterias, lo cual forman parte de la ecologia vegetal,
estableciendo un equilibrio que se fragmenta por diversos motivos, por
ejemplo, con la colonizacion de un microorganismo patégeno. Las plantas
producen mas de 100.000 productos naturales de bajo peso molecular,
también conocidos como metabolitos secundarios, que se diferencian de los

primarios en que no son esenciales para la vida de la planta. Esta diversidad
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tan rica resulta de un proceso evolutivo llevado por la seleccion para adquirir
una defensa mejorada frente a los ataques de microorganismos, insectos y
otros animales. Estas sustancias se pueden dividir en dos grandes grupos:
fitoanticipinas, que estan presentes de forma constitutiva en las plantas, y
fitoalexinas, cuya presencia aumenta de forma considerable en respuesta a la
invasion microbiana. Las plantas con mutaciones concretas que pierden la
capacidad de producir fitoalexinas muestran una sensibilidad muy alta a la
infeccion por microorganismos; no obstante, la diferencia entre fitoalexinas
y fitoanticipinas. En el caso de que un metabolito constitutivo se produzca en
grandes cantidades tras un ata-que microbiano, su condicion de fitoalexina
dependeria de si sus concentraciones constitutivas fueran o no capaces de
eliminar el agente infeccioso. La definicion de fitoalexina y fitoanticipina
refieren a la actividad antimicrobiana in vivo de este tipo de compuestos, a
veces es dificil dirimir entre la accion in vitro e in vivo debido a que en
muchas ocasiones las concentraciones de fitoalexinas no han sido medidas
especificamente en las células que estan directamente en contacto con los
microorganismos infectantes, produciendo resultados dispares. Un ejemplo,
es el estudio realizado con los sesqui terpenos producidos en las hojas del
algodon en respuesta al patogeno bacteriano Xanthomonas campestris
pv.malvacearum, encontrandose que la cantidad del compuesto dentro y
alrededor de las células infectadas era significativamente mayor que la

requerida para inhibir el crecimiento del patdgeno in vitro.

Synadenium grantii

Segun Grandéz (2010) es una planta cuya taxonomia es:

Familia: Euphorbiaceae.

Geénero: Synadenium.

Especie: Synadenium grantii.

Nombre Cientifico: Synadenium grantii Hook.

Sindnimos: Euphorbia pseudograntii, Synadenium umbellatum.
Variedades: Synadenium grantii 'Rubra’.

YVVVYVY
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» Nombre Comun: Lechero africano, planta de la vida, planta
milagrosa, cura-cancer, cura todo, gota cola, planta de resurreccion,
planta de sanacion planta de la salvacion y planta divina.

> Origen: Africa Tropical, Sudafrica.

5.1.2.6.1. Elementos fotoquimicos

Latex:

Grandéz (2010), indica que es una sustancia lechosa y fluida, viene a ser
la savia elaborada de la planta, que cura muchisimas enfermedades y si se
aplica puro es irritante en zonas sensibles del cuerpo, lo que no ocurre lo
mismo en la mano pudiéndose manipular la sustancia sin ningin cuidado
y proteccion. Asimismo, actualmente se viene trabajando dos
presentaciones para suministrar esta sustancia via oral a pacientes
enfermos de cancer o de cualquier otra enfermedad, una es la que se
denomina agua medicinal, la otra en capsulas; mientras que para

tratamientos externo estan las cremas de la hoja”.

5.1.2.6.2. Productos quimicos de la planta

Grandéz (2010), sefiala que:

S. grantii, es rico en alcaloide, diterpenos, triterpenos, glacidos,
flavonoides, esteroides y lipidos. El latex contiene un conjunto de
productos quimicos llamados bufadienolides, que son similares en
estructura y actividad como los otros glucésidos, digoxin y digitoxin
cardiaco (drogas usadas para el tratamiento clinico del paro cardiaco

congestivo).
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Asimismo, hace mencion que “Las bufadienolides de S. grantii, han

demostrado en investigaciones poseer el nivel antibacteriano y preventivo

del cancer, antitumores y acciones insecticidas”.

5.1.2.6.3. Principios Activos, segin Grandéz (2010)

1.

4.

Phorbol: es un compuesto organico natural de la familia del tigliane de
diterpenos, utilizado como herramienta biomédica de la investigacion en
modelos de la carcinogénesis y tiene la capacidad de actuar en tumores
con configuracién de neoplasia maligna y atenuar la proliferacion de

células neopléasicas del complejo tuberoso de la esclerosis.

Ethanolic: Es un éster con accién cardiovascular que regula la presion
arterial controlando la bradicardia en dosis bajas de (0.1-0.4 mg/kg) para
una subida leve de la presion arterial acompafiada por diuresis; y en
dosis mas alta de (0.6-1mg/kg) para una caida de la presion y reduccion
de la diuresis, restaurando la presion arterial y suprimiendo la

bradicardia.

Los Bufadienolides: Sustancias quimicas que son muy activos, han
demostrado en la investigacién clinica, poseer el antibacteriano y el

preventivo antitumores del cancer y acciones insecticidas.

Amino Butyric Gamma &acido que tiene acciones sedantes, actuando en
el sistema nervioso sedativo y central, aumentando los niveles de un

neurotransmisor en el cerebro.
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Grandéz (2010), hace referencia que las partes aprovechables de S. grantii

son:

a. Latex: Elemento principal de la planta para tratamiento de
enfermedades, encontrandose en mayor cantidad en el tallo y en menor
cantidad en las hojas y raices. Es muy irritante, cuando es pura. El efecto
nocivo es cada vez menor o desaparece con agua en proporciones
adecuadas para el suministro en pacientes segun la gravedad de su
enfermedad, el cual desparece en una mezcla con agua en una
proporcion de 1 gota en 500 ml de agua. Cuando la planta es tierna su
latex es de color blanco claro, poco denso y muy fluido, se puede utilizar
para tratamientos médicos obteniéndose efecto curativo. Cuando el latex
es de planta adulta, en este estado es mas recomendable, pues el efecto
curativo es mayor.

b. Las hojas: Se utilizan para bafios y lavados en caso de edemas, flujos
vaginales, infecciones cutaneas, la hoja molida fresca se aplica en la
zona afectada de la piel, en caso de ulceras, hongos, la aplicacion debe
ser por media hora y luego retirar; asimismo se utiliza para preparar
ungiientos, frotaciones externas en casos de dolores reumaticos y otros;
y también para preparacion de capsulas donde se le agrega componentes
nutricionales; y como té para tratamiento de colicos estomacales y
digestivos.

c. Raizy tallo: Se utilizan en el caso de que no se dispongan de las hojas,
para tratamientos de enfermedades de la piel y de cdélicos, vomitos y

diarreas, preparado en te.

5.1.2.6.4. Propiedades asépticas y fitopararasiticas

Del mismo modo, Grandéz (2010) sefala las propiedades de S. grantii:
El latex de la planta milagrosa, es un poderoso bactericida, antivirus
y anti hongos, utilizable en la desinfeccion de objetos, servicios
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higiénicos, manos y entre otros, ya que tiene el gran poder de
eliminar todo tipo de microorganismos parasitos y patégenos; por lo

que también se utiliza para purificar el agua que se va a beber.

Grandéz (2010), indica el tratamiento y dosificacion del latex de S. grantii:
Como medicina preventiva: Mezclar una gota del latex de la planta en un
libro de agua hervida, agua mineral o de pozo y tomar como agua de tiempo
en forma permanente, considerandose preventiva, ya que regula todo el
sistema organico (el metabolismo, deficiencias hormonales, sistema
circulatorio, sistema digestivo, sistema nervioso, muscular, respiratorio,
sistema inmunitario, etc.) logrando que el organismo adquiera un equilibrio
funcional; por lo mismo la actividad preventiva del medicamento se

convierte también en curativa.

Otras enfermedades graves: Problemas cardiovasculares, problemas
gastrointestinales, tumores, diabetes, TBC, hemorroides, asma, Parkinson,
sinusitis, gota, osteoporosis, etc. La proporcion de la mezcla de 10 gotas de
latex de la planta en un litro de agua debiéndose tomar 100ml de la mezcla
cada 12 horas durante 90 dias consecutivos; luego el paciente se hara un
examen médico, para determinar si el tratamiento a terminado o debe
continuar por un tiempo mas. Si el paciente es hipertenso bajar la dosis solo
agregando agua dos cantidades mas. Para tratamiento de la TBC y
afecciones producidas por virus, bacterias, hongos y otros microorganismos
infecciosos muy fuertes, la proporcion de la mezcla debe ser 20 gotas en un
litro de agua, debiéndose tomar 10 ml 2 veces al dia durante 30 dias, luego
bajarla a 10 gotas por litro de agua hasta completar a dos meses en el tiempo
que el mal habra desparecido, si persiste en algunos casos continuar por un

mes mas.
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Estas enfermedades también se tratan con las capsula preparadas a base de
las hojas preparadas de la planta de la vida; en estos casos se toma una

capsula después de cada comida por 60 dias.

5.1.2.7. Biomoléculas antimicrobianas

Segn Domingo y Lopez-Brea (2003) indican que se han separado alrededor
de 12 000 compuestos procedentes de organismos vegetales y, se estima que
constituyen tan solo el 10% de los metabolitos secundarios. Un porcentaje
importante posee cierta actividad frente a los microorganismos, cuya razon
de ser de estos compuestos se desconoce por el momento. Existiendo diversas
teorias: podrian ser compuestos con diferentes funciones y que de forma
accidental aportan un poder antimicrobiano, o realmente tienen una actividad
antimicrobiana como primer fin. Las plantas tienen una capacidad ilimitada
de sintetizar compuestos, la mayoria relacionados con el fenol y sus

derivados.

5.1.2.7.1. Fenolesy heterésidos fendlicos, segun Domingo & LApez (2003) considera:

1. Compuestos fendlicos simples: compuestos fitoquimicos mas simples y
consisten en un anillo fendlico sustituido. Como por ejemplo el catecol,
el pirogalol y los &cidos cindamicos y cafeico. Las plantas productoras de
estas caracteristicas son el tomillo (Thymus vulgaris), la manzanilla
(Matriarca chamomilla) y la gayuba (Arctostaphylos uva ursi), cuyo
principio activo, la arbutina, ha sido utilizado por afios en el tratamiento
de la infeccion urinaria. Su mecanismo esta relacionado con la
inhibicién enzimatica por los compuestos oxidados, posiblemente
mediante reacciones de grupos sulfihidrilo o por interacciones no
especificas con proteinas. También cabe considerar en este grupo los
aceites esenciales, compuestos causantes del agradable olor de

determinadas plantas y algunos con poder antimicrobiano, como el
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mentol obtenido de la menta (Menta piperita) y la capsaicina de la planta
conocida como pimiento rojo o chile (Capsicumm annuum).

Quinonas: Son anillos aromaticos con dos funciones ceto, estando
presentes en la naturaleza y son causantes del color marron que se
produce en las frutas cuando son dafiadas. Tienen alta reactividad,
formando complejos con los aminoécidos hidrofilicos de las proteinas,
actlan inactivando la proteina y anulando su funcién. EIl potencial
antimicrobiano de este grupo es amplio. Un ejemplo es la hipericina, una
antraquinona aislada de la planta de San Juan (Hypericum perforatum),
antiguamente utilizada como antidepresivo.

Taninos: Este término se utilizd para denominar a ciertas sustancias
presentes en extractos vegetales capaces de combinarse con proteinas de
la piel animal, evitando su putrefaccion y convirtiendola en cuero.
Constituyen un grupo de sustancias fendlicas poliméricas y se dividen
en hidrolizables y condensados. Se han descrito mas de 30 taninos que
pueden inhibir hongos y bacterias. Un ejemplo es el tanino presente en
el eucalipto (Eucalyptus globulus).

Cumarinas: Son compuestos derivados de la benzo-a-pirona, como la
cumarina, la esculetina, la umbeliferonay la escopoletina. Se encuentran
en las margaritas y tienen propiedades antiinflamatorias, antitrombdticas
y vasodilatadoras. La warfarina, un anticoagulante clasico, pertenece a
este grupo. Parece que su mecanismo de accién antimicrobiano es
mediante interaccion con el ADN eucariota, lo que explica también su
actividad antiviral.

Flavonas y compuestos relacionados: Son estructuras fenolicas que
contienen un grupo carbonilo. Su actividad frente a los microorganismos
probablemente se debe a que forman complejos con las proteinas
solubles y extracelulares y con las células de la pared bacteriana, de
forma similar a las quinonas. Mencidn especial merecen las catequinas,
presentes en el té verde (Camellia sinensis), ejerciendo actividad frente

a Vibrio cholerae, Streptococcus mutans, Shigella y otros
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microorganismos. Otros tienen en general la actividad antiviral, como la

glicirricina, sintetizada por el regaliz (Glycyrrhiza glabra).

6. Alcaloides: Compuestos nitrogenados heterociclicos. Pertenecen a este
grupo sustancias como la morfina, la heroina y la cocaina. Ejemplo son
los derivados de la corteza de la Cinchona officinalis (quinina y
quinidina), utilizados en el tratamiento de la malaria. EI mecanismo de
accion de los alcaloides parece ser mediante intercalacion entre la pared
celular y el ADN del microorganismo.

5.1.2.8. Bacterias

Las bacterias son microorganismos unicelulares que se reproducen por fisién
binaria. La mayoria son de vida libre, a excepcion de algunas que son de vida
intracelular obligada, como Chlamydias y Rickettsias. Tienen los mecanismos
productores de energia y el material genético necesarios para su desarrollo y

crecimiento (Pirez y Mota, 2006)

5.1.2.8.1. Clasificacion

La mayoria de las bacterias pueden clasificarse en tres categorias de acuerdo
a su respuesta al oxigeno, segun Uriarte (2019).
> Aerobias: crecen en la presencia de oxigeno y lo requiere para su
continuo crecimiento y existencia.
» Anaerobias: crecen sin la presencia de oxigeno.
» Facultativas: generalmente crecen en presencia de oxigeno, aunque

puede hacerlo sin él.
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5.1.2.8.2. Staphylococcus aureus

Segun Palomino (2018) Staphylococcus spp:
Es un microorganismo aerobio Gram positivo que habita tipicamente
en la piel y mucosas. Por su capacidad de coagular la sangre gracias a
su producciéon de coagulasa se puede diferenciar en dos grupos
Staphylococcus coagulasa negativo (SCN) vy Staphylococcus
coagulasa positivos (SCP). Siendo el méas frecuente como causa de
Bacteriemia los SCN mientras que dentro de los SCP destaca el
Staphylococcus aureus por su gran virulencia y tendencia a presentar

mayor resistencia a terapia antibidtica.

5.1.2.9. Técnica de antibiograma

Picazo y Garcia (2000) afirman que la sensibilidad de los microorganismos a
los antimicrobianos es una de las funciones mas importantes de los
laboratorios de microbiologia clinica y se desarrolla mediante las pruebas de
sensibilidad o antibiograma. Su objetivo es evaluar en el laboratorio la
respuesta de un microorganismo a uno o varios antimicrobianos, traduciendo,
en una primera aproximacion, su resultado como factor predictivo de la
eficacia clinica. El antibiograma define la actividad in vitro de un antibiotico
frente a un microorganismo determinado y refleja su capacidad para inhibir
el crecimiento de una bacteria o poblacion bacteriana. Asimismo, ofrece, en

su conjunto, elementos objetivos de actuacion en los tratamientos empiricos.
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Método del antibiograma disco - placa

Segun Pedrique (2002), nos dice que el conocimiento de la sensibilidad a
los antibioticos, del microorganismo causante de una enfermedad, no es sélo
importante para hacer la seleccion inicial del agente terapéutico
correspondiente, también en aquellos casos en los cuales el paciente
presente intolerancia a determinado farmaco, permite seleccionar el mas
adecuado para ese paciente en particular.

Pedrique (2002) nos indica que en el método de Kirby Bauer, el
microorganismo es inoculado en la superficie de una placa de agar, sobre el
cual se colocan discos impregnados con una concentracién conocida del
antibiotico. Las placas se incuban por 16-18 horas a 35- 37°C. Durante la
incubacion, el antibidtico difunde radialmente desde el disco a través del
agar, por lo que su concentracién va disminuyendo a medida que se aleja
del disco. El diametro del area de inhibicion alrededor del disco puede ser
convertido a las categorias de sensible, intermedio o resistente (S, I, 0 R) de
acuerdo a tablas publicadas por los organismos encargados del control de
tales métodos, por ejemplo, el Comité Nacional de Estandar de Laboratorios
Clinicos de los Estados Unidos de Norteamérica (National Committee for

Clinical Laboratories Standards).

Indicaciones y limitaciones

El antibiograma esta indicado cuando se aisla una bacteria responsable de
un proceso infeccioso y no puede predecirse su sensibilidad, especialmente
si se sabe que este tipo de bacteria puede presentar resistencia a los
antimicrobianos mas habituales. Estas pruebas de sensibilidad también son
atiles en estudios epidemioldgicos ya que el resultado del antibiograma
puede ser considerado como el primer marcador epidemioldgico de que se
dispone. EI método de disco-placa es facil de realizar, rapido y barato. Es

una metodologia aplicable a una amplia variedad de bacterias,
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fundamentalmente bacterias aerobias no exigentes de crecimiento rapido
como Enterobacteriaceae, Pseudomonas spp., Stenotrophomonas
maltophilia, Burkholderia cepacia, Acinetobacter spp., Staphylococcus spp.
y Enterococcus spp. Ademas, con ligeras modificaciones, puede ser
aplicado a Haemophilus spp., Neisseria gonorrhoeae, Streptococcus

pneumoniae y Streptococcus spp (Pedrique, 2002).

5.1.2.9.3. Materiales

» Tubos con suero fisiologico (0,85 g de NaCl en 100 ml de agua
destilada estéril).

» Escobillones estériles.

» Medio de cultivo. El agar sal manitol en una formula disefiada por
Chapman para la diferenciacion de estafilococos positivos a la
coagulasa (por ejemplo, Staphylococcus aureus) de los estafilococos
negativos a la coagulasa. El agar sal manitol contiene peptonas y
extractos de carne bovina, que suministran los nutrientes esenciales. La
fermentacion de manitol, indicada por el cambio del indicador de rojo
fenol, facilita la diferenciacion de la especie de estafilococos. Los
estafilococos positivos a la coagulasa (por ejemplo, Staphylococcus
aureus) producen colonias de color amarillo y un medio circundante de
color amarillo, mientras que los estafilococos negativos a la coagulasa
producen colonias de color rojo y no producen cambio de color en el
indicador de rojo fenol.

» Discos de antibidticos. Se deben guardar a 4°C y dejarlos a temperatura
ambiente 1 hora antes de utilizarlos. Los discos se congelaran si son
antimicrobianos beta-lactamicos y ha de transcurrir mas de una semana
hasta su utilizacion. Por regla general, se recomienda reemplazar los
discos de beta-lactdmicos que estan refrigerados con aquellos que se

encuentran congelados. El deterioro de los discos ocurre si son
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sometidos a humedad o a frecuentes fluctuaciones de temperatura. En

el caso de utilizar dispensador, éste debe tener una tapa muy ajustada y

un desecante, que sera substituido cuando por exceso de humedad

cambie de color el indicador. El dispensador debe mantenerse

refrigerado cuando no se vaya a utilizar.

El Método para la determinacion del antibiograma disco - placa en

estafilococos, enterococos, enterobacterias y bacilos Gram negativos

no fermentadores segin Pedrique (2002), el procedimiento es:

Funda el medio de cultivo y déjelo enfriar a 45-50°C.

Verter asépticamente suficiente cantidad de medio de cultivo en
una placa de Petri, para obtener una capa de 4 mm de espesor.
Solidificar el medio de cultivo y luego seque las placas durante 30
minutos antes de usarlas para la inoculacion.

Inocule la placa mediante un hisopo o asa estéril utilizando una
suspension del germen de 18 a 24 horas de incubacién con una
turbidez equivalente a 1,5 x 10°® bacterias. Para la inoculacion
sumerja un hisopo o asa estéril en el cultivo y elimine el exceso
rotandolo firmemente contra la pared interna del tubo.

Colocar la tapa a la placa y deje secar el indculo por 3 a 5 minutos.
Colocar los discos con los antibi6ticos sobre el agar mediante
pinzas estériles o usando un aplicador de discos.

Oprima los discos suavemente con una pinza para asegurar un buen
contacto con el medio de cultivo. Los discos deben estar espaciados
de manera que su distancia a la pared de la placa sea de 15 mm y
entre ellos de 30 mm.

Incubar a 35 — 37°C hasta el siguiente dia (aproximadamente 18-
19 horas). Si se requieren los resultados con rapidez se pueden leer
las zonas de inhibicion después de 6-8 horas de incubacion, pero
estos resultados deben ser confirmados mediante una nueva lectura

después de la incubacion por las 18 -19 horas.
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e La medida del didmetro de la zona de inhibicion se hace
preferentemente desde el exterior de la placa, sin quitar la tapa, esto
puede hacerse con una regla milimetrada, un vernier o cualquier

otro Instrumento similar.

Lectura de los resultados

Luego de 18 horas de incubacion leer el didmetro de las zonas de completa
inhibicion con un pie de rey o regla. Si el microorganismo es un estafilococo
0 un enterococo se debe esperar 24 horas para asegurar la sensibilidad a la
oxacilina y vancomicina. Las zonas de los medios transparentes se miden
sobre el reverso de la placa y los medios que contienen sangre sobre la

superficie del agar.

Antimicrobianos seleccionados

Es evidente la imposibilidad de ensayar un gran numero de antimicrobianos
frente a un microorganismo determinado. La seleccion final de qué
antibioticos deben ser estudiados dependerd del Laboratorio de
Microbiologia en sintonia con las decisiones del Comité de Infecciones de
cada Hospital.

Resultados interpretacion

Comparando los diametros del halo de inhibicion con las CMls, y
estableciendo las correspondientes rectas de regresion, habiendo criterios
para clasificar las cepas estudiadas. De esta forma se han fijado tres
categorias: sensible (S), intermedia (1) y resistentes (R). Anteriormente se
afadia la categoria moderadamente sensible (MS) que tiende a eliminarse y
los resultados correspondientes a la misma se han situado en la categoria de
intermedia. Las interpretaciones seguiran las normas establecidas por el
NCCLS, pero, por regla general, un didmetro de inhibicion de 30 a 35 mm

es indicativo de una cepa altamente sensible, mientras que didmetros de
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zona de inhibicion inferiores a 15 mm son los que presentan las cepas
resistentes. El término sensible indica que la infeccion ocasionada por la
cepa para la que se ha determinado la CMI o su correspondiente halo de
inhibicion puede tratarse de forma adecuada empleando las dosis habituales
de antimicrobiano, en funcion del tipo de infeccion y de la especie
considerada. El término intermedio indica que el halo de inhibicion
traducido en valores de CMI se aproxima a las concentraciones de
antimicrobiano alcanzables en sangre o tejidos y que puede esperarse
eficacia clinica en aquellas localizaciones en las que se alcanzan altas
concentraciones de antimicrobiano (p. ej. orina) o cuando se emplean dosis
maés elevadas de lo habitual. EI NCCLS también incluye en esta categoria
aquellos casos de antimicrobianos con margenes de toxicidad estrechos en
los que pequefios errores técnicos podrian suponer cambios de
interpretacion en la categoria clinica. Finalmente, el término resistente se
refiere a aquellos microorganismos que no se inhiben por las
concentraciones habitualmente alcanzadas en sangre/tejidos del
correspondiente antimicrobiano, o a aquellos microorganismos en los que
existen mecanismos de resistencias especificos para el agente estudiado en
los que no ha habido una adecuada respuesta clinica cuando se ha usado

como tratamiento el correspondiente antimicrobiano.
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5.2. Justificacion de la investigacion

El presente estudio tiene una justificacion cientifica, porque se fundamenta en
teorias y conceptos cientificos encontrados en la literatura cientifica, las cuales

fueron dadas por investigaciones relevantes a las variables del presente estudio.

Tiene una justificacion social, porque al tener resultados de la actividad
antibacterial del latex de Synadenium grantii, se podra recomendar hacer uso de

esta planta frente a infecciones provocados por Staphylococcus aureus.

Tiene una justificacion metodoldgica, porque todos sus procesos y métodos,
pueden ser usados en futuras investigaciones, que tienen relevancia con las

variables estudiadas en el presente estudio.

Tiene una justificacion practica, porque al obtener resultados con actividad
antibacterial, los procedimientos y/o técnicas, pueden ser empleadas, frente a otros
microorganismos que causen enfermedades a la poblacién piurana, con el

proposito de saber si tiene 0 no actividad antimicrobiana.

5.3. Problema
Variable Conceptualizacion Operacionalizacion Dimensi6 | Indicador
n
Variable Es un polimero
Independie | (principalmente cis-1,4- | La variable se
nte: polisopreno) disperso en | operacionalizara, a través
agua que contiene ademas | de la extraccion del latex,
Latex de proporciones variables de | de las plantas cultivadas | Concentr | Al 100% de
S. grantii. sustancias organicas Yy | del invernadero “Linea | acién de | concentracid
minerales. Se encuentraen | Verde” de la Universidad | latex n.
ciertas células | Nacional de Frontera. Para Al 75% de
especializadas, llamadas | ello, las plantas elegidas, concentracio
lactiferas, en diferentes | serdn lavadas a través de n.
plantas distribuidas en | chorro de agua a presion Al 50% de
varios paises del mundo | constante, luego de un concentracié
Andrade y Prada (2005). secado natural de 30 n
minutos, se realizard la
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Asimismo, Grandéz
(2010), sefiala que en
Sinadinum grantii, su latex
es el elemento principal de
la planta para tratar
enfermedades, este
componente se encuentra
en mayor cantidad en el

extraccion del latex del
tallo de las plantas,
realizando cortes
transversales muy

pequefios, con la ayuda de
una cuchilla muy fina. El
latex es recibido en tubos
de ensayos de capacidad

proliferacion y/o impedir
su accion patégena.

dejar que se sequen por un
tiempo de 10 minutos.
Luego de que los discos se
encuentren secos, estos se
introducen en las placas
Petri, con contenido del

medio de cultivo
correspondiente  y la
inoculacion de

Staphylococcus aureus.

tallo, y en menor cantidad | de 30 ml con tapa.

en las hojas y raices. | Obtenida el Ilatex se

Siendo esta sustancia muy | realizara las diluciones

irritante, cuando es pura. respectivas.
Variable
Dependient | Para  Sacsaquispe Yy | Hechas las diluciones Crecimiento
e: Velasquez, (2002. Citado | respectivas del latex, en | Formacié | de bacterias.

por Sosa. 2015), es la | ellas se introducen los | ndelhalo | Sin
Actividad capacidad de matar o | discos de inhibicion de | de crecimiento
Antibacteri | destruir 0o inactivar | papel filtro, por un tiempo | inhibicié | de bacterias.
al. bacterias, impedir su | de 5 minutos, para luego | n.

¢El latex de Synadenium grantii, tendré actividad antibacterial, frente a cultivos

“in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana?

5.4.Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables

5.5. Hipdtesis

El latex de Synadenium grantii, tendra actividad antibacterial, frente a cultivos “in

vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana.

5.6. Objetivos
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5.6.1. Objetivo general

Determinar la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii, frente a

cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana.

5.6.2. Objetivos especificos

1) Identificar la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al
100%, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana.

2) Identificar la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al
75%, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana.

3) Identificar la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al
50%, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana.

4) ldentificar la actividad antibacterial de la Amoxicilina + Acido clavulanico
250 + 125 mg/5ml, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus,

Sullana.

6. Metodologia

6.1. Tipo y disefio de la investigacion

6.1.1. Tipo

El presente estudio es de tipo Analitico, Prospectivo.

Analitico, porque el estudio presenta dos variables; una independiente (Latex

de Synadenium grantii) y otra, variable dependiente (Staphylococcus aureus).

Prospectivos, porque el investigador, disefiara una ficha técnica para el recojo

de los datos de las variables estudiadas.
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6.1.2. Disefo

El estudio tiene un disefio experimental, preexperimental,
Experimental, porque el investigador manipulara la variable independiente
observando el efecto que tiene en la variable dependiente.
Preexperimental, porque tan solo se aplicara el tratamiento, para luego tomar

su medida.

El grafico de este disefio es:

X1 O1
X2 02
NRG Xz O3
X4 04
Xs  Os

Donde:
v" NR: significa que la muestra es no probabilistica intencional, es decir

el investigador eligio la muestra a conveniencia e interés propio.

v' G : Grupo o muestra en estudio.

v' Xi: Léatex de Synadenium grantii al 100%.

v' Xp: Léatex de Synadenium grantii al 75%.

v' Xs: Léatex de Synadenium grantii al 50%.

v Xa: Farmaco antimicrobiano comercial (Amoxicilina + Acido
clavulanico 250 + 125 mg/5ml).

v' Xs: Agua destilada

v O1.5: Observaciones al diametro del halo de inhibicion.

6.2. Poblacion y muestra
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6.2.1. Poblacién

La poblacion de estudio estard representada por la cepa bacteriana de

Staphylococcus aureus adquirida en un laboratorio certificado.

6.2.2. Muestra

La muestra del estudio, es una muestra no probabilistica (no randomizado), es
decir que el investigador la eligié a criterio y conveniencia propia. Dicha
muestra estara representada por 15 placas Petri inoculadas con Staphylococcus

aureus.

6.3. Técnicas e instrumentos de la investigacion

6.3.1. Técnicas

Las técnicas que se emplearan en el presente estudio seran:

» La Observacion, a través de ella, el investigador, obtendrd en primer
lugar, toda la informacion necesaria y relevante de la literatura
cientifica disponible y, en segundo lugar, realizd la observacion del
comportamiento de los cultivos in vitro de Staphylococcus aureus
frente al tratamiento con el latex de Synadenium grantii y el farmaco
antibacterial.

» Tratamiento: se utilizd el método microbioldgico antibiograma.

6.3.2. Instrumentos

Los instrumentos que se utilizaran, para el recojo de la informacidn seran:
> Ficha técnica de observacidn de andlisis bibliogréfica.
» Ficha técnica de analisis de laboratorio.

» Fundamento estandarizado del método microbioldgico antibiograma.
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6.4. Procesamiento y analisis de la informacion

6.4.1.

6.4.2.

Procesamiento

El procesamiento de los datos que se obtendran de la presente investigacion
seran procesados a través de:

» Tablas de frecuencia.

» Graficos estadisticos.

Anadlisis

Los andlisis de los resultados se haran a través de la herramienta de la
Estadistica:

» Mediana

» Desviacion estandar

» Coeficiente de variacion

Para la contrastacion de la hipotesis se utilizo la estadistica inferencial haciendo
uso de los estadigrafos de Analisis de Varianza (ANOVA) y la Prueba de
Tukey.

Para el procesamiento y andlisis de los resultados se hizo uso de programas

informaéticos especializados.
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7. Resultados

7.1. Identificacion de la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al

100%, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana — 2020

Tabla 1: Latex de Synadenium grantii al 100%

Halo de inhibicién (cm) Frecuencia Porcentaje
0,90 3 20,0
1,00 3 20,0
Vélidos 1,10 4 26,7
1,20 5 33,3
Total 15 100,0

40

2,
o
£
S
:
33.3%
26.7%
: 20,0% 20,0%
I 1 1 ]
=] 1.00 1.10 1.20

Latex de Sinadimun grantii al 100%

Figura 1: Latex de Synadenium grantii al 100%.
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Tabla 2: Estadisticos descriptivos Latex de Synadenium grantii al 100% de

concentracion.

Datos estadisticos Valores
Numero de datos 15
Rango 0,30
Valor Minimo 0,90
Valor Maximo 1,20
Media 1,07
Desviacion estandar. 0,12
Varianza 0,01
Coeficiente de Variacion 11.21%
Nivel de confianza 95%

15
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concentracion.

Figura 2: Estadisticos descriptivos Latex de Synadenium grantii al 100% de
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7.2. ldentificacion de la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al

75%, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana — 2020

Tabla 3: Latex de Synadenium grantii al 75%.

Halo de inhibicion (cm) Frecuencia Porcentaje
0.80 3 20.0
0.90 6 40.0
- 1.00 2 13.3
Validos 1.10 2 13,3
1.20 2 13.3
Total 15 100,0

Porcentaje

80 a0 1.00 1.0 1.20
Latex de Sinadimun grantii al 75%

Figura 3: Latex de Synadenium grantii al 75%.



Tabla 4: Estadisticos descriptivos de Latex de Synadenium grantii al 75%.
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Estadisticos descriptivos Valores
Numero de datos 15
Rango 0,40
Valor Minimo 0,80
Valor Maximo 1,20
Media 0,9600
Desviacion estandar 0,13522
Varianza 0,018
Coeficiente de variacion 13.70%
Nivel de confianza 95%
15
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Figura 4: Estadisticos descriptivos de Latex de Synadenium grantii al 75%.
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7.3. ldentificacion de la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al

50%, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, Sullana — 2020

Tabla 5: Actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al 50%.

Halo de inhibicién (cm) Frecuencia Porcentaje
0.80 12 80,0
Validos 0.90 3 20,0
Total 15 100,0

Porcentaje

1
80 =0

Latex de Sinadimun grantii al 50%

Figura 5: Actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al 50%.



Tabla 6: Estadisticos descriptivos del Latex de Synadenium grantii al 50%.
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Estadisticos descriptivos Valores
Nuamero de datos 15
Rango 0.10
Valor minimo 0.80
Valor maximo 0.90
Media 0.82
Desviacion estandar 0.04
Varianza 0.002
Coeficiente de variacion 4.88%
Nivel de confianza 95%

VALOR

15
15
10
4.88
5
0.8 0.9 0.82
0.1 0.04 0.002
0 -_— A A & = =
) o o o @ 2 N
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8 \ (4
6‘?} @ 3 é)oo o°
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Q 5

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Figura 6: Estadisticos descriptivos del Latex de Synadenium grantii al 50%.
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7.4. ldentificacion de la actividad antibacterial de la Amoxicilina + Acido
Clavulanico 250 + 125 mg/5ml, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus

aureus, Sullana — 2020

Tabla 7: Actividad antimicrobiana de Amoxicilina + Acido clavulanico 250 +

125 mg/sml.
Halo de inhibicion (cm) Frecuencia Porcentaje

3,50 1 6,7

3,70 2 13,3

. 3,80 3 20,0
Validos 3,90 6 40,0
4,00 3 20,0
Total 15 100,0

Porcentaje

3ro 380 3.80 4.00

Amoxicilina* Acido clavulanico 250 + 125 mg/5ml

Figura 7: Actividad antimicrobiana de Amoxicilina + Acido clavulanico 250 +
125 mg/sml.
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Tabla 8: Estadisticos descriptivos de la Amoxicilina + Acido clavulanico 250 +

125 mg/5ml.
Estadisticos descriptivos Valores
Ndmero de datos 15
Rango 0.50
Valor minimo 3.50
Valor maximo 4.00
Media 3.85
Desviacion estandar. 0.14
Varianza 0.02
Coeficiente de variacion 3.64
Nivel de confianza 95
15
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Figura 8: Estadisticos descriptivos de la Amoxicilina + Acido clavulanico 250 +
125 mg/5ml.
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7.5. Comparacion de las medias de los halelos de inhibicion, segun el tratamiento

Tabla 9: Resumen del analisis estadistico.

NUmeros Media Desviacion  Coeficiente Valor Valor

Tratamientos de datos  (cm) tipica de variacion Minimo Maximo
(cm) (%) (cm) (cm)
Latex Al 100% 15 1.07 0.12 11.21 0.90 1.20
Latex Al 75% 15 0.96 0.14 13.70 0.80 1.20
Latex Al 50% 15 0.82 0.04 4.88 0.80 0.90
Lt
Amoxicilina + 15 385 0.14 3.64 350  4.00
Acido Clavulanico
Total 60 1.68 1.27 75.59 0.80 4.00
Media
13.7%
14 M Desviacion estandar
5 11.21% Coeficiente de variacion
wn 10
o
O
E 8
o
< 6 4.88%
et 3.85 364%
4
o) Pua) e g |
0

LATEX AL100%  LATEXAL75%  LATEXAL50%  AMOXICILINA *
AcCIDO
CLAVULAMICO

TRATAMIENTO
Figura 9: Resumen del andlisis estadistico.
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7.6. Contrastacion de la hip6tesis de la investigacion

Para la prueba de hipotesis se siguieron los cinco pasos recomendados por la

literatura cientifica:

a.
b.
C.
d.
e.

Plantear las hipétesis estadisticas.
Especificar el Nivel de significancia (o).
Seleccionar el Estadistico de prueba.
Establecer la regla de decision.

Tomar la decisién y conclusion.

1. Plantear las Hipotesis Estadisticas

» La hipdtesis planteada (Hi): “El latex de Synadenium grantii, tiene

2.

actividad antibacterial, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus
aureus, Sullana.

La hipdtesis nula (Ho): “El latex de Synadinum grantii, no tiene actividad
antibacterial, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus,

Sullana.

Se debe recordar, que al realizar la prueba de hipotesis, esta se hace en la
hipétesis nula (H0). En este sentido, se plantean las hipdtesis estadisticas:
» HO:pul=p2=p3=p4
» HL:pl#p2#pu3#pud

Especificar el Nivel de significancia (o)

El Nivel de Significancia para la presente investigacion fue de 0,05 (o =

0,05) y un nivel de confianza del 95%.
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3. Seleccionar del estadistico de prueba

El estadigrafo de prueba es el analisis de varianza (ANOVA) y para su

comprobacion la prueba de Tukey.

3.1. Analisis de varianza (ANOVA) de los datos de los halos de inhibicién del

latex de Synadinum grantii y Amoxicilina + Acido Clavulanico 250 + 125

mg/.
Tabla 10: Estadistica descriptiva de los halos de inhibicion
Intervalo de
Tratamiento NUOmero Media Desviacién Error confianza parala Valor  Valor
de datos (cm) tipica tipico mediaal95%  Minimo Maximo
(cm) Limite Limite  (cm) (cm)
inferior superior
Latex al 100% 15 1.07 0.12 0.03 1.01 1.14 90 1.20
Latex al 75% 15 0.96 0.14 0.03 0.89 1.03 80 1.20
Léatex al 50% 15 0.82 0.04 0.01 0.80 0.84 80 0.90
Amoxicilina +
Acido 15 3.84 0.14 0.03 3.77 3.92 3,50 4.00
Clavuléanico
Total 60 1.67 1.27 0.16 1.35 2.00 80 4.00
Tabla 11: Analisis de Varianza
ANOVA Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica (Valor p)
Inter-grupos 94.81 3 31.60
grup 243538 0.000

Intra-grupos 0.73 56 0.01

Total 95.53 59
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3.2. Pruebas Post Hoc de Tukey de los halos de inhibicion del latex de

Synadinum grantii y Amoxicilina + Acido Clavulanico 250 + 125 mg/5ml.

Tabla 12: Pruebas Post Hoc de Tukey.

Prueba Tratamiento Namerosde  Subconjunto para alfa = 0.05
datos 1 2 3 4
Léatex al50% 15 0.82
Latex al75% 15 0.96
HSD de Latex al 100% 15 1.07
Tukey? AmOX|E:|I.|na + Acido 15 384
Clavulanico
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Usa el tamafio muestral de la media arménica = 15,000.

4,00

3,00

2,00

Media de HALO

1,00

00

A T A T A T T A
LATEX AL 100% LATEX AL 75% LATEX AL 50% AMOXICILINA * ACIDO
CLAVULAMICO

TRATAMIENTO
Figura 10: Distribucion de las medias de los halos segun la prueba de

Tukey.

4. Establecer la regla de decisién

Al determinar el valor de “p” segin ANOVA que es igual a 0.000, se puede
establecer la siguiente regla de decision:

» Si P>0.05, se acepta Ho y se rechaza Hi.

» SiP<0.05, se rechaza Hoy se acepta Hi.
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5. Toma de decision y conclusion

Al determinar el valor de “p” a través de ANOVA y corroborada con la
prueba de Tukey, se puede decidir:

» P<aq

» 0.000<0.05

La “p” a partir de los estadigrafos muéstrales, es menor que el nivel de
significancia (o = 0.05), entonces se puede decir que “Existe diferencias
significativas entre las medias muéstrales de los halos de inhibicion de la
actividad antibacterial del latex de Synadinum grantii y Amoxicilina +

Acido Clavulanico”.

Andlisis y discusion

Andlisis

La actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al 100%, frente a
cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, los datos obtenidos se encuentran
registrados en las tablas 1 y 2 con sus respectivas figuras. En la tabla 1 se observa
los diametros dados en cm de los halos del total de discos de inhibicion,
observando que 3 discos presentan halos con un didmetro de 0.90 cm (9 mm) que
representan el 20% del total de halos; 3 discos presentan halos de 1 cm (10 mm)
que representan el 20% del total de halos; 4 discos presentan halos de 1,1 cm (11
mm) que representan el 26,7% del total de halos, por Gltimo 5 discos presentan
halos de 1,2 cm (12 mm) que representan el 33,3% del total de halos. La tabla 2y
su respectiva figura, registran los datos estadistico descriptivo de los halos de
inhibicion de la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al 100%,
frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, donde se observa un total

de 15 datos analizados, un rango de 0.30 cm (3 mm), el valor minimo de 0.9 cm
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(9 mm), valor maximo de 1.20 cm (12 mm), una media de 1.07 cm (10.7 mm), la
varianza de 0.01 cm (1 mm), una desviacion estandar de 0.12 cm (1.2 mm) y un
coeficiente de variacion de 11.21%. De estas datos estadisticos se rescata la media
(10,7 mm) y el coeficiente de variacion (11.21%); la media por que es el diametro
representativo de la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al
100% que viene hacer 1.07 cm (10.7 mm) ubicando a Staphylococcus aureus
como una cepa bacterial resistente y el coeficiente de variacion al ser un valor de
11.21% vy este ser inferior al 30%, nos sefiala que los datos son representativos de

la muestra analizada, debido a que sus datos son homogéneos.

Con respecto al andlisis de la actividad antibacterial del latex de Synadenium
grantii al 75%, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, los datos
obtenidos se encuentran registrados en las tablas 3 y 4 con sus respectivas figuras.
En la tabla 3 se observa los diametros dados en cm de los halos del total de discos
de inhibicion, observando que 3 discos presentan halos con un didmetro de 0.80
cm (8 mm) que representan el 20% del total de halos; 6 discos presentan halos de
0.9 cm (9 mm) que representan el 40% del total de halos; 2 discos presentan halos
de 1 cm (10 mm) que representan el 13.3% del total de halos, 2 discos presentan
halos de 1,1 cm (11 mm) que representan el 13.3% del total de halos, por Gltimo
2 discos presentan halos de 1,2 cm (12 mm) que representan el 13,3% del total de
halos. La tabla 4 y su respectiva figura, registran los datos estadistico descriptivo
de los halos de inhibicion de la actividad antibacterial del latex de Synadenium
grantii al 75%, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, donde se
observa un total de 15 datos analizados, un rango de 0.40 cm (4 mm), el valor
minimo de 0.8 cm (8 mm), valor maximo de 1.20 cm (12 mm), una media de 0.96
cm (9.6 mm), la varianza de 0.02 cm (0.2 mm), una desviacion estandar de 0.14
cm (1.4 mm) y un coeficiente de variacion de 13.70%. De estas datos estadisticos
se rescata la media (9.6 mm) y el coeficiente de variacion (13.70%); la media por
que es el diametro representativo de la actividad antibacterial del latex de
Synadenium grantii al 75% que viene hacer 0.96 cm (9.6 mm) ubicando a

Staphylococcus aureus como una cepa bacterial resistente y el coeficiente de
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variacion al tener un valor de 13.70% vy este ser inferior al 30%, nos sefiala que
los datos son representativos de la muestra analizada, debido a que sus datos son

homogéneos.

El analisis de la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al 50%,
frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus aureus, los datos obtenidos se
encuentran registrados en las tablas 5 y 6 con sus respectivas figuras. En la tabla
5 se observa los diametros dados en cm de los halos del total de discos de
inhibicidn, observando que 12 discos presentan halos con un didmetro de 0.80 cm
(8 mm) que representan el 80% del total de halos y 3 discos presentan halos de
0.9 cm (9 mm) que representan el 20% del total de halos. La tabla 6 y su respectiva
figura, registran los datos estadistico descriptivo de los halos de inhibicién de la
actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al 50%, frente a cultivos
“in vitro” de Staphylococcus aureus, donde se observa un total de 15 datos
analizados, un rango de 0.10 cm (1 mm), el valor minimo de 0.8 cm (8 mm), valor
méaximo de 0.90 cm (9 mm), una media de 0.82 cm (8.2 mm), la varianza de 0.002
cm (0.02 mm), una desviacion estandar de 0.04 cm (0.4 mm) y un coeficiente de
variacion de 4.88%. De estas datos estadisticos se rescata la media (8.2 mm) y el
coeficiente de variacion (4.88%); la media por que es el diametro representativo
de la actividad antibacterial del latex de Synadenium grantii al 50% que viene
hacer 0.82 cm (8.2 mm) ubicando a Staphylococcus aureus como una cepa
bacterial resistente y el coeficiente de variacion al tener un valor de 4.88% y este
ser inferior al 30%, nos sefiala que los datos son representativos de la muestra

analizada, debido a que sus datos son homogéneos.

Por otro lado, el andlisis de la actividad antibacterial de la Amoxicilina +Acido
Clavulanico 250 + 125 mg/5ml, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus
aureus, los datos obtenidos se encuentran registrados en las tablas 7 y 8 con sus
respectivas figuras. En latabla 7 se observa los didmetros dados en cm de los halos
del total de discos de inhibicion, observando que 1 disco presenta halo con un

diametro de 3.5 cm (35 mm) que representan el 6.7% del total de halos; 2 discos
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presentan halos de 3.8 cm (38 mm) que representan el 20% del total de halos; 6
discos presentan halos de 3.9 cm (39 mm) que representan el 40% del total de
halos, por ultimo 3 discos presentan halos de 4 cm (40 mm) que representan el
13,3% del total de halos. La tabla 8y su respectiva figura, registran los datos
estadistico descriptivo de los halos de inhibicidn de la actividad antibacterial de
la Amoxicilina + Acido Clavulanico 250 + 125 mg/5ml, frente a cultivos “in vitro”
de Staphylococcus aureus, donde se observa un total de 15 datos analizados, un
rango de 0.50 cm (5 mm), el valor minimo de 3.5 cm (35 mm), valor maximo de
4 cm (40 mm), una media de 3.85 cm (38.5 mm), la varianza de 0.02 cm (0.2 mm),
una desviacion estandar de 0.14 cm (1.4 mm) y un coeficiente de variacion de
3.64%. De estas datos estadisticos se rescata la media (38.5 mm) y el coeficiente
de variacion (3.64%); la media por que es el diametro representativo de la
actividad antibacterial de la Amoxicilina + Acido Clavulanico 250 + 125 mg/5ml,
que viene hacer 3.85 cm (38.5 mm) ubicando a Staphylococcus aureus como una
cepa altamente sensible y el coeficiente de variacion al tener un valor de 3.64% y
este al ser inferior al 30%, nos sefiala que los datos son representativos de la

muestra analizada, debido a que sus datos son homogéneos.

En la tabla 9 y su gréfico, se registra los datos del analisis estadistico descriptivo
del total de halos de los discos de inhibicion (60) analizados. Se debe tener en
cuenta los datos de la fila del “total”, donde se sefiala 60 datos analizados, una
media de 1.68 cm (16.8) mm, una desviacion estandar de 1.27 cm (12 mm), un
coeficiente de variacion de 75.59% y los valores minimo y maximo de 0.80 (8
mm) y 4 cm (40 mm) respectivamente. Como ya se sefialo lineas anteriores, del
analisis estadistico los de importancia es la media y el coeficiente de variacién. La
media del total de los halos de inhibicién es de 1.68 cm (16.8 mm) ubicando a
Staphylococcus aureus como una cepa bacterial de intermedia, y con un
coeficiente de variacion de 75.59%, y este al ser mayor al 30%, se considera que
los datos son muy heterogéneos entre si y por lo tanto no representa a la poblacién

estudiada.
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Para la contrastacion de la hipdtesis de la investigacion, se procedi6 con los cinco
pasos recomendados, estableciendo las hipotesis estadisticas (Hi y Ho); con un
nivel de significancia de 0.05 (¢ = 0.05), un nivel de confiabilidad del 95%; el
estadistico elegido fue el ANOV Ay la Prueba de Tukey. Latabla10y 11, registras
los datos del analisis. En la tabla 10 se registran el anélisis estadistico descriptivo
de los 60 datos muéstrales del halo de inhibicion, donde se evidencia que el valor
de p es igual a 0.000, valor que es inferior al valor del nivel de significancia (q =
0.05) y este analisis es ratificado por la Prueba de Tukey, los datos de la prueba
se registran en la tabla 11, donde se evidencia que se establece 04 subconjuntos,
donde se da a conocer que existe homogeneidad entre los datos de cada
subconjunto, pero las medias muéstrales entre subconjuntos es heterogénea, lo
cual evidencia una diferencia entre las medias de los diametro de los halos de
inhibicidn de cada subgrupo, ratificando lo sefialado por ANOVA. Asu vez, en la
figura 10 se evidencia la distribucion de las medias de hao de inhibicion de estos
cuatro subconjuntos, observando la heterogeneidad de las medias. Ante ello, se
rechaza la HO y se acepta la Hi planteada, por lo cual se sefiala que “Existe
diferencias significativas entre las medias de los diametros de los halos de
inhibicion, entre las diferentes concentraciones de latex de S. grantii y la
Amoxicilina +Acido Clavulanico 250 + 125 mg/5ml, frente a cultivos in vitro de

S. grantii.

Ante el andlisis realizado y las pruebas estadisticas establecidas, se puede afirmar
que “La actividad antibacterial de las diferentes concentraciones de latex de S.
grantii (Planta de la vida), no es significativo frente a cultivos in vitro de

Staphylococcus aureus.

Discusiones

Actualmente en el Pert y el mundo se utilizan antibiéticos de manera cotidiana
para el tratamiento de diferentes enfermedades. Al hacer las revisiones

bibliograficas no se encontrd informacion de estudios realizados sobre el latex de
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Synadenium grantii como antibacteriano frente a Staphylococcus aureus, pero se
tomaron como antecedentes trabajos realizados con otras plantas medicinales con

efecto antibacteriano.

Azuero, Jaramillo, San Martin y D" Armas (2016) su estudio donde los extractos
metandlicos de las hojas de T. officinale resulté ser el de mayor porcentaje de
rendimiento con un 9.65%, seguido de A. artemisifolia con 8.84%, A. conyzoides
un 8.20% y C. sativum con 8.17%; mientras que un porcentaje menor de 3.92%
correspondid al extracto metandlico de C. citratus, sobre las cepas de bacterias
Gram positiva como Staphylococcus aureus y Gram negativa como Escherichia
coli y P. aeruginosa, y una cepa del hongo Candida albicans. Esta conclusion no
es compartida con el presente estudio evidenciandose por los resultados que el

latex de S. grantii no tiene efecto antibacterial frente a Staphylococcus aureus.

Del Castillo, Molinares, Campo y Betitin (2017) en su articulo publicado indican
que el extracto hexanico de hojas de C. moschata frente a Staphylococcus aureus,
Klebsiella pneumoniae y Escherichia coli evidenciaron que hubo una inhibicién
significativa desde la dilucion 0,16 pg/mL en las cepas de S. aureus ATCC 43300.
Los extractos etanolico y hexanico inhibieron significativamente el crecimiento
de la cepa clinica de E. coli., mientras que para K. pneumoniae no hubo inhibicion
significativa en ninguna de las concentraciones evaluadas; de otra forma en este
estudio se puede evidenciar que la cepa de S. aureus es resistente al latex de S.

grantii.

Soto (2015) determino el efecto antimicrobiano del gel elaborado con extracto
etanolico de hojas de Senecio rhizomatus Rusby. Este estudio nos sefialan que los
principios activos encontrados son los alcaloides, flavonoides y saponinas
esteroidales y mediante la lectura e interpretacion de zonas claras de inhibicion
del crecimiento bacteriano se comprobo el efecto antibacterial significativo del
gel a concentracion de 25 mg/mL frente a cepa de la comunidad de S. aureus, el

halo de inhibicion formado fue de 20 mm y con la cepa hospitalaria el halo de
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inhibicion formado fue de 18 mm, de igual manera en el presente estudio el latex
de S. grantii contiene flavonoides y esteroides pero el halo de inhibicién formado
por el latex a concentraciéon de 100% fue de 10.7 mm considerando a la bacteria

como resistente a al latex de S. grantii.

Melgar (2014) en su tesis, el objetivo fue evaluar el efecto anti Candida albicans
de los extractos acuoso y etandlico a las concentraciones de 10 mg/ml, 5 mg/ml y
1 mg/ml de las hojas de Synadenium grantii Hook "lechero africano”. Los
resultados encontrados sefialan que los extractos etandlico y acuoso a la
concentracion de 10 mg/ml presentaron halos de inhibicion de 23 mm y 21 mm
respectivamente, el de 5 mg/ml con 17 mm y 15 mm y el 1 mg/ml con 12 mm y
8mm, (p<0,05). Los resultados permitieron concluir que el extracto etandlico de
10 mg/ml es el que mas se acerca al control positivo Ketoconazol que presento un
halo de 26 mm de didmetro. En el presente estudio se obtuvieron a una
concentracion de un 1ml/ml en 100% un halo de inhibiciéon de 10.7 mm, de
0.75mg/ml en 75% un halo de 9.6mm y de 0.5mg/ml de 50% un halo de inhibicion
de 8.2 mm, en las tres concentraciones se nota gran resistencia por parte del S.
aureus ante el latex de S. grantii. A diferencia del antibiético Amoxicilina + Acido
clavulanico 250mg+125mg/5ml con un halo de inhibicion de 38.5 mm

considerando a la bacteria como altamente sensible a este tratamiento.

9. Conclusiones y recomendaciones

9.1. Conclusiones

9.1.1. Del objetivo general

Con un diametro en promedio de 0.95 cm (9.5 mm) del halo inhibidor, la

actividad antibacterial de las diferentes concentraciones de latex de Synadinum
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grantii, no es significativo ante cultivos in vitro de Staphylococcus aureus,
considerando a la bacteria como resisten al tratamiento del latex de Synadinum

grantii. Sullana.

De los objetivos especificos

Con un didmetro en promedio de 1.07 cm (10.7 mm) del halo inhibidor, la
actividad antibacterial de la concentracion al 100% latex de Synadenium
grantii, no es significativo ante cultivos in vitro de Staphylococcus aureus,

considerando a la bacteria como resisten a este tratamiento. Sullana.

Con un diametro en promedio de 0.96 cm (9.6 mm) del halo inhibidor, la
actividad antibacterial de la concentracién al 75% latex de Synadenium grantii,
no es significativo ante cultivos in vitro de Staphylococcus aureus,

considerando a la bacteria como resisten a este tratamiento. Sullana.

Con un diametro en promedio de 0.82 cm (8.2 mm) del halo inhibidor, la
actividad antibacterial de la concentracion al 50% latex de Synadenium grantii,
no es significativo ante cultivos in vitro de Staphylococcus aureus,

considerando a la bacteria como resisten a este tratamiento. Sullana.

Con un diametro en promedio de 3.85 cm (38.5 mm) del halo inhibidor, la
actividad antibacterial de la Amoxicilina + Acido clavulanico 250 + 125
mg/5ml, es significativo ante cultivos in vitro de Staphylococcus aureus,

considerando a la bacteria como altamente sensible a este tratamiento. Sullana.
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9.2. Recomendaciones

El principal objetivo del presente estudio fue determinar la actividad antibacterial
del latex de Synadenium grantii, frente a cultivos “in vitro” de Staphylococcus

aureus, por tanto, segun los resultados obtenidos se recomienda que:

» Realizar mas estudios de investigacion experimental en la planta
Synadinum grantii, ya que contiene nimeros principios activos con efecto
farmacoldgico que han sido descritos por Grandéz.

» Se deberian hacer estudios méas profundizados sobre Synadenium grantii
frente a diversos microorganismos patdgenos causantes de problemas de
salud.

» Realizar estudios toxicoldgicos de Synadenium grantii para garantizar su

uso en seres humanos y asi poder identificar los RAMs de esta planta.
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11. Anexos y apéndices

11.1. Anexos

Anexo N° 01: Instrumento - Ficha Técnica de Observacion de Laboratorio.

89

Latex de Synadenium grantii Amoxicilina
o [1 100% [175% [150%
N
N°de | Halo| N°de |Halo| N°de | Halo | N°de Halo
Disco |(mm)| Disco |(mm)| Disco | (mm) | Disco (mm)

1 1 1 1 1
2 2 2 2 2
3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
5 5 5 5 5
6 6 6 6 6
7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
9 9 9 9 9
10| 10 10 10 10
11 11 11 11 11
12| 12 12 12 12
13| 13 13 13 13
14| 14 14 14 14
15| 15 15 15 15
16 X X X X




Anexo N° 02: Ficha Técnica de Observacion Bibliografico
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Anexo N° 02: Evidencias fotograficas.

SR

Invernadero de investigacion “Linea Verde”
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Cultivo de Synadenium grantii.

Cultivo de Synadenium grantii.



Investigador en el laboratorio de microbiologia.
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Materiales de laboratorio.

Equipo de esterilizacion — Autoclave



Latex de Synadenium grantii.
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Preparacion a diferentes concentraciones de latex de Synadenium grantii.

Concentraciones de 100%, 75% y 50% de latex de Synadenium grantii.

Adherencia de los discos de inhibicidon en cultivo.



Incubacion de los cultivos.
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11.2. Apéndices

Apéndice N° 01: Zona de estudio.

(1Y

onte
Q Iglesia Pentecostal
hamburgueseria A& H IgecséasefﬁaéP?;ra
@B\ue Star
MOTEL TAYTA PERU ‘0 do
MANHATTAN SUITE ® 9 el pme e
Hospedaje Tercer Cielo
®
Q Villa Maria del Pilar
AAHH SAN Q
FRANCISCO DE ASIS
Universidad
Alas Peruanas

I« \‘y

| ‘w\;:’ 4!
Q‘“‘ ""*“" f éﬂ?

V\Ha Mam del Pna

QAlIantis Club

25
=

U
Upis Jesus De
Nazareth De Castilla

9

UPIS Puerta del sol

96



