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Resumen

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo principal la zonificacion de
suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentacion en el distrito de
Nuevo Chimbote, la cual se basa en la busqueda de zonificar la zona de estudio mediante
clasificacion SUCS vy capacidad portante a fin de disefiar una cimentacion para la
construccion de futuras viviendas el lugar. Y asi poder un beneficio a la poblacion y
mejorar la calidad de vida. La metodologia de investigacion usada fue de tipo descriptiva
—aplicada y disefio no experimental. Por este motivo, se tom6 como poblacion el area de
terreno de 19150 m2 y una muestra de 6 calicatas de acuerdo con la NTP 339.162 calicatas

y a la norma E.0.50 Suelos y cimentaciones.

En cuanto a los resultados se determinaron a través de ensayos de laboratorio encontrando
una humedad natural que varia de 1.43% a 2.05%, un predominio de las arenas de 98.90%
a 99.70% y una minima cantidad de limos entre 0.30% a 1.10%, ademas que el suelo no
presenta limites de consistencia. Por otra parte, los estratos del suelo estan conformados
por material de relleno compuesto de arena y residuos plasticos, concreto y carton seguido
de arena mal graduada. Asi pues, se determind una capacidad portante que varia de 2.20
kg/cm2 a 2.59 kg/cm2.

Asimismo, se determino segun clasificacion SUCS que el suelo esta denominado como
SP. Por otro lado, se logro proponer un disefio de cimentacion conformado por una zapata
asilada para una B = 1.50 m y una Qadm = 2.20 kg/cm2 obteniendo dimensiones de 1.10
x 1.10 x 0.30m.



Abstract

The main objective of this research project is the zoning of soils in the AA.HH. Praderas
de Luis Arroyo for foundation purposes in the district of Nuevo Chimbote, which is based
on the search for zoning the study area by SUCS classification and bearing capacity in
order to design a foundation for the construction of future homes on the site. And thus,
be able to benefit the population and improve the quality of life. The research
methodology used was descriptive - applied and non-experimental design. For this
reason, the land area of 19150 m2 and a sample of 6 pits were taken as population, in
accordance with NTP 339.162 pits and standard E.0.50 Soils and foundations.

Regarding the results, they were determined through laboratory tests, finding a natural
humidity that varies from 1.43% to 2.05%, a predominance of sands from 98.90% to
99.70% and a minimum amount of silt between 0.30% to 1.10%, in addition, the soil does
not present consistency limits. On the other hand, the soil strata are made up of fill
material composed of sand and plastic waste, concrete and cardboard, followed by poorly
graded sand. Thus, a bearing capacity ranging from 2.20 kg / cm2 to 2.59 kg / cm2 was

determined.

Likewise, it was determined according to SUCS classification that the soil is called SP.
On the other hand, it was possible to propose a foundation design consisting of an
insulated footing for a B = 1.50 m and a Qadm = 2.20 kg / cm2, obtaining dimensions of
1.10 x 1.10 x 0.30m.
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I. INTRODUCCION

El excesivo crecimiento de la poblacion tiene como consecuencia que las personas
recurran a la invasién de terrenos como medio de conseguir una vivienda propia o
lugar donde habitar, por ello se percibe un acelerado aumento de creacion de
asentamientos humanos e invasiones informales donde se hace construcciones sin
conocimientos de ingenieria, en la situacion actual gran parte de peruanos tiene la
equivocada idea de que cualquier tipo de terreno se puede utilizar para una edificacién
eficiente sin haber antes en consideracion la zonificacion proporcionada por un estudio
geotécnico previo. De esta manera, las zonificaciones geotécnicas se muestran como
un principal mecanismo técnico que proporciona puntualizar aspectos como:
evaluacion del nivel de amenaza por agentes naturales, caracterizacion geotécnica de
la superficie y estimacion de propiedades mecanicas Y fisicas, mediante los aspectos
mencionados se puede demarcar regiones con distintas muestras del terreno de una
localidad, estimando limitaciones de las cimentaciones. Por otra parte, sucesos
presenciados con anterioridad en muchos lugares del pais muestran lo contrario, puesto
que se ha observado problemas en edificaciones sin un disefio adecuando con presencia
de asentamiento, expansion, agrietamiento y deslizamiento. Todos estos observados
en viviendas gque su construccion no tuvo estudios previos del suelo de fundacion, lo
cual provoca una total falta de conocimiento del comportamiento del suelo en estas

construcciones.

En el ambito local todos los pobladores de los asentamientos humanos en Nuevo
Chimbote construyen sus viviendas empiricamente, con desconocimiento del terreno
de fundacion de dichas edificaciones. Es asi que en la actualidad en el AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo presenta un crecimiento excesivo debido a la migracion de
personas que no cuentan con una vivienda, lo cual provoca edificaciones en zonas no
adecuadas. Las consecuencias de esto puede ser un inapropiado disefio de
cimentaciones para el tipo de suelo encontrado y por ello transformarse en que no solo

la vivienda sino las construcciones contiguas puedan sufrir fallas por asentamientos, y



por lo tanto el deterioro de estas llevar en varias oportunidades al colapso de las

mismas.

De esta forma, para la presente investigacion se recolectdé informacion de
investigaciones realizadas con anterioridad, dentro de estas se tienen como trabajos
previos el planteado por los autores Garcés, J. & Castillo, M. (2017), en su tesis
titulada: “Estudio de zonificacion en base a la determinacion de la capacidad portante
del suelo en las cimentaciones de las viviendas del casco urbano de la Parroquia la
Matriz del Cant6n Patate Provincia de Tungurahua” situada en Ecuador, tuvieron como
objetivo realizar un estudio para determinar la capacidad portante del suelo y mejorar
las cimentaciones de las viviendas de la zona, para ello elaboraron un mapa de
zonificacion de acuerdo a la capacidad portante en 7 zonas. De tal modo que, para las
zonas 1y 7 la resistencia fue superior a 30 tn/m2 planteando una cimentacion de 1.5
m. en las zonas 2,4,5 y 6 su resistencia apenas pasa 15 tn/m2 y para la zona 3 su
resistencia baja comparada con las demas zonas siendo 10.83 tn/m2 ademas de existir
presencia de nivel freatico, en donde se propone cimentacion reforzada para evitar

fallo por hundimiento.

Finalmente, para todas las zonas se propuso construir las cimentaciones con zapatas
aisladas al mismo nivel de fundicion (-1,50 m), con la finalidad que las construcciones
tengan factibilidad econémica, para las zonas 1y 7 a=1.70m y b=1.70m, h=0.45m,
para las zonas 2,4,5y 6 a=1.90m y b=1.90m, h=0.50m y para la zona 3 con presencia

de nivel freatico mejoramiento de suelo o dren a=2.00m y b=2.00m, h=0.60m.

Prosiguiendo con estudios similares, Carranza, I. & Ponce, A (2017), en su tesis que
lleva por titulo: “Estudio de zonificacion de geotécnica en el sector Il del Centro
Poblado El Milagro para disefio de cimentaciones superficiales” en la Trujillo — Peru,
plasmé como objetivo el mapeo de zonificacion geotécnica en el Sector 111 del Centro
Poblado EI Milagro, debido a que en esta zona han emergido edificaciones de material
rustico y noble construidas de una manera informal nos da a conocer que carecen de
estudios para ello necesitamos realizar una investigacion concisa para adquirir

informacion geotécnica. Asi mismo, se desarrollara esta investigacion de una manera



minuciosa para que toda la informacién recolectada sea de uso referencial para los
futuros proyectos de construccion. Para llevar a cabo esta investigacion se buscéd
zonificar estratégicamente la ubicacion de los pozos de extraccion de muestras para
posteriormente determinar sus propiedades fisicas y mecanicas de este suelo extraido
y determinar su capacidad de carga que presenta esta zona y finalmente realizar un

disefio de cimentaciones superficiales en el sector 111 de EI Milagro.

Para culminar, al haber recolectado todos los datos obtenidos nos mostrard conocer
tanto cualitativa como cuantitativamente el area de estudio permitiendo establecer
cuales son los usos correctos que se le deberia otorgar a estas areas para un buen disefio

de cimentaciones.

De igual forma, para el autor Guerrero, E. (2017), en su tesis denominada como
“Zonificacion de la capacidad portante del suelo sector Monterrey del Distrito de
Nueva Cajamarca — Provincia de Rioja — Region San Martin”, Tarapoto — Perd, tuvo
el principal objetivo de zonificar mediante la capacidad portante del suelo en la zona
en estudio. Ahora bien, para este proyecto la metodologia de investigacion empleada
fue descriptiva, busco especificar y analizar las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas de esa zona. Por este motivo, se elaboraron 29 calicatas y de ellas se tomo
una muestra realizandoles diversos ensayos: contenido de humedad, limites de
consistencia, analisis granulométrico, densidad de campo, corte directo y clasificacion

de suelos.

En cuanto a los resultados obtenidos se dividieron en dos sub zonas, en la zona | se
encontrd una capacidad admisible de 9.33 tn/m2 recomendando realizar una zapata
cuadrada de 1.00m de ancho y con una profundidad de 1.50 m. y en la zona Il se llegd
a encontrar una capacidad admisible entre 0.215 a 0.455 kg/cm2 con una capacidad

mas critica.

En la misma linea, Quispe, J. & Mamami, F. (2017) con su tesis: “Estudio de suelos
para cimentaciones de edificaciones en la zona de Alto Locumba del Distrito de

Locumba — Provincia Jorge Basadre, Departamento de Tacna” en Perd, tuvo el



objetivo primordial de determinar la capacidad portante del suelo, a razén de que
sabemos que toda estructura debe ofrecer seguridad, para ello se requiere una
cimentacion adecuada para el tipo de suelo. De esta manera, se realizd el sondeo de 4
calicatas a cielo abierto obteniendo como resultado que el suelo es arcilla inorganica
de baja plasticidad (CL), con humedad natural de 6.33% a 7.51%, una densidad natural
de 2.01 a 2.10 gr/cm3, ademas se determind una cohesion que varia de 6.51 a 7.49
kg/cm2 y un angulo de friccion de 19.82° a 24.14° llegandose a estimar que la
capacidad portante es de 9.71 kg/cm2 en su estado natural pero al saturarse el suelo

drasticamente existe una reduccion hasta 0.86 kg/cmz2.

Para finalizar, se concluye que el potencial de expansion es bajo, pero por otro lado
sabemos que en los suelos plasticos el asentamiento se da debido al flujo del agua en
el estrato y el tiempo de asentamiento varia de acuerdo al contenido de humedad en el

estrato y su permeabilidad.

Por otro lado, Valverde, J. (2021), en su informe de investigacion para obtener el
grado de bachiller desarrollé la investigacion denominada: “Zonificacion de suelos
en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentacion, Nuevo Chimbote
- 2021” en Pert, teniendo el objetivo primordial de presentar la zonificacion de
suelos en el AA.HH. Praderas del distrito de Nuevo Chimbote. De este modo, se usé
una metodologia descriptiva, se consideré como area de estudio a las manzanas F,
N y Q de aproximadamente 10,150 m2 en la cual se hicieron 3 calicatas y con la
finalidad de determinar conocer las propiedades fisico - mecéanicas de suelo, los
perfiles estratigraficos, la clasificacion del tipo de suelo por SUCS y capacidad
portante y llegar a proponer una alternativa de cimentacion para viviendas segun la

zonificacion del suelo.

De esta manera, se obtuvo como resultado del contenido de humedad un porcentaje
variable de 1.43% a 2.05%, demostrando un suelo seco, en cuanto al anélisis
granulométrico se determind que el suelo un predominio elevado de las arenas de
99.20% a 99.70% vy finos 0.30 a 0.80%. Ademas, no presentd limites de



consistencia, pero si una tiene cohesion minima de 0.010 a 0.012 kg/cm2 con
angulos de friccion que varian de 29.43° a 30.75°. Por otro lado, respecto a los
perfiles estratigraficos el suelo del presenta una estratigrafia a una profundidad de
0.00 — 1.50 m con variaciones de estrato de 0.20 a 0.30 m con presencia de material
de relleno compuesto por arenas fina con residuos de plasticos y concreto, de estado
semicompacto y hasta los 1.50 m presenta arena mal graduada, de color beige claro,
de consistencia semicompatada, de ligera humedad, es decir, arena de particulas
medias a finas de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas muy permeable
a permeable. Asimismo, se identifico que el tipo de suelo segin SUCS es arena mal
graduada (SP), es decir, un suelo de particulas gruesas también Ilamado suelo

limpio.

Por altimo, se obtuvo como resultado de capacidad portante en la cual la minima es
de 2.20 kg/cm2 y maxima de 2.55 kg/cm2 y finalmente se propuso una alternativa
de disefio de cimentacidn para vivienda de 2 pisos compuesta por una zapata aislada
cuadrada de dimensiones: 1.10 m x 1.10 m x 0.30 m, considerando los parametros
urbanisticos y edificacion de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote y la

zonificacion de suelos determinada

Ahora bien, los autores Cervera, C. & Rosales, M. (2018), en su tesis: “Evaluacion del
suelo AA.HH. Tierra Prometida - propuesta de cimentacion para viviendas segun
parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018” en Per(, presentd como
finalidad primaria la evaluacion del suelo de fundacién con fines de cimentacion de la
zona de Tierra Prometida - Nuevo Chimbote — Ancash 2018. Utilizando una
metodologia de disefio no experimental con tipo descriptivo — explicativo con la que
se obtuvo resultados por medio de la evaluacion de la resistencia del terreno de
fundacion por medio del DPL y corte directo para considerar los pisos que se puedan
edificar o necesiten reforzamiento, como primer resultado se obtuvo en el perfil
estratigrafico que cuenta con arena mal graduada, de color gris, minima grava,

humedad y suelo compactado. También se determind el tipo de suelo, siendo SP con



humedad que va entre 1.81% a 3.21%. Ademas de ello se realiz6 la microzonificacién

para las 15 calicatas obteniendo como capacidad portante de 1.74kg/cm.

Para finalizar se propuso un disefio de cimentacion conformado por zapata esquinera:
1.0 m x 1.2 m x 0.80 m, zapata excéntrica: 1.5 m x 2.0 m x 0.80 m y zapata céntrica:
1.0 m x 2.0 m x 0.80 m. Se concluye que la resistencia minima de capacidad portante
se debe mejorar por medio del ensayo de proctor modificado y de esta forma conseguir

que varie de 1.74kg/cm2 hasta 2.52kg/cm2.

A continuacion, para complementar lo indicado en los antecedentes se describe la
fundamentacion cientifica, en donde se presentaran conceptos involucrados en esta
investigacion como es el caso de la zonificacion que se encuentra definida como un
proceso de sectorizacion de un area compleja, en superficies subjetivamente
homogéneas, caracterizadas de consenso a los tipos de estratos localizados por
sectores, en los cuales se especifica sus propiedades tanto fisicas como mecénicas
(Alba, 2016, p. 21).

Por otra parte, se tiene definido al suelo como una capa de material perteneciente de
la disgregacion o alteracion fisica y quimica de piedras y residuos (Crespo, 2004, p.
18). De esta forma, se puede relacionar con la clasificacion de un suelo, que esta basada
en el acomodamiento para varios suelos en conjuntos de propiedades semejantes, para
facilitar la conducta del suelo por comparacion con otros de clase parecido. Uno de los
sistemas mas importante usados es el sistema de clasificacion por medio de SUCS
(Gualén, 2014, p. 26).

De este modo, el sistema de clasificacion SUCS define como gravas aquellos pedazos
de piedras que muestran particulas a partir de los 2mm hasta 3” (7.62cm). Por su
origen, las gravas al ser trasladadas por las aguas muestran las aristas redondeadas
debido a la friccidn (Crespo, 2004, p. 19). Al mismo tiempo, las arenas estan definidos
como materiales de granos finos que proceden de la desintegracion de las piedras o de

su trituracion artificial, estas oscilan entre 2mm a 0.05mm de didmetro (Briones e



Irigoin, 2015, p. 27). En relacion a lo antes dicho, los finos son particulas muy finas
que oscilan alrededor de 0.05mm y 0.005mm de didmetro. Se presentan dos tipos de
limos, los inorganicos, realizados en las canteras y los organicos, manifestando
propiedades plasticas presenten en rios (Crespo, 2004, p. 19). Por otro lado, tenemos
que mencionar a las arcillas; la arcilla tiene la propiedad de amoldarse de forma
plastica al ser manipulada con agua y posee un diametro inferior a 0.005mm
(Jaramillo, 2018, p.13).

Ademas, este tipo de suelos se separan en dos grupos: Las gravas que tienen la
caracterizacion de que mas del 50% de su fraccion gruesa se retiene en el tamiz N° 4.
y arenas tienen la caracteristica de que el 50% o mas de su fraccidn gruesa no son

retenidas por el tamiz N°4, es decir, pasan por el (Crespo, 2004, p. 92).

Es asi que se separan en cuatro tipos como son: Material sin finos, bien graduado y su
simbolo (W), que en combinacion con los simbolos genéricos se constituye gravas
bien graduadas (GW) y arenas bien graduadas (SW); por otra parte se tiene el material
sin finos, mal graduado y su simbolo (P), que en combinacion con 20 de los simbolos
genéricos se llega a denominar como gravas mal graduadas (GP) y arenas mal
graduadas (SP); asi mismo el material con finos no plasticos y su simbolo (M), que
combinando con los simbolos genéricos se consigue las gravas limosas (GM) y arenas
limosas (SM); por ultimo se tiene el material con finos plasticos y con simbolo (C),
que en combinacién con los simbolos genéricos se llega a gravas arcillosas (GC) y
arenas arcillosas (SC) (Juarez, 2005, p. 153).

En relacién con los tipos de suelos se define las propiedades fisico — mecénicas del
suelo, son las propiedades utilizadas para escoger los materiales, para las
delimitaciones de edificacion y controlar la calidad. Para identificarlas, se cogen
porciones para después establecer sus caracteristicas en el laboratorio (Gualan, 2014,
p. 30).



De esta manera, se realizan los ensayos para determinar dichas propiedades,
empezando con el contenido de humedad, que se define como la resistencia de un suelo
cambia segun su contenido de humedad, un suelo bastante hiUmedo usualmente resiste
menos presion que el mismo suelo a un nivel de humedad menor. La postura del nivel

freatico establece en su mayoria la humedad del suelo (Escriba, 2016, p. 8).

Continuamos con el andlisis granulométrico por tamizado, que consiste en determinar
la proporcién relativa en peso de los diferentes tamafios de granos, definidos por las
aberturas de todas las mallas utilizadas en el proceso (MTC, 2016, p. 44). Para este
ensayo es necesario tamices de malla cuadrada (37, 27, 1 1/2”, 17, %47, 147, 3/8”, Y47,
N° 4, N° 10, N° 20, N° 30, N° 40, N° 60, N° 100 y N° 200), balanza con sensibilidad de

0,1 g, horno de secado, bandejas, cepillos y brochas.

Por otro lado, se tienen los limites de consistencia, entre ellos esta el limite liquido
definido como el contenido de humedad expresado en porcentaje encontrandose en el
limite entre los estados liquido y plastico (MTC, 2016, p. 34). Asimismo, el limite
plastico es la humedad mas baja con la que pueden formarse barritas de suelo de unos
3 mm (1/8”) de didmetro, rodando dicho suelo entre la palma de la mano y una

superficie lisa, sin que dichas barritas se desmoronen (Crespo, 2004, p. 40).

Después, se tiene el indice de plasticidad; esta definido como disparidad entre los
limites liquido y plastico, estos estan sujetas a la porcion y tipologia de arcilla del
terreno; pero el indice plastico es dependiente de la porcion de arcilla del terreno
(Douglas, 2018, p. 67).

Mientras tanto, otro concepto importante es la estratigrafia que se encuentra definido
como el registro de la tierra tal como se ha quedado a través del tiempo acomodado
en forma de capas o estratos. En ello se denota el espesor de cada estrato y su orden,
guarda relacién con el tiempo ya que cada estrato es formado en un lapso de tiempo
gue se acomoda uno sobre otro dependiendo los tipos de suelos y su compactacion
(Puga, 2012, p. 11).



A continuacion, el corte directo pertenece a los procedimientos mas basicos, mas
viejos y mas utilizados, se conoce como ensayo de corte directo o en forma mas breve
como ensayo de corte. El fin de los ensayos de corte, es establecer la resistencia de una
muestra de suelo, sometida a presion y/o deformaciones que simulen las que hay o
existiran en el terreno producto de la aplicacion de una carga. Este ensayo se hace
usando un artefacto de corte directo que radica de un marco inferior que es fijo y uno
superior que puede deslizarse horizontalmente, los cuales tienen dentro a la muestra

de suelo (Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).

Por otra parte, la cimentacion superficial es cuando la relacion entre profundidad /
ancho (Df/B) esta por debajo o es igual a cinco (5), sabiendo que Df es la profundidad
de la cimentacién y B el ancho de esta. Los tipos de cimentaciones superficiales son:
las zapatas conectadas, zapatas aisladas, zapatas combinadas; las cimentaciones
corridas y plateas de cimentacion (Reglamento nacional de edificaciones Norma E-
050, 2014, p.14).

Asi también, la profundidad de la cimentacidn hace referencia a la distancia que existe
entre el nivel de la superficie del terreno y la base de la cimentacion, a excepcién de
edificaciones que incluyen sotano, en donde la profundidad se definira por el nivel del
piso del s6tano (Reglamento nacional de edificaciones Norma E- 050, 2014, p.15).

En cuanto, al tipo de cimentacion superficial para esta investigacion se hara uso de las
zapatas aisladas que se entienden como un cuerpo regular de concreto ubicado a baja
profundidad teniendo como referencia el nivel del suelo, tiene la funcion de sostener
una columna de una edificacién. Es el mas usual para los edificios. (Gordon y Vernon,
1991, p. 187).

Asimismo, para el disefio de las zapatas aisladas se debe considerar unos parametros
de acuerdo con los requisitos de disefios apropiados. (Reglamento Nacional de
Edificaciones. Norma E.060, 2014, p. 68).



Por este motivo, el angulo de friccion es un factor importante en el célculo de la
capacidad portante puesto que es la representacion de la friccion interna del suelo con
un angulo cuya tangente es la relacién entre la fuerza que resiste al deslizamiento a lo

largo de un plano, y la fuerza normal “p” aplicada a dicho angulo (Juarez, 2005, p. 5).

De igual modo, el peso especifico ya que es la relacion entre el peso y su volumen, es
un valor dependiente de la humedad, de los huecos de aire y del peso especifico de las
particulas sélidas (Juarez, 2005, p. 5). Asimismo, se debe considera la cohesion que se
define como la atraccion entre particulas del suelo, originada por las fuerzas
moleculares y las cintas de agua. Tiene como unidad de medida al kg/cm2. Los suelos
arcillosos poseen una cohesién alta, por otro lado, los suelos granulares poseen una

cohesion casi nula (Juarez, 2005, p. 3).

De lo antes mencionado, esos factores son vitales para determinar la capacidad
portante del terreno que es aquella proporcion de peso que el suelo puede tolerar sin
que se vea comprometida su seguridad, a este proceso ademas se le nombra capacidad
portante del suelo. Determinarlo es fundamental debido a que este nos ayuda a
proyectar de una forma correcta la cimentacion, con datos confiables y racionales. Es

la funcién de soporte del suelo segin una carga aplicada (Pisfil, 2013, p. 46).

Al mismo tiempo, la capacidad de carga ultima es vital para el calculo del
dimensionamiento de la cimentacion ya que esta capacidad de carga de los suelos, €s
la cantidad de peso que el suelo puede soportar sin que se vea comprometida su

estabilidad, a este proceso también se le denomina capacidad portante del suelo.

Por tal motivo, determinarla es importante debido a que este nos ayuda a proyectar de
una manera adecuada la cimentacién, con datos confiables y racionales. Es la

capacidad de soporte del suelo de acuerdo a una carga aplicada. (Casma, 2007, p. 20).

Prosiguiendo con el desarrollo de esta investigacidn, es de suma importancia hacer
presente las razones mas importantes por las cuales se sostiene la justificacion del

estudio, una de ellas es que actualmente dentro del pais, se conoce que la gran parte de
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las construcciones de viviendas en los asentamientos humanos o habilitaciones
urbanas populares son edificas de manera empirica, sin un disefio apropiado y un total
desconocimiento del terreno de fundacion. Es asi, que mediante esta investigacion se
busca otorgar conocimientos técnicos mediante una zonificacion de suelos en el
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentacién del distrito de Nuevo

Chimbote para la posterior construccion de vivienda de forma segura.

El motivo de interés es dar solucidn a la construccion de viviendas en la zona sin el
disefio adecuado, sin el conocimiento técnico del tipo de suelo en el que se han
construido sus viviendas, con la finalidad de ayudar a realizar construcciones de
viviendas de manera adecuada en beneficio de los pobladores, proponiendo un disefio
conforme a la informacién fundamental del terreno de fundacion obtenido mediante la
zonificacion y de este modo puedan tomar en consideracion las propiedades del suelo
para reforzar y construir futuras viviendas seguras y confiables, ademas de ello se
respetando las normas vigentes. Finalmente, este proyecto de investigacion ayudara

como una base para otros investigadores que estén en la linea de mecanica de suelos.

En cuanto a la problematica que se presenta la investigacién, esta se encuentra sujeta
al importante aumento de la poblacion en el planeta, se esta produciendo el incremento
de urbanizaciones, asentamientos humanos, entre otros y esto esta conllevando que
surjan a nuevas construcciones de viviendas, edificaciones y demas. Sin lugar a dudas
nuestro pais no es ajeno a ello, todavia mas con el desarrollo urbano que se tiene en
los ultimos afos en el Perd, esto esta impulsando a hacer edificaciones a lo largo de
todo el territorio, de esta forma cada vez méas zonas se conforman por urbanizaciones,
asentamiento e invasiones, dichas construcciones frecuentemente se realizan encima
de suelos no estudiados, promoviendo a futuro un riesgo. En la situacion de la localidad
de Nuevo Chimbote en los ultimos 5 afios se han construido edificaciones de manera
privada como viviendas familiares de 1 y 2 pisos probablemente sin tener un analisis
de suelo y en un enorme porcentaje de inconvenientes como el caso de agrietamiento

y asentamiento que son por causa de edificar sin conocer las caracteristicas del suelo.
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Es apropiado decir que el suelo sin lugar a dudas, es el soporte de las estructuras y la
inexistencia de estudios con resultados que sirvan para prever a la poblacién, técnicos
y expertos en las futuras edificaciones es inapropiado. Esto conllevd a comenzar la
indagacion para aprender a zonificar el suelo de acuerdo a su tipo y utilizacion con la
finalidad de disefiar una cimentacion adecuada, es asi que se debera considerar dentro
de Nuevo Chimbote, al AA.H.H. Praderas de Luis Arroyo, donde la investigacion va
a ser para conocer si el suelo tiene escasa consistencia o buena resistencia, que va a
servir de base primordial para un conveniente dimensionamiento de las cimentaciones
planteadas para la creacion de viviendas seguras para los habitantes de este
asentamiento humano vy facilitar de planos de zonificacidén basados en la propiedades
fisico-mecéanicas del suelo de la zona en estudio y que la Municipalidad Distrital de
Nuevo Chimbote logre tomar como referencia y base a los futuros planes de

prevencion de peligro sismico.

De lo antes mencionado, se plantea el siguiente problema de investigacion: ¢Cual es
la zonificacion del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de

cimentacion, Nuevo Chimbote - 2021?

En cuanto, a la conceptualizacion de las variables se determinaron algunas definiciones
importantes para el desarrollo de la presente investigacion. En primer término, se tiene
a la zonificacion de suelos definida conceptualmente como un proceso de sectorizacion
de un area compleja, en superficies subjetivamente homogéneas, caracterizadas de
consenso a los tipos de estratos localizados por sectores, en los cuales se especifica sus
propiedades tanto fisicas como mecéanicas (Alba, 2016, p. 21). En cuanto, a la
operacionalizacion de esta variable independiente se determinara la zonificacion de
acuerdo a la clasificacion de suelos SUCS con ayuda de los resultados de mecanica de

suelos necesarios.
A continuacion, se presenta la variable dependiente que viene a ser el disefio de

cimentacion denominada como el analisis de cargas transmitidas por medio de la

estructura al suelo, y ademéas como el disefio de los elementos adecuados para resistir
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las cargas y permitir al mismo tiempo, una consolidacion segura de la totalidad de la

estructura tanto a corto, como a mediano plazo, teniendo en cuenta los parametros

propuestos por la resistencia del suelo encargado de soportar la carga estructural (RNE

E.050, 2012, p. 68). De esta manera, la operacionalizacion de esta variable se va a

basar en la determinacion de la capacidad limite de falla de una cimentacion,

dependiendo del tipo de falla por capacidad de carga basado en falla por corte local o

falla por punzonamiento, es asi que se necesita de la capacidad portante para realizar

el disefio de cimentacion correspondiente.

Variable Definicion Definicion Dimensiones | Indicadores
Independiente Conceptual Operacional
Es un proceso de | Se  determinard la Analisis
sectorizacién de un | zonificacion de acuerdo granulométrico
area compleja, en|a su clasificacion Contenido de
superficies SUCS, tratando de | Tipo de suelo humedad
subjetivamente conocer las propiedades Limite liquido
homogéneas, fisico - mecénicas del Limite plastico
caracterizadas de | suelo, mediante ensayos indice de
Zonificacion de | consenso a los tipos | de mecanica de suelos y plasticidad
suelos de estratos | perfil estratigrafico
localizados por | basandose en lo Color
sectores, en los | requerido por las NTPy
cuales se especifica | el ASTM. Perfil Tamafio
sus  propiedades estratigrafico
tanto fisicas como Humedad

mecanicas
2016, p. 21).

(Alba,
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Variable

Dependiente

Definicion

Conceptual

Definicion

Operacional

Dimensiones

Indicadores

Disefio de

cimentacion

El disefio de
cimentaciones da paso
al andlisis de cargas
transmitidas por medio
de la estructura al
suelo, y el disefio de
los elementos
adecuados para resistir
las cargas y permitir al
mismo tiempo, una
consolidacién segura
de la totalidad de la
estructura tanto a
corto, como a mediano
plazo, teniendo en
cuenta los pardmetros
propuestos por la
resistencia del suelo
encargado de soportar
la carga estructural
(RNE E.050, 2012, p.

68).

Es la determinacion
de la capacidad
limite de falla de una
cimentacion,

dependiendo del tipo
de falla

capacidad de carga

por

basado en falla por
corte local o falla por
punzonamiento, es
asi que se necesita de
la capacidad portante
para realizar el
disefio de
cimentacion

correspondiente.

Capacidad
portante

Angulo de

friccién

Peso especifico

Cohesion

Por otro lado, surgié la necesidad de dar solucion al problema antes indicado, con la

hipbtesis que mediante la zonificacion de los suelos con fines de cimentacién en el

AA.HH. Praderas de Luis Arroyo mejoraria la seguridad en la construccion de

viviendas.
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Asimismo, la presente investigacion planted6 como objetivo principal determinar la
zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacién, Nuevo Chimbote — 2021; para lo cual se planificaron seis objetivos

especificos:

- Determinar las propiedades fisico — mecanicas del suelo en el AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo.

- Determinar el perfil estratigrafico del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis
Arroyo.

- Determinar la capacidad portante de los suelos del AA.HH. Praderas de Luis
Arroyo.

- Zonificar el suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo segun los tipos de
suelos por medio de la clasificacion SUCS.

- Proponer alternativa de disefio de cimentacion de viviendas segun zonificacion

de suelo.
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Il. METODOLOGIA

Esta investigacion es de tipo descriptiva — aplicada dado que se pretende zonificar la
zona con el fin de producir una iniciativa de solucion futura mediante un disefio de
cimentacion para la poblacion del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con la intencién
de mejorar la calidad de vida de los pobladores que cuentan con una vivienda sin
terminar de construir o sin construccion. Al mismo tiempo, desea generar
entendimiento con aplicacién directa a los problemas de crecimiento poblacional del
AA.HH. Las Praderas de Luis Arroyo.

En cuanto al disefio, para esta investigacion se uso un disefio no experimental de nivel
correlacional porque es un procedimiento en el que se va a estudiar las propiedades
fisico y mecanicas de los distintos tipos de suelos del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo
en su aspecto natural sin alteracion alguna, como se encuentre en el momento de la
excavacion por medio de calicatas a fin de zonificar el suelo encontrado y relacionarlo

a proponer un disefio de cimentacion.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

V. Independiente
Zonificacion de Suelo

- 1

Relacion de Resultado de

Muestra 01 observaciones de manera
Control Convencional
X2

V. Dependiente Disefio
de Cimentacion
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Donde:

Mz: Muestra Control, Muestras de suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo.

X1: Variable Independiente, Zonificacion de suelos se obtiene por medio del estudio
de suelos del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo mediante de la extraccion de muestras
y ensayos de laboratorio de mecénica de suelos.

O1: Correlacion de los datos de observaciones obtenidas por cada muestra, para ser
anotados en la guia de observacion.

X2: Variable Dependiente, Disefio de cimentacion.

En la presente investigacion la poblacién estuvo conformada el area de terrenos del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo comprendidos por las manzanas D, F, J, N, Py Q,
estas alcanzan un area de terreno de aproximadamente 19150 m2 a lo largo y ancho de

manzanas y espacios abiertos.

Tabla N°1: Areas de terreno del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo

Manzanas Area m2
D 2250
F 2250
J 2350
N 3500
P 4400
Q 4400
Total 19150

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, se tuvo que determinar la muestra para la presente investigacion tomandose
como referencia la tabla N°6 del Articulo 11 de la Norma Técnica Peruana E 0.50,
donde se indica que se tiene que hacer 3 calicatas por hectarea de terreno habilitado,
por tal motivo se tomo una hectarea como radio de influencia, del distrito de Nuevo
Chimbote. se haran 6 calicatas a profundidad de 1.50m y dimensiones de 1m x 1m.de
manera estratégica para abarcar toda el area de estudio, de ellas se va a extraer 100

kilogramos de muestra y se guardara con seguridad para no alterar las muestras, asi
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mismo se procederd a realizar los ensayos de Laboratorio de Mecénica de Suelos de
USP.

Respecto a las técnica e instrumentos de investigacion utilizados fueron la técnica de
observacion, la cual permitio recoger la informacion requerida de la zona en estudio.
Para ello se us6 como instrumento una guia de registro, para anotar las caracteristicas
de las muestras en la zona de estudio y luego registrar los resultados que se obtuvieron
para cada calicata obtenida de la muestra del estudio de suelos en el AA.HH. Praderas

de Luis Arroyo.

De igual forma, se utilizd la técnica del protocolo de laboratorio, para obtener los
resultados geotécnicos de las propiedades fisicas-mecanicas del suelo en el AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo tomandose como referencia los indicado por las normas

técnicas vigentes, expresadas en la Tabla N°2.

Tabla N°2: Normas técnicas de ensayos de laboratorio

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Contenido de
Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127
Analisis
Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Metodo de Clasificacion : D-2487  339.134
Clasificacion
de Suelos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018
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Al mismo tiempo, se considerd los protocolos del reglamento nacional de
edificaciones, en donde se manifiesta que, para el disefio de una cimentacion, esta debe

basarse de acuerdo a las siguientes normas:

- Pardmetros Urbanisticos y Edificatorios — (MPS), la zonificacién de la
zona de estudio fue verificada mediante Plano de Desarrollo Urbano de
la Cuidad de Chimbote y Nuevo Chimbote 2020-2030.

- Predimensionamiento de zapatas NTP E — 060 Concreto Armado.

Finalmente, para la presente investigacion se procedid a la validacion de la guia de
registro mediante el criterio de 3 ingenieros especializados en la rama de mecanica de
suelos y estructuras. Por otra parte, para el estudio de mecanica de suelos y posterior
propuesta de disefio de una cimentacion de viviendas no es necesario validarse tal y
como esta establecido en reglamento nacional de edificaciones, debido a que se
confiara en los resultados y no se requiere validacion por juicio de expertos externos,
porgue los formatos estan estandarizados segin la Norma Técnica Peruana el cual lo

delimita de manera precisa.
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I1l. RESULTADOS

En cuanto, al capitulo de resultado se procedid a desarrollar el primer objetivo
especifico de determinar las propiedades fisico — mecanicas del suelo en el AA.HH.

Praderas de Luis Arroyo.

Tabla N° 3: Resultados del contenido de humedad en el AA.HH. Praderas de Luis
Arroyo
Cont. de humedad (%)

Calicatas Prof. (m)

C-1 1.56
C-2 2.05
C-3 1.43
C-4 150 1.74
C-5 1.65
C-6 1.49

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°1: Contenido de humedad en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo
CONTENIDO DE HUMEDAD

2.
>0 2.05

2.00 174 165
1.56 1.43 1.49
1.50

PORCENTAJE (%)
1.00

0.50

0.00
C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:
De acuerdo a la Tabla N°3 y Grafico N°1, se muestran el resultado del contenido de

humedad del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, donde la humedad natural

varia de 1.43% a 2.05%, es decir presenta un suelo seco.
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Tabla N°4: Resultados del granulometria y limites de consistencia en el AA.HH.

Praderas de Luis Arroyo

. Prof. . Lim_ites dg
Calicatas (m) Granulometria (%) consistencia
Arenas  Limos L. Liquido L. Plastico
C-1 99.40 0.60 N.P. N.P.
C-2 99.70 0.30 N.P. N.P.
C-3 150 99.20 0.80 N.P. N.P.
C-4 ' 98.90 1.10 N.P. N.P.
C-5 99.10 0.90 N.P. N.P.
C-6 99.30 0.70 N.P. N.P.

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

e N.P. = No presenta

Figura N°2: Granulometria en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo

GRANULOMETRIA
99.40 99.70 99.20 98.90 99.10 99.40

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00 W Arenas
40.00 Limos y/o arcillas
30.00
20.00
10.00 60 30 80 10 90 60
C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6

0.00

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°4 y Gréfico N°2, se muestran los resultados de granulometria
con un predominio de las arenas de 98.90% a 99.70% y una minima cantidad de limos
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entre 0.30% a 1.10%. Al mismo tiempo, el suelo en estudio no presenta limites de
consistencia en toda el area estudiada, por lo tanto, carece también de un indice de

plasticidad.

Tabla N°5: Resultado del corte directo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo

Prof.  Angulo  Cohesion

Calicatas " friccion () (kglem2)
c1 2053 0012
C-2 3075 0012
C3 150 2943 0010
C- 3070 0.009
Cc-5 3062 0014
C-6 3025 0010

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°3: Corte directo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo

CORTE DIRECTO

35
2953 30.75 29.43 30.70 30.62 30.25

30
2
2 B Angulo friccién
1 M Cohesidn
1
12 12 10 09 14 10
C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6

[€,]

o

(€]

o

€]

0

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:
De acuerdo a la Tabla N°5 y Grafico N°3, se muestra el resultado del corte directo
aplicado al suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, donde el &ngulo de friccion

interna para las 6 calicatas varia de 29.43% a 30.75%, y la cohesion de igual forma se

encuentra entre 0.009 a 0.014 respectivamente, es decir, se considera nula.
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Asimismo, se procedié con el desarrollo del segundo objetivo especifico que es

determinar el perfil estratigrafico del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo

Tabla N°6: Resultado del perfil estratigrafico de la C-1

Perfil estratigrafico

C-1
Prof.: 1.50m Nivel freatico: N.P.
kS
S o~ o
S= 98 8 o :
cE 238 Descripcion del material
S n<s O
o
*'/// Material de relleno compuesto por arenas finas con residuos de
7/ plastico y concreto, de estado
7/ semicompactado
/
0.30 "
».»5»' Arena mal graduada, de color beige claro, de consistencia
Y2l semicompactado, de ligera humedad,
SP il arena de particulas medias a finas, de compresibilidad
»i» 5" finas, de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas
L6 muy permeable a permeable.
):):):
;:&:):
14ty
1.50 't

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:
De acuerdo con la Tabla N°6, se muestra como resultado una estratigrafia del suelo
del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo para la C-1, en donde a 0.30 existe material de

relleno con residuos de plastico y concreto. Asimismo, a una profundidad de 1.50 m

existe presencia de arena mal graduada de color beige claro, semicompactado con
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presencia de una humedad ligera propia de este tipo de suelo, es decir, un suelo SP de

acuerdo a la clasificacién SUCS.

Tabla N° 7: Resultado del perfil estratigrafico de la C-2

Perfil estratigrafico
C-2 Prof.: 1.50m Nivel freatico: N.P.

o
(]
& Descripcion del material
)

Profundidad
(m)
mbolo

(SUCS)

N
N\

7//’ Material de relleno compuesto por arenas finas y gravas con
0.20 W residuos de papel, de estado semicompactado
14

j::(:: Arena mal graduada, de color beige claro, de consistencia

SP 11 'semicompactado, de ligera humedad, arena de particulas medias
:j:j:: finas, de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas
muy permeable a permeable.

1.50 '
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°7, se muestra como resultado una estratigrafia del suelo
del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo para la C-2, en donde a 0.20 existe material de
relleno con residuos de papel y a una profundidad de 1.50 existe presencia de arena
mal graduada de color beige claro, semicompactado con presencia de una humedad

ligera propia de este tipo de suelo, es decir, un suelo SP de acuerdo a la clasificacion
SUCS

24



Tabla N°8: Resultado del perfil estratigréafico de la C-3

Perfil estratigréfico

C-3 Prof.: 1.50 m Nivel freatico: N.P.
3
i S5y o
cE 235 %K Descripcion del material
D~ E —
Y Ne— U)
S »= 0
[a
7 ial de rell fi
//;// 1 Material de relleno compuesto por arenas finas y gravas con
0.20 % residuos de papel, de estado semicompactado

'’ Arena mal graduada, de color beige claro, de consistencia

SP 11 'semicompactado, de ligera humedad, arena de particulas medias
54 finas, de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas
muy permeable a permeable.

1.50 e
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°8, se muestra como resultado una estratigrafia del suelo
del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo para la C-3, en donde a 0.20 existe material de
relleno con residuos de papel y a una profundidad de 1.50 existe presencia de arena
mal graduada de color beige claro, semicompactado con presencia de una humedad

ligera propia de este tipo de suelo, es decir, un suelo SP de acuerdo a la clasificacion
SUCS.

25



Tabla N°9: Resultado del perfil estratigrafico de la C-4

Perfil estratigrafico

C-4
Prof.: 1.50 m Nivel freatico: N.P.
kS
S S% 8 o |
c E £33 8 Descripcion del material
s w¢lo
o
Material de relleno compuesto por arenas finas con residuos de
plastico y concreto, de estado
semicompactado
0.35
Arena mal graduada, de color beige claro, de consistencia
semicompactado, de ligera humedad,
SP arena de particulas medias a finas, de compresibilidad
finas, de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas
muy permeable a permeable.
1.50
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°9, se muestra como resultado una estratigrafia del suelo
del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo para la C-4, en donde a 0.35 existe material de
relleno con residuos de plastico y concreto. Asimismo, a una profundidad de 1.50
existe presencia de arena mal graduada de color beige claro, semicompactado con
presencia de una humedad ligera propia de este tipo de suelo, es decir, un suelo SP de

acuerdo a la clasificacién SUCS.
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Tabla N°10: Resultado del perfil estratigrafico de la C-5

Perfil estratigrafico

C-5 Prof.: 1.50m Nivel freatico: N.P.
kS
i S o
S E 235 K Descripcion del material
S5~ E —
S =
e [ (@)
[a W
7 ial de rell fi
//% Material de relleno compuesto por arenas finas y gravas con
0.25 ;‘”//// residuos de papel y cartdn, de estado semicompactado

:(:.:: Arena mal graduada, de color beige claro, de consistencia

SP 5% !'semicompactado, de ligera humedad, arena de particulas medias
55¢ finas, de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas

K muy permeable a permeable.

1.50 o
Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°10, se muestra como resultado una estratigrafia del suelo
del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo para la C-5, en donde a 0.25 existe material de
relleno con residuos de papel y carton. Asi pues, a una profundidad de 1.50 existe
presencia de arena mal graduada de color beige claro, semicompactado con presencia
de una humedad ligera propia de este tipo de suelo, es decir, un suelo SP de acuerdo a
la clasificacion SUCS.
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Tabla N°11: Resultado del perfil estratigrafico de la C-6

Perfil estratigrafico

C-6
Prof.: 1.50 m Nivel freatico: N.P.
kS
S_ 278 - |
c E £33 8 Descripcion del material
s »w<¢o
o
Material de relleno compuesto por arenas finas con residuos de
plastico, cartén y concreto, de estado
semicompactado
0.35
Arena mal graduada, de color beige claro, de consistencia
semicompactado, de ligera humedad,
SP arena de particulas medias a finas, de compresibilidad
finas, de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas
muy permeable a permeable.
1.50

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°11, se muestra como resultado una estratigrafia del suelo
del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo para la C-6, en donde a 0.35 existe material de
relleno con residuos de plastico, cartdon y concreto. Asimismo, a una profundidad de
1.50 existe presencia de arena mal graduada de color beige claro, semicompactado con
presencia de una humedad ligera propia de este tipo de suelo, es decir, un suelo SP de

acuerdo a la clasificacién SUCS.
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En relacién al desarrollo del tercer objetivo especifico de determinar la capacidad
portante de los suelos del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, se encontr lo establecido

en la siguiente tabla.

Tabla N°12: Capacidad portante del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo

Calicatas Prof. Angulo Cargault. Qadm

(M friccion () Cohesion  (kgiem2)  (kg/em?)
C-1 29.53 0.012 6.63 2.21
C-2 30.75 0.012 7.76 2.59
C-3 1.50 29.43 0.010 6.61 2.20
C-4 30.70 0.009 7.72 2.57
C-5 30.62 0.014 7.39 2.46
C-6 30.25 0.010 7.14 2.38

Fuente: Elaboracién propia

Descripcion:
De acuerdo a la Tabla N°12, los resultados que se indican en ella sobre la capacidad
portante del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo son gue existe una variacion

en la capacidad portante de 2.20 kg/cm2 a 2.59 kg/cm2,

Asi pues, se cumplid con el cuarto objetivo especifico de zonificar el suelo del AA.HH.

Praderas de Luis Arroyo segun los tipos de suelos por medio de la clasificacién SUCS.

Tabla N°13: Clasificacion de suelos SUCS del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo

. Clasificacion
Calicatas Prof. (m) del suelo (SUCS)
C-1 SP
C-2 SP
C-3 1.50 SP
C-4 SP
C-5 SP
C-6 SP

Fuente: Elaboracion propia
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Donde:

e SP = Arena mal graduada

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°13, se determin6 segun la clasificacion SUCS de los tipos de
suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, encontrandose en las 6 calicatas
realizadas un Unico tipo conformado por arena mal graduada (SP), es decir, un suelo

de particulas gruesas también denominado como suelo limpio.

Por otra parte, se culming el desarrollo del capitulo de resultados con el cumplimiento
del gquinto objetivo especifico de proponer alternativa de disefio de cimentacion de

viviendas segun zonificacion de suelo.

En primer lugar, se procedio a considerar los parametros urbanisticos y edificacion de
la Municipalidad de Nuevo Chimbote, determinando que el AA.HH. Praderas de Luis
Arroyo le corresponde un uso de suelo de Residencial de Densidad Media - R3.
Ademas, se respeto lo indicado en las nomas E.060 Concreto Armado, E.030. Disefio

Sismorresistente y E.050 Suelos y cimentaciones.

Ahora bien, para dimensionar una zapata se necesitd conocer los diferentes tipos de
carga que provienen a la zapata a través del area tributaria y todas las presiones que
esta ejerce sobre el suelo de la cimentacion, debido a eso se verificd que no presente
fallas por esfuerzo cortante ni de punzonamiento. Dichas cargas se determinaron
tomando en cuenta la norma de cargas E.020 del Reglamento nacional de
Edificaciones. En relacion a la profundidad de desplante que se asumié un Df= 1.50m
y se tomaran los valores de la calicata C — 3. A continuacion, se muestra los datos para

el disefio:
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Tabla N°14: Consideracién para cimentacion en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo

Calicatas FE:;’; Angulo Pesoesp.  Qadm
friccion (°)  Cohesion  y (kg/cm2)  (kg/cm2)
C-3 1.50 29.43 0.010 6.61 2.20

Fuente: Elaboracion propia

En relacion, a tomar los datos indicados en la Tabla N°14, se procedi6 con el metrado

de cargas como se expresa en la siguiente tabla.

Tabla N°15: Metrado de cargas para disefio de cimentacion

Metrado de Cargas (Pd)

Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Tributaria Carga (Tn)
P.P. Aligerado 2 300 kg/m2 8.57 m2 7.71Tn
P.P. Acabados 2 100 kg/m2 10.35 m2 2.07Tn
P.P. Cielo Raso 2 50 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
P.P. Tabiqueria 2 150 kg/m2 10.35 m2 3.15Tn

P.P. Aca. 1 100 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
Azotea
P.P. Tab. 1 90 kg/m2 10.35 m2 0.93Tn
Azotea
Viga VP 2 65 kg/m2 10.35 m2 0.72Tn
Viga VS 2 50 kg/cm2 10.35 m2 1.35Tn
Carga promedio (kg/m2) 930 kg/m2 Total de carga 18.63 Tn
Metrado de Cargas (PI)
Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Tributaria ~ Carga (Tn)
Sobrecarga - 1 150 kg/m2 10.35 m2 1.55Tn
Azotea
Sobrecarga - 2 200 kg/m2 10.35 m2 4.14 Tn
Pisos
Carga promedio (kg/m2) 350 kg/m2 Total de carga 5.69 Tn

Fuente: Elaboracion propia
De este modo, se procedio con el calculo de la cimentacién para una vivienda de 2

pisos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, considerando un disefio de zapata aislada

expresado en la siguiente tabla.
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Tabla N°16: Dimensionamiento de zapatas para vivienda del AA.HH. Praderas de

Luis Arroyo
Zapata
Calicatas Prof. B Qadm (kg/cm?2) Aislada
(m) (m)
C-3 1.50 2.20 1.10x 1.10x 0.30
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°16, se presenta el resultado del dimensionamiento de la
propuesta cimentacién correspondiente a una zapata aislada para una vivienda de 2
pisos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, donde se indica que para una
profundidad de desplante B = 1.50 m y una Qadm = 2.20 kg/cm2 se disefié una zapata
de 1.10 x 1.10 x 0.30m, considerando todos los parametros indicados en las normas

antes mencionadas.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

Inicialmente, se procedié a analizar el resultado obtenido del primer objetivo
especifico de determinar las propiedades fisico — mecanicas empanzando por el ensayo
de contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, es asi que
se presentd el resultado de humedad natural encontrada en la Tabla N°3, en ella se
indic6 que el mayor porcentaje de humedad es de 2.05% encontrada en la C - 2. Por
otra parte, el menor porcentaje de humedad fue en la C - 3 con un 1.43%, es decir, que
el suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo esta representando como un suelo seco.
De tal modo, se realizd la comparacion con los autores Cervera & Rosales (2018) en
su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra Prometida —
propuesta de cimentacion para vivienda segun los pardmetros urbanisticos Nuevo
Chimbote — Ancash 2018, obtuvieron como resultados una humedad que varia
alrededor de 1.81% y 3.21%. Esto indica que el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo tiene
un suelo seco al igual que el AA.HH. Tierra Prometida puesto que ambos poseen un

porcentaje bajo de humedad.

Al mismo tiempo, se determiné los limites de consistencia expresando los resultados
en la Tabla N°4, en esta se mostro que el suelo de AA.HH. Praderas de Luis Arroyo
no presenta limites de consistencia en la totalidad de su area, segun las 3 calicatas
realizadas en la zona estudiada. Por tal motivo, se hizo la contrastacion de este
resultado de acuerdo a la NTP 339.129, que indica que para los suelos arenosos con
poco contenido de arcilla el ensayo se podra realizar inmediatamente después de
agregar agua y para obtencion del limite plastico la muestra de suelo se fractura al ser
amasado en bastoncitos de didmetro 1/8” (3 mm) cuando se amasa una pequena
porcion de suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa. Analizando lo
indicado en la norma y el resultado obtenido queda claro que el AA.HH. Praderas de

Luis Arroyo no posee indice de plasticidad.

En cuanto, al analisis granulométrico del suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo,

segun la Tabla N°4 se tuvo como resultado la determinacion de los porcentajes que
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pasan los tamices, encontrandose un amplio predominio de las arenas, con un
porcentaje mayor del 99.70%, y el menor de 98.90%. Mientras que, los limos y/o
arcillas se tuvo porcentajes minimos de 0.30% a 1.10%. Esto indica que el suelo del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo tiene en mayor porcentaje un tipo de suelo

compuesto uniformemente por arena (gruesa, media y fina).

Por ultimo, se analiz6 los resultados del ensayo de corte directo de acuerdo a la Tabla
N°5, los resultados indicaron que el suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo tiene
cohesion variable de 0.009 a 0.014, también presenta un angulo de friccion que oscilan
entre 29.43° y 30.75°. Ello indica que el &ngulo de friccion se encuentra dentro de los

parametros para un suelo SP, ya que para las arenas existe variacion de 30° a 40°.

Ahora bien, se analizd6 también los resultados obtenidos del segundo objetivo
especifico de determinar el perfil estratigrafico del suelo en el AA.HH. Praderas de
Luis Arroyo.

En cuanto al resultado de los perfiles estratigraficos se analizaron que de las 6 calicatas
realizadas en suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, este presenta una
estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m. El estrato a 0.30 m presenta material
de relleno compuesto por arenas fina con residuos de plasticos y concreto, de estado
semicompacto y hasta los 1.50 m presenta arena mal graduada, de color beige claro,
de consistencia semicompatada, de ligera humedad, es decir, arena de particulas
medias a finas de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas muy permeable a
permeable. De este modo, se realiz6 la comparacion con los autores Cervera & Rosales
(2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra
Prometida — propuesta de cimentacion para vivienda segun los parametros urbanisticos
Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, obtuvieron como resultados en el perfil
estratigrafico que cuenta con arena mal graduada, de color gris, minima grava,
humedad y suelo compactado. Es decir, ambos tipos de suelos tienen una similitud en

cuanto a los perfiles estratigraficos.
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De esta forma, también se logré analizar el resultado obtenido para el tercer objetivo
especifico de determinar la capacidad portante de los suelos del AA.HH. Praderas de
Luis Arroyo, este se encuentra expresado en la Tabla N° 12 donde se indica que se
tuvo una capacidad portante de 2.20 kg/cm2 y 2.59 kg/lcm2. En contraste con el
resultado de los autores Cervera & Rosales (2018) en su tesis que lleva por titulo:
“Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra Prometida — propuesta de cimentacién para
vivienda segln los parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, donde
determinaron una capacidad portante de 1.74 kg/cmz2, es decir, el suelo de la presente

investigacion presenta una mejor capacidad portante.

A su vez, para el andlisis y discusion del resultado obtenido para el cuarto objetivo
especifico de zonificar el suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo segun los tipos
de suelos por medio de la clasificacion SUCS estos fueron expresados en la Tabla
N°13, en esta se indica que de las 6 calicatas realizadas en el AA.HH. Praderas de Luis
Arroyo este posee un suelo conformado por arena mal graduada (SP), es decir, un suelo
de particulas gruesas también denominado como suelo limpio. De acuerdo con los
autores Cervera & Rosales (2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del
suelo en el AA.HH. Tierra Prometida — propuesta de cimentacion para vivienda segin
los parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018, donde obtuvieron como
resultados un suelo de arena mal graduada, esto indica la nomenclatura de SP de
acuerdo a SUCS. Es asi que ambos suelos tanto el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo
como el AA.HH. Tierra Prometida coinciden que en su totalidad presenta arena mal
graduada denominada.

Finalmente, se analizd y discutio el resultado del quinto objetivo especifico de
proponer alternativa de disefio de cimentacion de viviendas segun zonificacion de
suelo, este se expresd segun como se indica en la Tabla N° 16, donde se establece el
dimensionamiento de la propuesta de cimentacion para una zapata aislada cuadrada de
dimensiones: 1.10 m x 1.10 m x 0.30 m. En cambio, para los autores Cervera & Rosales
(2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra

Prometida — propuesta de cimentacion para vivienda segun los parametros urbanisticos
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Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, obtuvieron un disefio de cimentacion conformado
por zapata esquinera: 1.0 m x 1.2 m x 0.80 m, zapata excéntrica: 1.5 m x 2.0 m x 0.80
m y zapata céntrica: 1.0 m x 2.0 m x 0.80 m. En este caso, se resalta que existe
disconformidad en el dimensionamiento respecto a los resultados determinados para

esta investigacion.
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V. CONCLUSIONES

Esta investigacion, se dirigio a brindar una zonificacion de suelos en el AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentacion, debido a esto se logré cumplir con
los objetivos especificos planteado y llegar a las conclusiones necesarias como se

presenta a continuacion:

En relacion al primer objetivo especifico se concluye que, las propiedades fisico —
mecanicas del suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, respecto a la humedad
natural del terreno tuvo porcentajes que varian de 1.43% a 2.05%, es decir, que el suelo

no presenta una humedad elevada.

De igual manera, se determind los limites de consistencia para el suelo del AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo mediante 6 calicatas y no se encontraron limite liquido ni
plastico, es decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razdn, se concluye que el
suelo en estudio no presenta en su totalidad limites de consistencia.

En cuanto al analisis granulometrico del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo,
se determind un predominio elevado de las arenas, con porcentajes de 98.90% a
99.70% vy respecto a los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes menores alrededor de
0.30 a 1.10%. Debido a esto se concluye que, el suelo tiene en mayor porcentaje un

tipo de suelo compuesto por arena (gruesa, media y fina).

Al mismo tiempo, de acuerdo al corte directo se determind una cohesion minima de
0.009 a 0.014 kg/cm2 y que los angulos de friccién varian de 29.43° a 30.75°. Se
concluye que, el angulo de friccidn se encuentra dentro de los parametros para un suelo

SP, ya que para las arenas existe variacion de 30° a 40°.

Ahora bien, para el segundo objetivo se determind que los perfiles estratigraficos en
el suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo presentaron una estratigrafia a una
profundidad de 0.00 — 1.50 m variaciones de estrato de 0.20 a 0.30 m con presencia de

material de relleno compuesto por arenas fina con residuos de plasticos y concreto, de
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estado semicompacto y hasta los 1.50 m presenta arena mal graduada, de color beige
claro, de consistencia semicompatada, de ligera humedad, es decir, arena de particulas
medias a finas de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas muy permeable a

permeable. Se concluye que, el estrato del suelo en estudio es homogéneo.

Por otra parte, para el tercer objetivo especifico se determiné que la capacidad portante
del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo varia de 2.20 kg/cm2 a 2.59 kg/cm2.,
Es asi que se concluye que, el suelo en estudio presenta una buena capacidad de

resistencia para edificacion de viviendas.

A continuacién, se determind que para el cuarto objetivo especifico el suelo del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo segin SUCS es denominado en su totalidad como
arena mal graduada (SP). Se concluye que, el suelo en estudio presenta particulas

gruesas y también es conocido como un suelo limpio.

Por altimo, para el quinto objetivo especifico de se propuso como alternativa de disefio
de cimentacion una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.10 m x 1.10 m x 0.30
m. Se concluye que, las dimensiones determinadas garantizan la seguridad de edificar
en este tipo de suelo debido a que cumplen con lo requerido tanto en disefio como

respecto a los parametros urbanisticos y edificacion.
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VI. RECOMENDACIONES

Por otro lado, las recomendaciones que se indican para esta investigacion se presentan
con el fin de que los pobladores y autoridades locales tengan en cuenta los resultados

obtenidos en esta investigacion, estas se describen de la siguiente manera:

En consideracion a la construccion de viviendas sin un disefio apropiado de
cimentacién se recomienda que para la construccion de futuras viviendas en la AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo se considere los dimensionamientos propuestos en las
alternativas de disefio de cimentacion en esta investigacion, ya que es un disefio
apropiado para construir en esta zona y se disefi0 con la ayuda de estudios de mecanica
de suelos y segun los pardmetros urbanisticos y de edificacion, a fin de construir una

vivienda segura.

Asimismo, se recomienda a los posesionarios y propietarios de los lotes del AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo respetar lo indicado en los planos estructurales cuando van a
iniciar la construccion, debido a que el disefio de cimentacion fue elaborado para una
vivienda unifamiliar de 2 pisos y no construir a mayores alturas, asi como no dejar

mechas de anclaje para una posterior construccion.

Ademas, en vista de que las autoridades locales no cuentan con evidencia de
zonificacion del area en estudio se da la recomendacion que entidad encargada a la que
pertenece el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, es decir, la Municipalidad Distrital de
Nuevo Chimbote considerare propagar la zonificacion determinada en esta
investigacion a fin de que los pobladores tengan conocimiento del tipo de suelo en el

que han construido o construiran sus futuras viviendas.

39



VIl. AGRADECIMIENTO

Agradezco a mi asesor Ing. Salazar Sanchez Dante Orlando por el tiempo dedicado y
los conocimientos brindados. A mis padres Jorge Valverde Carranza y Tania

Casamayor Alfaro por la vida y por ensefiarme a vivirla.

Por ultimo, pero no por eso menos importante a todos mis familiares y amigos.

40



VIIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alva, J. (2012). Disefio de cimentaciones. Instituto de la construcciony gerencia ICG.
Fondo Editorial 1CG.

AMERICAN Society for Testing and Materials D420 ASTM (2016). Standard Guide
for Site Characterization for Engineering Design and Construction Purposes.
United States.

Botia, W. (2015). Manual de procedimientos de ensayos de suelos y memoria de
célculo (Tesis de pregrado). Universidad Militar Nueva Granada, Bogota —

Colombia.

Braja, M. Das. (2001). Fundamentos de la ingenieria geotécnica. 4.a ed. México:
Cengage Learning, 656 pp. ISBN: 9786075193731.

Carranza, I. & Ponce, A (2017). Estudio de zonificacion de geotecnica en el sector 11l
del Centro Poblado El Milagro para disefio de cimentaciones superficiales
(Tesis de pregrado). Universidad Privada Antenor Orrego - Trujillo, Trujillo

— Per.

Cervera & Rosales (2018). Evaluacion del suelo AA.HH. Tierra Prometida - propuesta
de cimentacion para viviendas segun parametros urbanisticos Nuevo
Chimbote — Ancash 2018. (Tesis de pregrado). Universidad César Vallejo,
Chimbote — Peru.

Crespo, V. (2004). Mecanica de suelos y cimentaciones. 5.a ed. México: Limusa, 650
pp. ISBN: 9681864891,

Garcés, J. & Castillo, M. (2017). Estudio de Zonificacion en Base a la Determinacion

de la Capacidad Portante del Suelo en las Cimentaciones de las Viviendas del

41



Casco Urbano de la Parroquia la Matriz del Cant6n Patate Provincia de
Tungurahua. (Tesis de pregrado). Universidad Técnica de Ambato,

Tungurahua — Ecuador.

Guerrero, E. (2017). Zonificacion de la capacidad portante del suelo sector Monterrey
del Distrito de Nueva Cajamarca — Provincia de Rioja — Region San Martin
(Tesis de pregrado). Universidad Nacional de San Martin - Tarapoto,

Tarapoto — Peru.

Khaled, S. (2016). Principles of Engineering. Cengage Learning: USA, 784 pp. ISBN:
1305970934.

Ministerio de transportes y comunicaciones (2016). Manual de ensayo de materiales.

Lima: MTC, 1269 pp.

Puga, P. (2012). Estudio experimental del coeficiente de permeabilidad en arenas.

Tesis (Titulo de Ingeniero civil). Concepcion: Universidad Catdlica de la

Santisima Concepcién, 189 pp.

Quispe, J. & Mamami, F. (2017). Estudio de Suelos para Cimentaciones de
Edificaciones en la Zona de Alto Locumba del Distrito de Locumba — Provincia
Jorge Basadre, Departamento de Tacna. (Tesis de Pregrado). Universidad

Privada de Tacna, Tacna — Perd.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES PERU (2014). RNE E — 0.50,

suelo y cimentaciones. Lima: INN, 400 pp.

Terzaghi, K. (1943). Theoretical Soil Mechanics. New York: John Wiley & Sons, Inc.

Obtenido en:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9780470172766.

42


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9780470172766

IX. ANEXOS

43



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P E D RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM D-2216)
SOLICITA : VALVERDE CASAMAYOR JORGE ANDERSON
TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. PRADERAS DE LUIS ARROYO
CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE - 2021

MATERIAL : C1-C-2YC3

LUGAR : NVO. CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

FECHA : 08/06/2021
ENSAYO N° c1 C-2 Cc3
Peso de tara + MH 590.90 664.40 788.00
Peso de tata + MS 584.58 654.64 779.77
Peso de tara 178.80 178.80 203.80
Peso del agua 6.32 9.76 823
MS 405.78 475.84 575.97
Contenido de humedad (%) 1.56 2.05 1.43

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Insyem@usanpedro.edu.pe



Estudio de Mecanica de suelos

‘%% AGAMES Contacto: 933708197

i N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo

Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor

Fecha: 15/11/2021

[ ARENA POBREMENTE GRADUADA

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) M1(1) M12) M1(3)
Masa del contenedor (g) 44.1 44.3 44.1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 128.50 133.70 123.33
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 127.00 132.30 121.91
Masa del suelo seco 82.90 88.00 77.81
Peso del agua 1.50 1.40 1.42
Contenido de Humedad (%) 1.81 1.59 1.82

1.74%
NByAGAMES

g4
Jurge Vibens Mendicmia
w3128

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

‘%% AGAMES Contacto: 933708197

i N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor

Fecha: 15/11/2021

[ ARENA POBREMENTE GRADUADA

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) M1(1) M12) M1(3)
Masa del contenedor (g) 39.8 39.8 44.1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 143.27 151.70 145.32
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 141.70 150.30 143.21
Masa del suelo seco 101.90 110.50 99.11
Peso del agua 1.57 1.40 2t
Contenido de Humedad (%) 1.54 1.27 2.13
1.65%

B/AGAMES
2, S
Jurge Viblenu Mendienta
Cw 240208

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos
‘%% AGAMES Contacto: 933708197

i N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor

Fecha: 15/11/2021

[ ARENA POBREMENTE GRADUADA

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) M1(1) M12) M1(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 39.8 44.1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 118.34 121.23 119.53
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 117.53 120.43 117.79
Masa del suelo seco 73.23 80.63 73.69
Peso del agua 0.81 0.80 1.74
Contenido de Humedad (%) 1.11 0.99 2.36

1.49%
NByAGAMES

g4
Jurge Vibens Mendicmia
w3128

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE







UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P E D RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLICITA : VALVERDE CASAMAYOR JORGE ANDERSON
TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH. PRADERAS DE LUIS ARROYO
CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE - 2021
LUGAR : NVO. CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA : 08/06/2021
Peso Seco Inicial 416.5 gr. CALICATA @ 1 |
Peso Seco Lavado 4141 gr. MUESTRA : M- 1 |
Peso perdido por lavado 24 qr. PROF: 1.50 |
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 00 100.0 A-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 00 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Valor del indice de grupo (IG): l
12" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 475 0.0 00 00 100.0 Arenamal grachada SP
N° 10 200 0.1 00 00 1000
N° 20 0.850 05 01 01 99.9 Pasatamiz N°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 26 06 08 99.2 Pasa tamiz N° 200 (%) : 06
N° 40 0.425 28.3 6.8 76 92.5 D60 (mm) - 0.30
N° 60 0.250 1832 44.0 51.5 48.5 D30 (mm): 0.196
N° 100 0.150 164.2 39.4 91.0 9.0 D10 (mm) - 0.128
N° 200 0.075 35.2 85 99.4 06 Cu 24
<200 24 0.6 100.0 00 Cc 1.003
Total 416.5 100.0
Limite liquido  LL 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava | Arena | Finos Limos
| Gruesa ] Fina I Gruesa Media I Fina y Arcillas
100.00
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Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe




UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P E D Ro DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : VALVERDE CASAMAYOR JORGE ANDERSON
TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH. PRADERAS DE LUIS ARROYO
CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE - 2021
LUGAR : NVO. CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA : 08/06/2021
Peso Seco Inicial 419.8 gr. CALICATA : 2 |
Peso Seco Lavado 418.6 qr MUESTRA : M- 1 |
Peso perdido por lavado 1.2 ar. PROF: 1.50 |
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2 50.80 0.0 0.0 00 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 00 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 00 100.0 Valor del indice de grupo (IG): I
172" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 475 0.0 00 00 100.0 Arenamal grachada 5P
N° 10 200 04 01 01 999
N° 20 0.850 06 0.1 0.2 998 Pasatamiz N°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 19 05 0.7 993 Pasa tamiz N° 200 (%) : 03
N° 40 0.425 334 8.0 8.7 91.4 D60 (mm) - 0.30
N° 60 0.250 189.8 452 53.9 46.1 D30 (mm): 0.196
N° 100 0.150 160.9 383 92.2 7.8 D10 (mm) 0.128
N° 200 0.075 31.6 75 99.7 03 Cu 24
<200 12 03 100.0 00 Cc 1.003
Total 419.8 100.0
Limite liquido _ LL 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava | Arena | Finos Limos.
I Gruesa | Fina ] Gruesa Media ] Fina y Arcillas
100.00
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80.00
70.00 \
60.00
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Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P E D Ro DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : VALVERDE CASAMAYOR JORGE ANDERSON
TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA HH. PRADERAS DE LUIS ARROYO
CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE - 2021
LUGAR : NVO. CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA : 08/06/2021
Peso Seco Inicial 4135 gr. CALICATA : 3 |
Peso Seco Lavado 410.4 qr MUESTRA : M- 1 |
Peso perdido por lavado 3.1 qr. PROF: 1.50 |
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2 50.80 0.0 0.0 00 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 00 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 00 100.0 Valor del indice de grupo (IG): I
172" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 475 0.0 00 00 100.0 Arenamal grachada 5P
N° 10 200 03 01 01 999
N° 20 0.850 0.6 02 02 998 Pasatamiz N°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 37 09 14 989 Pasa tamiz N° 200 (%) : 08
N° 40 0.425 38.6 93 104 89.6 D60 (mm) : 0.30
N° 60 0.250 1795 434 53.9 46.2 D30 (mm): 019
N° 100 0.150 161.9 39.2 93.0 7.0 D10 (mm) 0.128
N° 200 0.075 258 6.2 99.2 08 Cu 24
<200 3.1 0.8 100.0 00 Cc 1.003
Total 413.5 100.0
Limite liquido _ LL 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava | Arena | Finos Limos.
I Gruesa | Fina ] Gruesa Media ] Fina y Arcillas
100.00
90.00
80.00
70.00 \
60.00
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£ \
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Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
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Estudio de Mecanica de suelos

AG AM ES Conltacto: 933708497

s N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Zonificacién de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
% %
TAMIZ |ABERTURA Peso % Parcial |Acumulado | Acumulado Especificacion
(mm) Retenido Retenido Retenido que Pasa
3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial =  405.1 g
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata C-4
1-172 in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50 m
1 in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = sP
3/4 in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-3(0)
3/8 in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 1.74 %
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL = NP
No. 10 2.000 0.5 0.1 0.0 100.0 IP = NP
No. 20 0.840 3.8 0.9 1.1 98.9 Grava : 0.0
No. 40 0.425 12.6 3.1 4.2 95.8 Arena : 98.9
No. 60 0.250 28.3 7.0 11.2 88.8 Finos : 1.1
No. 100 0.150 146.2 36.1 47.2 52.8 D10 = 0.181
No. 140 0.106 144.2 35.6 82.8 17.2 D30 = 0.296
No. 200 0.075 65.2 16.1 98.9 1.1 D60 = 0.306
Pan 4.3 1.1 100.0 0.0 Ce = 1.581
405.1 Cu = 1.69
Gravas I Arenas | Finos
| Gruesa Fina l Gmes4 Media Fina | Limos y arcillas
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Estudio de Mecanica de suelos

AGAM ES Contacto: 933708497

s N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Zonificacién de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
% %
TAMIZ |ABERTURA Peso % Parcial |Acumulado | Acumulado Especificacion
(mm) Retenido Retenido Retenido que Pasa
3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial = 4258 g
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata C-5
1-122 in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50m
1 in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = SP
3/ in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-3(0)
3/8 in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 1.65 %
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL = NP
No. 10 2.000 0.8 0.2 0.0 100.0 IP = NP
No. 20 0.840 2.9 0.7 0.9 99.1 Grava : 0.0
No. 40 0.425 12.6 3.0 3.8 96.2 Arena : 99.1
No. 60 0.250 24.3 5.7 9.5 90.5 Finos : 0.9
No. 100 0.150 191.8 45.0 54.6 45.4 D10 = 0.132
No. 140 0.106 124.2 29.2 83.7 16.3 D30 = 0.184
No. 200 0.075 65.2 15.3 99.1 0.9 D60 = 0.266
Pan 4.0 0.9 100.0 0.0 Cc = 1.394
425.8 Cu = 2.01
Gravas I Arenas | Finos
| Gruesa Fina | Grues4 Media Fina | Limos y arcillas
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Estudio de Mecanica de suelos

Ve AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245208

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Zonificacién de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
% %
TAMIZ |ABERTURA Peso % Parcial |Acumulado | Acumulado Especificacion
(mm) Retenido Retenido Retenido que Pasa
3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial = 427.0g
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata C-6
1-12 in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50m
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = SP
3/4 in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-3(0)
3/8 in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 1.49 %
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL = NP
No. 10 2.000 0.1 0.0 0.0 100.0 IP = NP
No. 20 0.840 2.8 0.7 0.7 99.3 Grava : 0.0
No. 40 0.425 10.5 2.5 3.1 96.9 Arena : 99.3
No. 60 0.250 34.3 8.0 11.2 88.8 Finos : 0.7
No. 100 0.150 181.2 42.4 53.6 46.4 D10 = 0.127
No. 140 0.106 124.2 29.1 82.7 17.3 D30 = 0.176
No. 200 0.075 711 16.7 99.3 0.7 D60 = 0.242
Pan --- 2.8 0.7 100.0 0.0 Cc = 1.007
427.0 Cu = 1.91
Gravas | Arenas ] Finos
| Gruesa Fina | Gmes4 Media Fina I Limos y arcillas
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P E D RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA : VALVERDE CASAMAYOR JORGE ANDERSON
TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AAHH. PRADERAS DE LUIS ARROYO
CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE - 2021
CALICATA 1
LUGAR © NVO. CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA : 08/06/2021
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Diametro| 50.80 mm Peso| 93.4 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.74 gr/cm?
Area 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 59 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.65 gr/cm?
VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DE CORTE [ [ESFUERZO CORTANTE
SEioN D HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | “inea T
HorizontaL | M-01 [ M-02[ M-03 | m-01] 02| m-03 [ m-01 [ m-02] m-03 m-o1 | m-02| mo3
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.12| 55 8.1 |[0.000| -0.04 | -0.07|(4.446| 6.41 | 8.554| 20.17| 0.220 | 0.318) 0.424
0.40 4.225| 8.25 | 11.7 |[0.034| -0.04 | -0.07| 5.358| 8.678| 11.52| 20.07| 0.267 | 0.432]| 0.574
0.60 4.225| 9.35 [ 13.95(( 0.066 | -0.04 | -0.07 |{ 5.358 | 9.586| 13.38| 19.96| 0.268 | 0.480| 0.670
0.80 4.225| 9.9 | 15.3 [(0.094| -0.04 | -0.07|{ 5.358 | 10.04| 14.49| 19.86| 0.270 | 0.506| 0.730
1.00 4.225| 11 16.2 |[ 0.117| -0.03 | -0.07| 5.358| 10.95| 15.24| 19.76| 0.271 | 0.554| 0.771
1.50 4.225| 11.44 | 17.82|( 0.165 | -0.03 | -0.06| 5.358| 11.31] 16.57| 19.51| 0.275 | 0.580 | 0.849
2.00 4.225| 11.44 | 18.18(( 0.208 | -0.01 | -0.04 |{ 5.358 | 11.31| 16.87| 19.25| 0.278 | 0.588| 0.876
2.50 4.225| 11.44 | 18.45(( 0.226 | 0.008 -0.01|(5.358 | 11.31|{ 17.09| 19 | 0.282 | 0.595| 0.900
3.00 4.225(11.44(18.72{(0.231 | 0.018| 0.00 |(5.358| 11.31| 17.32 18.75| 0.286 | 0.603 | 0.923
3.50 4.225| 12.1 | 18.72|[ 0.251| 0.025] 0.003}| 5.358| 11.85] 17.32| 18.49| 0.290 | 0.641| 0.936
4.00 4.225| 12.43 | 18.99(( 0.255 | 0.032| 0.007{ 5.358 | 12.13| 17.54| 18.24| 0.294 | 0.665| 0.961
4.50 4.225| 12.96 | 18.99(( 0.255 | 0.036 | 0.007|( 5.358 | 12.56| 17.54| 17.99| 0.298 | 0.698| 0.975
5.00 4.225(12.96 | 18.99( 0.254 | 0.041| 0.00 |(5.358| 12.56| 17.54| 17.73| 0.302 | 0.709| 0.989
5.50 4.225| 12.96 | 18.99( 0.255 | 0.041| -0.02| 5.358| 12.56| 17.54| 17.48| 0.307 | 0.719 1.003
6.00 4.225| 12.96 | 18.99(f 0.255 | 0.042 | -0.03 |{ 5.358 | 12.56| 17.54| 17.23| 0.311 | 0.729| 1.018
6.50 4.225( 12.96 | 18.99(( 0.259 | 0.041 | -0.04 |( 5.358 | 12.56| 17.54| 16.98| 0.316 | 0.740| 1.033
7.00 4.225| 12.96 | 18.99( 0.505 | 0.050| -0.05|| 5.358| 12.56| 17.54| 16.72| 0.331 | 0.751| 1.049
7.50 3.51 | 12.96 | 18.99(| 0.507 | 0.046 | -0.07 || 4.768 | 12.56 | 17.54| 16.47| 0.290 | 0.763 | 1.065
8.00 3.51 | 12.96| 18.72| 0.507 | 0.028| -0.09 (| 4.768 | 12.56| 17.32| 16.22| 0.294 | 0.774| 1.068
8.50 3.9 [12.96]18.72|(0.503 | 0.039 -0.10|( 5.09 | 12.56| 17.32| 15.97| 0.319 | 0.787| 1.084
9.00 3.51 | 12.96| 18.45|/ 0.502 | 0.041| -0.11(4.768| 12.56| 17.09| 15.72| 0.303 | 0.799 | 1.087
9.50 3.51)12.96| 18 || 0.502|0.034| -0.13(4.768| 12.56| 16.72| 15.47| 0.308 | 0.812| 1.081
10.00 3.51|12.96| 18 |/ 0.495|0.036| -0.14(4.768| 12.56| 16.72| 15.22| 0.313 [ 0.824| 1.114
10.50 3.51) 12.1 |117.82 14.97
11.00 3.51 ] 12.1 | 17.55 14.72
11.50 3.51] 121 ) 17.1 14.48

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

MUESTRA M1 M2 M3 [ Cohesién | 0.012 kg/em2 |
Carga Vertical(kg) 10 20 30 [ Angulo de friccién interna [ 29.53 © |
Area en Corte(cm2) 16.72 15.35 15.22
on(kg/cm2) 0.60 130 1.97
7(kg/cm2) 03310 [ 0.83 111

y=0:5697x+0.0221 g
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA : VALVERDE CASAMAYOR JORGE ANDERSON
TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. PRADERAS DE LUIS ARROYO
CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE - 2021
CALICATA s 2
LUGAR : NVO. CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA © 08/06/2021
NOMBRE DE MUESTRA = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro| 50.80 mm Peso| 92.5 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.82 gr/cm®
Area 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 69 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.70 gr/cm?
VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min [

DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA [ DEFORMACION | FUERZADE CORTE [ [ESFUERZD CORTANTE
BElONERUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | “inea T
HorizontaL | M-01 | M-02] m-03 | m-01| m02 [ m-03[ m-01] m02] m03 m-o1 | m-02| m03

mm Div. mm kg cm? kg/cm?

0.20 3.055| 5.72 | 8.28 | 0.000| -0.04 | -0.07/4.393| 6.591| 8.703| 20.17| 0.218 | 0.327| 0.431
0.40 4.16 | 8.47 [ 11.79|(0.034| -0.04 | -0.07|[ 5.304| 8.86 | 11.6 | 20.07| 0.264 | 0.441| 0.578
0.60 4.16 | 9.46 | 13.95|( 0.066 | -0.04 | -0.07 || 5.304 | 9.676| 13.38| 19.96| 0.266 | 0.485| 0.670
0.80 4.16 | 9.9 [15.48|(0.094| -0.04 | -0.07|{ 5.304 | 10.04| 14.64 | 19.86| 0.267 | 0.506| 0.737
1.00 4.16 | 11.11| 16.29( 0.117 | -0.03 | -0.07 || 5.304| 11.04| 15.31| 19.76| 0.268 | 0.559 | 0.775
1.50 4.16 | 11.43 [ 17.82|( 0.165| -0.03 | -0.06 || 5.304| 11.3 | 16.57| 19.51| 0.272 | 0.579 | 0.849
2.00 4.16 | 11.43| 18.18|( 0.208 | -0.01 | -0.04(5.304| 11.3 | 16.87 19.25| 0.276 | 0.587| 0.876
2.50 4.16 | 11.43 | 18.45(( 0.226 [ 0.008| -0.01(5.304| 11.3 [17.09| 19 [ 0.279 | 0.595| 0.900
3.00 4.16 | 11.43|18.72{(0.231 | 0.018| 0.00 |(5.304| 11.3 |17.32| 18.75| 0.283 | 0.603| 0.923
3.50 4.16 | 12.21 18.72|( 0.251 | 0.025| 0.003| 5.304| 11.94| 17.32| 18.49| 0.287 | 0.646| 0.936
4.00 4.16 | 12.43 | 19.35|( 0.255 | 0.032| 0.007({ 5.304 | 12.13| 17.83| 18.24| 0.291 | 0.665| 0.978
4.50 4.16 | 12.87 | 19.35|( 0.255 | 0.036 | 0.007{ 5.304 | 12.49| 17.83| 17.99| 0.295 | 0.694| 0.991
5.00 4.16 | 12.87 | 19.35(( 0.254 [ 0.041| 0.00 [(5.304| 12.49( 17.83| 17.73| 0.299 | 0.704| 1.006
5.50 4.16 | 12.87 | 19.35|( 0.255 | 0.041| -0.02| 5.304| 12.49| 17.83| 17.48| 0.303 | 0.714| 1.020
6.00 4.16 | 12.87 | 19.35|( 0.255 [ 0.042 | -0.03 |{ 5.304 | 12.49| 17.83| 17.23| 0.308 | 0.725| 1.035
6.50 4.16 | 12.87 | 19.35|( 0.259 [ 0.041| -0.04 |( 5.304 | 12.49| 17.83 | 16.98| 0.312 | 0.736| 1.050
7.00 4.16 | 12.87 | 19.35|( 0.505 | 0.050| -0.05 || 5.304| 12.49| 17.83| 16.72| 0.317 | 0.747 | 1.067
7.50 3.38 | 12.87 18.63| 0.507 | 0.046| -0.07 || 4.661 | 12.49| 17.24| 16.47| 0.283 | 0.758 | 1.047
8.00 3.38 | 12.87 18.63| 0.507 | 0.028| -0.09 || 4.661 | 12.49| 17.24| 16.22| 0.287 | 0.770| 1.063
8.50 3.38 | 12.87 18.63|| 0.503 | 0.039| -0.10{) 4.661 | 12.49| 17.24| 15.97| 0.292 | 0.782 1.080
9.00 3.38 | 12.87| 18.63|/ 0.502 | 0.041| -0.11|(4.661 | 12.49( 17.24| 15.72| 0.296 | 0.794| 1.097
9.50 3.38 | 12.87] 18.63|/ 0.502 | 0.034| -0.13 | 4.661 | 12.49( 17.24| 15.47| 0.301 | 0.807| 1.114
10.00 3.38 | 12.87 18.63|| 0.495| 0.036| -0.14 |/ 4.661 | 12.49| 17.24| 15.22| 0.306 | 0.821 1.133
10.50 3.38 | 12.32)| 18.63 14.97

11.00 3.38 | 12.32] 18.63 14.72

11.50 3.38 | 12.32] 18.63 14.48

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

MUESTRA M1 M2 M3 [ Cohesién | 0.012 kg/cm2 |
Carga Vertical(kg) 10 20 30 [ Angulo de friccién interna [ 30.75 © |
Area en Corte(cm2) 16.72 15.35 15.22
on(kg/cm2) 0.60 130 1.97
7(kg/cm2) 03170 [ 0.82 1.13

110 y=0.5954x - 0.011 -
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SOLICITA VALVERDE CASAMAYOR JORGE ANDERSON
TESIS ZONIFICACION DE SUELOS EN EL AA.HH. PRADERAS DE LUIS ARROYO
CON FINES DE CIMENTACION, NUEVO CHIMBOTE - 2021
CALICATA 3
LUGAR NVO. CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA 08/06/2021
NOMBRE DE MUESTRA = C-3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro| 50.80 mm Peso| 90.9 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.82 gr/cm®
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 6.0 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.72 gr/cm?
VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA [ DEFORMACION | FUERZADE CORTE [ [ESFUERZD CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL iRea T
HORIZONTAL M—01| M-OZI M-03 M-01] M—OZI M-03 M-01| M-ozl M-03 M-01 I M-OZI M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 2.977| 5.72 | 7.92 [10.000| -0.04 | -0.07[{4.328 [ 6.591 | 8.406 [ 20.17| 0.215 [ 0.327 0.417
0.40 4.03 | 847 |11.43/0.034] -0.04 | -0.07]{5.197| 8.86 | 11.3 | 20.07| 0.259 [ 0.441] 0.563
0.60 4.03 | 9.46 | 12.6 || 0.066 | -0.04 | -0.07{5.197 [ 9.676 [ 12.27 19.96| 0.260 | 0.485 0.615
0.80 4.03 [ 9.9 [15.12/0.094| -0.04 | -0.07]{5.197 [ 10.04 [ 14.35 | 19.86 0.262 | 0.506 | 0.722
1.00 4.03 [ 11.11] 15.75/ 0.117] -0.03 | -0.07][5.197 11.04| 14.87| 19.76| 0.263 | 0.559] 0.752
1.50 4.03 [11.43] 17.1 [ 0.165] -0.03 | -0.06{5.197[ 11.3 [ 15.98( 19.51| 0.266 | 0.579 0.819
2.00 4.03 [11.43| 18 [0.208] -0.01 | -0.04{5.197[ 11.3 [16.72 19.25| 0.270 | 0.587 | 0.869
2.50 4.03 [11.43| 18 [10.226]|0.008| -0.01]{5.197[ 11.3 [16.72 19 | 0.274 [ 0.595[ 0.880
3.00 4.03 [11.43| 18 [l0.231|0.018 0.00 |{5.197| 11.3 | 16.72] 18.75| 0.277 | 0.603| 0.892
3.50 4.03 [12.21| 18 [0.251]|0.025]0.003]{5.197 [ 11.94 16.72 18.49| 0.281 [ 0.646 | 0.904
4.00 4.03 [ 12.43 | 18.72 0.255]| 0.032| 0.007[ 5.197 | 12.13[ 17.32 18.24| 0.285 | 0.665 | 0.949
4.50 4.03 [ 12.87 18.72/ 0.255] 0.036| 0.007[5.197 [ 12.49[ 17.32 17.99| 0.289 | 0.694 | 0.962
5.00 4.03 | 12.8718.72/ 0.254| 0.041| 0.00 |[5.197 | 12.49 17.32 17.73| 0.293 | 0.704 | 0.977
5.50 4.03 [ 12.87| 18.72 0.255| 0.041| -0.02|{5.197 [ 12.49 17.32| 17.48| 0.297 [ 0.714 0.991
6.00 4.03 [ 12.87 18.72|/ 0.255| 0.042| -0.03 | 5.197 [ 12.49 17.32| 17.23| 0.302 | 0.725[ 1.005
6.50 4.03 | 12.87] 1872 0.259 | 0.041 -0.04]{5.197] 12.49] 17.32] 16.98| 0.306 | 0.736] 1.020
7.00 4.03 | 12.87| 18.72 0.505| 0.050| -0.05]{5.197[ 12.49| 17.32| 16.72| 0.311 [ 0.747] 1.036
7.50 3.12 | 12.87] 17.73][ 0.507 [ 0.046 [ -0.07 (| 4.446| 12.49| 16.5 | 16.47| 0.270 [ 0.758] 1.002
8.00 3.12 | 12.87| 17.73][ 0.507 [ 0.028 [ -0.09 [| 4.446 12.49| 16.5 | 16.22| 0.274 [ 0.770] 1.017
8.50 3.12 | 12.87| 17.73][ 0.503 [ 0.039[ -0.10(|4.446 12.49| 16.5 | 15.97| 0.278 [ 0.782] 1.033
9.00 3.12 | 12.87| 17.73][0.502 [ 0.041 [ -0.11 | 4.446| 12.49] 16.5 | 15.72| 0.283 [ 0.794] 1.050
9.50 3.12 | 12.87| 17.73][ 0.502 [ 0.034 -0.13[|4.446 12.49| 16.5 | 15.47| 0.287 [ 0.807 1.066
10.00 3.12 | 12.87|17.73][ 0.495 [ 0.036 [ -0.14 (| 4.446 12.49| 16.5 | 15.22| 0.292 [ 0.821] 1.084
10.50 3.12 | 12.32] 17.73 14.97
11.00 3.12 | 12.32]17.73 14.72
11.50 3.12 | 12.32]17.73 14.48
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B sin - Chimbote
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

MUESTRA M1 M2 M3 [ Cohesién | 0.010 kg/em2 |
Carga Vertical(kg) 10 20 30 [ Angulo de friccién interna | 29.43 © |
Area en Corte(cm2) 16.72 15.35 15.22
on(kg/cm2) 0.60 130 1.97
7(kg/cm2) 03110 [ 0.82 1.08
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Estudio de Mecanica de suelos

=N AGAM ES Contacto: 933708497

o N ° Ruc: 20603245203

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de

cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Digmetro| 50.80 mm | Peso 93.5gr

Altura 25.10mm | P. U. H. 1.85 gricm3
Area 20.2683cm2 | P.U.S. 1.75 gr/em3
Vol 50.8734 cm3 | Humedad |  5.63%

VELOCIDAD DEL ENSAYO = 0.50 (mn/min)

D ion| Lectura de carga horizontal Defo ion vertical Fuerza de corte hori. Correc. Esfuerzo cortante
Tangencial | Mt [ me [ s | mi [ e [ w8 [ mr [ me | M8 [dea [ M [ 2 | m8
(mm) Div. mm kg cm2 kglem2

020 3530 | 5015 | 8142 | 0.000 | -0.040 | -0.007 | 4.785 | 6.010 | 8589 | 20.170 | 0.237 | 0.298 | 0.426
0.40 4431 | 7.362 | 11.740 | 0.033 | -0.040 | -0.007 | 5.528 | 7.946 | 11.560 | 20.070 | 0.275 | 0.396 | 0576
0.60 4431 | 8313 | 13.770 | 0.065 | -0.040 | -0.007 | 5.528 | 8.730 | 13.230 | 19.960 | 0.277 | 0.437 | 0.663
0.80 4431 | 8.924 | 15930 | 0.092 | -0.040 | -0.007 | 5.528 | 9.230 | 15.010 | 19.860 | 0.278 | 0.465 | 0.756
1.00 4431 | 9.700 | 16.820 | 0.115 | -0.030 | -0.007 | 5.528 | 9.874 | 15.740 | 19.760 | 0.280 | 0.500 | 0.797
1.50 4431 | 10.010 | 16.850 | 0.163 | -0.030 | -0.060 | 5.528 | 10.130 | 16.330 | 19.500 | 0.283 | 0.519 | 0.837
2.00 4431 | 10280 | 17.560 | 0.206 | -0.001 | -0.040 | 5.528 | 10.350 | 16.620 | 19.250 | 0.297 | 0.538 | 0.853
2.50 4431 | 10280 | 17.860 | 0.224 | 0.008 | -0.001 | 5.528 | 10.350 | 16.840 | 19.000 | 0.291 | 0.545 | 0.869
3.00 4431 | 10280 | 18.130 | 0.231 | 0.018 | 0.000 | 5.528 | 10.350 | 17.060 | 18.750 | 0.295 | 0.552 | 0.880
3.50 4431 | 10670 | 18440 | 0.252 | 0.025 | 0.003 | 5528 | 10.670 | 17.060 | 18.490 | 0.299 | 0.577 | 0910
4.00 4431 | 11.200 | 18440 | 0.256 | 0.032 | 0.007 | 5.528 | 11.110 | 17.200 | 18240 | 0.303 | 0.607 | 0.922
4.50 4431 | 11.200 | 18580 | 0.256 | 0.036 | 0.007 | 5528 | 11.110 | 17.350 | 17.990 | 0.307 | 0.618 | 0.944
5.00 4431 | 11200 | 18.770 | 0.255 | 0.041 | 0.000 | 5528 | 11.110 | 17.350 | 17.730 | 0.312 | 0.627 | 0.965
5.50 4431 | 11.200 | 18.770 | 0.256 | 0.041 | -0.020 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 17.480 | 0.316 | 0.635 | 0.978
6.00 4431 | 11200 | 18.770 | 0.256 | 0.042 | -0.030 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 17.230 | 0.321 | 0.644 | 0994
6.50 4431 | 11.200 | 18.770 | 0.259 | 0.041 | -0.040 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 16.980 | 0.326 | 0.665 | 1.006
7.00 4431 | 11.200 | 18.770 | 0.506 | 0.050 | -0.050 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 16.720 | 0.331 | 0.673 | 1.022
7.50 4283 | 11200 | 18.770 | 0.507 | 0.046 | -0.070 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 16.470 | 0.328 | 0.686 | 1.053
8.00 4.283 | 11.200 | 18.770 | 0.507 | 0.028 | -0.090 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 16.220 | 0.333 | 0.695 | 1.070
8.50 4283 | 11.200 | 18.770 | 0.503 | 0.039 | -0.100 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 15.970 | 0.339 | 0.705 | 1.086
9.00 4283 | 11.200 | 18.770 | 0.502 | 0.041 | -0.110 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 15.720 | 0.344 | 0.717 | 1.104
9.50 4.283 | 11200 | 18.770 | 0.502 | 0.034 | -0.130 | 5.528 | 11.110 | 17.350 | 15470 | 0.349 | 0.711 | 1.122
10.00 4283 | 10.770 | 18.770 | 0494 | 0.036 | -0.140 | 5528 | 10.750 | 17.350 | 15220 | 0.355 | 0.707 | 1.140

10.50 4.283 | 10.770 | 18.770 14.970
11.00 4.283 | 10.770 | 18.770 14.720
11.50 4283 | 10.770 | 18.770 14.480
AMES
Torge Vettens Mendienta
Cw e

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

A /% AG AM ES Contacto: 9337081497

ELRL N Rue: 20603245203

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Zonificacién de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
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Estudio de Mecanica de suelos

VA AGAM ES Contacto: 933708497

o N ° Ruc: 20603245203

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Zonificacién de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de

cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Dia 50.80 mm | Peso 94.2gr

Altura 25.10mm | P. U. H. 1.79 gricm3

Area 20.2683cm2 | P.U.S. 1.65 gr/icm3

Vol 50.8734 cm3 | Humedad |  1.93%
VELOCIDAD DEL ENSAYO = 0.50 (mm/min)

D on| Lectura de carga horizontal Deformacion vertical Fuerza de corte horizontal | Correc. Esfuerzo cortante
Tangencial | Mt | e | ms [ m [ e | m | i | e | w8 [ dea | v | e | m
(mm) Div. mm kg cm2 kg/cm2

0.20 3.664 | 5042 | 7.976 | 0.000 | -0.040 | -0.007 | 4.893 | 6.033 | 8443 | 20.170 | 0.243 | 0.299 | 0419
0.40 4.725 | 7.389 | 11.530 | 0.034 | -0.040 | -0.007 | 5.771 | 7.960 | 11.360 | 20.070 | 0.288 | 0.397 | 0.566
0.60 4.725 | 8.313 | 13281 | 0.066 | -0.040 | -0.007 | 5.771 | 8.720 | 12.890 | 19.960 | 0.289 | 0.437 | 0.642
0.80 4725 | 8924 | 15930 | 0.090 | -0.040 | -0.007 | 6.771 | 9233 | 15.010 | 19.860 | 0.291 | 0465 | 0.756
1.00 4.725 | 9.700 | 16.820 | 0.116 | -0.030 | -0.007 | 5.771 | 9.874 | 15.740 | 19.760 | 0.292 | 0.500 | 0.797
1.50 4.725 | 10.010 | 17.540 | 0.165 | -0.030 | -0.060 | 5.771 | 10.130 | 16.330 | 19.500 | 0.296 | 0.519 | 0.837
2.00 4.725 | 10280 | 17.880 | 0.208 | -0.001 | -0.040 | 5.771 | 10.350 | 16.620 | 19.250 | 0.300 | 0.538 | 0.853
2.50 4725 | 10280 | 18150 | 0.226 | 0.008 | -0.001 | 5.771 | 10.350 | 16.840 | 19.000 | 0.304 | 0.545 | 0.869
3.00 4.725 | 10280 | 18.130 | 0.231 | 0.018 | 0.000 | 5.771 | 10.350 | 17.060 | 18.750 | 0.308 | 0.552 | 0.880
3.50 4.725 | 10670 | 18441 | 0.255 | 0.025 | 0.003 | 5.771 | 10.670 | 17.060 | 18490 | 0.312 | 0.577 | 0910
4.00 4725 | 11200 | 18441 | 0.256 | 0.032 | 0.007 | 5771 | 11.110 | 17.200 | 18240 | 0.316 | 0.607 | 0923
4.50 4.725 | 11.200 | 18.050 | 0.256 | 0.036 | 0.007 | 5.771 | 11.110 | 17.350 | 17.990 | 0.321 | 0.618 | 0.946
5.00 4725 | 11200 | 18.050 | 0.255 | 0.041 | 0.000 | 5.771 | 11.110 | 17.350 | 17.730 | 0.326 | 0.627 | 0.950
5.50 4725 | 11200 | 18.050 | 0.256 | 0.041 | -0.020 | 5.771 | 11.110 | 17.350 | 17480 | 0.330 | 0.635 | 0.959
6.00 4.725 | 11200 | 18.050 | 0.256 | 0.042 | -0.030 | 5.771 | 11.110 | 17.350 | 17230 | 0.335 | 0.644 | 0974
6.50 4.725 | 11.200 | 18.050 | 0.259 | 0.041 | -0.040 | 5.771 | 11.110 | 17.350 | 16.980 | 0.340 | 0.665 | 0.987
7.00 4.725 | 11.200 | 18.050 | 0.506 | 0.050 | -0.050 | 5.771 | 11.110 | 17.350 | 16.720 | 0.345 | 0.673 | 1.004
7.50 4.178 | 11200 | 18.050 | 0.507 | 0.046 | -0.070 | 5582 | 11.110 | 17.350 | 16470 | 0.321 | 0.686 | 1.018
8.00 4.178 | 11.200 | 18.050 | 0.507 | 0.028 | -0.090 | 5.582 | 11.110 | 17.350 | 16.220 | 0.326 | 0.695 | 1.034
8.50 4.178 | 11.200 | 18.050 | 0.503 | 0.039 | -0.100 | 5.562 | 11.110 | 17.350 | 15.970 | 0.330 | 0.705 | 1.050
9.00 4.178 | 11.200 | 18.050 | 0.502 | 0.041 | -0.110 | 5.582 | 11.110 | 17.350 | 15.720 | 0.360 | 0.717 | 1.067
9.50 4.178 | 11.200 | 18.050 | 0.502 | 0.034 | -0.130 | 5.582 | 11.110 | 17.350 | 15470 | 0.342 | 0.711 | 1.084
10.00 4.178 | 10.770 | 18.050 | 0.495 | 0.036 | -0.140 | 5.582 | 10.750 | 17.350 | 15220 | 0.348 | 0.707 | 1.102

10.50 4.178 | 10.770 | 18.050 14.970
11.00 4.178 | 10.770 | 18.050 14.720
11.50 4.178 | 10.770 | 18.050 14.480
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Estudio de Mecanica de suelos
% AGAMES Contacto: 933708497

e N ° Ruc: 20608245208

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Zonificacién de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacién: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
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Estudio de Mecanica de suelos

o, AGAM ES Contacto: 933708497

o N ° Rue: 20603245208

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Zonificacién de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021
Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
DIMENSIONES DE LA MUESTRA

Diametro | 50.80 mm | Peso 97.6gr

Altura 2510mm | P.U. H. 1.90 griem3

Area 20.2683cm2 | P.U.S. 1.78 gr/iem3

Volumen | 50.8734 cm3 | Humedad 4.89%

VELOCIDAD DEL ENSAYO = 0.50 (mm/min)

Deformacidn | Lectura de carga horizontal Deformacién vertical Fuerza de corte honzontal | Correc. Esfuerzo cortante
T m | e | s [ | e | e [ | e | w3 [aea | m | | m
(mm) Div. mm kg cm2 kg/em?2

020 3546 | 5142 | 8860 | 0000 | -0040 | -0007 | 4798 | 6.114 | 9.172 | 20.170 | 0238 | 0303 | 0455
040 4580 | 7373 | 11.530 | 0.034 | -0.040 | -0007 | 5666 | 7.954 | 12.090 | 20.070 | 0.282 | 0.396 | 0.603
0.60 4580 | 8313 | 13281 [ 0.066 | -0040 | -0007 | 5666 | 8.730 | 12.820 | 19.960 | 0.283 | 0437 | 0642
0.80 4580 | 8924 | 15930 | 0.094 | -0040 | -0007 | 5666 | 9.234 | 15010 | 19.860 | 0.284 | 0465 | 0.756
1.00 4580 | 9700 | 16.820 | 0.117 | -0.030 | -0.007 | 5666 | 9.874 | 15740 | 19.760 | 0.286 | 0.500 | 0.797
1.50 4580 | 10.010 | 17.530 | 0.165 | -0.030 | -0.060 | 5666 | 10.130 | 16.330 | 19.500 | 0.290 | 0.519 | 0.837
200 4.580 | 10280 | 17.880 | 0.208 | -0.001 | -0.040 | 5666 | 10.350 | 16.620 | 19.250 | 0.293 | 0.538 | 0853
250 4580 | 10280 | 18.140 | 0226 | 0.008 | -0.001 | 5666 | 10.350 | 16.840 | 19.000 | 0.301 | 0.545 | 0869
3.00 4580 | 10.280 | 18.590 | 0.231 | 0.018 | 0.000 | 5666 | 10.350 | 17.060 | 18.750 | 0.306 | 0.552 | 0.886
350 4580 | 10670 | 18590 | 0255 | 0.025 | 0.003 | 5666 | 10.670 | 17.060 | 18.490 | 0310 | 0.577 | 0918
4.00 4580 | 11.200 | 18230 | 0256 | 0.032 | 0007 | 5666 | 11.110 | 17.200 | 18.240 | 0.314 | 0607 | 0930
4.50 4580 | 11.200 | 18230 | 0256 | 0.036 | 0007 | 5666 | 11.110 | 16.910 | 17.990 | 0321 | 0618 | 0954
5.00 4580 | 11.200 | 18230 | 0255 | 0.041 | 0000 | 5666 | 11.110 | 16.910 | 17.730 | 0.328 | 0.627 | 0967
550 4580 | 11.200 | 18230 | 0256 | 0.041 | -0.020 | 5666 | 11.110 | 16.910 | 17480 | 0.323 | 0.635 | 0982
6.00 4580 | 11.200 | 18.230 | 0.256 | 0.042 | -0030 | 5666 | 11.110 | 16.910 | 17.230 | 0.328 | 0644 | 0996
6.50 4.580 | 11.200 | 18230 | 0.259 | 0.041 | -0.040 | 5666 | 11.110 | 16.910 | 16.980 | 0.333 | 0665 | 1010
7.00 4580 | 11.200 | 18230 | 0.506 | 0.050 | -0.050 | 5666 | 11.110 | 16.910 | 16.720 | 0.338 | 0673 | 1.027
7.50 3989 | 11.200 | 18230 | 0.507 | 0.046 | -0070 | 5163 | 11.110 | 16.910 | 16470 | 0.313 | 0686 | 1043
8.00 3989 | 11.200 | 18230 | 0.507 | 0.028 | -0090 | 5163 | 11.110 | 16.910 | 16.220 | 0.318 | 0.695 | 1059
850 3989 | 11.200 | 18230 | 0503 | 0.039 | -0.100 | 5163 | 11.110 | 16.910 | 15970 | 0.323 | 0.705 | 1076
9.00 3989 | 11.200 | 18230 | 0502 | 0.041 | -0.110 | 5163 | 11.110 | 16.910 | 15720 | 0328 | 0.717 | 1084
9.50 3989 | 11.200 | 18230 | 0502 | 0.034 | -0.130 | 5163 | 11.110 | 16.910 | 15470 | 0334 | 0.711 | 1093
10.00 3989 | 10770 | 18230 | 0495 | 0.036 | -0.140 | 5163 | 10.750 | 16.910 | 15220 | 0.339 | 0.707 | 1111

10.50 3989 | 10.770 | 18.230 14.970
11.00 3989 | 10.770 | 18230 14.720
11.50 3989 | 10.770 | 18.230 14.480

AMES
Torge Vobbena Mendionsn
e Jams

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

% AG AM Es Contacto: 933708497

. N ° Ruc: 20603245203

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Praderas de Luis Arroyo Fecha: 15/11/2021

Solicitante: Jorge Anderson Valverde Casamayor Profundidad: 1.50 m
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Se realizd los célculos para determinar un disefio de cimentacion para vivienda del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, se hizo una propuesta de disefio de una zapata
aislada cuadrada armada que corresponde a una vivienda unifamiliar de 2 pisos segun
la zonificacion de suelo y pardmetros urbanisticos y edificacion de la Municipalidad
Distrital de Nuevo Chimbote.

Para el dimensionamiento de una zapata cuadrada se consider6é una falla local por
corte, debido a que la cimentacion se encuentra sobre un suelo arenoso y suelos
limosos con compactacion media. Para ello utilizaremos la Teoria de Terzaghi y la
Norma E.050 — suelos y cimentaciones, donde nos indica que para suelos friccionantes
como las gravas, arenas y gravas arenosas, se emplea una cohesion igual a cero.
Ademas de ello para los predimensionamiento para la vivienda utilizaremos la Norma
E.060 Concreto Armado.

e Predimensionamiento de losa aligerada

Para realizar el predimensionar losas aligerada en una direccion se necesita:

Donde:
4+ H: Peralte de la losa

4+ Ln: Luz Libre

Ln ESPESOR DE LADRILLO
LOSA

4m 17cm 12cm

5m 20cm 15cm

6m 25cm 20cm

m 30cm 25¢cm




Calculo de la altura de losa aligerada

Ho=>2-015 0.20m
25
HL =0.20m

DETALLE GENERAL ALIGERADO

Refuerzo Refuerzo por temperatura

diametro variable Corrugado 4.7 mm. 0 6 mm. cada 25 cm

e Predimensionamiento de vigas

Para el predimensionamiento de la viga principal se considera la mayor

longitud entre ejes del sentido principal, para el calculo tenemos que emplear

lo siguiente:

A. Peralte de la viga principal:

Armado

Siendo el bmin = 0.25m, para Edificaciones de Concreto

hve = 222 = 0.458 0.50m

12

B. Base de la viga principal:

bve = % =0.25

0.25m



Para el predimensionamiento de la viga secundaria se considera la mayor
longitud entre ejes del sentido secundario, para el calculo tenemos que emplear

lo siguiente:

A. Peralte de la viga secundaria

L
hvs = 1
2.10
hvs = T 0.15 0.25m

B. Base de la viga secundaria:

hvs
bvs = —
25
bys = 222 = 0.125 0.20m

2
e Predimensionamiento de columnas

Para el predimensionamiento de las columnas lo calculamos por medio de

cargas de servicio, segun Norma E.020 Cargas.

Elementos Cargas Elementos Cargas
P.P. Aligerado 300 kg/m2 P.P. Cielo Raso 50 kg/m2
P.P. Acabados 100 kg/m2 P.P. L. Pastelero 100 kg/m2
P.P. Tabiqueria 150 kg/cm2
Valores aproximados - Vigas Valores aproximados - Columnas
Viga - VP (h) 0.50 m Columna (D) 0.25m
Viga — VP (b) 0.25m Columna (d) 0.25m
Viga — VP (h) 0.25m
Viga - VP (b) 0.20m
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Sobrecargas
Azotea 150 kg/m2
Primeros Pisos 150 kg/m2
X1 0.86 m Y1 1.07m Lx 3.74m
X2 1.64 m Y2 2.46m Ly 401lm
At. (Total) 10.35 m2 Viga - VP Viga VS
At. (Aligerado) 8.57 m2 Area ‘ 0.96 m Area 0.82m
Metrado de Cargas (Pd)
Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Tributaria Carga (Tn)

P.P. Aligerado 2 300 kg/m2 8.57 m2 7.71Tn
P.P. Acabados 2 100 kg/m2 10.35 m2 2.07 Tn
P.P. Cielo Raso 2 50 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
P.P. Tabiqueria 2 150 kg/m2 10.35 m2 3.15Tn
P.P. Aca. Azotea 1 100 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
P.P. Tab. Azotea 1 90 kg/m2 10.35 m2 0.93Tn
Viga VP 2 65 kg/m2 10.35 m2 0.72Tn
Viga VS 2 50 kg/cm2 10.35 m2 1.35Tn
Carga promedio (kg/m2) 930 kg/m2 Total de carga 18.63 Tn




Metrado de Cargas (PI)

Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Tributaria Carga (Tn)
Sobrecarga - 1 150 kg/m2 10.35 m2 1.55Tn
Azotea
Sobrecarga - 2 200 kg/m2 10.35 m2 414 Tn
Pisos
Carga promedio (kg/m2) 350 kg/m2 Total de carga 5.69 Tn
Calculo de columna
Columnas Contradas | P=110xPo
(Pary 04 primerny pires| sl
Columnas Centradas | P = 110xPo
|b*d: | (Para lon & imas pland) Asin
Columnas Excéntricas | P = 125xPg
1.10(24320 0N
b*d = W = 424.63 cm2 } -
20X Columnas Esquinadas | P = 1501 Ps
. An i
Asumir: 0.25 x 0.25m ‘




DISENO DE LA ZAPATA Z-3

DATOS DE LA ZAPATA: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Carga Admisible: 2.20 kg/cm? f'c= 210 kg/cm?
Carga Muerta (Pm): 18.63 Tn fy= 4200 kg/cm?
Carga Viva (Pv): 5.69 Tn
Carga de sismo (Ps): 0.00 Tn LA DIMENSION DE LA COLUMNA ES DE: 25 x 25
PROCESO DE CALCULO

Carga puntual de servicio (PS1=Pm + Pv+ Ps ) =18.63 Tn + 5.69Tn + 0Tn = 24.32 Tn
Carga puntual de servicio (PS2 =Pm + Pv ) =18.63 Tn + 5.69Tn = 24.32 Tn

DIMENSIONES DE LA ZAPATA
Al = PS1 (1+0.08) _ 24.32 + 1.9456 = 090 m? Tomamos el mayor:
1.33 xq Adm 1.33x2.2x10 119 m? { Lx=1.10 m
A= PS2 (1+0.08) _ 24.32 + 1.9456 = 119 m? Ly= 1.10 m
g Adm 2.2x10

DETERMINANDO LA CARGA PUNTUAL ULTIMA
Pu=14xPm+1.7xPv=14x18.63+1.7x5.69=35.755Tn Tomar el Mayor:
Pu=1.25x(Pm+Pv)+Ps=1.25x(18.63 +5.69) + 0=30.4Tn Pu =35.755Tn
Pu=0.9x(Pm)+Ps=0.9x(18.63) + 0=16.767Tn

DETERMINANDO LA CARGA ULTIMA
Pu 35.76

u= = = 29.550 Tn/m?
Q A i B0 " g 9% /

DISENO POR PUNZONAMIENTO:
Pu— Acx Qu = 0.85(1.06 )Vf’c x (bo)xd
35.755-(d + 25)x(d + 25)x29.55=0.85x1.06 V210x10x(4d+2x25+2x25)xd
d= 0.15m

Aproximamos el peralte (h) igual a 0.3m entonces considerando el recubrimiento y el diametro del Acero; d

seraiguala 0.2l m

VERIFICANDO POR CORTE:

Vc=053Vfcx Bxd= 0.53xVv210x10x0.21x 1.1=17.94Tn

g QuxBx(m—d) _ 20.55x1.1(043-021)  _ oo, 0
[ 0.85
Vc > Vu (Cumple)
MOMENTO ULTIMO:
= 2 ;nZB _ 2955 xo.zzzs2 WL . e
DETERMINANDO EL REFUERZO:
e La a (cm) As (cm?)
gfy(d—3) 4.25 4.06
0.87 3.73
s, S 0.80 833
0.85f’chb 0.80 3.73
0.80 3.73

DETERMINANDO EL REFUERZO MINIMO:
As min =0.0018 x 21.23 x 110 = 4.2 cm?
Tomamos: As= 4.2 cm? (Tomar acero minimo)

S=31cm S ——
" ajas de Lalculo para
4 ¢ 1/2 @0.31 @ ingenieros civiles »
GRUPO EDIFIC




CALCULO DE REFUERZO EN OTRA DIRECCION

A’s=ASLX _ 42x1.1 = EPONGRE
Ly 1.1
S=31cm

As=4@1/2" @0.31

PLANTA DE LA ZAPATA Z-3

A
£
o
i
i
As=401/2" @031
v
491/2" @031 110 m
DETALLE DE LA ZAPATA Z-3
A
030 m 2 ) S 2

>

4¢1/2" @ 0.31 < 1.10 m . Hojas de Calculo para
‘ ingenieros civiles

GRUPO EDIFIC
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FOTO N°1: ENTRADA AL
AAHH. PRADERAS DE LUIS
ARROYO.

FOTO N°2: EXCAVACION DE
LA CALICATA 1 ENTRE LA
MANZANAS Fy B.




FOTO N°3: EXCAVACION DE
LA CALICATA 2 ENTRE LA
MANZANAS G, H, O y N.

FOTO N°4: IDENTIFICACION DE
LA CALICATA 2 A UNA
PROFUNDIDAD DE 1.50 M.




FOTO N°5: IDENTIFICACION DE
LA CALICATA 3 A UNA
PROFUNIDAD DE 1.50 M.

FOTO N°6: EXCAVACION DE
LA CALICATA 4 A UNA
PROFUNIDAD DE 1.50 M.




FOTO N°7: EXTRACCION DE
MUESTRA DE LA CALICATA 4.

FOTO N°8: EXCAVACION DE
LA CALICATA 5 A UNA
PROFUNIDAD DE 1.50 M.




FOTO N°9: EXTRACCION DE
MUESTRA DE LA CALICATAS.

FOTO N°10: EXCAVACION DE
LA CALICATA 6 A UNA
PROFUNIDAD DE 1.50 M.




FOTO N°11: EXTRACCION DE
MUESTRA DE LA CALICATA 6.




