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Resumen

La actual investigacion titulada “Vulnerabilidad sismica de viviendas
construidas de manera informal en el A. H. Fraternidad Mz H e | - Chimbote —
Santa - Ancash -2022”, su finalidad, ser un recurso para estudiantes y egresados
facilita nuevos conocimientos en el area de ingenieria y estructuras, por lo cual el
concurrente estudio, obtiene su objetivo principal comprobar el grado de
vulnerabilidad en casas evaluadas, que cuentan la estructura de construccion
limitada sin asesoria técnica. Se emple6 la metodologia con un tipo descriptivo con
enfoque cuantitativo, la cual busca entender su procedimiento sismico en 11 casas
seleccionadas, como muestra su poblacion, lo cual se evalud con la ayuda del
software ETABS 2019.

Se procedio a recoger los datos mediante la ficha técnica que presentan las
edificaciones: desarrollos constructivos, levantamiento en distribucion de casas
mediante sus respectivos planos. De igual manera se aplico la ficha de reporte la
cual implica medidas en Norma Técnica E 030, para evaluar aspectos técnicos
como: subsanar un servicio, consistencia de paredes, estabilidad, tabiques, asi
mismo con estos datos determinaremos la vulnerabilidad, riesgo sismico. Los
resultados nos indican en casas evaluadas muestran un 100 % de Vulnerabilidad
sismica, concluyendo como elemento principal, esta situacion a la densidad

inadecuada de muros portantes.



Abstract

The current investigation entitled "Seismic vulnerability of houses built
informally in the A. H. Fraternidad Mz H e | - Chimbote - Santa - Ancash -2022",
its purpose, to be a resource for students and graduates, facilitates new knowledge
in the area of engineering and structures, for which the concurrent study obtains its
main objective to verify the degree of fragility in evaluated houses, which have a
limited construction structure without technical advice. The methodology was used
with a descriptive type with a quantitative approach, which seeks to understand its
earthquake procedure in 11 selected houses, as shown by its population, which was
evaluated with the help of the ETABS 2019 software.

The data was collected through the technical sheet in which it presents
exclusive building, constructive, lifting in distribution of houses through their
respective plans. In the same way, the report sheet was applied, which implies
measures in Technical Standard E 030, to evaluate technical aspects such as: correct
a service, consistency of walls, stability, partitions, likewise with these data we will
determine the fragility, seismic risk. The results indicate that in evaluated houses
they show a 100% high level in earthquake fragility, concluding as the main

element, this situation to the inadequate density of load-bearing walls.
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I. Introduccion

A lo largo de los afios en el Per, con el permanente desarrollo de las sociedades,
nuestras familias se ven en la necesidad de habitar una vivienda propia sin importar
clase social o distincién alguna. Llevar a cabo la construccion de una vivienda es una
labor complicada, mas aun para hogares de escasos recursos econdémicos. Dicha
situacion lleva de modo voluble su edificacion en casas, utilizando materiales - baja
calidad, sin la presencia ni asesoria de profesionales o técnicos calificados que cuenten
con la experiencia necesaria para desempefiar tan importante labor. Como resultado de
lo descrito anteriormente, al desarrollar construcciones sin seguir los lineamientos de la
normativa técnica se presentaran deficiencias arquitectonicas y estructurales, siendo de
esta manera altamente vulnerables a movimientos sismicos. Asi mismo nuestra
investigacion se orienta en analizar su sintesis principal en casas del Asentamiento
Humano Fraternidad, en la ciudad - Chimbote, para lo cual resulta muy importante la
revision y analisis de publicaciones previas afines del objeto del estudio abordado, esto
con el interés de consolidar conocimientos tedricos y metodologicos ademéas de

otorgarle un mejor sustento a la presente investigacion.

A continuacion se presentan fuentes internacionales en donde se analizara datos
relevantes como son el planteamiento de objetivos, metodologia utilizada y resultados
confiables con el propdsito de percibir avances mas relevantes acerca del tema
estudiado. Teniendo en referencia lo anterior, Gonzalez (2020) realizo en las iglesias
patrimoniales de Valparaiso un estudio, planteando una apreciacion de vulnerabilidad
sismica de las propiedades pedagégicas chilenas en las estructuras de iglesias. Su
objetivo del trabajo fue mostrar, emplear y observar su perspectiva en uso de métodos
oportuno de tendencia preceptiva italiana, muestra tres niveles de estimacién, cada nivel
con mayor complicacion y datos de resultados (LV1- LV2 - LV3). Asi mismo, muestra
y emplea instrumento de estimacion llamada “Ficha de evaluacion y parametros de
vulnerabilidad constructiva.”, que en este trabajo se supone de nivel previo de

apreciacion, se le designa LVO0. Son cinco iglesias de Valparaiso.

Se obtuvo como resultados en seguida al apreciar las cinco iglesias, el nivel LVVO
- LV1, asumen el beneficio en nivel territorial, Sin embargo sus métodos admiten nivelar
cudles de las iglesias son més vulnerables entre el grupo. Para la aplicacion en nivel LV2

de iglesia Doce Apdstoles, alcanza resultados con relacion a la vulnerabilidad de cada



instrumento de colapso presente en la estructura, de tal manera se comprobd la practica
de resultados de post terremoto de 2010, nivelando semejanzas en el célculo ejecutado y
fallas mostradas.

Del mismo modo, L6pez (2019) realizo una tesis que tuvo como finalidad el
estudio especifico y semejante, utilizando la técnica Benedetti-Petrini y NRS 2010,
desarrollados en edificios de uno o dos pisos en el barrio bijao, municipio del Bagre
Antioquia. La investigacion obtuvo, valorar su vulnerabilidad sismica en casas utilizando
el método Benedetti-Petrini, Norma de edificaciones Sismo Resistentes (NRS 2010). La
metodologia toma en cuenta la organizacién del procedimiento resistente, eficacia de
técnicas, dominio del terreno, la base, loseta, croquis, imagen en planta, elevacion,

vinculo en elemento critico, tipo de cobertura, partes no ordenados, fase de conserva.

El resultado precisé el siguiente nivel: 30% vulnerable baja, 60% vulnerable
media, 60% vulnerable alta; ultimamente se determind en las casas del barrio Bijao del
municipio de Bagre, su estado de vulnerabilidad global, utilizando la técnica Benedetti-
Petrini hubo 72.6% y 73.8% en NRS 2010, en el cual demostr6 su situacion de
vulnerabilidad en casas. Su contribucion de la investigacion, arraigo mostrando resultados

mas proximos en dos técnicas en establecer su vulnerabilidad sismica.

Asi mismo, Arévalo (2020) desarrollo una investigacion para el analisis en
vulnerabilidad sismica de casas autoconstruidas mediante indicaciones del Reglamento
Nacionales de edificaciones. Indicando asi, el objetivo fue demostrar si hay riesgo y
conducta sismica de casas edificadas de forma informal entre AA.HH. San José, ubicado
- distrito de San Martin de Porres - Lima. Su primer método utilizado - enfoque
cualitativo, obtenida en campo segun la ficha de encuesta, describe su rasgo estructural,
arquitectura y metodos productivos. Posteriormente mostrara su situacion de consistencia
en tabiques, paredes al volteo, Su apreciacién en vulnerabilidad, peligro sismico en casas
elegidas. Presenta el método en enfoque cuantitativo, observa al sismo su conducta
mediante el software Etabs 2016, calcula su impetu cortante de la base, capacidad de

masa, relativo entrepiso, afin del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Su resultado obtenido utilizando formas, posibilita desarrollar el grado presente

de vulnerabilidad sismica en estructuras, las que se hallan comprometidos en presencia
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ante un terremoto, aumentando su debilidad en que nuestra regién estd en zona de alto
movimiento sismico. Ultimamente, plantean sugerencias con la intencién para reducir la
construccion sin participacion de ingenieros responsables y promover la politica de

edificaciones firmes y estables.

Por su parte, Bernardo (2019) ejecuto en su indagacion, como objetivo estimar su
vulnerabilidad sismica en casas de una sola familia segun el indice Benedetti — Petrini de
la sociedad Los Libertadores — Huancayo - Junin. Su técnica frecuente en la
investigacion fue cientifico, Su tipo de investigacion estuvo aplicada — en nivel

descriptivo - disefio no experimental.

Finalmente el logro obtenido del analisis representa, 36.07% en casas poseen una
vulnerabilidad alta, 60.66% media, 3.28% baja. Hacia su apreciacién en el indice de
vulnerabilidad, determinamos primero que la sociedad Los Libertadores, estan presentes
dos niveles de sistema estructural: 27,87% casas echas de adobe, 72,13% albafileria, el
parametro 7y 8 calificacion alta, indicando el valor del indice vulnerabilidad alta en casas
hechas de adobe en 1% piso y 2% piso, sin embargo para viviendas de albafileria, en el

18, 29, 3% piso obtienen vulnerabilidad media.

De igual manera, Fernandez y Paredes (2021) desarrollaron una investigacion
planteando como objetivo comprender la vulnerabilidad sismica en casas informales en
P.J. El Progreso - Chimbote, juntamente ejecutar el estudio sismico con la finalidad de
encontrar la realidad actual en estas casas, informar las pérdidas humanas y de materiales
en un posible temblor. Su metodologia del estudio es de tipo no experimental,
inicialmente se realizaran encuestas especiales en las viviendas, para evaluar el nivel de
vulnerabilidad sismica a las que se exponen. EI método utilizado en la investigacion es la

observacion, para luego procesar sus datos, graficas, barras del proceso en Excel.

Como resultado de la investigacion tenemos, 25 casas verificadas del P.J. El
Progreso, muestra 48% vulnerabilidad media, 52% alta, manifestando lo necesario de la
participacion profesional, sefialando asimismo la inexperiencia total en el sistema
estructural situado. Respecto a calidad, observamos, el 60% es mala, 40% muestran

dispositivos de construcciones mixtas, buenos, malos.



Por su parte, Castro, Lostaunau (2020) consideraron evaluar su riesgo sismico en
casas informales en AA.HH. Las Begonias, Nuevo Chimbote. Esta investigacion tuvo
como objetivo establecer la inseguridad sismica en casas informales, sin embrago también
se realizd una investigacion de las caracteristicas en casas estudiadas. Asi mismo la

recopilacion de datos, se empleo la ficha técnica en 54 casas del area estudiada,

Este resultado obtenido, indicaron la vulnerabilidad sismica, 55% alta, 45%
media, conociendo su consistencia en pared, mano de obra, material, parapeto. Por lo
tanto el riesgo sismico, 100% en casas tiene nivel alto, de estar en un area sismica Z4.
Nos dice, 100% nivel alto en relacién a la exposicién sismica en consideracion de la
superficie. Se determin6 un alto riesgo sismico en casas en el AA.HH. Las Begonias,

estimando las medidas de estudio: vulnerabilidad sismica, peligro y exposicion.

Ahora, para complementar presenta la fundamentacion cientifica, para lo cual
se reviso teorias correspondientes entre articulos cientificos y trabajos de investigacion
con el interés de recolectar informacion destacada sobre el tema en estudio abordado.
Para Tavera (2010) indica que se conoce como temblor o sismo a movimientos bruscos
en la superficie producido por etapas tectonicas. Lo cual entendemos material que
compone la Tierra, se trasladan ubicando su equilibrio, acumulan energia, en relacién
en cordilleras altas. La energia puede liberar limites de firmeza en rocas de
imperfeccion, propagandose en diferente direccion en ondas elastica, al mover la

superficie del suelo, produce dafio en la estructura.

Segun Lavell (2001) “nos dice que su vulnerabilidad relata en la serie de rasgos
especiales en la sociedad, que le inclina a tolerar dafios frente al impacto de un evento

externo y que puede dificultarse su recuperacion.”

Para Medina, Pimichumo (2018), “se entiende como vulnerabilidad sismica a la

suspicacia frente al riesgo, fenomeno.”

Criollo, Santiesteban, (2018). Considera que vulnerabilidad estructural; se hace
referencia a su capacidad a ser dafiados sus elementos estructurales frente a

movimientos sismicos que se inducen en ella. Para lo cual se busca entender que los



elementos de las estructuras estan encargados de la transmision de fuerzas estaticas y

dindmicas en la estructura como columnas, vigas y zapatas”

Criollo, Santiesteban, (2018). Sefiala que vulnerabilidad no estructural; se hace
referencia al dafio que puede sufrir los elementos no estructurales como: equipamientos,
elementos arquitectdnicos, artefactos. Este tipo de vulnerabilidad es factible encontrar
en edificaciones de alta importancia como escuelas y hospitales.

En consecuencia, a las teorias anteriores, segun Maldonado, Chio (2009)
establecieron que la vulnerabilidad sismica es una medida que clasifica a las estructuras
de acuerdo a sus caracteristicas y a su calidad, dentro de un rango de nada vulnerable a

muy vulnerable ante la presencia de un movimiento sismico.

Por su parte Mosqueira y Tarque (2005) consideran que la vulnerabilidad
estructural aprecia en situacion a las siguientes medidas: consistencia de paredes,
eficacia en mano de obra, calidad en material. Su vulnerabilidad - no estructural existe
funciones en medidas: su permanencia en tabiques al volteo. Uno de cada medida son

asignadas el valor numéricamente.

Tabla 1

Parametros para evaluar la vulnerabilidad sismica

Vulnerabilidad Sismica

Estructural No Estructural
) Mano de obra y materiales o
Densidad (60 %) Tabiqueria y parapetos (10%)
(30%)
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos estables
Aceptable 2 Regular calidad 2 Algunos estables
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos inestables

Fuente: (Mosqueira M. & Tarque S. 2005, p. 39)

De igual manera Mosqueira y Tarque (2005) indican que su riesgo sismico

aprecia a situaciones de siguiente medida: sismica, tipo de superficie, caracteristica y



diferida en la zona ubicada la casa. En esta medida establece el valor numérico. Para la

costa Peruana su sismo es alto, sin embargo a las casas se determina 3 valores.

Tabla 2

Valores de los parametros del peligro sismico

Peligro Sismico

Sismicidad (40 %) Suelo (40%) Topografia y Pendiente (20%)
Baja 1 Rigido 1 Plana
Media 2 Intermedio 2 Media
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada

Fuente: (Mosqueira M. & Tarque S. 2005, p. 41)

Fuera de comprension en el area de sismos no se logra una buena evaluacion de
peligrosidad sismica. Seguidamente Mosqueira y Tarque (2005) sefialan que luego de
instaurar calificaciones en vulnerabilidad y peligro sismico, se determina el grado de

riesgo sismico. Para lo cual se establece la clasificacion bajo, medio y alto.

Tabla 3

Calificacion del Riesgo sismico

RIESGO SISMICO

Vulnerabilidad

Peligro Baja Media Alta
Bajo BAJO MEDIO MEDIO
Medio MEDIO MEDIO ALTO
Alto MEDIO ALTO ALTO

Fuente: (Mosqueira M. & Tarque S. 2005)

Barbat, (1998). Es importante conocer el comportamiento sismico de las

diferentes tipologias de edificaciones existentes, pues su vulnerabilidad ante la



ocurrencia de un evento sismico esta asociado a sus caracteristicas fisicas y

estructurales.

Nufiez & Gastelo, (2015). “Para tener un correcto entendimiento del
comportamiento sismico de edificaciones de albafiileria, debe comprenderse que la
que proporciona rigidez y resistencia son los muros, mientras que los

confinamientos proporcionan ductilidad.”

De igual manera, segn el RNE norma técnica E. 030 indica que el territorio
nacional, se imagina dividido en 4 zonas, zonificacion basada a colocacion espacial
en sismo observada, su tipo habitual en movimiento sismo de atenuar, asimismo,
su indagacion neotectonica. En el area se establece un factor “Z” que permite
interpretar la rapidez maxima de la superficie rigida con una probabilidad de 10%
de ser excedido en 50 afios. Su elemento Z se expresa como una fraccién de la
aceleracion de la gravedad.

Por otro lado en cuanto a las condiciones geotécnicas, los retoques de
superficies fueron 5: el Perfil Tipo So: Roca Dura, este tipo comprometen a piedras
salubre, rapidez de difusion en onda de corte Vs maximo que 1500 m/s. Estos
calculos corresponden al perfil de la misma roca alineacion, similar, mayor en

fisuras.

De igual manera el contorno porte Si: corresponden las piedras con
diferentes grados de fracturacion, de macizos homogéneos y los suelos muy rigidos
con velocidades de propagacion de onda de corte entre Vg, 500 m/s, 1500 m/s.
Continuando tenemos el Perfil Tipo Sz: suelos intermedios, pertenecen a suelos

medianamente rigidos, con velocidades de onda de corte Vg, 180 m/s, 500 m/s.

Asi mismo también se identifica el Perfil Tipo Ss: suelos blandos,
pertenecen a este tipo los suelos flexibles con velocidades en onda de corte Vs,
menor o igual a 180 m/s. y por ultimo el Perfil Tipo Sa: condiciones excepcionales,
corresponden suelos flexibles y los sitios donde las condiciones geologicas son
desfavorables, en los cuales se solicita verificar un estudio determinado hacia el

area.



Por otro lado San Bartolomé y Silva (2020) contempla que la construccion
confinada se precisa a fin de que se encuentra rodeada por elementos de concreto
armado (exceptuando la cimentacion que puede ser de concreto ciclopeo) vaciado
después de construirse el muro de albafiileria y con una distancia entre columnas

que no supere en mas de dos veces la altura del piso.

Asi mismo Campbell y Duran (2017) las propiedades de los ladrillos y
bloques varian en una amplia gama de valores, obedeciendo su calidad en ladrillo
(hormigdn de caso en los bloques) o de la fabricacién. Ademas, el comportamiento
mecanico de los ladrillos no es necesariamente homogéneo e isotropico
(especialmente para ladrillos huecos o perforados). Esto significa que las
propiedades no son las mismas en diferentes direcciones y tampoco son las mismas
en tension o compresion. Normalmente, el comportamiento de los ladrillos se

describe como elastico-fragil.

Seguidamente Campbell y Duran (2017) también indican que el mortero
tiene muchas similitudes con el hormigon, pero las dificultades surgen por la
diferente proporcién de los componentes (cemento, arena, cal y yeso), que es el
punto clave para determinar sus propiedades mecanicas. En muchos casos es mejor
tener una buena adherencia entre mortero y ladrillo que un mortero de alta

resistencia.

Finalmente Bayon (1982) establece a los tabiques formados por paredes de
construccién en masa, situacién no portante, si bien, ubican de sitio afirmado, se
emplean en principio hacia afirmar su falta material unirse dos posesiones de

propiedad personal y local publico.

Siguiendo adelante se mencionara los motivos mas importantes en los que
se basa la justificacién de la investigacion, las cuales se relacionan con el beneficio
social, habituado, observa su gran mayoria en casas del distrito de Chimbote,
construidas de manera informal, por que disefia su evaluacion de vulnerabilidad, el
comportamiento sismico de las casas en AA.HH. Fraternidad, ademas tiene

objetivos de plantear alternativas de solucion, basandose en la normativa técnica
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E 0.30 — Disefio sismo resistente del Reglamento Nacional de Edificaciones, para
esta manera poder mitigar averias estructurales logrando evadir lesiones y vidas

humanas.

De igual manera debemos recalcar la importancia de contar con
profesionales especialistas, ingenieros, arquitectos, ademéas de personal técnico
capacitado en procesos constructivos siguiendo en detalles inventivas conforme al
reglamento nacional de edificaciones, lograremos mejorar la calidad de nuestra
construccion, dandoles mejor calidad de vida a nuestras familias, siendo de esta
manera nuestras viviendas mas seguras, duraderas y resistentes a movimientos

sismicos.

En tanto a su problematica en esta actual investigacion define, funcién a la
actividad sismica, se determina que en el mundo ocurren numerosos movimientos
sismicos en desiguales dimensiones e impetus debido a relaciones de liberacion de
energia en ondas sismicas desarrolladas en la superficie. Estos perjuicios a causa
de sismos, eternamente son materia de investigacion y nos dejan ensefianzas en el
desarrollo de métodos productivos y sistemas estructurales, teniendo desenlaces

que producen generosas lesiones de bienes, servicios, victimas mortales.

En nuestro pais los propietarios construyen sus viviendas de manera
informal, utilizan materiales prima que carecen de estandares de calidad, ausencia
de sugerencia profesional, ademéas no emplean normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones en casas. Segun el célculo el INEI, 42.4% poblacion peruana no
cuenta con la economia suficiente para contratar la asesoria y supervision de
especialistas en la materia, incumpliendo de esta manera la normativa técnica de la

construccién en el Perd.

Como la cdmara peruana en edificacion (CAPECO) de las viviendas a nivel
nacional, 70% es autoconstruida, vulnerables a movimientos sismicos. En el A. H.
Fraternidad se observan deficiencias y dafios estructurales en casas como: densidad
en paredes inadecuadas, muros de tabiqueria no arriostrada, muros sin
confinamiento, vivienda sin junta sismica, acero de refuerzo expuesto, union de

muros para techo macizo, salitre en casas, colaborador no idéneo, etc.
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Segun lo mencionado se pasa a formular el siguiente problema de
investigacion: ¢Cudl es el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas
construidas de manera informal en el A.H. Fraternidad Mzas. H e | - Distrito de

Chimbote, Provincia de Santa y departamento de Ancash - 2022?

De esta manera para definir la variable se investigd conceptuaciones
relevantes en progreso del tema de investigacion en estudio. Para lo cual se define
a la vulnerabilidad sismica determinada por Abanto y Cardenas (2015), nivel de
dafio debido a la presencia de un movimiento sismico en cierta intensidad

determinada.

Siguiendo, el mismo enfoque Bommer y Samayoa (1998) determinan que
se comprende como vulnerabilidad sismica al grado de perjuicio en una edificacién
que puede sufrir una edificacion frente a la presencia de un sismo. Se releva que
dependera de ciertas caracteristicas de las que fueron construidas, métodos de

edificacion y buena calidad de materiales.
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Tabla 4

Operacionalizacion de la variable

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Antigliedad
Diagnostico caracteristico Medidas
N° pisos
Cimiento y Sobre cimiento
La vulnerabilidad Muros
sismica de una Se utilizara la ficha Entrepiso
estructura se define técnica para Estructura Techo
como el grado de cuantificar las Columnas
dafio debido a la caracteristicas Vigas
VULNERABILIDAD ocur_ren_cia de un estructura_lles y Dinteles
SISMICA movimiento constructivas de la Contrafuertes
sismico del terreno vivienda. Mediante el T Suelo
de una intensidad uso de la ficha de Ubicacion de la Pendiente
determinada. reporte se apalizara el vivienda Topografia
(Abanto S., & riesgo sismico de las Vulnerabilidad sismica baia
Cardenas D. 2015, viviendas. indice de J

06 p.)

vulnerabilidad

Vulnerabilidad sismica media
Vulnerabilidad sismica alta

Desplazamientos
Laterales

Modelamiento en el programa
ETABS

11



La investigacion presentada en respuesta previa a la problematica, presenta
la siguiente hipdtesis: estas casas ubicadas en el AA.HH. Fraternidad Mzas H e I,
distrito de Chimbote, a la actualidad muestra grado de alto de vulnerabilidad sismica,
al ser construidas incumpliendo lo estipulado en el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE), evidenciando deficiencias en sus estructuras.

De la misma forma la investigacion plantea como propdsito habitual,
establecer su grado de vulnerabilidad sismica en casas edificadas en modo informal
de AA.HH. Fraternidad Mzas. H e | - Distrito de Chimbote, Provincia de Santa -

Ancash - 2022; lo cual se proponen cinco objetivo especifico:

- Realizar el levantamiento de distribucion y conformacion de viviendas
autoconstruidas en el A.H Fraternidad, mediante la ficha encuesta.

- Determinar la capacidad portante del suelo en el A.H. Fraternidad, mediante
calicatas en las viviendas seleccionadas.

- Comprobar la resistencia a la compresion del concreto endurecido en las
estructuras de las viviendas, mediante el estudio de Esclerometria.

- Evaluar el comportamiento sismico de las viviendas del A.H. Fraternidad,
utilizando el software ETABS.

- Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas del A.H.

Fraternidad mediante parametros de la norma técnica E. 030.
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I1. Metodologia
a. Tipoy Disefio de Investigacion
Tipo de Investigacion

Este actual estudio, se aplica una investigacion aplicada, debido a que busca indagar
nuevos entendimientos para desarrollar alternativas de resolucién, ademas es de
tipo descriptivo - enfoque cuantitativo, por lo mismo cumplié con la observacion,
una variable Unica; vulnerabilidad sismica en casas, edificadas en modo informal
en AA.HH. Fraternidad en ciudad de Chimbote.

Disefio de Investigacion

Se aplica un disefio de investigacion - no experimental, dado que observara las
anomalias, asi que su argumento natural sin llegar a modificar la variable en estudio.
De igual manera es transversal debido a que los datos se recolectaran en un solo

periodo de tiempo.

Grafico

O ORI0

Donde:

M = Muestra (Viviendas)

Xi = Variable Unica (Vulnerabilidad sismica)
Oi = Resultados

b. Poblacion y Muestra

Poblacién

La poblacion de la presente investigacion se conforma por el conjunto de
viviendas, ubicadas en AA.HH. Fraternidad, en Chimbote - Santa— Ancash, en total
dos manzanas; H e | con 76 viviendas, en donde se tomaron en consideracion los

puntos de mayor importancia. Se presenta a continuacion:
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Tabla b

NUmero de Manzanas

Manzanas N° Lotes
H 38
I 38
Total 76

Fuente: Elaboracion propia.

Muestra

Para obtener nuestra muestra encuestamos a la poblacién para analizar, poder
obtener datos y se calcula en base a la férmula de poblaciones finitas, de esta manera
se puede estimar una proporcion representativa de la poblacion. Define a

continuidad:

ZZ*P*Q*N
CEX(N—-1)+ Z2xPx*(Q

n

e n = Tamafo de la muestra.

e N = Tamafio de la poblacion.

e P = Proporcion media que posee el atributo de interés (P=0.95)

e Q =Proporcion media que no posee el atributo de interés (Q = 0.05)

e E? = Error absoluto. E = 10%

e Z? = Desviacion estandar, cuyo valor es el grado de confianza. Nivel de
confianza=90% vy Z = 1.65

B 1.65% * 0.95 * 0.05 * 76
©0.102(76 — 1) + 1.652 * 0.95 * 0.05

n

n = 11 viviendas

14



c. Técnicas e instrumentos de Investigacion
Técnicas de Recoleccion de datos
Las encuestas utilizaron la observacion y el analisis documental como técnica de
recoleccion de datos.
Observacion: La observacion es la forma mas sistematizada y l6gica para el
registro visual y verificable de lo que se pretende conocer; es decir, es captar de
la manera més objetiva posible, lo que ocurre en el mundo real, ya sea para
describirlo, analizarlo o explicarlo. (Campos, G., & Martinez, N., 2012, p. 49).
Analisis Documental: Es considerado como el conjunto de operaciones
destinadas a representar el contenido y la forma de un documento para facilitar su
consulta o recuperacion. (Garcia, A. C., 1993, p. 11).

Instrumentos de Recoleccion de datos

El instrumento sirve como herramienta para el presente estudio, se utilizaron un
conjunto de reglas de formalidad junto a la indagacion social.

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

Norma Técnica E 030: Disefio Sismorresistente.

Norma Técnica E 050: Suelos y Cimentaciones.

Norma Técnica E 070: Albafileria.

Validez y Confiabilidad

Segun Hernandez (2014, p.200) Indica que la validez es un instrumento que
medira la variable que se pretende estudiar y la confiabilidad es un instrumento
que da resultados coherentes e iguales sin varias sus datos. Los resultados de los
estudios realizados se obtuvieron en el mes de Abril del afio 2022, estuvieron a
cargo del laboratorio GEOLAB el cual es un laboratorio con certificacion

nacional.
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I11. Resultados

Descripcion de la zona de estudio

El A.H. Fraternidad, contempla las Manzanas “H” e “I” se presenta de manera
topogréfica con pendiente baja, de igual manera se ubica en zona 4, la mayor cantidad
de viviendas son construidas de 2 pisos de manera informal, utilizando albafileria

confinada en terrenos de 108 m?

Recoleccion de Informacion

Se realizd la visita al area en analisis para recoger la informacion necesaria
mediante la ficha de encuesta, se obtuvo: informacion acerca de la asesoria técnica
durante la construccion, propietario de la casa, sistema de construccion utilizado,
procesos constructivos y deficiencias estructurales que se observan durante el

levantamiento de datos en todas las viviendas evaluadas que son materia en estudio.

Resultados del Primer Objetivo.
Con el propoésito del objetivo especifico, ejecutar el levantamiento de
distribucion en viviendas autoconstruidas en AA.HH. Fraternidad las Mzas H e I, se

obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 6

Asesoria técnica

ASESORIA FICHA
PORCENTAJE
TECNICA TECNICA
Maestro de obra 11 100%
Arquitecto 0 0%
Ingeniero civil 0 0%
Total 11 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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ASESORIA TECNICA

120%

100%

100%

80%

60%

40%

20%
0% 0%

0%
PORCENTAIE

B Maestro de obra  ® Arquitecto M Ingeniero civil

Figura N° 01: Asesoria técnica en viviendas.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion.
Observamos en la primera figura, 100% propietarios de casas recibieron asesoria
del maestro de obra, siendo 0% participacion de un ingeniero civil y 0%

colaboracion del arquitecto.

Tabla 7

Antiguedad de la vivienda

ANTIGUEDAD DE LA

VIVIENDA FICHA TECNICA PORCENTAJE
5 afos - 10 afios 0 0%
11 afios - 20 afios 2 18%
21 afos - a mas 9 82%

Fuente: Elaboracion propia.
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ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA
90% 82%
80%
70%
60%
50%
40%

30%
18%
20%

10%
0%
0%

B 5afos-10afios M11afos-20afios ™21 afos-amas

Figura N° 02: Antigtiedad de la vivienda.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion.
Muestra en la figura 0% de antigiiedad en viviendas de 0 a 5 afios, 18% de
antigliedad en viviendas de 11 a 20 afios, 82% de antigliedad en viviendas de 20

afios a mas de antigtiedad.

Tabla 8

Conservacion de la vivienda

CONSERVACION DE

LA FICHATECNICA PORCENTAJE
VIVIENDA
Buena 1 10%
Regular 5 45%
Mala 5 45%
Total 11 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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CONSERVACION DE LA VIVIENDA

50% 45% 45%
45%

40%

35%

30%

25%

20%

15% 10%

10%
0%

M Buena Regular m Mala

Figura N° 03: Conservacion de la vivienda.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion.
Evidencia la tercera figura, 45% conservacion mala en viviendas, el 45% de
conservacion regular de viviendas y solo el 10% de conservacion buena de

viviendas.

Tabla 9

Calidad de mano de obra y materiales

CALIDAD DE MANO DE
OBRA Y MATERIALES FICHATECNICA PORCENTAIJE

Buena 0 0%
Regular 6 55%

Mala 5 45%

Total 11 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

CALIDAD DE MANO DE OBRA'Y MATERIALES

55%

45%

0%

PORCENTAJE

B Buena M Regular Mala

Figura N° 04: Calidad de la mano de obra.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion.

La imagen muestra, 45% presenta en mano de obra calidad mala, regular 55%,

siendo 0% buena.

Tabla 10

Tabiqueria y parapetos

TABIQUERIAY EICHA
PORCENTAJE
PARAPETOS TECNICA
Todos estables 0 0%
Todos inestables 1 9%
Algunos estables 10 91%
Total 11 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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TABIQUERIA'Y PARAPETOS

100%
91%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
9%
10%

0%

B Todos estables  ® Todos inestables Algunos estables

Figura N° 05: Tabiqueria y parapetos.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion.
Observamos en viviendas, 91% muestra algunos muros estables en tabiqueria y

parapetos, el 9% son todos inestables y el 0% son estables.

Tabla 11

Tipo de ladrillo en el primer piso

TIPO DE LADRILLO EN
FICHA TECNICA PORCENTAIJE

PRIMER PISO
Ladrillo industrial 10 91%
Ladrillo de concreto 0 0%
Ladrillo King Kong 18 h 1 9%
Total 11 100%

Fuente: Elaboracién propia.
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TIPO DE LADRILLO EN PRIMER PISO

100%

91%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
9%

M Ladrillo industrial Ladrillo de concreto M Ladrillo King Kong 18 h

10%

0%

Figura N° 06: Tipo de ladrillo.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion.
7™ figura nos dice, 91% en viviendas son construidos con ladrillo industrial en el
primer piso, el 9% son construidos de ladrillos King Kong con18 huecos, 0% son

construidos con ladrillo de concreto.
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Recoleccion de Informacion

Se reunio la informacidn para desarrollar el estudio de mecanica de suelos,
a través del trabajo en campo, realizando 3 calicatas dentro del terreno en estudio.
Posteriormente se trasladaron las muestras al laboratorio, donde se logré
determinar los siguientes parametros: La capacidad portante del suelo,
granulometria, limite liquido y plastico, contenido de humedad, etc.

Resultados del Segundo Obijetivo.

Con el fin del objetivo especifico, determinar su capacidad portante en
superficie en el AA.HH. Fraternidad Mzas H e I, se realizd su estudio de
funcionamientos en suelos mediante calicatas en zona analizada, recogio

siguientes resultados:

Ensayos de laboratorio
El presente estudio de suelos pertenece al proyecto “Vulnerabilidad sismica de
viviendas construidas de manera informal en el A. H. Fraternidad Mz H e | -
Chimbote — Santa - Ancash -2022”
La presente es una indagacion de campo, ensayos de laboratorio de los cuales se
presenta los resultados a continuacion:

e En la zona del proyecto se han encontrado sectores con suelos de malas
caracteristicas de capacidad portante.

e Después de haber realizado el estudio de suelos respectivos a esta zona se
puede decir que estamos contando con un terreno de fundacion malo no apto
para la construccion una capacidad portante de 0.83 kg/cm?

e Por lo que se puede concluir que con estas caracteristicas geo mecanicas
que el suelo no esta aptos para recibir cargas dispersas o0 puntuales
provenientes de las cargas de las estructuras.

e Se recomienda la construccion de drenajes para evacuar las aguas freaticas,
los drenajes deberan quedar correctamente acondicionados a la topografia
de la zona.

e Los resultados y ensayos realizados solamente son para la zona de estudio.
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Perfil Estratigrafico del Suelo
Calicata 01

GEOIL.AE \NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote §7 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Yl’ilzeszl@vmmilcom

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A.H. FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE CHIMBOTE,

TESIS:
PROVINCIA DEL SANTA-ANCASH 2022
TESISTA: JAIME NICANOR QUITO VARGAS
UBICACION: A H. FRATERNIDAD - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
FECHA ABRIL DEL 2022 .
Callcata 2 C-0f Profundidad Alcanzada (m) 200
Nivel Freatico (m) 1.54
A Z
2z g | 22 8
£¢ | Bg | 28 PRUEBAS 2z
ZE 2 s ZZ e SIMHOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 22
g5 | £S z g%
DN. gl 1IN, %
c | Material de relleno no controlado con materia inorgdnica ( bolsas, ladrillos) Suelo poco RELLENO
0.4 firme y suelto, Terreno no apto para consiruccion y debe ser retirado
A
0.20 2
=\ .| Piedra over (canto rodado) tamaiio maximo 4",
L . ML
14 | M-1 MIHM|H [Arena Limosa (SM): de granc fino, de forma alargada y subredondeada, de color gris oscuro M
11000 con presencia de finos no plasticos
M H || Condicién In situ : semi suelto y saturado
=l U Gravas % 2.19% Arenas% 81.36% finos%  16.45%
i M |Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
(9
il
A HITUT
-_ 1 -_ i —_— Nivel Freatico Presente
7 H
A HILH
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Calicata 02

G EOIL.A X NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote §7 - Nueve Chimbote - RUC: 20604190646
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. WilzeS22@hotmatl com

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A H. FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE CHIMBOTE,

'TESIS
PROVINCIA DEL SANTA-ANCASH 2022
TESISTA: JAIME NICANOR QUITO VARGAS
UBICACION: A H. FRATERNIDAD - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
FECHA ABRIL DEL 2022 .
Calicata 002 Profundidad Alcanzada (m) 2.00
Nivel Freatico (m) 080 |
~ Z
Ea| =& | 22 g
£ B¢ g PRUEBAS 2z
22| 23 R SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL 28
8| 23 EZ
g3 Tk 3
= = ¥
DN, wemd 1IN. %
(5
0.60 Material de relleno no controlado con materia inorgdnica { bolses, ladrillos) Suelo poco RELLENO
-:|firme y suelto, Terreno no apto para construccion y debe ser retirado
A
L
LA
n
" —_—
R Nivel Freatico Presente
M-1
; BIUR
N
1.40 Arena Limosa (SM): de grano fino, de forma alargada y subredondeada, de color gris oscuro SM
con presencia de finos no plasticos
| Condicién In situ : semi suelto y saturado
c | Gravas % 0.03% Arenas% 81.78% finos%  18.19%
" Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
Rr
H
| |
A N
||
i
T M ML
HIH L M
HIHH
M ~
A o r

£G. CONSULTOR 7950
ESPECIAUSTA MECANICA DE SUELCS
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Calicata 03

G EOILAB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIQ DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote §7 - Nuevo Chimbora - RUC: 20604190646
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilse§22@hotmail.com

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A H. FRATERNIDAD DEL DISTRITO DE CHIMBOTE,

TESIS
PROVINCIA DEL SANTA-ANCASH 2022
TESISTA: JAIME NICANOR QUITO VARGAS
UBICACION:  AH. FRATERNIDAD - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
FECHA ABRIL DEL 2022 . :
Culicatu S C-03 Profundidad Alcanzada (m) 2.00
Nivel Freutico (m) 0.85
2 Z
H ¢3 PRUEBAS SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL
£ ES
DN, gemd 1IN, %o
c
Matericl de relleno no controlado con materia inorgdnica { bolsas, ladrillos) Suelo poco
firme y suelio, Terrenc nc apto para consiruccién y debe ser refirado RELLENO
110 M-1
A
L
— Nivel Freatico Presente
C e i o
B bt =
UM ot
=
0.90 A a Arena Limasa {SM): de grano fino, de forma alargada y subredondeada, de color gris oscuro SM
. con presencia de finos no plasticos
| ™ |Condicién In situ : semi suelto y saturado
i Gravas % 0.37% Arenas% 86.12% finos%  13.51%
g Y Limite Liquido NP Indice de Plasticidad NP
T H H
& | L

REG. CONSULTOR 7950
ESPECIALISTA MECAMICA DE SUELOS
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

TEORIA DE TERZAGUI

Tabla 12

Datos para calcular la capacidad portante

Profundidad de desplante Df (m) 2
Peso volumétrico Gm (Ton/m?) 1.64
Cohesion del suelo C (Ton/m?) 0
Angulo de friccién Interna del
suelo @(grados) 19
Ancho de Cimiento BoR (m) 15
Clasificacion del Suelo SM
Factor de Seguridad FS 3
Fuente: GEOLAB.
CALCULOS Y RESULTADOS

Tabla 13

Factores dependientes del Angulo de friccion

Factor de Cohesion Nc = 16.56

Factor de Sobrecarga Ng= 6.7

Factor de Piso Ng= 3.07

Fuente: GEOLAB.

Para Cimiento Corrido

gc=c*Nc+Gm*Df*Ng+05*Gm*B *Ng

ga=qc/FS

ga = 0.86 Kg Cm?
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Para Cimiento Cuadrado

gc=2/3*c*Nc+Gm*Df *Ng+0.4*Gm™*B * Ng

ga=qc/FS

ga = 0.83 Kg Cm?

Recoleccién de Informacion

Para corroborar la resistencia a la compresion del concreto endurecido de las
casas en evaluacion, se ejecutd la prueba de Esclerometria en 3 viviendas del AA.HH.
Fraternidad, se hizo la evaluacion de las columnas de la estructura de cada edificacion
con ayuda de un esclerometro, de esta manera se pudo obtener la resistencia a la

compresion de las viviendas evaluadas.

Resultados del Tercer Objetivo.

En el caso del objetivo especifico, comprobar la resistencia a la compresion
de concreto endurecido de las estructuras en viviendas, se ejecutdé estudio de
Esclerébmetria en elementos estructurales en las edificaciones, considerando los

siguientes resultados:
Estudio de Esclerometria
La interpretacion sera efectuada por personas calificadas experimentadas en el

rubro de concreto.

Tabla 14

Resumen de Esclereometria.

EDAD DEL
o RES. Obt
N°  Estructura o Edificacion CONCRETO
(Kg/cm2)
(DIAS)
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MZ1-LOTE 11

202.26 > 28
A.H. FRATERNIDAD
MZ 1 - LOTE 26
210.63 > 28
A.H. FRATERNIDAD
MZH-LTO04
195.35 > 28

A.H. FRATERNIDAD

Fuente: Elaboracion propia.

ESCLEREOMETRIA

215

210.63
210
205 202.26
200
195.35
195
190
185
MZ1-LOTE 11 MZ |- LOTE 26 MZH - LT 04
A.H. FRATERNIDAD A.H. FRATERNIDAD A.H. FRATERNIDAD

Figura N° 07: Resultado de la Esclereometria.
Fuente: Elaboracion propia.

Recoleccién de Informacion

Se ejecuto el analisis sismico estatico y dinamico de las estructuras con
ayuda del Software ETABS, para el andlisis en el programa se consideraron 3
viviendas, las que deben tener losa aligerada y diafragma para poder ser evaluadas.
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Resultado del Cuarto Objetivo.

Para el objetivo especifico, evaluar su comportamiento sismico en viviendas
del A.H. Fraternidad, se llevo a cabo los modelos de estructuras en software

ETABS, alcanzando los siguientes resultados:
Anélisis estatico y dinamico en ETABS 2019

Ejecutd el modelamiento en las viviendas para calcular su comportamiento en

estructuras en movimientos seismos.

Tabla 15

Desplazamiento en el centro de masa

VIVIENDAS PISO uUXx Uy
V01-MzH,Lt04 1 0.000626 0.000173
VO0l-MzlI Lt1l 1 0.001262 0.000457
VO0l-MzlI, Lt26 1 0.001163 0.000385

Fuente: Elaboracién propia

DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE
MASA
EUX =UY
0.0014 0.001262 )
0.0012 0.001163
0.001 _E ;
HOpUS 0.000626 —
0.0006 = 0.000457
: 000385
0.0004 -
0.0002 ¥ [ - = =
o = — =
VOl-MzH, Lt 04 VOl-Mz |, Lt11 WOl-Mzl Lt 26

Figura N° 08: Desplazamiento del centro de masa.
Fuente: Elaboracion propia.

30



Interpretacion

Se diagnostica el desplazamiento del centro de masa, siendo el mayor

desplazamiento en el eje X con 0.001262, de la misma manera los

desplazamientos se observa en el eje Y siendo 0,000173 con menos

desplazamiento en el centro de masa.

Recoleccién de Informacion

Para poder determinar el grado de vulnerabilidad sismica utilizamos la ficha de

reporte donde se obtuvo: densidad de muros de cada vivienda, riesgo sismico y peligro

sismico de cada edificacion.

Resultado del Quinto Objetivo.

Con la finalidad del objetivo especifico, determinar el nivel de vulnerabilidad

sismica en casas del AA.HH. Fraternidad, nos apoyamos de los parametros de la norma

técnica E. 030, recopilando la informacién con la ficha de reporte.

Tabla 16

Estimacioén de la vulnerabilidad sismica

CALIDAD DE ESTABILIDAD
DENSIDAD VULNERA
MANO DE
VIVIENDAS DE BILIDAD
DE OBRAY MUROS AL
MUROS SISMICA
MATERIALES VOLTEO
V0l1-MzH,Lt04 INADECUADA Regular Algunos estables Alta
V02-MzH,Lt10 INADECUADA Regular Todos inestables Alta
V03-MzH,Lt14 INADECUADA Mala Algunos estables Alta
V04-MzH,Lt20 INADECUADA Mala Algunos estables Alta
V05-MzH,Lt23 INADECUADA Mala Algunos estables Alta
V06-Mzl, Lt02 INADECUADA Mala Algunos estables Alta
VO07-MzI,Lt11 INADECUADA Regular Algunos estables Alta
V08-MzlI Lt15 INADECUADA Regular Algunos estables Alta
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V09-MzI Lt17 INADECUADA Regular Algunos estables Alta
V10-MzI,Lt21 INADECUADA Regular Algunos estables Alta
V11-MzI,Lt26 INADECUADA Mala Algunos estables Alta

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17

Resultado de la vulnerabilidad sismica

VULNERABILIDAD N° DE
PORCENTAJE
SISMICA VIVIENDAS
Alta 11 100%
Media 0 0%
Baja 0 0%
Total 11 100%

Fuente: Elaboracién propia

VULNERABILIDAD SISMICA

120.00%

100.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%
0.00% 0.00%

0.00%

B Alta ®mMedia ™ Baja

Figura N° 09: Vulnerabilidad sismica.
Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

La imagen diagnostica con el 100% de vulnerabilidad sismica alta a las viviendas
evaluadas, con 0% de vulnerabilidad media y 0% de vulnerabilidad baja.
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Tabla 18

Estimacion del peligro sismico

TOPOGRAFI
PELIGRO
VIVIENDAS SISMICIDAD SUELO AY
SISMICO
PENDIENTE
VO01l-MzH,Lt04 Alta Flexible Plana Alto
V02-MzH,Lt10 Alta Flexible Plana Alto
V03-MzH, Lt14 Alta Flexible Plana Alto
V04 -MzH,Lt20 Alta Flexible Plana Alto
V 05-MzH,Lt23 Alta Flexible Plana Alto
V06-MzI, Lt02 Alta Flexible Plana Alto
VO07-Mzl, Lt11 Alta Flexible Plana Alto
V08-MzlI, Lt15 Alta Flexible Plana Alto
V09-MzI, Lt17 Alta Flexible Plana Alto
V10-MzI, Lt 21 Alta Flexible Plana Alto
V11-Mzl, Lt 26 Alta Flexible Plana Alto

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19

Resultados del peligro sismico

PELIGRO
N° DE VIVIENDAS PORCENTAJE
SISMICO
Alto 11 100%
Medio 0 0%
Bajo 0 0%
Total 11 100%

Fuente: Elaboracién propia

33



PELIGRO SISMICO

120%
100%
80%
60%
40%
20%

0%

H Alto ®Medio ® Bajo

Figura N° 10: Peligro sismico.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

Figura 10 muestra riesgo alto, 100% de representacion, 0% de peligro medio de igual
manera 0% de peligro bajo.

Tabla 20

Estimacién del riesgo sismico

VIVIENDAS VULNERABILIDAD PELIGRO RIESGO

SISMICA SISMICO SISMICO
V01-MzH,Lt0O4 Alta Alto Alto
V02-MzH,Lt10 Alta Alto Alto
V03-MzH, Lt14 Alta Alto Alto
V04 -MzH,Lt20 Alta Alto Alto
V05-MzH,Lt23 Alta Alto Alto
V06-MzlI, Lt02 Alta Alto Alto
VO07-MzlI, Lt11 Alta Alto Alto
V08-MzlI, Lt15 Alta Alto Alto
V09-MzlI, Lt17 Alta Alto Alto
V10-Mzl, Lt21 Alta Alto Alto
V11-Mzl, Lt 26 Alta Alto Alto

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21

Resultados del riesgo sismico

RIESGO N° DE
PORCENTAIJE
SISMICO VIVIENDAS
Alto 11 100%
Medio 0 0%
Bajo 0 0%
Total 11 100%

Fuente: Elaboracién propia

RIESGO SISMICO

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

H Alto ® Medio

Bajo

Figura N° 11: Riesgo sismico.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion

La imagen muestra que las viviendas evaluadas presentan 100% de riesgo sismico alto,

0% de riesgo sismico medio y 0% de riesgo sismico bajo.
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IV. Analisis y Discusién

Discusion N° 01

Conforme a la Figura N° 02, se muestra, 100% en viviendas evaluadas fue
construidas por el maestro de obra, ademas segln la Figura N° 04, el 45% se encuentra
en estado de conservacion mala, el 45% se encuentra en conservacion regular y solo el
10% se encuentra en un estado de conservacion buena. Relacion en mano de obra segin
Figura 05, el 55% es considerado de regular calidad, el 45% de mala calidad y el 10%
de mala calidad. Por otro lado las derivas de acuerdo al Software ETABS, no supera su

mérito dimensional en construccién 0.005.

Segun, Arévalo (2020) en su investigacion la vulnerabilidad sismica en casas
autoconstruidas en convenio en Ley Nacional de Construcciones, citado como
antecedente nacional, sus resultados respecto a la asesoria técnica en la construccion de
viviendas el 14% participaron ingenieros, el 43% maestros especialistas, el 43%
albafiiles. En conservacion de la vivienda: el 57% conservacion mala, el 29%
conservacion regular, el 14% conservacion buena. La mano de obra y materiales, 43%
considera mala, el 43% considera regular y el 14% considera buena. De igual segln
ETABS, las derivas tampoco sobresalir el valor en dimension 0.005 en construccion

segun la norma E 0.30.

En comparacion con mi investigacion, para la asesoria del método de edificacion
en casas el 100% participaron expertos albafiles, igual manera la conservacion de las
viviendas presenta un 45% de conservacion mala, 45% de conservacion regular y solo
10% de conservacion buena. Asi mismo las derivas de acuerdo al Software ETABS, no

supera el valor dimensional 0.005 en construccion segun la Regla Practica E 030.
Discusiéon N° 02

De acuerdo a la tabla N° 09, se indica mano de obra, material como: mala 45%,
regular 55%, segun la tabla N°14, expresa que, 100% en viviendas tienen vulnerabilidad
sismica alta. Ademas, acuerdo al ensayo de Esclerometria indica que las viviendas
evaluadas cumplen con la resistencia a la compresion indicada que seria el 75% de 210

kg/cm?.
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Fernandez y Paredes (2021) desarrollaron una investigacion planteando como
objetivo es saber su vulnerabilidad sismica en casas informales en P.J. El Progreso de
Chimbote, citado como antecedente nacional muestran en sus resultados de acuerdo a
las viviendas evaluadas, el 48% vulnerabilidad media, el 52% vulnerabilidad alta. De
igual manera se designa que el 60% presentan unidades de construccion mala, asi
mismo, 40% en albafileria mixtas buena y mala. Por otro lado sefialan de las 15 casas
encuestadas demostrando a 6 elementos reforzando la resistencias en menor a que 6 175

Kg/cmz,

En comparacion con mi investigacion, lamalay regular calidad de los materiales
predomina con un 45% y 55 % respectivamente. Con respecto a los estudios de
Esclereometria el resultado indico, 100% en casas cumple, 75% de firmeza de presion

en concreto.
Discusion N° 03

Acuerdo en su Figura N° 09, el 100% de casas evaluadas muestran
vulnerabilidad sismica alta pues su consistencia impropia en paredes, ademas segln
Figura N° 10, el 100% de las viviendas muestran peligro sismico alta debido a que nos
ubicamos en la Zona 4 considerada altamente sismica segn la Norma E 030 y por

consiguiente ofrecen el 100% de peligro seismo en casa evaluadas.

Segun Castro, Lostaunau (2020) en su investigacion evaluacion del peligro
sismico en casas informales en AA.HH. Las Begonias, ciudad - Nuevo Chimbote,
citado como antecedente nacional, en sus resultados a las viviendas evaluadas, presenta:
55% con vulnerabilidad sismica alta, 45% con vulnerabilidad media, presenta el 100%

como alto y ademas, 100% peligro seismo para casas en estudio.

En comparacion con mi investigacion, se encuentra como resultado el 100% de
viviendas con vulnerabilidad sismica alta, 100% con peligro sismico alto y al 100 %

con peligro seismo alto en casas evaluadas.
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V. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

e La totalidad de las viviendas evaluadas en el A.H. Fraternidad, del distrito de
Chimbote se construyeron de manera informal, sin la sugerencia del especialista

civil calificado.

e La densidad de muros de viviendas informales en el A.H. Fraternidad es

inadecuada al 100%.

e Bajos recursos econémicos de los propietarios de las viviendas del A.H.
Fraternidad generan que construyan viviendas de manera informal,

exponiéndose a riesgos sus propiedades.

e Segln las encuestas aplicadas los propietarios y albafiles tienen
desconocimiento sobre el RNE y los correctos procesos constructivos durante la

construccién de una edificacion.

e De acuerdo a la investigacion los propietarios y albafiiles desconocen del
funcionamiento en método provechoso de construccion limitada en sus casas.
Existiendo esta manera impropia consistencia en paredes, 100 % de hogares

evaluados.

e EI 100% de las viviendas no realizo calicatas previa construccion para realizar

un E.M.S. para conocer el tipo de suelo donde se construyo las cimentaciones.
e Se determind que la mayoria de viviendas del A.H. Fraternidad se construyeron
por etapas, durando hasta mas de 15 afios en varios afios segun las posibilidades

economicas de los propietarios.

e Se encontrd problemas de cangrejeras en mas del 50% de las viviendas

evaluadas, debido a la falta de vibrado en el vaciado de concreto.
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Se desconoce por parte de albafiiles del curado de los elementos estructurales,

lo que no permite alcanzar la maxima resistentica del concreto.

En cuanto a la antigliedad de las viviendas, el 18% tienen de 5 a 10 afios de
antigliedad, el 82% tienen una antigtiedad de 21 afios a mas.

Los desplazamientos maximos de entrepisos al no exceder valor dimension
0.005 en construccion como la regla E 0.30 croquis sismo cumplen con las

derivas del reglamento.

Segln la investigacion realizada, 100% en casas se evalla mostrando

vulnerabilidad sismica alta, inadecuada densidad de muros portantes.

De igual manera, 100% en casas indican riesgo sismico alto debido a la

ubicacion en la que se encuentran denominada Zona 4.

Integro a la totalidad en casas exhiben vulnerabilidad sismica y peligro sismico

elevado dan como resultado el 100% de viviendas con riesgo sismico alto.
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Recomendaciones

e Se recomienda antes de realizar alguna modificacion o reparacion en las
viviendas se consulte a un profesional en este caso un ingeniero civil que pueda
ejecutarla de la manera correcta, que permita garantizar la seguridad y calidad

de la construccion segun lo que estipula la normativa técnica peruana.

e Serecomienda realizar su arquitectura en tabiques portantes de trayectorias “X”
- “Y”, debido a que segun el resultado la densidad es inadecuada, total en casas

encuestadas, esta forma se logra reducir la vulnerabilidad sismica.

e Esaconsejable para las viviendas que presenten fisuras y grietas tanto en muros,
columnas, vigas deben ser reparadas para su correcto funcionamiento y puedan

sobrellevar los proximos eventos sismicos.

e Es recomendable proteger las cimentaciones, como una medida para colaborar
con el recubrimiento del concreto usando un solado y plastico para proteger del
ataque de cloruros y sulfatos del suelo y agua del nivel freético.

e Es aconsejable para la construccion de las viviendas se debe usar materiales
certificados de buena calidad lo que nos permitira lograr edificaciones mas
resistentes y duraderas, asi mismo se debe realizar el confinamiento total de los
muros y arriostrar los tabiques para de esta manera evitar fallas por volteo y

tener mayor seguridad en casas.
e Se recomienda la modelacion del método ordenado en casas se debe usar un

software especializado, ejecutar el estudio seismo en casas y corroborar su

comportamiento sismico.
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VIIl. ANEXOS

Anexo N° 01: Matriz de consistencia

Formulacion
del Objetivos Hipotesis Variable Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema
General: Determinar el grado de . . Antigledad .
vulnerabilidad sismica er§1J Dlagno,stl_co Me%idas T|p_o de_ .
ivi i caracteristico e Investigacion
viviendas construidas de manera N° pisos Descriptiva
;Cuél es el informal en el A.H. Fraternidad L as viviendas Cimiento y Sobre
Mzas. H e | - Distrito de : cimiento .
grado de : . ubicadas en el Disefio de
. Chimbote, Provincia de Santa y . MUros T
vulnerabilidad departamento de Ancash A.H. Fraternidad _ Investigacion
sismica P ' MzasHel, Entrepiso No
de las Especificos: distrito de Estructura Techo experimental
ViViendaS *_L . Ch|mb0te Co'umnas
. Realizar el levantamiento de .
construidasde . .~ ., . presentan un - Poblacion
distribucion y conformacion de Vigas -
manera S . grado alto de . - 76 viviendas
. viviendas autoconstruidas en el A. . Variable Dinteles
informal en el H. Fraternidad, mediante las vulnerabilidad Unica
A.H. fichas de encuesta y reporte sismica, al ser ContraflIJertes Muestra
i ' i . Suelo iVi
Fraternidad .21 jar el comportamiento _construidas e anilidad Ubicacién de la - 11 Viviendas
Mzas. L e incumpliendo lo o o Pendiente
sismico de cada edificacion . sismica vivienda - -
Hel- : o estipulado en el Topografia Técnica de
o seleccionada, utilizando el — N
Distrito de software ETABS Reglamento Vulnerabilidad  Investigacion
Ch'mbfﬁe' * Establecer un diagnostico de la Nz_ic_longl de .. slsmica .bfija Observacion
Provincia de Y : Edificaciones Indice de Vulnerabilidad
vulnerabilidad y comportamiento i o :
Santay  ioico para cada vivienda (RNE), vulnerabilidad  sismica media  Instrumento
departamento : evidenciando Vulnerabilidad de
seleccionada como muestra de . e S
de Ancash - estudio deficiencias en sismica alta Investigacion
2022? - ' sus estructuras. Ficha de
Plantear una propuesta de ) Modelamiento en  encyuesta
vivienda modelo de acuerdo a los Desplazamientos el programa Ficha y
i i Laterales
estudios realizados en las ETABS reporte

viviendas seleccionadas.
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Anexo N° 02: Plano de Ubicacién del Area en Estudio — A.H. Fraternidad
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Figura N° 12: Plano de Ubicacion del Area en Estudio — A.H. Fraternidad.
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Anexo N° 03: Plano de localizacion — A. H. Fraternidad - Manzanas H - |

A\

TERNIDAD

Figura N° 13: Plano de localizacion — A.H. Fraternidad — Mzs H e I.
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Anexo N° 04: Plano de Viviendas Evaluadas Con Ficha de Encuesta y Ficha de Reporte — A.H. Fraternidad, Mzs. H - |

| | I
VIVIENDAS EVALUADAS CON FICHA

DE ENCUESTA Y FICHA DE REPORTE

R ———

Figura N° 14: Plano de Viviendas Evaluadas con Ficha de Encuesta y Ficha de Reporte— A.H. Fraternidad
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Anexo N° 05: Planos de distribucion de viviendas evaluadas con: Ficha de Encuesta y Ficha de
Reporte del A.H. Fraternidad
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 16: A.H. Fraternidad Mz H Lt 10.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 17: A.H. Fraternidad Mz H Lt 14.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 18: A.H. Fraternidad Mz H Lt 20.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 19: A.H. Fraternidad Mz H Lt 23.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 20: A.H. Fraternidad Mz | Lt 02.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 22: A.H. Fraternidad Mz | Lt 15.
Fuente: Elaboracion propia.




Vivienda N° 09

Primer piso

6.00 &00
040 520 0.40| 0.40 2.60 15 245 LEL
T — T —
C Y
1. \\ l.l.l’
.._:.__‘:;'_ \\;z
9 — 2 ] HABITACION AN 8
” : L] = 04 f.-’f \\\ ™
Ej_ X : 1 E —
E
§ 8 2
b ®) &
o || =
nd < :
m I | I m Ci- - ' C
LIJ COCINA
: — I I g| |3 HABITACION 8
] P 2 =
- , S 03
2 < ( ) o |¢ HAsITACION ||COMEDORY|,
CH SALA Ci—
8 i i — T "
HEANAS i HABITACION [ lalelatstel| "
M 2 01 \I I Ee L b
|Y g g
l'{ ‘ﬁ:‘! Ilﬂlhl “I fl | L)
8 | | - 8 /_J B
=1 | o
5 oS e ove e ) (RS mee e ErSs il
2 2.75 j 1.20 0.3j> 0.80 l; 2300 1.60 085 13 155 QF o8 §.
) : : 600

Segundo piso

Figura N° 23: A.H.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N° 06: Ficha de encuesta de viviendas evaluadas.

Ik l l s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD
"\‘35}' DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

T UNVERSIDAD SAN PEDRO
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 05 / 06 /2022 Codigo de vivienda encuestada: N° 01

|Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:

TIPODEVIA |AY-| Calle ar. Psje. | Carretera | \opng, | NoLote | N°Municipal Km.
Nombre: HUSARES H 4
Familia: UNIFAMILIAR N° de habitantes: 3

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI

Comentarios: NO X
NINGUNO

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? SI
NO X

4. éSe respetaron los planos durante la construccion? SI
Comentarios: NO

5. Fecha de inicio de la construccion: ........ccccceceeuenes 2011.....ocoiiieeenne Fecha de termino: CONTINUA
Tiempo de residencia en la vivienda: .....ccccecervveenieeneenn 22 ANOS......... . . .
N° de pisos actualmente: 1PISO N° de pisos proyectado: 2 PISOS + AZOTEA
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todoalavez(X) Primerouncuarto( ) Otros:

7. éCudnto hainvertido en la construccion de su vivienda?
........ . . . . 30, 000 SOLES

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: .ccceeeeeeieeeeee NINGUNO.......cccceteiireirreeeeenee
éQué dafios sufrio su vivienda?
..NINGUNO. . . . . . .
9. En la actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
................................................... SISMOS.
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana Pendiente ( )|Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )[Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )[Caucede Rio | .o
( ) Esquina (X) Baja ( )|Terrenocultivo | .ooevvecieciiieiieie
Caracteristicas | ( ) Rigido DESCIIPCION: coieeiieeiieieeieeteeteeceecennssnssnsnssnssnssnsonsonsaseansansanssnssssses ses sos sessssssssssssnss
del () Intermedio  f|oeeeennen. TERRENO CON NAPA FREATICA ...
suelo (X)) FIEXIDIE | ettt et r e be et e saeere e beenteseenbesbaenranns

Figura N° 26: Ficha de encuesta — Mz H Lt 04
Fuente: Elaboracion propia.
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#USP

3? UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25x 0.60 |Seccion (bxh) | 0.25x 0.40

Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
ladrillo(  ARTESANAL )

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxl) 24X8X 12 |Dimens. (bxhxl) Ladrillo artesanal
Juntas (e) 2--3  |Juntas(e)
Mortero Mortero

Muros (cm) Revesimiento 1-1.6 |Revesimiento

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxI)
Juntas (e ) Juntas (e )
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagramarigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20  |Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: Losa Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [ 0.25x0.25 491/2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 401/2 0.25x 0.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 49 1/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Separacion con Patio (cm) No se encuentra jardines dentro ni fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
¥

L.

Planta: Primera Planta
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Elevacion: Fr;ntal

Pendiente del terreno (%):

Area

Desc.

L1=

6.00

2=

18.00

Area Libre

Muros

Material

M1=

M2 =

Mc=

Ms =

Segunda Planta

Lateral

Pendiente del terreno (%):

L1

Vanos Dimensiones Columnas Desc.
Puertal 1.00 X 2.60 Cl= 0.25X0.25
Puerta2 2.90X 2.60 C2=
Ventanal C3=
Ventana2
Vigas Desc.
Dinteles Dimensiones V1= 0.25X 0.40
Puertal 0.20 V2=
Puerta2 0.20 V3=
Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
H1= 3.00
H2=
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Problemas de ubicacion () Problemas constructivos (X)
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra )
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.
Peligros Naturales: Sismo |I| Inundacion | Deslizamiento | Huayco | | Volcanico |
Otro:
Descripcion:

Mechas de acero de ¢

con logitud de traslape insuficiente.

IMAGENES REPRESENTATIVAS

Mechas de columnas expuestas al
te, presenta corrosi

Ef entosy

portantes.
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U s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD
eRSOAD s PEDRO DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 05 / 06 /2022 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:

TiPODEVIA AV | Calle J;' Psje. | Carretera | \opntz | Nelote | N°Municipal Km.
Nombre: HUSARES H 10
Familia: UNIFAMILIAR N° de habitantes: 7

1. éRecibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl

Comentarios: NO X
NINGUNO

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO X

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl

Comentarios: NO

5. Fecha de termino: CONTINUA
Tiempo de residencia en la vivienda:
N° de pisos actualmente: 2 PISOS N° de pisos proyectado: 2 PISOS + AZOTEA
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo (X) Regular ()

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio1l( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todoalavez(X) Primerouncuarto( ) OtroS: ..eeecveceeeneevesiesesennenes
7. éCuanto hainvertido en la construccion de su vivienda?
25, 000 SOLES.........ouiiiieeeieenirentsieseetstetssesestsestsssseesssstssesesesestssssesensasssssesenenenees
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
[©) 1 ¢'o NINGUNO........cccoirrirreieeeene
éQué dafios sufrio su vivienda?
.................................. ININGUNO ...ttt ettt se sttt s e e et e s s ate e s e at e e e st e e e sae e e e et e e e e st e e asssaeeestae s saaeeansaessntasesnnsananns
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana| Pendiente ( )|Relleno
Entorno de la () Aislada () Alta ( )]Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
() Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido DESCHIPCION: ..cucieieie e rceceereneree s s e nnnnans
del () Intermedio  |ainenens TERRENO CON NAPA FREATICA
suelo (X)) FIEXIDIE | ettt ettt ettt ettt et e teeaeeaeereentane

Figura N° 27: Ficha de encuesta — Mz H Lt 10
Fuente: Elaboracion propia.
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) l 0.25x 0.60 |Seccion (bxh) I 0.25x 0.40

Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
Ladrillo( ~ ARTESANAL ) Ladrillo Pandereta

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxI) 24X 8X 12 |Dimens. (bxhxl) 23X8X11 Ladrillo artesanal (Blanco)
Juntas(e) 2--3  |Juntas(e) Segundo piso
Mortero Mortero Ladrillo pandereta (Blanco)

Muros (cm) Revesimiento 1-1.6 |Revesimiento 1-16

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas(e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20  |Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: losa  |Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [ 0.25x0.25 401/2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) l
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [ 401/2 0.25%0.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 49 1/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Separacion con Patio (cm) Se encuentra jardines fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
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Pendiente del terreno (%):

Area

Desc.
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Vanos Dimensiones Columnas Desc.
Puertal 0.90 X 2.40 Cl= 0.25 X 0.25
Puerta2 2.00X 2.40 C2=
Ventanal C3=
Ventana2
Vigas Desc.
Dinteles Dimensiones V1= 0.25 X 0.40
Puertal 0.20 V2=
Puerta2 0.20 V3=
Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
Hl= 2.80
H2=
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JUSP
L INFORMACION COMPLEMENTARIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRD

Problemas de ubicacion () Problemas constructivos X))
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra X )
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.
Peligros Naturales: Sismo IIl Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro:
Descripcion:

Materiales de baja calidad: muros de ladrillo pandereta en el segundo piso.

IMAGENES REPRESENTATIVAS

ero exp

apresente e |
y corroidas.

Eflorescenci
sobrecimi

fachada de
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| U S P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD
N vereASaA PEDRD DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 05 / 06 /2022 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:

TIPODEVIA |AV-] Calle ar. Psje. | Carretera | \o\1, | N°Llote | N°Municipal Km.
Nombre: HUSARES H 14
Familia: UNIFAMILIAR N° de habitantes: 5

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI

Comentarios: NO X
NINGUNO

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? SI
NO X

4. éSe respetaron los planos durante la construccion? Sl

Comentarios: NO

5. Fecha de inicio de la construccion: .........
Tiempo de residencia en la vivienda: ....
N° de pisos actualmente: 1PISO N° de pisos proyectado: 2 PISOS + AZOTEA
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo (X) Regular ()

6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todo alavez(X) Primerouncuarto( ) Otros:

7. éCuanto hainvertido en la construccion de su vivienda?

...................................................................... 25, 000 SOLES........cc.couetiinriteteereeteses e testesessestesesaesteessessestessssetenessastesassassensesssses
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
[©] 1 o TR NINGUNO.......coiiiiiiiieeeeeeens
¢Qué danos sufrio su vivienda?
.................................. ININGUNO.....oooeeeeeeeree ettt et e e st s s e e e s s et e et e e e s e e s s e s s sa et e e eseaeses s ssanaaaaeeeseasssssssnnaaaeeessassssnssnnnnes
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
................................................... SISIVIOS . ...ttt ettt e et e e e e e s e e s s s e et e e e e e e e e e e s aaaaaeaeeeaase s s nsanaaaeeeesssassannrnnnaes
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacion en Manzanal Pendiente ( )|Relleno | e
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )|Quebrada | e
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
() Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido DESCHIPCION: ..cueeieiieteiaee i e te et ce st s s seses neses ses ses sanssnsss sus sas as nssns aes ses susssnss]
del () Intermedio |, TERRENO CON NAPA FREATICA ... eeereeeeceeeencneeesereresesnneesnnne
suelo (X)) FIEXIBIE | ettt et e et et e et e et eete e et e e ateeeaeeaneesneaanaesnaanareenns

Figura N° 28: Ficha de encuesta — Mz H Lt 14
Fuente: Elaboracién propia.
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25%0.60 [seccion (bxh) | 0.25x0.40

Sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
Ladrillo(  ARTESANAL )

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxl) 24X 8X 12 [Dimens. (bxhxl) Ladrillo artesanal
Juntas (e) 2--3  |Juntas(e)
Mortero Mortero

Muros (cm) Revesimiento 1-16 |Revesimiento

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20 |Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: losa  |Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 0.25x 0.25 601/2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 601/2 0.25x0.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 49 1/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Separacion con Patio (cm) No se encuentra jardines dentro ni fuera
Cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
¥

L..
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Elevacion: Frontal

Pendiente del terreno (%):

L1

Segunda Planta

Lateral

Pendiente del terreno (%):

L1

Area Desc. Vanos Dimensiones Columnas Desc.
L1= 6.00 Puertal 1.00X 2.80 Cl= 0.25 X 0.40
2= 18.00 Puerta2 2.50X 2.80 C2=
Area Libre Ventanal C3=
Ventana2
Muros Material Vigas Desc.
M1= Dinteles Dimensiones V1= 0.25X0.40
M2 = Puertal 0.20 V2=
Mc= Puerta2 0.20 V3=
Ms = Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
H1= 3.00
H2=
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacion

()

Problemas constructivos

(x)

Problemas estructurales

(x)

Calidad de mano de Obra

(x)

Descripcion:

Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.

Peligros Naturales: Sismo III Inundacion

Otro:

Deslizamiento

Huayco I:l Volcanico

Descripcion:

Cangrejeras, juntas frias y conexiones electricas inadecuadas en elementos estructurales.

IMAGENES REPRESENTATIVAS

| consecuencia d
de conc

rietas en columnas

juntas
reto.

frias

Cangrejeras en columnas
vigas estructurales.
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27 UNIVERSIDAD SAN FEDRO

FICHA DE ENCUESTA

[Fecha: 07 / 06 /2022

Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION DE LA VIVIENDA:

U s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

DEPARTAMENTO: ANCASH

PROVINCIA: SANTA

DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA:

ZONA PERIURBANA:

Av. [ Calle Jr. Psje. | Carretera

TIPO DE VIA

N° Mz.

N° Lote

N° Municipal Km.

Nombre: LOS LIBERTADORES

20

Familia: UNIFAMILIAR

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda?

Comentarios:
NINGUNO

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

MAESTRO DE OBRA

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda?

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion?
Comentarios:

N° de habitantes:

Sl
NO

Sl
NO

Sl
NO

5. Fecha de inicio de la construccion: 2012 Fecha de termino: CONTINUA
Tiempo de residencia en la vivienda: ...... 29 ANOS
N° de pisos actualmente: 1PISO N° de pisos proyectado: 2 PISOS + AZOTEA
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todoalavez(X) Primerouncuarto( ) Otros:
7. éCuanto hainvertido en la construccion de su vivienda?
30, 000 SOLES.........oooieieiieierteetee et et et et este st e ste st e st e se e et s sneesaa e besbesanesanannes
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: cceeveeveeeeen NINGUNO.......ccccovirreieiereennee
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
..NINGUNO
9. En la actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana| Pendiente ()|Relleno | e
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda () Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
(X) Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo | oevvieeee
Caracteristicas | ( ) Rigido DESCHIPCION: .cuiiieeierieninriseetesasensesasesassessasasssnsass sss ns senans sossns ssesns ses e ssnsnssessnsns
del () Intermedio | TERRENO CON NAPA FREATICA ...
suelo (X) Flexible

Figura N° 29: Ficha de encuesta — Mz H Lt 20

Fuente: Elaboracion propia.

73



JUSP

\5‘? UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25x0.60 [seccion (bxh) | 0.25x0.40

Sobrecimiento Zapata l Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
Ladrillo(  ARTESANAL )

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxI) 24X 8X 12 |Dimens. (bxhxl) Ladrillo artesanal
Juntas (e) 2--3  |Juntas(e)
Mortero Mortero

Muros (cm) Revesimiento 1-1.6  [Revesimiento

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxI)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20 |Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: losa  |Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh)  0.25x0.25 491/2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 4¢1/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Separacion con Patio (cm) Se encuentra jardines fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
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Planta: Primera Planta
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Elevacion: Frontal
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Pendiente del terreno (%):

L..

Segunda Planta

Lateral

Pendiente del terreno (%):

L1

Area Desc. Vanos Dimensiones Columnas Desc.
L1= 6.00 Puertal 1.00 X 2.80 Cl= 0.25X0.25
2= 18.00 Puerta2 C2=
Area Libre Ventanal C3=
Ventana2
Muros Material Vigas Desc.
M1= Dinteles Dimensiones V1= 0.25X0.20
M2 = Puertal 0.20 V2=
Mc= Puerta2 V3=
Ms = Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
H1= 3.00
H2=
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i / INFORMACION COMPLEMENTARIA
\/ UNIVERSIDADSAN PEDRO
Problemas de ubicacion () Problemas constructivos X))
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra X))
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.
Peligros Naturales: Sismo |I| Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico

Otro:

Descripcion:
Muros sin ¢

"l

)y muros d

IMAGENES REPRESENTATIVAS

'Muros y dinteles de puertas
ntanas sin confinar con
ro de volcadura de mur

belig

Y
c
s.

escenciapresente en
1tos y sobrecimiento

colum
rroidas, muro si
niento.
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I l s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FICHA DE ENCUESTA

[Fecha: 07 / 06 /2022

Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ANCASH

PROVINCIA: SANTA

DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
TiPODEVIA AV | Calle | Jr. Psje. | Carretera | \opj, | N°Lote | N°Municipal Km.
Nombre: LOS LIBERTADORES 23
Familia: UNIFAMILIAR N° de habitantes: 5
1. é{Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI
Comentarios: NO X
NINGUNO
2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA
3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? SI
NO X
4. iSe respetaron los planos durante la construccion? SI
Comentarios: NO
5. Fecha de inicio de la construccion: .......ccccceceeeeuene 1998......coceeeenene Fecha de termino: CONTINUA
Tiempo de residencia en lavivienda: ......cccccceeeieenennnen. 28 ANOS...... . e
N° de pisos actualmente: 1PISO N° de pisos proyectado: 2 PISOS
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno ) Malo ( X) Regular ()

6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafo( )

Todoalavez(X) Primerouncuarto( ) Otros:

7. éCuanto hainvertido en la construccion de su vivienda?

15, 000 SOLES.........oocoimirireeeeert ettt ee et ee s e st e e e et me e e e nee e enes
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: .ooeeveeveveeeene NINGUNO.......ccceirrrreeerreene
¢éQué daiios sufrio su vivienda?
.................................. NINGUNO............ .
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
......... SISMOS
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicaciéon en Manzana Pendiente ( )[Relleno |
Entorno de la () Aislada () Alta ( )|Quebrada | .
Vivienda (X) Intermedia ( ) Media ( )|Cauce de Rio
() Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido DESCHIPCION: ceeueeieiierieieeeeecee et s e sesessessessneans sas sanssnssnsss ses sessns sns ns sunssnssssss sesassns
del () Intermedio  |.irieennne TERRENO CON NAPA FREATICA ... reeeeieeereeeeeeeeeseresecneeessnnenaes
suelo (O T R =31 L= TSR

Figura N° 30: Ficha de encuesta — Mz H Lt 23

Fuente: Elaboracion propia.
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

C"j UNIVERSIDAD SAN PEDRO
Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25x0.60 [Seccion (bxh) | 0.25x0.40

Sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
Ladrillo(  ARTESANAL )

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxl) 24X 8X 12 [Dimens. (bxhxl) Ladrillo artesanal
Juntas(e) 2--3  |Juntas(e)
Mortero Mortero

Muros (cm) Revesimiento 1-16 |Revesimiento

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas(e) Juntas (e )
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo
Peralte (h) Peralte (h)
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [ 0.25x0.25 4012
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 491/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Separacion con Patio (cm) No se encuentra jardines fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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£/ UNVERSIDAD AN PEDRO

ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
¥
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Area

Desc.

L1=
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Material
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Segunda Planta
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Pendiente del terreno (%):

L]
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Vanos Dimensiones Columnas Desc.
Puertal 0.90 X 2.60 Cl= 0.25X0.25
Puerta2 2.00X 2.60 C2=
Ventanal (3=
Ventana2
Vigas Desc.
Dinteles Dimensiones V1= 0.25X0.20
Puertal 0.20 V2=
Puerta2 0.20 V3=
Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
Hl= 2.80
H2=




i F
\@/ INFORMACION COMPLEMENTARIA

UNIVERSIDADSAN PEDRO

Problemas de ubicacion () Problemas constructivos X)
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra X )
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.
Peligros Naturales: Sismo |I| Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro:
Descripcion:

Muros sin confinamiento y concreto desgastado.

IMAGENES REPRESENTATIVAS

Grie

Eflorescencia present imientos
sobrecimientos de muros. |
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| U s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD

VRSP PEDRD DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
FICHA DE ENCUESTA
|Fecha: 09 / 06 /2022 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:

TiPODEVIA [AY-] Calle J)r(' Psie. | Carretera | \opt, | N°Lote | N°Municipal Km.
Nombre: LOS LIBERTADORES 1 2
Familia: MULTIFAMILIAR N° de habitantes: 13

1. éRecibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? S|

Comentarios: NO X
NINGUNO

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? S|
NO X
4. éSe respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO
5. Fecha de inicio de la construccion: ... 1998 ... Fechade termino: CONTINUA
Tiempo de residencia en la vivienda: .... 28 ANOS.......cootevererieseetssesstssssssess s ssss s s sssssssssssasssssssssssssans
N° de pisos actualmente: 2 PISOS N° de pisos proyectado: 3 PISOS
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites (1) Sala-Comedor(5) Dormitorio1(2) Dormitorio2(6) Cocina(4) Bafio(3)
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:
7. éCuanto hainvertido en la construccion de su vivienda?

50, 000 SOLES
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: .oceveeeeeeiens NINGUNO........cocviiriiiinieeens
¢éQué dafios sufrio su vivienda?
.................................. NINGUNO
9. En la actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS.........
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana| Pendiente ( )|Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
( ) Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion: ...
del () Intermedio |t TERRENO CON NAPA FREATICA .......cieeeeereeceereeeeees e ssnesaesne
suelo (X)) FIBXIDIE | ettt ettt ettt ettt et et et et e e ba it bataneenaean

Figura N° 31: Ficha de encuesta — Mz I Lt 02

Fuente: Elaboracion propia.
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&/ UNNERSIDADSAN PEDRO

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25x 0.60 |Seccion (bxh) | 0.25x 0.40

Sobrecimiento Zapatal Zapata2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
ladrillo(  ARTESANAL ) Ladrillo pandereta

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxI) 24X 8X 12 [Dimens. (bxhxl) 23X8X11 Ladrillo artesanal blanco
Juntas (e) 2--3  |Juntas(e) Segundo piso
Mortero Mortero Ladrillo pandereta blanco

Muros (cm) Revesimiento 1-16 |Revesimiento 1-16

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20 |Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: losa  |Material: Losa aligerada con tecnopor
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [ 0.25x0.25 4912
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 4912 0.25%0.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 4¢1/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Sedracion con Patio (cm) No se encuentra jardines dentro ni fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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£/ UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
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Vanos Dimensiones Columnas Desc.
Puertal 0.90 X 2.40 Cl= 0.25X0.25
Puerta2 C2=
Ventanal (3=
Ventana2
Vigas Desc.
Dinteles Dimensiones V1= 0.25 X 0.40
Puertal 0.20 V2=
Puerta2 V3=
Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
H1= 2.60
H2= 2.40




BUSP
; / INFORMACION COMPLEMENTARIA

X uveRsoADsaN PESRO

Problemas de ubicacién () Problemas constructivos (X)
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra (X))
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.
Peligros Naturales: Sismo |I| Inundacion | Deslizamiento | Huayco | | Volcanico |
Otro:
Descripcion:

Materiales de baja calidad: ladrillo pandereta en el segundo piso se deberia usar ladrillo King Kong de 18 huecos con 30% de vacio.

IMAGENES REPRESENTATIVAS

ccon de viga
o portante cortada

corroidas.
uro sin confinamien

84




E | | l s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD
poan DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

W
\z/ UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 09 / 06 /2022 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:

TiPODEVIA AV ] Calle J)r(' Psje. | Carretera | \opnp, | N°Lote | N°Municipal Km.
Nombre: LOS LIBERTADORES I 11
Familia: UNIFAMILIAR N° de habitantes: 4

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI

Comentarios: NO X
NINGUNO

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? S|
NO X

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? SI

Comentarios: NO

5. Fecha de inicio de la construccion: ........ccccecevueucnee. 2002.........ccenerenenen

Tiempo de residencia en lavivienda: .....cccccceecvevereennenne BOANOS......ooeeetecteeete et s st bbbt s e s s sasaenes
N° de pisos actualmente: 2 PISOS + AZOTEA N° de pisos proyectado: 2 PISOS + AZOTEA
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno (X) Malo () Regular ()

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio1l( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todoalavez(X) Primerouncuarto( ) OtroS: ...cceecieneereeneeseesesieeneens

7. éCudnto hainvertido en la construccion de su vivienda?
eerreee e —ree e ———aaaaan—aas 70, 000 SOLES.

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: ..NINGUNO....
¢Qué daios sufrio su vivienda?
.................................. NINGUNO
9. En la actualidad éQué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
................................................... SISMOS.........
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzanal Pendiente ( )[Relleno |
Entorno de la () Aislada () Alta ( )]Quebrada | e
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )[Cauce de Rio
( ) Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido [ DT=X el T's Yol o] o FA RN
del () Intermedio |t TERRENO CON NAPA FREATICA ...
suelo (X) Flexible | e e ettt naeeen

Figura N° 32: Ficha de encuesta— Mz | Lt 11

Fuente: Elaboracién propia.
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NE7 UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25x 0.60 |Seccion (bxh) | 0.25x 0.40

Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
ladrillo( ARTESANAL ) Ladrillo pandereta

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxl) 24X 8X 12 |Dimens. (bxhxl) 23X8X11 Ladrillo artesanal
Juntas(e) 2--3  |Juntas(e) Segundo piso
Mortero Mortero Ladrillo pandereta

Muros (cm) Revesimiento 1-16 |Revesimiento 1-16

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible

Diagramarigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagramarigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20  |Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: losa  |Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 0.25x 0.25 491/2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 491/2 0.25x 0.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 491/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Sedracion con Patio (cm) No se encuentra jardines dentro ni fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
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@ Us P INFORMACION COMPLEMENTARIA

UNVERSDAD SAN PELRO

Problemas de ubicacion () Problemas constructivos (X)
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra (X)
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.
Peligros Naturales: Sismo |I| Inundacion | Deslizamiento | Huayco | | Volcanico |
Otro:
Descripcion:

Muros portantes de ladrillo pandereta en el segundo piso y azotea, se deberia utilizar ladrillo King Kong de 18 huecos con 30 % de vacio.

IMAGENES REPRESENTATIVAS

Eflorescen
portantes,
levantamien

la viga.

Sccio:n de viga atrave:
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U S P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

)/
e
“Z7  UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 10 / 06 /2022 Codigo de vivienda encuestada: N° 08
[sistema constructivo:  ALBANILERIA CONFINADA |
UBICACION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:

TIPODEVIA |[AY-| Calle Jr. Psje. | Carretera | \opng, | NoLote | N°Municipal Km.
Nombre: LOS LIBERTADORES 1 15
Familia: MULTIFAMILIAR |N° de habitantes: 10

1. {Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI

Comentarios: NO X

NINGUNO

2. éQuiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO X

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? SI

Comentarios: NO

5. Fecha de inicio de la construccion: Fecha de termino: CONTINUA

Tiempo de residencia en la vivienda: .

N° de pisos actualmente: 2 PISOS + AZOTEA N° de pisos proyectado: 2 PISOS + AZOTEA
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafo( )
Todoalavez (X) Primerouncuarto( ) Otros: ....ccccnenienrenrenenennens
7. éCuanto hainvertido en la construccion de su vivienda?

8. éQué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: .ccceveeeeecnenne NINGUNO.......ccootireiiiereeennees
éQué dafios sufrio su vivienda?
.................................. NINGUNO . ...ttt see st eseeseesseseesbesteseeseesaeneens
9. En la actualidad éQué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
....SISMOS....
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana Pendiente ( )[Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )]Quebrada
Vivienda (X) Intermedia ( ) Media ( )[Cauce de Rio
( ) Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido [0 T ol T's ol 1 o T o USRS
del () Intermedio  |iiiviiennns TERRENO CON NAPA FREATICA
suelo (X)) FIEXIDIE | ettt ettt ettt e et e eae e et e e beeataebeeteeteenraentannranseasaanraan

Figura N° 33: Ficha de encuesta— Mz I Lt 15
Fuente: Elaboracion propia.
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&7 UNIVERSIDAD SAMFEDRO

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Profundidad: 0.80 Profundidad:
Cimientoy Seccion (bxh) [ 0.25%0.60 [Seccion (bxh) [ 0.25x0.40
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
Ladrillo(  ARTESANAL ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxI) 24X 8X 12 [Dimens. (bxhxl) 23X8X11 Ladrillo artesanal
Juntas(e) 2--3  |Juntas(e) Segundo piso
Mortero Mortero Ladrillo pandereta
Muros (cm) Revesimiento 1-16 |Revesimiento 1-16
Adobe Otro | CEMENTO
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas(e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20  [Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: Losa  |Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [ 0.55%0.25 4012
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 401/2 0.25x 0.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 40 1/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Searacion con Patio (cm) No se encuentra jardines dentro ni fuera
Cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
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Planta: Primera Planta . Segunda Planta
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Elevacion: Frontal Lateral
Pendiente del terreno (%): |:| Pendiente del terreno (%): |:|
Area Desc. Vanos Dimensiones Columnas Desc.
L1= 6.00 Puertal 0.90 X 2.60 Cl= 0.25X0.25
2= 18.00 Puerta2 2.45X2.60 C2= 0.25X 0.40
Area Libre Ventanal C3=
Ventana2
Muros Material Vigas Desc.
M1= Dinteles Dimensiones V1= 0.25X0.40
M2 = Puertal 0.20 V2=
Mc= Puerta2 0.20 V3=
Ms = Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
H1= 3.00
H2= 2.80
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Problemas de ubicacion () Problemas constructivos (X)
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra (X)
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros, tabiqueria sin confinar.
Peligros Naturales: Sismo |I| Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro:
Descripcion:

Muros portantes de ladrillo pandereta en el segundo piso, se deberia utilizar ladrillo King Kong de 18 huecos con 30% de vacio.

IMAGENES REPRESENTATIVAS

ecimientos, desgaste de |
adrillos artesanales.

Mechas de columnas
expuestas y corroidas.
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U s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD
/ veRSDADSAN PEDRD DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 10 / 06 /2022 Codigo de vivienda encuestada:

[sistema constructivo:  ALBARNILERIA CONFINADA |

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:

TIPODEVIA AV | Calle J)r(' Psje. | Carretera | \opnp, | Netote | N°Municipal Km.
Nombre: LOS LIBERTADORES 1 17
[Familia: uNIFAMILIAR | [N° de habitantes: 6

1. éRecibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? S|

Comentarios: NO X
NINGUNO

2. {Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? S|
NO X

4. éSe respetaron los planos durante la construccion? S|

Comentarios: NO

5. Fecha de inicio de la construccion: .
Tiempo de residenciaen la vivienda: ... n 2B ANOS ..o
N° de pisos actualmente: 2 PISOS N° de pisos proyectado: 3 PISOS
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites (1) Sala-Comedor(5) Dormitorio1(2) Dormitorio2(6) Cocina(4) Bafio(3)
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:

7. éCuanto hainvertido en la construccion de su vivienda?
ettt eeeateeeeteeee—tee e ——eeaateesaneeeenteeeanreeeaaee 30, 000 SOLES..........cccceeieiernieernnn

8. éQué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: .ocveeeeeeeeneen. NINGUNO.......cocoiirrreeeeeeeenee
¢éQué dafios sufrio su vivienda?
.................................. NINGUNO
9. En la actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
................ SISMOS.......coocvirrieeceeenne
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzanal Pendiente ( )|Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )]Quebrada
Vivienda (X) Intermedia ( ) Media ( )[Cauce de Rio
() Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido DeSCriPCION: ..ocie ettt et e e e e
del () Intermedio |l TERRENO CON NAPA FREATICA ....
suelo (X)) FIEXIDIE | ettt ettt ettt ettt ettt ea et et et et e teeteeaeetaeaeeaaantenaanea

Figura N° 34: Ficha de encuesta— Mz | Lt 17

Fuente: Elaboracién propia.
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25x 0.60 |Seccion (bxh) | 0.25x 0.40

Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
ladrillo(  ARTESANAL ) Ladrillo pandereta

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhx]) 24X 8X 12 [Dimens. (bxhxl) 23X8X11 Ladrillo artesanal
Juntas (e) 2--3  |luntas(e) Segundo piso
Mortero Mortero Ladrillo pandereta

Muros (cm) Revesimiento 1-1.6 [Revesimiento 1-16

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhx]) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20 |Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: losa  |Material: Losa aligerada con tecnopor
Altura (Ht) Aguas 1(0)2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 0.25%0.40 605/8
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 605/8 0.25x 0.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 40 1/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Sedracion con Patio (cm) No se encuentra jardines dentro ni fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
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Planta: Primera Planta Segunda Planta
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Elevacion: Lateral
g
L1 7. 2 |
Pendiente del terreno (%): |:| Pendiente del terreno (%): |:|
Area Desc. Vanos Dimensiones Columnas Desc.
L1= 6.00 Puertal 0.90 X 2.60 Cl= 0.25X0.40
2= 18.00 Puerta2 2.75X 2.60 C2= 0.25X0.25
Area Libre Ventanal C3=
Ventana2
Muros Material Vigas Desc.
M1= Dinteles Dimensiones V1= 0.25 X 0.40
M2 = Puertal 0.20 V2=
Mc = Puerta2 0.20 V3=
Ms = Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
H1= 3.00
H2= 2.80
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L INFORMACION COMPLEMENTARIA

T wemsoansanpenio

Problemas de ubicacion () Problemas constructivos (X)
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra (X)
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, tuberia en seccion de columna.
Peligros Naturales: Sismo |I| Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro:
Descripcion:

Materiales de baja calidad: muros portantes de ladrillo pandereta.

IMAGENES REPRESENTATIVAS

o sin confinami
adrillo panderet

on

eria de alcantari
agua dentro de la se
de columna.

Mechas de columnas
expuestas al ambiente y
corraidas.

ento,
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I l s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD

DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

[Fecha: 12 / 06

/ 2022

FICHA DE ENCUESTA

Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo:

ALBANILERIA CONFINADA

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
TIPODEVIA |AY-| Calle J)r(' Psje. | Carretera | \op, | NeLote | N°Municipal Km.
Nombre: LOS HEROES | 21
[Familia: UNIFAMILIAR | [N° de habitantes:
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl
Comentarios: NO X
NINGUNO
2. éQuiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA
3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO X
4. iSe respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO
5. Fecha de inicio de la construccion: ......... 2000. Fecha de termino: CONTINUA
Tiempo de residencia en la vivienda: 22 ANOS
N° de pisos actualmente: 1PISO N° de pisos proyectado: 2 PISOS
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo ( X) Regular ()
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todoalavez(X) Primerouncuarto( ) Oros: ..cvevevereceeeneeresseenns
7. éCuanto hainvertido en la construccion de su vivienda?
...... 15, 000 SOLES
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: .occeevveceenene NINGUNO.......cccoveirririerereecneene
éQué dafios sufrio su vivienda?
.................................. NINGUNO
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISIVIOS. ...ttt ettt sttt e et e e st e e se s e st e st e et e st e s st e e se e st e st e et e e st e eatasstaebesnt e ntannes
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzanal Pendiente ( )Relleno | e
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )]Quebrada | e
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
( ) Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion:
del () Intermedio | TERRENO CON NAPA FREATICA
suelo ( X) Flexible

Figura N° 35: Ficha de encuesta— Mz I Lt 21

Fuente: Elaboracion propia.
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Profundidad: 0.80 Profundidad:
Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25x0.60 |Seccion (bxh) | 0.25x 0.40
Sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
Ladrillo(  ARTESANAL )
Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhx) 24X 8X 12 |Dimens. (bxhxl) Ladrillo artesanal blanco
Juntas (e) 2--3  |luntas(e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento 1-1.6 |Revesimiento
Adobe Otro | CEMENTO
Dimens. (bxhx) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo
Peralte (h) Peralte (h)
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 0.25x0.25 4912
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 4912 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Separacion con Patio (cm) Se encuentra jardines fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
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Elevacion: Frontal

Pendiente del terreno (%):

Area

Desc.

Segunda Planta

Lateral

Pendiente del terreno (%):

L1

L1=

6.00

2=

18.00

Area Libre

Muros

Material

M1=

M2=

Mc =

Ms =

Vanos Dimensiones Columnas Desc.
Puertal 1.20X2.40 Cl= 0.25X0.25
Puerta2 C2=
Ventanal C3=
Ventana2
Vigas Desc.

Dinteles Dimensiones V1= 0.25X0.25
Puertal 0.20 V2=
Puerta2 V3=
Ventanal
Ventana2 Losas Desc.

H1=

H2=
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Problemas de ubicacion () Problemas constructivos X))
Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra )
Descripcion:
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.
Peligros Naturales: Sismo |I| Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico

Otro:

Descripcion:
Muros sin confin

amiento y aceros expuestos al ambiente.

M

AGENES REPRESENTATIVAS

isura vertica
aparente as

Eflo
sobr

rescenciaen cimient
‘ecimientosy column
de confinamiento.
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‘ l s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A. H.H. FRATERNIDAD

DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

[Fecha: 12/ 06

FICHA DE ENCUESTA

/2022 Codigo de vivienda encuestada: N° 11
|Sistema constructivo: ALBANILERIA CONFINADA
UBICACION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO: ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
TIPODEVIA |[AY-] Calle J)r(' Psie. | Carretera | \o\p, | NoLote | N°Municipal Km.
Nombre: LOS HEROES 1 26

Familia: UNIFAMILIAR

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda?
Comentarios:

NINGUNO

2. ¢{Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

MAESTRO DE OBRA

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda?

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion?
Comentarios:

N° de habitantes:

Sl
NO

Sl
NO

Sl
NO

5. Fecha de inicio de la construccion:
Tiempo de residencia en la vivienda:

N° de pisos actualmente:

Estado de conservacion de la vivienda:

2005 Fecha de termino: CONTINUA
28 ANOS
2 PISOS N° de pisos proyectado: 2 PISOS + AZOTEA
Bueno () Malo ( X) Regular ()

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor ( ) Dormitorio 1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )

Todoalavez(X) Primerouncuarto( ) Otros:
7. éCudnto hainvertido en la construccion de su vivienda?

40, 000 SOLES

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: ..ccovcevveencnnne NINGUNO........cccevireirrnierinene
éQué dafios sufrio su vivienda?
NINGUNO
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacion en Manzanal Pendiente ( )[Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
( ) Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido [ TR oy o T T PP
del ( ) Intermedio ....TERRENO CON NAPA FREATICA
suelo (X) Flexible

Figura N° 36: Ficha de encuesta — Mz | Lt 26

Fuente: Elaboracion propia.
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento

Profundidad: 0.80 Profundidad:

Cimientoy Seccion (bxh) | 0.25x0.60 |Seccion (bxh) | 0.25x 0.40

Sobrecimiento Zapatal Zapata2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) | Peralte (h) |
Seccion (BxL) Seccion (BxL)
ladrillo(  ARTESANAL ) Ladrillo pandereta

Fabricacion Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxl) 24X8X 12 Dimens. (bxhxl) 23X8X11 Ladrillo artesanal
Juntas (e) 2--3  |Juntas(e) Segundo piso
Mortero Mortero Ladrillo pandereta

Muros (cm) Revesimiento 1-16 |Revesimiento 1-16

Adobe Otro | CEMENTO

Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado
Peralte (h) Peralte (h) 0.20
Diagrama flexible Diagramarigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) 0.20 |Peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material: Losa  |Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [ 0.25x0.25 4012
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) | 4¢1/2 0.25x 0.40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 49 1/2 0.25x0.20
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1
viviendas colidantes Derecha (cm) 1
Separacion con Patio (cm) No se encuentra jardines dentro ni fuera
cercos Jardin (cm) de lavivienda

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

UNIVERSIDAD $4N PEDRO Y
Planta Primera Planta Segunda Planta
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Elevacion: Frontal Lateral
Pendiente del terreno (%): Pendiente del terreno (%): |:|
Area Desc. Vanos Dimensiones Columnas Desc.
L1= 6.00 Puertal 1.00X 2.40 Cl= 0.25X0.25
12= 18.00 Puerta2 Q2=
Area Libre Ventanal C3=
Ventana2
Muros Material Vigas Desc.
M1= Dinteles Dimensiones V1= 0.25X 0.40
M2 = Puertal 0.20 V2=
Mc= Puerta2 V3=
Ms = Ventanal
Ventana2 Losas Desc.
H1= 2.80
H2= 2.60
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USP INFORMACION COMPLEMENTARIA
Problemas constructivos (X)
X)

\\// UNIVERSDAD SAN PECRO

Problemas de ubicacion ()

Problemas estructurales (X) Calidad de mano de Obra
Mano de obra de baja calidad, aceros corroidos, eflorescencia en muros.

Descripcion:

Volcanico

Huayco

Deslizamiento

Sismo |I| Inundacion |

Otro:

Peligros Naturales:
Materiales de baja calidad: muros portantes en segundo piso de ladrillo pandereta. Se deberia utilizar ladrillo King Kong de 18 huecos con 30 % de vacio

Descripcion:
segun regl
IMAGENES REPRESENTATIVAS

| angrejeras mu
__pronunciadas en vigas,|acero
expuesto y corroido.

oidas.

uros sueltos, mala unio
muro techo, ladrillo
pandereta.
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Anexo N° 07: Ficha de reporte de viviendas evaluadas.

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD

us

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH

Distrito: CHIMBOTE

Dirreccion técnica de disefio:
Direccién técnica de la construccién:

Pisos construidos: 1PISO

FICHA DE REPORTE

Codigo de vivienda encuestada: “

Material

Provincia: SANTA

Direcciéon: FRATERNIDAD - JR HUSARES MZ H LT 04
NINGUNO
MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO
Pisos proyectados:

2 PISOS + AZOTEA Antigledad de la vivienda: 22 aiios

Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:

Sismos de gran intensidad
Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente
Estado de la vivienda:

Vivienda construida sin planos.
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

Las mechas de las varillas de @ 1/2 se encuentran expuestas al ambiente sin proteccion alguna,

originando la corrosion de las mismas.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2 a 3 cm en el primer piso.

Techo|Losa aligerada de 20 cm

Colummas|18 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.40 cm

Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Vivienda sobre suelo de relleno

Densidad de muros inadecuados

Vivienda sobre suelo no consolidado

Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamiento

Muros sin confinar resistentes a sismo

Vivienda en pendiente

Cercos no aislados de los muros estructurales

_-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica

QTabiqueria no arriostrada

DTorsic’)n en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

-Acero de refuerzo expuesto

Vivienda sin junta sismica
Otros:

Juntas de construccién mal ubicadas

Combinacién de ladrillo con doble muros

Uniédn dmuro techo no monolitica

MANO DE OBRA

Muros inadecuados para soportar empuje lateral

l:]Buena |-Regular

|DMaIa

Ladrillos de baja calidad

OTROS

Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

Inundacién:

Lluvia

-Otros:

Huayco: Viento

SISMOS

Deslizamiento

Avalanchas

Figura N° 37: Ficha de reporte — Mz H Lt 04

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha de reporte — Mz H Lt 04 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5 R=3)

factor de zona = 045 Area del primer piso = 89.02 m?
factor de suelo S= 1.10 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Areatotal Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad —
techada | Pesototal | V=2UCS/R | Existente Ae | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 N KN m | m2 di ] %
Andlisis de muros en el sentido paralelo ala fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar<1,1
| 89.02 | 712 | 294 | 3.36 | 12 | 2.86 | 3.77 | Adecuada | se tendra que calcularla relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ss02 T 72 [ 204 T 4% | 12 [ a2 | 557 [ Adecvada |
Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de laresistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*|+0.23Pg)
500*35=17500
Numero de pisos = 1 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500%'m kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 3.00 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 Econcreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'cdel concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VRV
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i i
M1 3.30 0.13 L 0.43 47623 142 7.02 0 0.33 38 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 170 0.13 L 0.22 10009 73 7.02 0 0.33 20 0.28 Adimensional
M3 3.30 0.13 L 0.43 47623 142 7.02 0 0.33 38 0.27 0.05
M4 3.30 0.13 L 0.43 47623 142 7.02 0 0.33 38 0.27 Densidad
M5 180 0.13 L 0.23 11608 77 7.02 0 0.33 21 0.28 Inadecuada
M6 1.80 0.13 L 0.23 11608 77 7.02 0 0.33 21 0.28
M7 6.00 0.23 L 138 241500 455 12.42 0 0.33 119 0.26
M8
M9
M10
TOTAL 417593 1107 58 189
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN imensional
M1 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 7.02 0 0.33 41 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 7.02 0 0.33 39 0.27 i i
M3 3.10 0.13 L 0.40 41817 133 7.02 0 0.33 36 0.27 0.27
M4 4.30 0.13 L 0.56 79098 184 7.02 0 0.33 49 0.26 Densidad
M5 2.20 0.13 L 0.29 19180 94 7.02 0 0.33 26 0.27 Inadecuada
Mé 195 0.13 L 0.25 14233 84 7.02 0 033 23 0.27
M7 2.50 0.13 L 033 25970 107 7.02 0 0.33 29 0.27
M8 2,69 0.13 L 0.35 30694 115 7.02 0 0.33 31 0.27
M9 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 7.02 0 0.33 41 0.27
M10 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 7.02 0 0.33 39 0.27
M11 3.10 0.13 L 0.40 41817 133 7.02 0 0.33 36 0.27
M12 4.30 0.13 L 0.56 79098 184 7.02 0 0.33 49 0.26
M13
M14
M15
M16
M17
TOTAL 546515 1636 437 321
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante [ M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. p 1 m 2uctPma2 | 166678 Vel
m m m KN/m2 i i i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 1.60 2.95 0.23 3 4.14 0.90 0.106 1.547 0.882
Tabiqueria 2 0.90 2.80 023 2 414 0.90 0.125 1643 0.882
Tabiqueria 3 2.80 3.36 023 4 414 0.90 0.0479 0.907 0.882
Tabiqueria 4 182 2.80 023 3 414 0.90 0.087 1144 0.882
Tabiqueria 5 0.80 2.80 023 3 4.14 0.90 0.06 0.789 0.882 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
bilidad Peligro
Estructural No estructural . . .
- —— Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media i Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO ALTO
2.6 2.6

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual manera presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO

Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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U s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH
Distrito: CHIMBOTE

Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO

FICHA DE REPORTE

Codigo de vivienda encuestada:| 0 | 2

Material| Concreto

Provincia: SANTA

Direccién: FRATERNIDAD - JR HUSARES MZ H LT 10

Direccion técnica de la construccion:  MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Pisos construidos: 2 PISOS

Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:

Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente
Estado de la vivienda:

Vivienda construida sin planos.

Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

Muros sin confinamiento
Acero expuesto originando la corrosion de las mismas.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

Pisos proyectados: 2 PISOS + AZOTEA

Antigiiedad de lavivienda: 20 afios

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2 a 3 cm en el primer piso, ladrillo pandereta en el segundo piso.

Techo|Losa aligerada de 20 cm

Colummas|19 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.40 cm

Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Vivienda sobre suelo de relleno

Densidad de muros inadecuados

Vivienda sobre suelo no consolidado

Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamiento

Muros sin confinar resistentes a sismo

([ Jvivienda en pendiente

Cercos no aislados de los muros estructurales

-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica

Tabiqueria no arriostrada

Torsion en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

Vivienda sin junta sismica

-Acero de refuerzo expuesto

Otros:

Juntas de construccién mal ubicadas

DCombinacién de ladrillo con doble muros

_DUnién dmuro techo no monolitica

MANO DE OBRA

DBuena |-Regular |C]Mala

Muros inadecuados para soportar empuje lateral
Ladrillos de baja calidad

OTROS

tros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

Otros:

Dlnundacién: [ Juuvia

DHuayco: L_JViento

SISMOS

DDeinzamiento Avalanchas

Figura N° 38: Ficha de reporte — Mz H Lt 10

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha de reporte — Mz H Lt 10 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

2

factor de zona = 045 Area del primer piso = 66.00 m
factor de suelo S= 1.10 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar>1,1densidad adecuada
Ae/Ar Densidad -
techada | Pesototal | V=ZUCS/R | ExistenteAe | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar<0.80 densidad inadecuada
m2 [T | KN m_ | m2 imensi %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacién 0.80 < Ae/Ar<1,1
| 66.00 | 528 I 218 I 337 I 09 I 3.87 I 5.10 l Adecuada | se tendra que clcular la relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") laseguridad de los muros.
[ 6600 | 528 | 8 | 515 | 09 [ 660 [ 871 [ Adecuada |
Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
500*35=17500
Ndmero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*'m kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93 <VR/V <1 densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m Léc m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i
M1 2.60 0.13 L 0.34 33185 112 13.104 0 0.33 31 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 2.50 0.13 L 033 30402 107 13.104 0 0.33 30 0.28 Adimensional
M3 2.60 0.13 L 034 33185 112 13.104 0 0.33 31 0.28 0.06
[ 2.60 0.13 L 0.34 33185 112 13.104 0 0.33 31 0.28 Densidad
M5 2.50 0.13 L 0.33 30402 107 13.104 0 0.33 30 0.28 Inadecuada
M6 2.50 0.13 L 033 30402 107 13.104 0 0.33 30 0.28
M7 6.00 023 L 138 267365 455 23.184 0 0.33 121 0.27
M8
M9
M10
TOTAL| 458125 1112 62 196
Analisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i
M1 3.63 0.13 L 0.47 65786 156 13.104 0 0.33 43 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 3.50 0.13 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 0.28 i
M3 3.75 0.13 L 0.49 69909 161 13.104 0 0.33 44 0.27 0.28
M4 3.63 0.13 L 0.47 65786 156 13.104 0 0.33 43 0.27 Densidad
M5 3.50 0.13 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 0.28 Inadecuada
M6 2.60 0.13 L 034 33185 112 13.104 0 0.33 31 0.28
M7 2.85 0.13 L 0.37 40501 122 13.104 0 0.33 34 0.28
M8 2.73 0.13 L 0.35 36929 117 13.104 0 0.33 33 0.28
M3 3.63 0.13 L 0.47 65786 156 13.104 0 0.33 43 0.27
M10 3.50 0.13 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 0.28
M11 375 0.13 L 0.49 69909 161 13.104 0 0.33 44 0.27
M12 3.63 0.13 L 0.47 65786 156 13.104 0 0.33 43 0.27
M13 3.50 0.13 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 0.28
M14
M15
M16
M17
TOTAL| 759081 189 523 3.59
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P [} m 7uctPma2 | 166671 M/
m m m KN/m2 i i i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 195 2.80 013 3 234 0.90 0.106 0.788 0282
Tabiqueria 2 2.00 2.80 013 2 234 0.90 0.125 0.929 0282
Tabiqueria 3 2.40 2.80 0.13 2 234 0.90 0.0479 0.356 0.282
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
structural - No Es‘wm,”al Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad Algunos estables Media Intermedio Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad X Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
3.00 2.60

DIAGNGSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO

Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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Ficha de reporte — Mz H Lt 10 — Segundo piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5R=3)

2

factor de zona= 0.45 Area del primer piso = 48.30 m
factor de suelo S= 1.10 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
Ae/Ar Densidad
techada | Pesototal | V=2UCS/R | Existente Ae | _RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 kN KN m_ | m2 imensi %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar<1,1
| 48.30 | 386 l 159 | 157 I 0.6 l 246 | 3.24 | Adecuada I se tendré que calcular la relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 4830 [ 386 [ 159 [ 383 | 06 [ 538 [ 711 | Adecuada |
Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
500*35=17500
Numero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*'m kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)

f'cdel concreto (kPa)= 21000

Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1densidad adecuada

Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")

Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i i kN i
M1 2.15 0.13 L 0.28 21425 92 13.104 0 0.33 27 0.29 VR/V de todo el Ler piso
M2 2.20 0.13 L 0.29 22628 94 13.104 0 0.33 27 0.29 Adimensional
M3 2.60 0.13 L 0.34 33185 112 13.104 0 0.33 31 0.28 0.10
M4 2.50 0.13 L 0.33 30402 107 13.104 0 0.33 30 0.28 Densidad
M5 2.60 0.13 L 034 33185 12 13.104 0 033 31 0.28 Inadecuada
M6
M7
M3
M9
M10
TOTAL} 140824 517 54 142
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m Adimensional kN Adimensional
M1 3.50 013 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 028 VR/V de todo el ler piso
M2 3.75 013 L 0.49 69909 161 13.104 0 0.33 44 027 i
M3 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28 0.28
M4 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28 Densidad
M5 2.60 013 L 0.34 33185 112 13.104 0 0.33 31 0.28 Inadecuada
M6 2.80 0.13 L 0.36 39000 120 13.104 0 0.33 34 0.28
M7 3.50 013 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 0.28
M3 3.75 0.13 L 0.49 69909 161 13.104 0 0.33 44 0.27
M9
M10
M11
M12
M13
M14
M15
M16
M17
TOTAL} 440927 1133 313 221
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cl m ZUC1Pma2 16,667t Ma/Mr
m m m KN/m2 i i i i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 2.15 2.80 0.13 3 2.34 0.90 0.106 0.788 0.282
Tabiqueria 2 2.00 2.80 0.13 2 2.34 0.950 0.125 0.929 0.282
Tabiqueria 3 2.80 2.80 0.13 2 2.34 0.950 0.0479 0.356 0.282

RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA

Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural 5 .
- - - - Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria

Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X

Aceptable Regular calidad Algunos estables Media Intermedio Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad X Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada

Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
3.00 2.60

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO

Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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" UNIVERSIDAD SAN PEDRO

l 'S P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH

Distrito: CHIMBOTE

Dirreccion técnica de disefio:
Direccién técnica de la construccién:

Pisos construidos: 1PISO

FICHA DE REPORTE

Codigo de vivienda encuestada:
Material

Provincia: SANTA

Direccion: FRATERNIDAD - JR HUSARES MZ H LT 14
NINGUNO
MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO
2 PISOS + AZOTEA

Pisos proyectados: Antiguedad de la vivienda:

Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:

Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente
Estado de la vivienda:

Construccion con mano de obra de mala calidad

Problemas de salitre en los muros de la vivienda.
Muros sin confinamiento

Tuberia de instalaciones electricas en elementos estructurales

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

0 3

Concreto

20 afios

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2 a 3 cm en el primer piso.

Techo|Losa aligerada de 20 cm

Colummas|10 columnas de 0.25 cm x 0.40 cm, 3 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.40 cm

Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Vivienda sobre suelo de relleno

-

Densidad de muros inadecuados

Vivienda sobre suelo no consolidado

Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamiento

Muros sin confinar resistentes a sismo

Vivienda en pendiente

Cercos no aislados de los muros estructurales

_-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica

QTa biqueria no arriostrada

QTorsién en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

C]Acero de refuerzo expuesto

Vivienda sin junta sismica
Otros:

C]Juntas de construccion mal ubicadas

C]Combinacic’m de ladrillo con doble muros

DUnic’m dmuro techo no monolitica

MANO DE OBRA

Muros inadecuados para soportar empuje lateral

C]Buena |C]Regu|ar

|-Mala

Ladrillos de baja calidad

OTROS

Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

C]Inundacic’m: Lluvia

-Otros:

C]Huayco: Viento

SISMOS

C]Deslizamiento Avalanchas

Figura N° 39: Ficha de reporte — Mz H Lt 14

Fuente: Elaboracién propia.

110




Ficha de reporte — Mz H Lt 14 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5R=3)

factor de zona= 0.45 Area del primer piso = 69.30 m
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'im= 510
Area total Cortante Basal Area de muros § Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- Ae/Ar Densidad
techada | Pesototal | V=2UCS/R | ExistenteAe | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 KN KN m2 m2 %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80< Ae/Ar<1,1
| 69.30 554 229 3.2 0.9 3.52 I 4.65 I Adecuada I se tendra que calcularla relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 6330 [ 554 29 5.98 09 654 | 863 | Adecuada |

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacién de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

500*35=17500

Numero de pisos = 1 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm kg/em2
Altura de entrepiso (m)= 3.00 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 Econcreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 21000

Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93 <VR/V <1densidad aceptable VR/V > 1densidad adecuada
Analisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VRV
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN
M1 2.60 0.13 L 0.34 28419 112 7.02 0 033 30 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 2.60 0.13 L 0.34 28419 112 7.02 0 033 30 0.27 Adimensional
M3 2.50 0.13 L 0.33 25970 107 7.02 0 033 29 0.27 0.06
M4 2.60 0.13 L 0.34 28419 112 7.02 0 0.33 30 0.27 Densidad
M5 2.50 0.13 L 0.33 25970 107 7.02 0 0.33 29 0.27 Inadecuada
M6 135 0.13 L 0.18 5399 58 7.02 0 0.33 16 0.28
M7 6.00 0.23 L 138 241500 455 12.42 0 0.33 119 0.26
M8
M9
M10
TOTAL| 384097 1062 60 1.89
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i i kN
M1 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 7.02 0 033 41 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 3.65 0.13 L 0.47 58249 157 7.02 0 033 2 0.27 I i
M3 3.20 0.13 L 0.8 44693 137 7.02 0 033 37 0.27 0.27
M4 3.70 0.13 L 0.48 59808 159 7.02 0 0.33 [ 0.27 Densidad
M5 3.85 0.13 L 0.50 64536 165 7.02 0 033 4 0.26 Inadecuada
Me 2.70 0.13 L 0.35 30951 116 7.02 0 033 31 0.27
M7 2.30 0.13 L 0.30 21346 99 7.02 0 0.33 27 0.27
M8 2.70 0.13 L 0.35 30051 116 7.02 0 033 31 0.27
M9 2.30 0.13 L 0.30 21346 99 7.02 0 0.33 27 0.27
M10 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 7.02 0 033 41 0.27
M11 3.65 0.13 L 0.47 58249 157 7.02 0 033 2 0.27
M12 3.20 0.13 L 0.8 44693 137 7.02 0 033 37 0.27
M13 3.70 0.13 L 0.48 59808 159 7.02 0 033 2 0.27
M14 3.85 0.13 L 0.50 64536 165 7.02 0 0.33 44 0.26
M15
M16
M17
TOTAL| 672567 1973 526 3.74
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro i 16,667t
a b Espesor arriostr. P Cl m ZUC1Pma2 Ma/Mr
m m m KN/m2 imensi i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 240 2.80 0.23 3 414 0.90 0.106 1393 0.832
Tabiqueria 2 0.90 2.80 0.23 2 414 0.90 0.125 1643 0.832
Tabiqueria 3 2.80 240 0.3 4 414 090 0.0479 0.463 0.882
Tabiqueria 4 182 2.80 0.23 3 4.14 0.90 0.087 1.144 0.882
Tabiqueria 5 0.80 2.80 0.23 3 4.14 0.90 0.06 0.789 0.882 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
Estructural No estructural
" Sfructure o es} L nyra Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad [ Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad Algunos estables X Media Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad X [ Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO ALTO
2.9 2.6

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X

De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD

US

SE”  UNIVERSIDAD SAN PEDRO

DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FICHA DE REPORTE

ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH
Distrito: CHIMBOTE
Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO
Direccién técnica de la construccion:
Pisos construidos: 1PISO Pisos proyectados:
Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:
Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente

Estado de la vivienda:

Mano de obra de baja calidad

construccion sin vigas peraltadas

aceros expuestos y corroidos
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

2 PISOS + AZOTEA

Codigo de vivienda encuestada:| 0 4
Material| Concreto
Provincia: SANTA
Direcciéon: FRATERNIDAD - JR LOS LIBERTADORES MZ H LT 20

MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Antigliedad de la vivienda: 29 aios

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2 a 3 cm en el primer piso.

Techo|Losa aligerada de 20 cm

Colummas|18 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.25 cm

Otro

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Vivienda sobre suelo de relleno

Densidad de muros inadecuados

Vivienda sobre suelo no consolidado

Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamiento

Muros sin confinar resistentes a sismo

Vivienda en pendiente

Cercos no aislados de los muros estructurales

_-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica

Tabiqueria no arriostrada

Torsién en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

Vivienda sin junta sismica

-Acero de refuerzo expuesto

Otros:

Juntas de construccién mal ubicadas

Combinacién de ladrillo con doble muros

Unién dmuro techo no monolitica

MANO DE OBRA

Muros inadecuados para soportar empuje lateral

C]Buena |C]Regu|ar |-Mala

Ladrillos de baja calidad

OTROS

C]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

C]Inundacic’m: Lluvia

r-Otros:

C]Huayco: Viento

SISMOS

C]Deslizamiento Avalanchas

Figura N° 40: Ficha de reporte — Mz H Lt 20

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha de reporte — Mz H Lt 20 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5R=3)

factor de zona= 0.45 Area del primer piso = 49.20 m?
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'im= 510
Areatotal Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad -
techada Peso total | V=2UCS/R Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar<0.80 densidad inadecuada
m2 KN KN m2 m2 i %
Anélisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacién 0.80<Ae/Ar<1,1
[ 4320 394 162 415 06 [ 639 [ 844 [ Adecvada | se tendré que célcular [a relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") laseguridad de los muros.
[4920 | 3 162 6.15 06 946 | 1249 | Adecuada |

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de |a resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

500*35=17500
Ndmero de pisos = 1 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)=" 1750000 500%'m kg/em2
Altura de entrepiso (m)= 3.00 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'cdel concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada
Anélisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Pesoadicio. Esbeltez VR VRV
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m kN imensi
M1 1.05 0.23 L 0.24 4742 80 1242 0 0.33 23 0.29 VR/V de todo el ler piso
M2 1.05 0.23 0.24 4742 80 1242 0 0.33 23 0.29 Adimensional
M3 2.60 0.13 L 0.34 28419 112 7.02 0 0.33 30 0.27 0.03
M4 2.50 0.13 L 0.33 25970 107 7.02 0 033 29 0.27 Densidad
MS 235 0.13 L 031 22466 101 7.02 0 033 27 0.27 Inadecuada
M6 2.45 0.13 L 0.32 24779 105 7.02 0 0.33 28 0.27
M7 250 0.13 L 0.33 25970 107 7.02 0 0.33 29 0.27
M8 2.60 0.13 L 0.34 28419 112 7.02 0 0.33 30 0.27
M9 2.60 0.13 L 0.34 28419 112 7.02 0 0.33 30 0.27
M10 6.00 0.23 L 138 241500 455 1242 0 0.33 119 0.26
TOTAL 435426 1370 46 273
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i i
M1 3.25 0.13 L 0.42 46151 139 7.02 0 0.33 37 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 3.85 0.13 L 0.50 64536 165 7.02 0 033 4 0.26 i
M3 3.50 0.13 L 0.46 53631 150 7.02 0 033 40 0.27 0.27
M4 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 7.02 0 0.33 39 0.27 Densidad
M5 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 7.02 0 0.33 45 0.26 Inadecuada
M6 2.95 0.13 L 0.38 37615 127 7.02 0 033 34 0.27
M7 2.60 0.13 L 0.34 28419 112 7.02 0 033 30 0.27
M8 2.62 0.13 L 0.34 28919 112 7.02 0 0.33 30 0.27
M9 3.10 0.13 L 0.40 41817 133 7.02 0 0.33 36 0.27
M10 3.25 0.13 L 0.42 46151 139 7.02 0 033 37 0.27
M11 3.85 0.13 L 0.50 64536 165 7.02 0 033 4 0.26
M12 3.50 0.13 L 0.46 53631 150 7.02 0 0.33 40 0.27
M13 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 7.02 0 0.33 39 0.27
M14 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 7.02 0 0.33 45 0.26
M15
M16
M17
TOTAL} 705280 2028 540 373
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. p 1 m 2UC1Pma2 16667t Mol
m m m KN/m2 i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 140 2.60 0.23 3 4.14 0.90 0.125 1417 0.882
Tabiqueria 2 0.80 2.40 0.23 2 4.14 0.90 0.125 1.207 0.882
Tabiqueria 3 2.80 240 0.23 4 414 0.90 0.0479 0.463 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 4 2.60 2.80 0.23 3 4.14 0.90 0.06 0.789 0.882 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
Estructural No estructural L N .
- - Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.6 2.6

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "X'

‘para incremmentar la densidad de muros.

Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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U s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FICHA DE REPORTE

ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH
Distrito: CHIMBOTE
Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO
Direccién técnica de la construccion:
Pisos construidos: 1PISO Pisos proyectados:
Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:
Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente

Estado de la vivienda:

Vivienda construida sin planos

Mano de obra de baja calidad

Aceros expuestos y corroidos
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

2PISOS

Codigo de vivienda encuestada:| 0 | 5

Material[ Concreto

Provincia: SANTA

Direccién: FRATERNIDAD - JR LOS LIBERTADORES MZ H LT 23

MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Antigliedad de la vivienda: 28 aiios

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2 a 3 cm en el primer piso.

Techo

Colummas|18 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.25 cm

Otro

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION

Vivienda sobre suelo de relleno

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Densidad de muros inadecuados

Vivienda sobre suelo no consolidado

Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamiento

Muros sin confinar resistentes a sismo

Vivienda en pendiente

-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica

QCercos no aislados de los muros estructurales

Tabiqueria no arriostrada

QTorsic'm en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

-Vivienda sin junta sismica

-Acero de refuerzo expuesto

Otros:

Juntas de construccién mal ubicadas

DCombinacién de ladrillo con doble muros

C]Unién dmuro techo no monolitica

MANO DE OBRA

C]Buena |C]Regular -Mala

Muros inadecuados para soportar empuje lateral
Ladrillos de baja calidad

OTROS

C]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

C]Inundacién:

([ Juuvia -Otros:

C]Huayco:

Viento SISMOS

C]Deslizamiento

Avalanchas

Figura N° 41: Ficha de reporte — Mz H Lt 23

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha de reporte — Mz H Lt 23 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5R=3)

m?

se tendra que célcular la relacién VR/V para determinar

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 48.00
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'im= 510
Area total Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- Ae/Ar Densidad
techada | Pesototal | V=2UCS/R | Existente Ae | _ Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar<0.80 densidad inadecuada
m2 [T KN m2 m2 %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacién 0.80 < Ae/Ar<1,1
[ 4800 | 388 ] 158 2.30 0.6 360 | 480 | Adecuada |
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 4800 [ 38 ] 158 6.83 0.6 [ 1078 | 1824 [ Adecvada |

Calculo de la resistencia a corte VR de los muros

Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

500*35=17500

Ntmero de pisos = 1 Resistenciaa compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*'m kg/em2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'cdel concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m imensi kN imensi
M1 1.40 0.23 L 0.32 12711 106 11.592 0 0.33 30 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 2.60 013 L 0.34 33185 12 6.552 0 033 30 0.27 Adimensional
M3 2.60 0.13 L 034 33185 112 6.552 0 033 30 027 0.08
M4 2.60 0.13 L 0.34 33185 112 6.552 0 033 30 0.27 Densidad
M5 145 0.13 L 0.19 7891 62 6552 0 033 17 0.28 Inadecuada
M6 6.00 0.13 L 0.78 151119 257 6.552 0 0.33 67 0.26
M7
M8
M9
M10
TOTAL| 271275 760 60 163
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Pesoadicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i i kN
M1 3.38 0.13 L 0.44 57363 145 6.552 0 0.33 38 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 3.28 0.13 L 0.43 54067 141 6.552 0 033 37 0.27 Adimensional
M3 335 013 L 0.44 56369 144 6.552 0 033 38 0.27 0.27
M4 4.28 0.13 L 0.56 88562 184 6.552 0 0.33 48 0.26 Densidad
M5 373 013 L 0.48 69218 160 6.552 0 033 2 0.26 Inadecuada
M6 223 0.13 L 0.29 23364 96 6.552 0 0.33 26 0.27
M7 145 013 L 0.19 7891 62 6.552 0 033 17 0.28
M8 238 0.13 L 0.31 27184 102 6.552 0 0.33 28 0.27
M9 245 0.13 L 0.32 29044 105 6.552 0 033 28 0.27
MI10 128 0.13 L 0.56 88562 184 6.552 0 033 18 0.26
M11 373 0.13 L 0.48 69218 160 6.552 0 0.33 2 0.26
M12 3.38 0.13 L 0.44 57363 145 6.552 0 0.33 38 0.27
M13 3.8 0.13 L 043 54067 141 6.552 0 033 37 0.27
M14 3.35 0.13 L 0.44 56369 144 6.552 0 0.33 38 0.27
M15 4.28 013 L 0.56 88562 184 6.552 0 033 48 0.26
M16 373 0.13 L 0.48 69218 160 6.552 0 033 2 0.26
M17
TOTAL| 896422 2255 59 4271
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P C1 m ZUC1Pma2 16667t Ma/Mr
m m m KN/m2 i i i KkN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 150 2.80 0.23 3 4.14 0.90 0.06 0.783 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 2 1.00 2.80 0.23 3 4.14 0.90 0.06 0.783 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 3 1.00 2.80 0.23 3 414 0.90 0.06 0.789 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 4 1.20 2.80 0.23 2 4.14 0.90 0.125 1.643 0.882
Tabiqueria 5 2.80 4.10 0.23 4 4.14 0.90 0.0479 1350 0.882
Tabiqueria 6 233 2.80 0.23 3 414 0.60 0.097 0.850 0.882 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
_ Estructural i No esvtrucuyjra\ Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad Algunos estables X Media Intermedio Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad X Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.9 2.6
DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.

Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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l 's P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

“Z UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FICHA DE REPORTE

ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH
Distrito: CHIMBOTE

Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO

Codigo de vivienda encuestada:| 0 | 6

Material| Concreto

Provincia: SANTA

Direcciéon: FRATERNIDAD - JR LOS LIBERTADORES MZ | LT 02

Direccién técnica de la construccién:  MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Pisos construidos: 2 PISOS Pisos proyectados:

Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:
Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente

Estado de la vivienda:

Densidad inadecuada de muros

Vivienda construida sin planos

Materiales de obra de baja calidad

Aceros expuestos y corroidos
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

3 PISOS

Antigliedad de la vivienda: 28 aiios

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2a 3 cm.

Techo|Losade 20cm

Colummas|17 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.40 cm

Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION

Vivienda sobre suelo de relleno

Vivienda sobre suelo no consolidado

PROBLEMAS ESTRUCTURALES
Densidad de muros inadecuados

Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamiento

Muros sin confinar resistentes a sismo

Vivienda en pendiente

Cercos no aislados de los muros estructurales

-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

DTorsién en plata
[ ]

Vivienda sin junta sismica

-Acero de refuerzo expuesto

Dotros :

Juntas de construccién mal ubicadas

DCombinacién de ladrillo con doble muros

C]Unic’m dmuro techo no monolitica

MANO DE OBRA

C]Buena |C]Regular |.Ma|a

Muros inadecuados para soportar empuje lateral
Ladrillos de baja calidad

OTROS

C]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

C]Inundacién: Lluvia

-Otros:

C]Huayco: Viento

SISMOS

C]Deslizamiento Avalanchas

Figura N° 42: Ficha de reporte — Mz | Lt 02

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha de reporte — Mz I Lt 02 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5R=3)

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 106.50 m?
factor de suelo S= 1.10 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- Ae/Ar Densidad B
techada | Pesototal | V=2UCS/R | Existente Ae | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 KN KN m2 m2 i %
Andlisis de muros en el sentido paralelo ala fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar<1,1
[ 10650 [ 852 351 365 14 [ 259 [ 342 | Adecvada | se tendra que calcular la relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[C06s0 [ 852 351 638 14 454 | 599 | Adecuada |

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de |a resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

500*35=17500
Numero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500%'m kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 Econcreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'cdel concreto (kPa)= 21000

Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN imensi
M1 130 0.23 L 0.30 10403 9 23.184 0 0.33 30 031 VR/V de todo el ler piso
M2 2.60 0.13 0.34 33185 112 13.104 0 033 31 0.28 Adimensional
M3 2.50 0.13 L 0.33 30402 107 13.104 0 0.33 30 0.28 0.05
M4 2.60 0.13 L 0.34 33185 112 13.104 0 0.33 31 0.28 Densidad
MS 2.50 0.13 L 0.33 30402 107 13.104 0 033 30 0.28 Inadecuada
M6 2.60 0.13 L 0.34 33185 112 13.104 0 0.33 31 0.28
M7 233 0.13 L 0.30 25884 100 13.104 0 033 29 0.29
M8 6.00 0.23 L 138 267365 455 23.184 0 033 121 0.27
M9
M10
TOTAL 464011 1203 62 227
Anlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN imensi
M1 3.38 0.13 L 0.44 57363 145 13.104 0 0.33 40 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 338 0.13 L 0.44 57363 145 13.104 0 033 40 0.28 i
M3 4.00 0.13 L 0.52 78629 172 13.104 0 0.33 47 0.27 0.28
V& 350 013 T 046 61376 50 S} 0 033 T 028 Densidad
M5 375 0.13 L 0.49 69909 161 13104 0 033 4 0.27 Inadecuada
M6 145 0.13 L 0.19 7891 62 13.104 0 0.33 19 0.30
M7 2.95 0.13 L 0.38 43556 127 13.104 0 0.33 35 0.28
M8 2.95 0.13 L 0.38 43556 127 13.104 0 033 35 0.28
M9 2.48 0.13 L 0.32 29856 106 13.104 0 0.33 30 0.28
M10 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28
M11 338 0.13 L 0.44 57363 145 13.104 0 033 40 0.28
M12 338 0.13 L 0.44 57363 145 13.104 0 033 40 0.28
M13 4.00 0.13 L 0.52 78629 172 13.104 0 0.33 47 0.27
M14 3.50 0.13 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 0.28
M15 3.75 0.13 L 0.49 69909 161 13.104 0 0.33 44 0.27
M16
M17
TOTAY 827225 2106 582 417
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro i 667t
a b Espesor arriostr. P Cl m ZUC1Pma2 16.667 t Ma/Nr
m m m KN/m2 kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 2.55 2.60 0.23 3 4.14 0.90 0.074 0.839 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 2 275 2,60 0.23 3 414 0.90 0.106 1.201 0.882
Tabiqueria 3 252 2,60 0.23 2 4.14 0.90 0.125 1417 0.882
Tabiqueria 4 2.60 2.60 0.23 4 4.14 0.60 0.0479 0.362 0.882 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
Estructural No estructural
- Lt 1 u Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad Algunos estables X Media Intermedio Media Calificacién
Inadecuada X Mala calidad X Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.9 2.6
DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "

>z

‘para incremmentar la densidad de muros.

Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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Ficha de reporte — Mz I Lt 02 — Segundo piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U

2

factor de zona= 0.45 Area del primer piso = 67.50 m
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'im= 510
Area total Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad o
techada | Pesototal | V=2UCS/R | Existente Ae | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <080 densidad inadecuada
m2 KN | KN m2 | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar< 1,1
| 67.50 | 540 | 223 | 2.95 | 0.9 | 331 | 437 | Adecuada | se tendra que calcularla relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") laseguridad de los muros.
[ 6750 ] ss0 [ 23 [ 668 | 09 749 | 989 | Adecuada |
Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
500%35=17500
Numero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)=" 1750000 500*f'm kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'cdel concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN di |
M1 2.48 0.23 L 0.57 52822 188 23.184 0 0.33 53 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 235 0.13 L 031 26401 101 13.104 0 0.33 29 0.28 Adimensional
M3 125 0.13 L 0.16 5283 54 13.104 0 0.33 17 031 0.08
M4 2.35 0.13 L 0.31 26401 101 13.104 0 0.33 29 0.28 Densidad
M5 145 0.13 L 0.19 7891 62 13.104 0 0.33 19 0.30 Inadecuada
Mé 245 0.13 L 0.32 29044 105 13.104 0 0.33 30 0.28
M7 245 0.13 L 0.32 29044 105 13.104 0 0.33 30 0.28
M8 6.00 0.13 L 0.78 151119 257 13.104 0 0.33 69 0.27
M9
M10
TOTAL| 328007 973 82 230
Andlisis de muros en el sentido paralelo ala fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN di |
M1 338 0.13 L 0.44 57363 145 13.104 0 033 40 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 338 0.13 L 0.44 57363 145 13.104 0 033 40 0.28 i
M3 4.00 0.13 L 0.52 78629 172 13.104 0 0.33 47 0.27 0.28
M4 3.50 0.13 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 0.28 Densidad
M5 2.70 0.13 L 0.35 36053 116 13.104 0 0.33 33 0.28 Inadecuada
M6 185 0.13 L 0.24 14830 79 13.104 0 0.33 23 0.29
M7 158 0.13 L 0.21 9899 68 13.104 0 0.33 20 0.30
M8 2.40 0.13 L 0.31 27711 103 13.104 0 0.33 29 0.28
M9 3.10 0.13 L 0.40 48258 133 13.104 0 0.33 37 0.28
M10 235 0.13 L 031 26401 101 13.104 0 0.33 29 0.28
M11 4.30 0.13 L 0.56 89277 184 13.104 0 0.33 50 0.27
M12 3.38 0.13 L 0.44 57363 145 13.104 0 0.33 40 0.28
M13 3.38 0.13 L 0.44 57363 145 13.104 0 0.33 40 0.28
M14 4.00 0.13 L 0.52 78629 172 13.104 0 0.33 47 0.27
M15 3.50 0.13 L 0.46 61376 150 13.104 0 0.33 41 0.28
M16 4.55 0.13 L 0.59 98260 195 13.104 0 033 53 0.27
M17
ToTAL 860150 203 610 446
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro i 6671
a b Espesor arriostr. P C1 m 2UC1Pma2 16.667 t Ma/Mr
m m m KN/m2 i i i i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 2.55 2.80 0.23 3 4.14 0.90 0.074 0.973 0.882
Tabiqueria 2 2.75 2.60 0.23 3 4.14 0.90 0.106 1.201 0.882
Tabiqueria 3 3.20 2.60 0.23 2 4.14 0.90 0.125 1.417 0.882
Tabiqueria 4 3.00 2.60 0.23 4 4.14 0.60 0.0479 0.362 0.882 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores i para el riesgo sismico
Peligro
Estructural No estructural
- e - g esv L ‘,"a Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad Algunos estables X Media i Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad X Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.9 2.6

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO

Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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U S ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FICHA DE REPORTE

=" UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Codigo de vivienda encuestada:| 0 7
Material| Concreto
ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH Provincia: SANTA
Distrito: CHIMBOTE Direccién: FRATERNIDAD - JR LOS LIBERTADORES MZ | LT 11
Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO

Direccién técnica de la construcciéon:  MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Pisos construidos: 2 PISOS +AZOTEA Pisos proyectados: 2 PISOS + AZOTEA Antigiiedad de la vivienda: 30 aios
Peligros naturales potenciales que afectan ala vivienda:

Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente

Estado de la vivienda:

Densidad inadecuada de muros

Vivienda construida sin planos

Materiales de obra de baja calidad

Mechas de aceros expuestos y corroidos
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2a3 cm.

Techo|Losa de 20 cm

Colummas|18 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.40 cm

Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES
Vivienda sobre suelo de relleno Densidad de muros inadecuados
Vivienda sobre suelo no consolidado Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamiento Muros sin confinar resistentes a sismo

Vivienda en pendiente Cercos no aislados de los muros estructurales

il

_-OtFOS: Vivienda sobre suelo con napa freatica Tabiqueria no arriostrada

|QTorsién en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS @vivienda sin junta sismica

-Acero de refuerzo expuesto DOtros:

Juntas de construccidon mal ubicadas

Combinacién de ladrillo con doble muros

Unién dmuro techo no monolitica MANO DE OBRA
Muros inadecuados para soportar empuje lateral C]Buena |-Regular |B Mala
Ladrillos de baja calidad OTROS

[:]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES
[ Jinundacién: :lLIuvia -Otros:

C]Huayco: Viento SISMOS

C]Deslizamiento Avalanchas

Figura N° 43: Ficha de reporte — Mz | Lt 11
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha de reporte — Mz I Lt 11 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Analisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 101.84 m?
factor de suelo S= 1.10 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros. . Ae/Ar>1,1densidad adecuada
Ae/Ar Densidad
techada | Pesototal | V=2UCS/R | ExistenteAe | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 [T | KN m__ | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar<1,1
[[10188 T 815 [ 336 | 329 | 13 [ 248 [ 323 | Adecuada | se tendré que calcular a relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[1018s [ 815 | 336 [ 581 | 13 [ 432 | 5711 [ Adecuada |
Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuaci6n de laresistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
500*35=17500
Ndmero de pisos = 2 Resistencia a compresién de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*'m kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 3.00 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1densidad aceptable VR/V > 1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m Loc m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i
M1 145 0.23 L 033 11601 110 24.84 0 0.33 34 031 VR/V de todo el ler piso
M2 2.35 0.13 L 031 22466 101 14.04 0 0.33 29 0.29 Adimensional
M3 2.45 0.13 L 032 24779 105 14.04 0 0.33 30 0.29 0.06
M4 2.35 0.13 L 031 22466 101 14.04 0 0.33 29 0.29 Densidad
M5 115 0.13 L 0.15 3463 19 14.04 0 033 16 032 Inadecuada
M6 2.45 0.13 L 0.32 24779 105 14.04 0 0.33 30 0.29
M7 135 0.13 L 0.18 5399 58 14.04 0 0.33 18 031
M8 6.00 0.23 L 138 241500 455 24.84 0 0.33 122 0.27
M9
M10
TOTAL| 356454 1085 63 2.35
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LécC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i i
M1 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 14.04 0 0.33 40 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 14.04 0 0.33 40 0.28 i
M3 3.20 0.13 L 0.42 44693 137 14.04 0 0.33 38 0.28 028
M4 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 14.04 0 0.33 47 0.27 Densidad
M5 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 14.04 0 0.33 47 0.27 Inadecuada
M6 2.15 0.13 L 0.28 18136 92 14.04 0 0.33 27 0.29
M7 2.68 0.13 L 035 30438 115 14.04 0 0.33 33 0.28
M8 2.98 0.13 L 039 38444 128 14.04 0 0.33 36 0.28
M9 0.90 0.13 L 0.12 1726 39 14.04 0 0.33 13 034
M10 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 14.04 0 0.33 40 0.28
M1l 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 14.04 0 0.33 40 0.28
M12 3.20 0.13 L 0.42 44693 137 14.04 0 0.33 38 0.28
M13 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 14.04 0 0.33 47 0.27
Mi14 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 14.04 0 0.33 47 0.27
M15
M16
M17
TOTAL| 657878 1918 534 3.95
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cl m ZUC1Pma2 16,667 Ma/Mr
m m m KN/m2 Adimensional | Adimensional [ kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 3.20 2.60 0.13 3 4.14 0.30 0.087 0.986 0.282
Tabiqueria 2 3.20 2.60 0.13 3 4.14 0.0 0.087 0.986 0.282
Tabiqueria 3 2.60 175 0.13 4 4.14 0.60 0.0479 0.164 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 4 2.60 175 0.13 4 4.14 0.60 0.0479 0.164 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 5 2.60 142 0.13 4 4.14 0.60 0.0479 0.108 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 6 3.02 2.60 0.13 4 4.14 0.60 0.0479 0.362 0.282
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
Btructural No estructurl sismicidad Suelo Topogafiay pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media i Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO ALTO
2.6 2.6

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "’ ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO

Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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Ficha de reporte — Mz I Lt 11 — Segundo piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

2

factordezona=  0.45 Areadel primerpiso= 10455  m
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'im= 510
Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar>1,1densidad adecuada
. - Ae/Ar Densidad o
techada | Pesototal | V=ZUCS/R | ExistenteAe | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 KN KN m_ | m2 %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar<1,1
[0455 | 836 [ 35 | 289 | 14 [ 209 [ 276 [ Adecuada | se tendré que calcular la relacion VR/V para determinar
Anélisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 1055 T 838 [ 345 | 598 | 14 433 | 572 | Adecuada |
Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacién de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
500*35=17500
Numero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*'m kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 3.00 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m kN
ML 2.45 0.23 L 0.56 43840 186 24.84 0 033 53 0.29 VR/V de todo el ler piso
M2 2.35 0.13 L 0.31 22466 101 14.04 0 033 29 0.29 i i
M3 245 0.13 L 032 24779 105 14.04 0 033 30 0.29 0.09
M4 2.45 0.13 L 0.32 24779 105 14.04 0 033 30 0.29 Densidad
M5 6.00 023 L 138 241500 255 24.84 0 033 122 027 Inadecuada
M6
M7
M8
M3
M10
TOTAL| 357364 952 82 141
Anélisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i
M1 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 14.04 0 033 40 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 340 0.13 L 044 50604 146 14.04 0 033 10 0.28 Adimensional
M3 2.70 0.13 L 0.35 30951 116 14.04 0 0.33 33 0.28 0.28
M4 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 14.04 0 0.33 47 0.27 Densidad
M5 3.75 0.13 L 0.49 61376 161 14.04 0 033 44 0.28 Inadecuada
M6 1.05 0.13 L 0.14 2680 45 14.04 0 033 15 0.33
M7 0.95 0.13 L 0.12 2016 41 14.04 0 033 14 0.33
M8 2.75 0.13 L 0.36 32247 118 14.04 0 033 33 0.28
M9 570 0.3 T 0.74 126265 205 T4.04 0 033 66 0.27
M10 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 14.04 0 0.33 40 0.28
M1l 3.40 0.13 L 0.44 50604 146 14.04 0 033 40 0.28
M12 2.70 0.13 L 0.35 30051 116 14.04 0 033 33 0.28
M13 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 14.04 0 033 47 0.27
M14 3.75 0.13 L 0.49 61376 161 14.04 0 033 44 0.28
M15 1.05 0.13 L 0.14 2680 45 14.04 0 033 15 033
M16
M17
TOTAL| 691623 1973 552 431
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P C1 m ZUC1Pma2 16,667t Ma/Mr
m m m KN/m2__| Adimensional | Adimensional [ kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 3.20 0.90 0.13 3 4.14 0.90 0.087 0.118 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 2 0.90 1.00 0.13 3 4.14 0.90 0.087 0.146 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 3 2.20 175 0.13 4 4.14 0.60 0.0479 0.164 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 4 3.15 2.60 0.13 4 4.14 0.60 0.0479 0.362 0.282
Tabiqueria 5 2.80 2.60 0.13 4 4.14 0.60 0.0479 0.362 0.282
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
_ Estructural i No ESULI(Il’Jra‘ Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media Intermedio Media Calificacién
Inadecuada X Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.6 2.6

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO

Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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U s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FICHA DE REPORTE

Codigo de vivienda encuestada:| 0 | 8
Material| Concreto
ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH Provincia: SANTA
Distrito: CHIMBOTE Direccion: FRATERNIDAD - JR LOS LIBERTADORES MZ | LT 15
Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO

Direccidn técnica de la construccién: MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Pisos construidos: 2 PISOS +AZOTEA Pisos proyectados: 2 PISOS + AZOTEA Antigliedad de la vivienda: 28 aiios
Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:

Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente

Estado de la vivienda:

Vivienda construida sin planos

Materiales de obra de baja calidad

Densidad inadecuada de muros

Mechas de aceros en losa expuestos y corroidos
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2a 3 cm.

Techo[Losa de 20 cm

Colummas|16 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm, 2 columnas de 0.25 cm x 0.40 cm.

Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.40 cm

Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES
L__JVivienda sobre suelo de relleno Densidad de muros inadecuados
Vivienda sobre suelo no consolidado Muros sin vigas solera
L__JVivienda con asentamiento DMuros sin confinar resistentes a sismo
DVivienda en pendiente QCercos no aislados de los muros estructurales
_-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica Tabiqueria no arriostrada

|QTorsién en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS @Vivienda sin junta sismica

-Acero de refuerzo expuesto DOtros:

Juntas de construcciéon mal ubicadas

DCombinacién de ladrillo con doble muros

C]Unién dmuro techo no monolitica MANO DE OBRA
Muros inadecuados para soportar empuje lateral [jBuena |-Regular |C]Ma|a
Ladrillos de baja calidad OTROS

C]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES
Dlnundacién: :]Lluvia -Otros:
[jHuayco: (Jviento SISMOS
DDeinzamiento Avalanchas

Figura N° 44: Ficha de reporte — Mz I Lt 15

Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha de reporte — Mz I Lt 15 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: 2.5 R=3)
factordezona=  0.45 Areadel primerpiso= 10256 m’
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
. Ae/Ar Densidad )
techada | Pesototal | V=2UCS/R | Existente Ae | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 KN KN m2 m2 i %

Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80<Ae/Ar<1,1
[ 10256 [ 820 338 2.63 14 194 | 256 [ Adecuada | se tendrd que clcular la relacién VR/V para determinar

Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") laseguridad de los muros.
[ 10256 [ 820 338 | 551 | 14 407 | 537 | Adecuada |

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

500*35=17500

Ndmero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*'m kg/em2
Altura de entrepiso (m)= 3.00 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'cdel concreto (kPa)= 21000

Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i
M1 114 023 L 0.26 5978 87 24.84 0 0.33 28 032 VR/V de todo el ler piso
M2 2.60 0.13 L 0.34 28419 112 14.04 0 0.33 32 0.28
M3 225 013 L 0.29 20250 97 14.04 0 033 28 029 0.07
M4 160 0.13 L 0.21 8533 69 14.04 0 0.33 21 0.30 Densidad
M5 115 013 L 0.15 3463 49 14.04 0 033 16 032 Inadecuada
M6 6.00 023 L 1.38 241500 455 24.84 0 0.33 122 0.27
M7
M8
M9
M10
TOTAL| 308143 868 59 178
Anélisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m kN i
M1 3.63 0.13 L 0.47 57629 156 14.04 0 0.33 43 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 3.40 013 L 0.44 50604 146 14.04 0 033 40 0.28 Adimensional
M3 3.20 0.13 L 0.42 44693 137 14.04 0 0.33 38 0.28 0.28
M4 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 14.04 0 0.33 47 0.27 Densidad
M5 4.67 0.13 L 0.61 91378 200 14.04 0 0.33 54 0.27 Inadecuada
M6 230 013 L 0.30 21346 9 14.04 0 033 28 0.29
M7 2.30 0.13 L 0.30 21346 9 14.04 0 0.33 28 029
M8 3.63 0.13 L 0.47 57629 156 14.04 0 0.33 43 0.28
M9 3.40 013 L 0.44 50604 146 14.04 0 033 40 0.28
M10 3.20 0.13 L 0.42 44693 137 14.04 0 0.33 38 0.28
MI11 4.00 0.13 L 0.52 69333 172 14.04 0 0.33 47 027
M12 4.67 0.13 L 0.61 91378 200 14.04 0 0.33 54 027
M13
M14
M15
M16
m17
TOTAL| 669963 1819 503 333
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro i 16667t
a b Espesor arriostr. P C1 m ZUC1Pma2 Ma/Mr
m m m KN/m2 kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 2.40 2.60 0.23 4 4.14 0.90 0.0479 0.543 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 2 2.20 2.60 0.13 3 4.14 0.90 0.097 1.099 0.282
Tabiqueria 3 0.75 2,60 0.13 3 414 0.60 0,097 0.733 0.282
Tabiqueria 4 150 2.60 0.23 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.882 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
Estructural No estructural
- e - ol e Sismicidad suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media Intermedio Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.6 2.6
DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.

Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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Ficha de reporte — Mz | Lt 15 — Segundo piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5R=3)

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 72.32 m’
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): 510
Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- Ae/Ar Densidad —
techada | Pesototal | V=2UCS/R | ExistenteAe | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 KN | KN m_ | m2 i %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar<1,1
[ 7232 [ 519 ] 239 | 188 | 1.0 [ 197 [ 260 [ Adecvada | se tendré que calcular la relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 7232 [ 519 ] 239 | 603 | 1.0 [ 632 [ 834 [ Adecvada |
Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacién de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*+0.23Pg)
500*35=17500
Ndmero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VRV
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN imensi
M1 2.60 0.13 L 0.34 33185 112 13.104 0 033 31 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 2.25 0.13 L 0.29 23859 97 13.104 0 033 28 0.29 Adimensional
M3 1.00 0.13 L 0.13 2838 43 13.104 0 033 14 0.33 0.10
M4 2.60 0.13 L 0.34 33185 112 13.104 0 033 31 0.28 Densidad
M5 6.00 0.13 L 0.78 151119 257 13.104 0 033 69 0.27 Inadecuada
M6
M7
M8
M9
M10
TOTAL| 244186 620 59 144
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V.
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i i
M1 3.63 0.13 L 0.47 65786 156 13.104 0 033 43 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 3.40 0.13 L 0.44 58028 146 13.104 0 033 40 0.28 imensi
M3 3.20 0.13 L 0.42 51464 137 13.104 0 033 38 0.28 0.27
M4 4.00 0.13 L 0.52 78629 172 13.104 0 0.33 47 0.27 Densidad
M5 4.67 0.13 L 0.61 102598 200 13.104 0 033 54 0.27 Inadecuada
M6 2.80 0.13 L 0.36 39000 120 13.104 0 033 34 0.28
M7 2.30 0.13 L 0.30 25117 99 13.104 0 033 28 0.29
M8 3.50 0.13 L 0.46 61376 150 13.104 0 033 41 0.28
M9 3.63 0.13 L 0.47 65786 156 13.104 0 033 43 0.27
M10 3.40 0.13 L 0.44 58028 146 13.104 0 0.33 40 0.28
M11 3.20 0.13 L 0.42 51464 137 13.104 0 033 38 0.28
M12 4.00 0.13 L 0.52 78629 172 13.104 0 033 47 0.27
M13 4.67 0.13 L 0.61 102598 200 13.104 0 033 54 0.27
M14
M15
M16
M17
TOTAL| 838503 1991 547 3.58
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1Pma2 16,6671 Ve
m m m KN/m2 i i i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 3.70 0.50 0.23 4 4.14 0.90 0.0479 0.020 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 2 2.35 0.90 0.13 3 4.14 0.90 0.097 0.132 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 3 2.25 0.90 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.088 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 4 233 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282
Tabiqueria 5 110 0.90 0.23 3 414 0.60 0.097 0.088 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 6 1.50 2.60 0.23 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.882 I ESTABLE |
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
Estructural No estructural . N .
- — Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media Intermedio Media Calificacién
inadecuada X [Malacalidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO ALTO
2.6 2.6
DIAGNGSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el ej " ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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| U s P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

" UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FICHA DE REPORTE
Codigo de vivienda encuestada:| 0 9
Material| Concreto
ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH Provincia: SANTA
Distrito: CHIMBOTE Direccién: FRATERNIDAD - JR LOS LIBERTADORES MZ | LT 17
Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO

Direccion técnica de la construccién:  MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Pisos construidos: 2 PISOS Pisos proyectados: 3 PISOS Antigiedad de la vivienda: 24 aios
Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:

Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente

Estado de la vivienda:

Vivienda construida sin planos

Tuberia montante de alcantarillado en el interior de columna

Densidad inadecuada de muros

Mechas de aceros en losa expuestos y corroidos
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:
Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas
Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2a 3 cm.
Techo[Losa de 20 cm
Colummas|3 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm, 10 columnas de 0.25 cm x 0.40 cm.
Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.40 cm
Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES
L__JVivienda sobre suelo de relleno Densidad de muros inadecuados
L__JVivienda sobre suelo no consolidado Muros sin vigas solera
L__JVivienda con asentamiento Muros sin confinar resistentes a sismo
(__Jvivienda en pendiente QCercos no aislados de los muros estructurales
_-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica Tabiqueria no arriostrada

|BTorsién en plata
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS BVivienda sin junta sismica
-Acero de refuerzo expuesto

Juntas de construccién mal ubicadas
C]Combinacién de ladrillo con doble muros

Otros:

DUnién dmuro techo no monolitica MANO DE OBRA
Muros inadecuados para soportar empuje lateral C]Buena |-Regular |D Mala
Ladrillos de baja calidad OTROS

C]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

C]Inundacién: Lluvia r-Otros:
C]Huayco: Viento SISMOS
C]Deslizamiento Avalanchas

Figura N° 45: Ficha de reporte — Mz I Lt 17

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha de reporte — Mz | Lt 17 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5R=3)

2

factor de zona = 045 Area del primer piso = 105.45 m
factor de suelo S= 1.10 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Areatotal Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
Ae/Ar Densidad
techada | Pesototal | V=2UCS/R__ | ExistenteAe | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar<0.80 densidad inadecuada
m2 [T | KN m__ | m2 imensi %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar<1,1
[ 10545 | saa | 348 [ 138 ] 14 [ 099 [ 131 [calcular vR/VE] se tendrd que calcular la relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 10545 T ssa [ 388 | 516 | 14 371 | 489 | Adecuada |
Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
500*35=17500
Numero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 3.00 Peso especifico de los ladillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
fcdel concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VRV
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i
M1 6.00 0.23 L 138 241500 455 24.84 0 0.33 122 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 Adimensional
M3 0.27
M4 Densidad
M5 Inadecuada
M6
M7
M8
M9
M10
TOTAL| 241500 455 122 0.27
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio, Esbeltez VR VRV
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i
M1 3.60 013 L 047 56700 154 14.04 0 033 3 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 3.60 0.13 L 047 56700 154 14.04 0 033 3 0.28 i
M3 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 14.04 0 0.33 43 0.28 0.28
M4 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 14.04 0 0.33 43 0.28 Densidad
M5 4.40 0.13 L 0.57 82395 189 14.04 0 0.33 51 0.27 Inadecuada
M6 2.10 0.13 L 0.27 17119 90 14.04 0 0.33 26 0.29
M7 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 14.04 0 0.33 43 0.28
M8 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 14.04 0 0.33 43 0.28
M9 3.60 0.13 L 0.47 56700 154 14.04 0 0.33 43 0.28
M10 3.60 0.13 T 0.47 56700 154 14,04 0 033 3 0.28
M1l 4.40 0.13 L 0.57 82395 189 14.04 0 0.33 51 0.27
M12
M13
Mi14
M15
M16
M17
TOTAL| 635509 1703 470 3.04
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cl m ZUC1Pma2 16,667t Ma/Mr
m m m KN/m2 i i i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 1.20 0.90 0.23 4 4.14 0.90 0.0479 0.065 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 2 0.50 2.60 0.13 3 4.14 0.90 0.097 1.099 0.282
Tabiqueria 3 1.90 0.90 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.088 0.282 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
- Estructural - No esvtructlyjral Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media Intermedio Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.6 2.6

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO

Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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Ficha de reporte — Mz I Lt 17 — Segundo piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5R=3)

2

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 69.60 m
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad o
techada | Pesototal | V=2UCS/R | Existente Ae | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar<0.80 densidad inadecuada
m2 KN I KN m2 ] m2 Adimensional %
Analisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacién 0.80<Ae/Ar<1,1
| 69.60 | 557 | 230 l 2.80 l 0.9 | 3.04 l 4.02 I Adecuada | se tendrd que calcular |a relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 6960 [ 557 ] 230 [ 3 | 09 [ 405 | 53¢ [ Adecuada |
Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm* a*t*1+0.23Pg)
500*35=17500
Numero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)

f'c del concreto (kPa)= 21000

Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada

Analisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")

Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VRV
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m Adimensional kN Adimensional
M1 120 0.13 L 0.16 4722 51 13.104 0 0.33 16 0.31 VR/V de todo el ler piso
M2 2.85 0.13 L 037 40501 122 13.104 0 0.33 34 0.28 Adimensional
M3 3.00 0.13 L 0.39 45108 129 13.104 0 0.33 36 0.28 0.05
M4 3.00 0.13 L 0.39 45108 129 13.104 0 0.33 36 0.28 Densidad
M5 145 013 L 0.19 7891 62 13.104 0 033 19 030 Inadecuada
M6 2.20 0.13 L 0.29 22628 94 13.104 0 0.33 27 0.29
M7 1.80 0.13 L 0.23 13842 77 13.104 0 0.33 23 0.29
M8 6.00 0.13 L 0.78 151119 257 13.104 0 0.33 69 0.27
M9
M10
TOTAL| 330920 922 50 2.30
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m Adimensional kN Adimensional
M1 3.60 0.13 L 0.47 64763 154 13.104 0 0.33 42 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 3.60 0.13 L 0.47 64763 154 13.104 0 0.33 4 0.27 i i
M3 3.60 0.13 L 0.47 64763 154 13.104 0 0.33 2 0.27 0.28
M4 3.60 0.13 L 0.47 64763 154 13.104 0 0.33 [ 0.27 Densidad
M5 4.40 0.13 L 0.57 92860 189 13.104 0 0.33 51 0.27 Inadecuada
Me 4.10 0.13 L 0.53 82159 176 13.104 0 0.33 48 0.27
M7 0.95 0.13 L 0.12 2454 41 13.104 0 0.33 13 0.33
M8 170 0.13 L 0.22 11966 73 13.104 0 0.33 22 0.30
M9 1.50 0.13 L 0.20 8635 64 13.104 0 0.33 19 0.30
M10 155 0.13 L 0.20 9414 66 13.104 0 0.33 20 0.30
M1l
M12
Mi13
Mi14
M15
M16
M17
TOTAL 466541 1227 343 2.87
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1PMa2 16,667t M
m m m KN/m2 Adimensional | Adimensional kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 3.00 0.40 0.23 4 4.14 0.90 0.0479 0.013 0.882 ESTABLE
Tabiqueria 2 155 0.90 0.13 3 4.14 0.90 0.097 0.132 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 3 1.00 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282
Tabiqueria 3 2.50 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282

RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA

Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
Estructural No estructural
- SR - 3 es. L ‘,"a Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria

Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X

Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media i Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada

Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.6 2.6

DIAGNGSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO

Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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[ l 's P ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
k DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FICHA DE REPORTE

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Codigo de vivienda encuestada:| 1 0
Material| Concreto
ANTECEDENTES
Departamento: ANCASH Provincia: SANTA
Distrito: CHIMBOTE Direccién: FRATERNIDAD - JR LOS HEROES MZ | LT 21
Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO

Direccidn técnica de la construccién: MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Pisos construidos: 1PISO Pisos proyectados: 2 PISOS Antigliedad de la vivienda: 22 aios
Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:

Sismos de gran intensidad

Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente

Estado de la vivienda:

Vivienda construida sin planos

Materiales de construccion de baja calidad

Densidad inadecuada de muros

Mechas de aceros de columnas expuestos y corroidos
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2a 3 cm.

Techo

Colummas|18 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.25 cm

Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES
L__JVivienda sobre suelo de relleno Densidad de muros inadecuados
Vivienda sobre suelo no consolidado ___JMuros sin vigas solera
L__JVivienda con asentamiento L__JMuros sin confinar resistentes a sismo
L__JVivienda en pendiente |:JCercos no aislados de los muros estructurales
_-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica -Tabiqueria no arriostrada
|QTorsic’)n en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS @Vivienda sin junta sismica

-Acero de refuerzo expuesto Dotros:

Juntas de construccién mal ubicadas

BCombinacién de ladrillo con doble muros

C]Unién dmuro techo no monolitica MANO DE OBRA

_5Muros inadecuados para soportar empuje lateral C]Buena |-Regular |DMaIa

Ladrillos de baja calidad OTROS

C]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

([ Jinundacién: Lluvia -Otros:
( JHuayco: Viento SISMOS
C]Deslizamiento Avalanchas

Figura N° 46: Ficha de reporte — Mz | Lt 21
Fuente: Elaboracion propia.
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Ficha de reporte — Mz | Lt 21 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 98.87 m?
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad —
techada Peso total | V=2UCS/R Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 kN[ KN m m2 imensi %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 <Ae/Ar<1,1
[ oser | 791 ] 326 | a1l | 13 [ 315 [ 416 [ Adecvada | se tendra que calcular la relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") laseguridad de los muros.
[ o887 | 791 ] 326 | 622 | 13 [ amm [ 629 [ Adecvada |
Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
500%35=17500
NUmero de pisos = 1 Resistencia a compresién de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1 densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esheltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m imensi kN imensi
M1 133 0.23 L 031 11068 101 11.592 0 0.33 28 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 1.00 0.23 L 0.23 5020 76 11.592 0 033 22 0.29 Adimensional
M3 2.50 0.13 L 033 30402 107 6.552 0 0.33 29 0.27 0.04
M4 2.50 0.13 L 033 30402 107 6.552 0 033 29 0.27 Densidad
M5 2.30 0.13 L 0.30 25117 99 6.552 0 0.33 27 0.27 Inadecuada
M6 2.50 0.13 L 033 30402 107 6.552 0 033 29 0.27
M7 2.30 0.13 L 0.30 25117 9 6.552 0 033 27 0.27
M8 2.50 0.13 L 033 30402 107 6.552 0 033 29 0.27
M9 2.30 0.13 L 030 25117 9 6.552 0 033 27 0.27
M10 6.00 0.23 L 138 267365 455 11.592 0 033 119 0.26
TOTAL| 480412 1357 50 272
Andlisis de muros en el sentido paralelo a |a fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i i kN Adimensional
M1 3.78 0.13 L 0.49 70946 162 6.552 0 033 43 0.26 VR/V de todo el ler piso
M2 3.65 0.13 L 0.47 66470 157 6.552 0 0.33 41 0.26 i i
M3 3.55 0.13 L 0.46 63065 152 6.552 0 0.33 40 0.26 0.27
M4 3.65 0.13 L 0.47 66470 157 6.552 0 0.33 41 0.26 Densidad
M5 337 0.13 L 0.44 57031 145 6.552 0 033 38 0.27 Inadecuada
M6 175 0.13 L 0.23 12887 75 6.552 0 0.33 21 0.28
M7 1.65 0.13 L 0.21 11080 71 6.552 0 033 20 0.28
M8 175 0.13 L 023 12887 75 6.552 0 033 21 0.28
M9 1.05 0.13 L 0.14 3256 45 6.552 0 033 13 0.29
M10 175 0.13 L 0.23 12887 75 6.552 0 033 21 0.28
M1l 130 0.13 L 0.17 5830 56 6.552 0 0.33 16 0.28
M12 2.60 0.13 L 034 33185 112 6.552 0 0.33 30 0.27
Mi13 3.78 0.13 L 0.49 70946 162 6.552 0 033 43 0.26
Mi14 3.65 0.13 L 0.47 66470 157 6.552 0 033 41 0.26
M15 3.55 0.13 L 0.46 63065 152 6.552 0 0.33 40 0.26
M16 3.65 0.13 L 0.47 66470 157 6.552 0 033 41 0.26
M17 3.37 0.13 L 0.44 57031 145 6.552 0 033 38 0.27
TOTAL| 740027 2053 549 4.59
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cl m ZUC1Pma2 16,667t Ma/Mr
m m m KN/m2 i i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 120 0.90 0.13 4 4.14 0.90 0.0479 0.065 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 2 1.00 0.90 0.13 3 4.14 0.90 0.097 0.132 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 3 3.00 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282
Tabiqueria 3 1.80 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
- Estructural No esvtruct\ylral Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media Intermedio Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad [ Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.6 2.6
DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA
De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.

Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.A.H. FRATERNIDAD
DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

FICHA DE REPORTE

us

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Codigo de vivienda encuestada:[ 1 | 1

Material| Concreto

ANTECEDENTES

Departamento: ANCASH Provincia: SANTA

Distrito: CHIMBOTE Direccién: FRATERNIDAD - JR LOS HEROES MZ I LT 26

Dirreccion técnica de disefio: NINGUNO

Direccién técnica de la construcciéon:  MAESTRO DE OBRA CON PROPIETARIO

Pisos construidos: 2 PISOS Pisos proyectados: 2 PISOS + AZOTEA Antigliedad de la vivienda: 28 arfios

Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:
Sismos de gran intensidad
Topografia y geotécnia: Suelo sin pendiente

Estado de la vivienda:

Vivienda construida sin planos

Muros sin confinamiento

Densidad inadecuada de muros

Aceros de columnas y vigas expuestos y corroidos
Problemas de salitre en los muros de la vivienda.
Columnas no alineadas en un solo eje

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de la vivienda:

Elementos|Caracteristicas

Cimientos|Concreto ciclopeo de 25 cm de ancho sin zapatas

Muros|Ladrillo artesanal de 24 x 8 x 12, con juntas de 2a 3 cm.

Techo|Losa de 20 cm

Colummas|17 columnas de 0.25 cm x 0.25 cm

Vigas|Vigas peraltadas de 0.25 cm x 0.25 cm

Otro|Vigas chatas de 0.25 cm x 0.20 cm

Deficiencias de la estructura:

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

PROBLEMAS DE UBICACION

C]Vivienda sobre suelo de relleno Densidad de muros inadecuados

Vivienda sobre suelo no consolidado

Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamiento

DMuros sin confinar resistentes a sismo

Vivienda en pendiente

DCercos no aislados de los muros estructurales

-Otros: Vivienda sobre suelo con napa freatica

Tabiqueria no arriostrada

|DTOrsic’)n en plata

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

-Acero de refuerzo expuesto

Vivienda sin junta sismica
Otros:

Juntas de construccion mal ubicadas

Combinacién de ladrillo con doble muros

Union dmuro techo no monolitica

MANO DE OBRA

C]Buena |C]Regular |-Mala

Muros inadecuados para soportar empuje lateral
Ladrillos de baja calidad

OTROS

C]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

-Otros:

[ Jinundacion: Lluvia

C]Huayco: Viento

SISMOS

C]Deslizamiento Avalanchas

Figura N° 47: Ficha de reporte — Mz | Lt 26

Fuente: Elaboracién propia.
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Ficha de reporte — Mz | Lt 26 — Primer Piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 7933 m?
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Areatotal Cortante Basal Area de muros Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- Ae/Ar Densidad
techada | Pesototal | V=ZUCS/R | Existente Ae | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 [T KN m_ | m2 i %
Analisis de muros en el sentido paralelo a a fachada principal (Eje "X') Nota: En caso de tener una relacion 0.80< Ae/Ar<1,1
[ 7933 635 62 | 3 | 10 355 | 468 | Adecuada | se tendré que célcular la relacién VR/V para determinar
Anélisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 7933 | 635 62 | 653 | 10 623 | 823 | Adecuada |

Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm* a*t*1+0.23Pg)
500*35=17500
Eladrillo (kPa)= 1750000 500%f'm

E concreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)

Nimero de pisos = 2 kg/em2

Altura de entrepiso (m)= 2.80

Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500
Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18
fcdel concreto (kPa)= 21000

Nota VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1densidad aceptable VR/V > 1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VRV
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i kN i
M1 1.20 0.23 L 0.28 8354 91 23.184 0 0.33 29 0.31 VR/V de todo el ler piso
M2 243 0.13 L 0.32 28508 104 13.104 0 033 30 0.28 Adimensional
M3 237 0.13 L 031 26922 102 13.104 0 033 29 0.28 0.05
M4 2483 0.13 L 0.32 28508 104 13.104 0 033 30 0.28 Densidad
M5 237 0.13 L 0.31 26922 102 13.104 0 0.33 29 0.28 Inadecuada
M6 2483 0.13 L 0.32 28508 104 13.104 0 033 30 0.28
M7 237 0.13 L 0.31 26922 102 13.104 0 0.33 29 0.28
M8 14 0.13 L 0.18 7463 61 13.104 0 033 19 0.30
M9 6.00 0.23 L 138 267365 455 23.184 0 0.33 121 0.27
M10
TOTAL| 449472 1225 58 259
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i i kN i
M1 425 0.13 L 0.55 87491 182 13.104 0 033 50 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 325 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 033 39 0.28 i
M3 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 033 39 0.28 0.28
M4 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28 Densidad
Ms 375 0.13 L 0.49 69909 161 13.104 0 033 4 0.27 Inadecuada
M6 1.05 0.13 L 0.14 3256 45 13.104 0 0.33 15 0.32
M7 5.85 0.13 L 0.76 145639 251 13.104 0 033 67 0.27
M8 136 0.13 L 0.18 6645 58 13.104 0 0.33 18 0.31
M9 136 0.13 L 0.18 6645 58 13.104 0 033 18 031
M10 138 0.13 L 0.18 6912 59 13.104 0 033 18 031
M11 138 0.13 L 0.18 6912 59 13.104 0 033 18 031
M12 1.65 0.13 L 0.21 11080 71 13.104 0 033 21 0.30
M13 4.25 0.13 L 0.55 87491 182 13.104 0 033 50 0.27
M14 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 033 39 0.28
M15 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28
M16 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28
M17 4.42 0.13 L 0.57 93579 190 13.104 0 0.33 51 0.27
TOTAL 884079 2154 600 486
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro 667"
u a b Espesor arriostr. P C1 m ZUCIPma2 16.667 t Ma/Mr
m m m KN/m2 i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 165 0.90 0.13 4 414 0.90 0.0479 0.065 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 2 2.20 0.90 0.13 3 4.14 0.90 0.097 0.132 0.282 ESTABLE
Tabiqueria 3 2.00 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282
Tabiqueria 4 1.80 2.00 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.434 0.282
Tabigueria 5 160 260 0.13 3 414 0.60 0.097 0.733 0.282
Tabiqueria 6 1.40 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Peligro
Estructural No estructural
L - oes} L ‘fra Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad Algunos estables X Media Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad X Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.9 2.6
DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA

De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar la densidad de muros.

Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas

131




Ficha de reporte — Mz | Lt 26 — Segundo piso

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1C=2.5 R=3)

2

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 7933 m
factor de suelo S= 110 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v' 510
Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar>1,1densidad adecuada
- Ae/Ar Densidad S
techada | Pesototal | V=ZUCS/R | Existente Ae | RequeridaAr Resultado 1 Ae/Ar <0.80 densidad inadecuada
m2 kN | KN m | m2 imensi %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacién 0.80 < Ae/Ar< 1,1
[[7933 T 65 | 262 [ 380 | 1.0 [ 363 [ 479 [ Adecuada | se tendra que calcular la relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y') |2 seguridad de los muros.
[[(7933 T 635 | 262 | 638 | 10 609 | 804 | Adecuada |
Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
500*35=17500
Nimero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*'m kg/cm2
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 Econcreto (kPa)= 21737065 Ec=15000*raiz(f'c)
f'cdel concreto (kPa)= 21000
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93<VR/V <1densidad aceptable VR/V >1densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VRIV
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m i i kN
M1 243 0.23 L 0.56 50437 184 23.184 0 033 52 0.28 VR/V de todo el ler piso
M2 237 0.13 L 0.31 26922 102 13.104 0 033 29 0.28 Adimensional
M3 2.37 0.13 L 0.31 26922 102 13.104 0 0.33 29 0.28 0.06
M4 243 0.13 L 0.32 28508 104 13.104 0 0.33 30 0.28 Densidad
M5 2.37 0.13 L 0.31 26922 102 13.104 0 0.33 29 0.28 Inadecuada
M6 243 0.13 L 0.32 28508 104 13.104 0 0.33 30 0.28
M7 237 0.13 L 0.31 26922 102 13.104 0 033 29 0.28
M8 6.00 0.23 L 138 267365 455 23.184 0 0.33 121 0.27
M9
M10
TOTAL 482506 1255 81 2.26
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m i i kN
M1 4.25 0.13 L 0.55 87491 182 13.104 0 0.33 50 0.27 VR/V de todo el ler piso
M2 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 033 39 0.28 i
M3 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 033 39 0.28 0.28
M4 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28 Densidad
M5 4.80 0.13 L 0.62 107312 206 13.104 0 0.33 56 0.27
M6 377 0.13 L 0.49 70600 162 13.104 0 033 I 027
M7 135 0.13 L 0.18 6514 58 13.104 0 0.33 18 031
M8 2.10 0.13 L 0.27 20250 90 13.104 0 033 26 0.29
M9 2.93 0.13 L 0.38 12940 126 13.100 0 033 35 0.28
M10 133 0.13 L 0.17 6256 57 13.104 0 0.33 18 031
M11 4.25 0.13 L 0.55 87491 182 13.104 0 0.33 50 0.27
M2 325 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 033 39 0.28
M13 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28
M14 3.25 0.13 L 0.42 53087 139 13.104 0 0.33 39 0.28
M15 4.80 0.13 L 0.62 107312 206 13.104 0 033 56 0.27
M16
M17
TOTAL] 854687 2106 582 4.20
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cl m ZUC1Pma2 16,667t Na/Mr
m m m KN/m2 i i i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 2.30 2.60 0.13 4 4.14 0.90 0.0479 0.543 0.282
Tabigueria 2 210 0.90 0.13 3 414 0.0 0.097 0.132 0.282
Tabiqueria 3 1.20 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282
Tabiqueria 4 2.30 2.60 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.733 0.282
Tabiqueria 5 240 0.90 0.13 3 4.14 0.60 0.097 0.088 0.282 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
- fstructural - Noes‘truct\fral Sismicidad Suelo Topografiay pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad [Algunos estables X Media Intermedio Media Calificacion
Inadecuada X Mala calidad X [Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada
Vulnerabilidad ALTA Peligro ALTO
2.9 2.6
DIAGNOSTICO
La vivienda cuenta con densidad inadecuada de muros en el eje "X", "Y" ademas de mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria con muros inestables y teniendo VULNERABILIDAD ALTA

De igual maner presenta sismicidad alta, un suelo flexible, topografia plana y tiene un PELIGRO ALTO
Al tener un vulnerabilidad alta y un peligro alto nos genera como resultado un RIESGO SISMICO ALTO

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

Construir muros en direccion "X", "Y"para incremmentar |a densidad de muros.
Confinar los muros no estructurales con viguetas y columnetas
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Anexo N° 08: Plano de viviendas evaluadas con calicatas para E.M.S. — A.H. Fraternidad - Mzs. He |

L : VIVIENDAS EVALUADAS CON
CALICATAS PARA E.M.S.

9 10 |11 12 3 |14 | 1S 6 17 18 19

1 2 > 2 S L] 7 8 9 10 | 1% 12 3 14 1S 18 17 Al 3 19
c
C3
38 37| 38 35| 34 33 2 »n 30 20 28 7 25| 24| 23| 22 21 20
| 1

Figura N° 48: Plano de ubicacion de viviendas evaluadas con calicatas para E.M.S.
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Anexo N° 09: Determinacion de la Capacidad Portante

GECOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAVOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION. RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

TESIS :  VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A H,
FRATERNIDAD DEL DISTRITC DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH - 2022

UBICACION :  A.H. FRATERNIDAD - DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
TESISTA : JAIMENICANOR QUITO VARGAS
FECHA i ABRIL DEL 2022

| DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGRI)

DATOS:
Profundidad de Desplante Df (m) 2,00
Peso Volumetrico del Suelo Gm (Ton/m’) 1.64
Coheslon del Suelo C (Ton/m?) 0.00
Angulo de Friccion Interna el Suelo ¢ (grados) 19
Ancho de Cimiento Bo'R(m) 1.50
Claslficaclon del suelo de Suelo (SUCS) SM
Factor de Seguridad FSI 3.0

CALCULOS Y RESULTADOS:

FACTORES DEPENDIENTES DEL ANGULQ DE FRICCION:

Factor de Cohesion Ne= 16.66
Factor de Sobrecarga  Nq= 8.70
Factor de Piso Ng= 3.07

a) Para Cimiento Corrido:
Capacidad de Carga Ultima, qc:

[ qe= ¢*Nc + Gm*Df*Ngq + 0.5*Gm*B*Ng |

Capacidad de Carga Admisible, ga:

l qa= q¢/FS |
¢*Ne= 0,00
Gm*Df*Ng= 2,20
0.5*Gm*B*Ng= 0.38
qc= 2.58 Kg/Cm

qa= 0.86 Kg/Cm®

b) Para Cimiento Cuadrado:
Capacidad de Carga Ultima, ge:

[qe=2/3**Nc + Gm*Df*Ngq + 0.4*Gm*B*Ng |

Capacidad de Carga Admisible, ga:

[ ga= q¢/FS ]
2/3*c*Nc= 0.00
Gm*Df*Ng= 2.20
0.4*Gm*B*Ng= 0.30
qe= 2.50 Kg/Cm

ga= 083 Kg/Cm’

Figura N° 49: Determinacién de la capacidad portante
Fuente: GEOLAB
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G EOILARE INGENIEROS CONSULTDRES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS. ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficing: P.J. 02 de octubre Jv. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbot - RUC: 20604190640

Idi!ano: 959877150 99541124 v- mail Wiloe$22@hotmarl com

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
[TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A H. FRATERNIDAD
DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH - 2022
UBICACION :  AH. FRATERNIDAD - DISTRITO DE CHIMBOTE-PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
TESISTA: JAIME NICANOR QUITO VARGAS
FECHA: ABRIL DEL 2022
Prof. NIVEL FREATICO, [m} 0.80m
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Cuadrada
Donde:
qc = Capacidad ulfima de carga
qad = Capacidad admisible de carga i
Fc = Factor de segundad q 2
y = Pesoespecifico Total Qo =% 5
B = AnchodeZapataenm ¢ " -
Df = Profundidad de Cimentacion eén m. B
C = Conesion
() = Angulo de friccion Interna T
9 g, =13eN 47D, N ,+047.BNy
Si
¥ = 164 kglem® [ qad=C “E" ANCHO DE ZAPATA
L] = 19° Admisible Kgiem? | _1.0m.] 11
Ng = 67 08m| 038] | 039
Nc = 168 5 som| 043 ; .
Ny = 34 OF PROF-[Ti2m| o051 053] 063 054 0.57
c =000 c 15m| 062 064 064] 085 065 088
Fc = 300 18m 073] % 0.75] _075| 076] 077 0.79)
20m| o0& o081 081 082 083 083 085 087
Capacidad Admisible de Carga por Limitacion de Esfuerzo Cortante
para Zapata Rectangular (Cimi Caorridos)
Donde: .
ac = Capacidad ultima de carga
gad = Capacidad admisible de carma .|
Fc = Factor de seguridad 9 = F
y = Pesoespecfico Total e 78
B = AnchodeZapataenm. b -
Df = Profundidad de Cimentacion en m ©28
C = Cohesion
& = Angulo de friccion Interna g.=eN_+yD, N + 0.5r.B.Ny
Si:
Y = 1.84 kglem® [ qad = Capacidad.
] = 19* Agmisible_Kgiem? L 20m.
Ng =87 08m 046
Nec = 166 1.0m, 053
Ny = 31 R RN 2, 061
Cc = 0.00 15m. 1 072
Fc = 300 18m 075 078 o77| ovel 079} 080 083
20m| 0Bz o082 o83 oes] o083 o086 083 089

e

astorATqusto Zelay:
INGENIE
REG

ESPECIALIETA MEC

Figura N° 50: Calculo de la capacidad portante

Fuente: GEOLAB
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Anexo N° 10: Limites de Consistencia y Gradacion

GEOLARB NGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L. .

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCLAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de ocrwbre Jr. Tangey Mz B lote uery Chimbote - RUC: 20604190699
HBZ“&.' P34I7T130 JSHTIN 0. mail. l‘l'ﬂv&))ﬁldmﬂ.a—
REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2218 { ASTM D422 | ASTM D4318

TEsIis VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL AH. FRATERNIDAD DEL
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH - 2022
TESISTAS: JAME NICANOR QUITO VARGAS
UBICACION: DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
[CALICATA; C-1 Fecha : ABRIL CEL 2022
MUESTRA: M-1 Profundidad muestra (m): 0,80-2,00
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
LINITE LIGWioo Peionical _ 0%82 _ [on [Pesofinar 93662 o]
Tamiz, pig | Tomz mm | Peso % Reten | % RelAcum % Pasa
Ceterminacién No 1 2 3 3 78.20
Nimero de Golpas 212" 63,500
Recpiersa No A 3 2! 50,800
2 '\ T2 38.100
Py _I_ 1 25400
Py 23 19.050
[ 73 12,500
P, 38" 2500
i T4 §.350 e
Ne 4 4750 2050 | 22% 22% 97.8%
W a 360 1490 | 15% aTh 96.3%
N° 10 000 31.50 4% 74 92 94
LiviYE PLASTICO Natural N 16 180 | 6110 | 65% | 13.6% d0.4
Recpiensa No. 4 5 -3 N* 20 840 412 | 04% 14.0% 96.0%
Py 81.04 N° 30 595 14 60 8% 15 B4.4%
Py {8 M 71.80 N° 40 425 63.10 7% 22, 77.7%
Py k N® 50 207 28120 30.0% 52, 47.7%
Py } 924 N100 | 0106 185.20 20.8% 73.2% 26.8%
Fy 3344 N* 200 075 9710 10.4% B3.5% 16.5%
Wi 14.56 Pasa 200 15410 16.5% 100.0% 0.0%
Total
Py = Peso Recigiente + Suelo Himedo. en g
P,® Peso Recipiente + Suelo Seco , eng
Py= Peso Redpiente, eng Py = Py:P; 100 PO
Py = Peso del Agua  eng Py = Py-Py 11
Py = Peso Suek Seco.eng w = (Pw/Pghx100 0
W = Contenido de agua, en %
34.0 T - | 80
#330 f————— ] () \ 1M
g ‘ 50
120 Lttt | 3
H | .
2 & 50
wiro t §
8 M a0
30,0 t
10
gzm - - T J 20 |
28.0 L + + t ]
10 . , 100 ° Y
NUMERO DE GOLPES i 11
100,00 10.00 100 0.10 001
ABERTUAA MM
[ RESULTADOS _ =
Limite Liguido % Gravae 219%
Limite Plastico P % Arenas 81,36%
Indice Plastico . % Finos 16.45%
CLASIFICACION
Indice da Grupo
AASHTO.
usc

- CONSULTOR 7350
FCIALISTA NECANICA DF SUELOS

Figura N° 51: Limites de Consistencia y Gradacion
Fuente: GEOLAB
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GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCEAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficing: PJ. 03 de actabire Iy, Tanger Mz B lote 07~ Nxavo Chimbote - RUC: 20604199648
Teleforo; 934577150 -54381 7124 #-moil Wilied2 Xihotmail com
REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 | ASTM D-422/ ASTM D4318

TESIS VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A H. FRATERNIDAD
DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH - 2022
TESISTAS: JAIME NICANOR QUITO VARGAS
UBICACION: DISTRITO DE CHIMBQTE - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH
CALICATA: C-2 Fecha :  ABRIL DEL 2022
MUESTRA: M1 Profundidad muestra (m): 0,60:2.00
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
: Pesa iniciak 88625 5] Pesa tnal:  B86.25
LiTE Liquino Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso % Roten, |5 Ral Atum] % Pasa
Determinacién No 1 2 3 3 76.20
Namero de Gelpes 212 63 £00
Recipiente No. P * 50.800
F, T2 38,100
23 ks 25.400
A EXH 19.050
Per Wz 12.500
Ps s 9,500
W 14" 6,350
N4 4750 025 | 00% 0.0% 100.0%
N8 2 360 22.50 2.5% 28% 97.4%
N*10 2.000 240 3% 2.8% 97.2%
LIMITE PLASTICO MNatural N° 16 1.190 10.80 2% 41% £5.9%
Raciienie No. ) 5 [ | Ne20 840 | 1490 | 1% | 57% 94.3%
Py 8532 N° 30 .995 31.10 35% 82% 90.8%
Pa 73.80 N° 40 420 41.40 47% 13.9% 86.1%
Py 904 N° 50 ,207 25410 | 28.7% 425% 57.5%
"t 11,52 N 100 106 184,10 | 21.8% 64.4% 356%
Ps 8476 N 200 075 154.10 174% 81.8% 18.2%
W 1778 Pasa 200 16120 | 18.2% | 100.0% 0.0%
Total
P, = Paso Recipiente + Suelo Himedo. en g
P; = Peso Recipiente + Suefo Sece, eng CURVA GRANULOMETRICA
Py= Pesp Recilenta, enp Py= PPy o AT
Py = Peso del Agua, eng Ps = Py-Ps 4 1im
Pg= Peso Suelo Seco, eng w = [Py/Pgx100 %
W = Contenido de agua. en %
T B R | 8
80— — ] 7
e
x Edl
LR e — <
g BEN
10 -}
& | |3
£, "
4 |
g 30
%”"’ T n
280 : bt bt 0
‘ 3 NOMERO OE GOLPES 1 p 1t
100.00 10,00 100 210 ool
| ABERTURA MM
[ RESULTADOS
Limite Liquide NL__ % Gravas 0.03%
Limite Plastica NP % Arenas 81.78%
Indice Plastico - % Finos 18.19%
GLASIFICACION
Indicede Grupe 2
AASHTO A-3
usc 3l

@ N
REC. CONSULTOR 793
ESPECIALISTA MECANICA OE SUELOR
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GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN DBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICQS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficine: P.J 93 d ocnibre Jv. Tangay Mz B iste 07 - Nuavo Chimbore - RUC: 20604190640

ra_lﬁ' fono: 9348713094341 1M ¢-mall R'rl:d).@:mdcm

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2218 | ASTM D-422 ASTM D4318

TESIS VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A H. FRATERNIDAD
DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH - 2022
TESISTAS: JAME NICANOR QUITO YARGAS
UBICACION: DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - RECION ANCASH
(CALICATA: C3 Fecha :  ABRILDEL 2022
MUESTRA! M Profundidad muestra (m); 060200
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso nicat 84095 [o] | Pesotnal: 840.95 lgr)
LiMITE Liouio Tamz, gl | Tamiz, mm | Pesoigr] | % Raeten. [ % RetAcum| % P3sa
Oetermingcitn No 1 2 3 <3 76.20
Nimero de Goipes 2112 £3.500
Recgpiaria No 5 2 50.800
P, T 112 | 3810
A T 25 400
Py Jd 34 19050
Py Ird 12.500
Py T 6.500
VS 3 6,350
N4 4.750 3.10 04% 0.4% 99.6%
N°§ 2.380 15.70 1.9% 22% 97.8%
Humedad Ne 10 2.000 5.20 0.8% .9% 97.1%
LIMiTE PLASTICO Natural N 16 | 1100 | 3166 | 38% | 66% 53.4%
Recipiste No. 4 5 6 N°20 0.840 322 04% 0% 93.0%
P 12481 N° 30 0.695 544 05% B% 02.4%
Py 104.48 N° 40 0425 21.66 26% 10.2% 89.8%
P, 974 N°50 0.297 29633 | 355% | 45.7% 54.3%
Py 2013 N* 100 0.106 15531 | 185% 64.2% 35.8%
Py 9474 N* 200 0.075 187.78 | 223% 86.5% 13.5%
Wi 21.28 Pass 200 11365 | 1358% | 100.0% 0.0%
Tolal
Py = Peso Racipienta + Suelo Himedo, an g
P;= Peso Recpiente + Sueio Sece, eng
Pys PesoRecilente, eng Pus PPy s CURVA GRANULOMETRICA
Py, = Peso del Agua, eng P = P;-Py 100 N [
Ps= Peso Suslo Seco, en g w = (PuiPg)x100 % 1]
W = Contenido de agua. en %
L 340 - l £
L0 _d.®d boL el 7
8 | )
| g20 |t b H{
gn Q “ % = L
15" \ 3 i
| &0 e 2 T
E i | 30 I.H
| 819'0 — - e TERE =5 ul
840 ’ ! s L et B B B 10
N NUMERO DE GOLPES e 5
100,00 1000 100 0.10 a0t
ABERTURA MM
[ RESULTADOS |
Limite Liguido NL___ % Gravas 0.37%
Limite Plastico NP, % Arenas 85.12%
Indica Plastico % Finos 1351%
CLASIFICACION
Indice de Grupo 2
AASHTO. A-3
usec SN
i
B
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Anexo N° 11: Fotografias de calicatas

GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina- P.J. 03 de octubre Ir. Tangay Mz B lote 87 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604130640
Teléfono: 934877150 943541 7124 e~ mail. Wilze822Thotmail.com

PANEL FOTOGRAFICO

ESTUD A DE SUELOS

Figura N° 52: Excavacion — Calicata N° 01
Fuente: GEOLAB
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G EOLAR NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS. SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J, 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chumbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877130 945417124 e- mail. Wilze$)Xahotmail com

PANEL FOTOGRAFICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Figura N° 53: Excavacion — Calicata N° 02
Fuente: GEOLAB
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GEOI AR INGENIEROS CONSULTORES E.LL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION. RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 47— Nueve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfone: 954877150 9433171 e- mail Wile322@hotmail com

PANEL FOTOGRAFICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

—

Figura N° 54: Excavacion — Calicata N° 03
Fuente: GEOLAB
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Anexo N° 12: Tamizado y cuarteado

” GEOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubse Jr. Tangay M2 B lote 97— Nuevo Chimbore - RUC: 20604190649
Teléfono: 954877150 945417124 e- mail. Wilze822@ hormail com

PANEL FOTOGRAFICO

ESTUDIO DE MEC ELOS

Figura N° 55: Tamizado y cuarteado de muestra de suelo
Fuente: GEOLAB
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GECOI.AR NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay M2 B lote 07 - Nugvo Chumbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 945417124 e mail. Wilze82 Xghotmail com

PANEL FOTOGRAFICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

FOTOS: LIMITES DE ATTERBERG

Figura N° 56: Limite de Atterberg
Fuente: GEOLAB
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Anexo N° 13: Corte directo

GECOILA X NGENIERDS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS. ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de ocrubre Jr. Tangay Mz B lote 07~ Nueve Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 943317124 &- mail. Wil;e822Ghotmail.com

PANEL FOTOGRAFICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

FOTOS : CORTE DIRECTO J

Figura N° 57: Corte directo
Fuente: GEOLAB

144



Anexo N° 14: Certificado de calibracion — Corte directo

A

Cadent .

METROLOGIA | LABORATORIO [ INDUSFRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0045-COE-2021
CORTE DIRECTO
CLIENTE :  GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.
DIRECCION : JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A
OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA — NUEVO
CHIMBOTE
DAT
Marco de Corte Esfuerzo Cortante
Marca : ARSOU Celdade Carga : KELLY
Modelo : NOINDICA Capacidad ;500 Kg.
Serie : 4845 Serie ;518653
Procedencia :  PERU
Desplazamiento Horizontal Desplazamiento Vertical
Dial : INSIZE Dial :  INSIZE
N® Seric 1 606467 N? Serie ;o 609544
Aprox. : 0.002 mm Aprox. 0 0.01 mm
Rango : 5cm Rango i 25cm

Fecha de emisién:
Lima, 11 de Febrero del 2021,

/J;%{ 2 Firmado digitaimente por
! T, -
'"rf’ ;_ﬁ Diego Moreno

Fecha: 2021-02-13 12:14.03

Gerente General

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tacnoiogia S A C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa N° 1352 Urb, Pargue Naranjal - Los Qlivos Telf : 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf : 627-6600

ventasi@cadanisac.com pe cadentsacperu@bhotmai.com operaciones@cadentsac.com pe web: wwwv.cadentsac.com pe
P L= ) 24 P ¢

Figura N° 58: Certificado de calibracién - corte directo
Fuente: GEOLAB
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A

C d 1 Certificado de Calibracion N? 0045-COE-2021
c en - Pag.2de6

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

r

VERIFICACION

1.- GENERALIDADES. :
A solicitud de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.[.R.L., se procedié a verificar el
comportamiento de los sensores de medicion del Corte Directo. La calibracion se realizé en las
Instalaciones del Laboratorio de CADENT S.A.C.

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR.

CORTE DIRECTO

Marca 2 ARSOU

Modelo : NOINDICA

Serie : 4845

Procedencia 3 PERU

Identificacion  :  0075-COE-2020

Ubicacién S Laboratorio de CADENT S.A.C.

Desplazamiento Horizontal Desplazamiento Vertical

Dial % INSIZE Dial : INSIZE
N° Serie : 606467 N° Serie © 609544
Aprox. : 0.002 mm Aprox. 0.0l mm
Rango 8 Sem Rango : 25cem
Esfuerzo Cortante

Celda de Carga : KELLY

Capacidad : S00Kg.

Serie : 518653

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnclogia S.A C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa N°* 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olives Telf.: 627-6601
Ventas. Av. Defensores del Morro 2435 - Charrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadentssc.com.pe cadenisacperu@hotmall com opersciones@cadenisac.com.pe webd. www. cadentsac.com pe
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A

C d t Certificado de Calibracion N° 0045-COE-2021
a en - Pag.3de6

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION.

Dispositivo A DIAL Dispositivo : Celda de Carga

Marca ¢ MITUTOYOQ (JAPON) Fabricante  : KELI

Modelo ¢ ID-S1012MX Modelo : A-FED

Serie 2 15228808 Serie : AGBS300

Indicacion ¢ DIGITAL Carga Nomina: 5000 kgfl

Alcance : 12.70 mm Modalidad  : Compresion

Division : 0.01 mm Indicador :  Digital HIGHWEIGHT
Serie 1 0215426
Division o 0,1 kef.

* Con Certificado de Calibracién MT-LL-070-2017 con trazabilidad en el Laboratorio de
Longitud y Angulo del Instituto Nacional de Calidad INACAL — Certificado LLA-088-2016.

* Certificado de Calibracion con trazabilidad en el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catélica. — Expediente ..: INF-LE 426.

4.- PROCEDIMIENTO,
* Se determind el error de indicacion de los Diales de Desplazamiento Horizontal y Vertical por
comparacion con nuestro Patrén Digital. Se aplicaron tres series de medicion al dial mediante el
mismo mecanismo de desplazamiento. En cada serie se registraron las lecturas correspondientes.

 El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la Norma NTP ISO/IEC
17025, Se aplicaron tres series de carga al esfuerzo cortante (celda de carga tipo S), asimismo al
esfuerzo normal se aplicaron series de tres lecturas tanto al Esfuerzo en Baja como al Esfuerzo en
Alta, mediante la compresora que activa la parte neumética del marco del corte directo.

5.- RESULTADOS.
* En la Tabla N° 1 y Grafico 1, se muestran las tres series de carga aplicadas al Esfuerzo
Cortante y la serie promedio. asi mismo la curva de regresion y la ecuacion de reajuste
correspondiente.

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morre 2435 - Chorrillos Telf.: §27-8600
ventas@cadentsac.com. pe cadentsacparu@holman.com operesiones@cadentsac.com pe web, wvav.cedentsac com pe
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C d f Certificado de Calibracién N° 0045-COE-2021
a en - Pag.4de6

METROLOGIA | LABDRATORIO | INDUSTRIAL

6.- OBSERVACIONES
- El equipo no presenta ninguna observacion.

7.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION,

Fecha 4 11-feb.-21
Lugar 4 Instalaciones del Laboratorio de CADENT
S.AC..

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf - 627-6601
Ventas. Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf : 627-6600

@hotmail.com opersciones dentsac.com.pe web: www.cadentsac.com.pe

ventas@cadentsac. com.pe cade

148



Cadent

METROLOGIA | LARORATORIC | INDUSTRIAL

TABLAN®1

VERIFICACION DEL ESFUERZO CORTANTE
Celda de Carga Marca: KELLY, N/S: 518653, Capacidad: 500 Kg.

Certificado de Callbracién
N° 0045-COFE-2021

Sistema I SERIES DE VERIFICACION PROMEDIO
Digital (KG) CORREGIDO [ERROR RPTBLD
A" KG ERIE (1) |SERIE (2) [ERROR (1) |ERROR {2)% g Ep % ;;5
1% KG

50 50.2 503 40 0.60 50.25 5 0.14)
10 100.6. 100.7 60 070, 100.65 3 .07
15 50.2 150.3| 13 020 15025 A _og
20 200.4 2008| .20 0.30] 20050 ¥ 0
250 250.9( 250.8| 0.36 0.32 250,85 % X
300 300.8| 300.9| 0.27 0.30,  300.85 ﬂ 0.
400 400.5! 400.8| 0.13 0.20 400.85 16| i l

1 | |

ventas@cadenissc.com pe

X : Lectura de la pantalla
Y : fuerza promedio { KG )

Coeficiente Correlacién. R* = 1

Ecuacién de ajustery =1,0017x + 0,1838
Donde:

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"

Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa N° 1352 Urb. Pargue Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-8601
Ventas: Av. Defensores dal Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

cadentsacpeni@hotmal com
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< : a d e nf Certificado de Calibracién
N° 0045:COE-2021

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

GRAFICON® 1
Celda de Carga Marca: KELLY, N/S: 518653, Capacidad: 500 Kg.
450.00
400.00 ¥ =1.0017x + 01838 = P
R*=1

& 350,00 /
£ P
g 300,00
g e
& 250.00 50-65
£
E 200.00 /
% 150.00 //

100.00 / o es

50.00 -
0.00 ¥ott—r T T
[+ 50 100 150 200 250 300 350 400 450
SISTEMA DIGITAL {KG)
"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa N* 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadentser.com.pe cadentsacpens@hotmail corn oparaciones@cadentsac.com pe web: wvaw.cadentsac.com.pe
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Anexo N° 15: Certificado de calibracion — Molde CBR

N* 0151-035-2021

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

L
Este cervificadn e cabhicaton
gotemenia (8 Wreaetiiwsed &
Fecha de emision 2071/02/10 paranes nacionales
ntern raabizan s
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades te medida de acuerdo con
8l Sitemd  Internacional  Ue
Direccidn IR TANGAY MZA B LOTE T P 3.3 DE OCTUBRE-

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion  MOLDE CBR

\dentificacion 0151-035-2021
Marca NO INDICA
Motlelo NO INDICA
Sene 56

Estructurd FIERRO
Acabado ZINCADO

NO INDICA

Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELRL

Fecha de calibracion 2021/02/10

Método/® " &
La Calibracidn se realizé por comparacion tomando como referencia el metodo
descrito en el PC.O12: "Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey” del SN
INDECOPI Sta Ed, 2 Norma ASTM D 1883, AASHTO T 193 y MTC £ L10.CBR de
Suelos

ARSOU GROUPS.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: +#51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 525 151 437
ventas@arsougroup.com

Figura N° 59: Certificado de calibracion — Molde CBR

Fuente: GEOLAB
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0151-035-2021
Arsou Group
Patrones ¢ Instrumentos auxiliares
Trazab d Patrén Utilizado Certificado de Calibracion

ML-0276-2019 con trazabilidad

INAGAL Fie de Rey dignal LLA-C-040-2019. LLA-397-2018. LLA-
de 300 may 3 0.01 mm 2292013 - Laboratoric Aeditaco
Registre N* LC-O17
Cond| i d Iz calibracion
Temperatura Ambrental imicial” 21,8 7C Final- 27,8 ¢C

Humedad Relativa

Presion Atmosférica

Inicial. 65 %ihe

Inicial 1015 mbar

Final: 65 %he

Final: 1015 moar

Resultados
TABLA N' 01 .
DIAMETRO INTERIOR
DIAMETRO
FEINTE) MEDICION | ¢ opeciricano i
NT1 15178 1524 </ 0 Bmm
N2 151 89 1524 «/- 0,66mm
N3 151.83 1524 ++ 0.66mm
N4 15208 1524 +/- D.obmm
[ eromEDIO | 5188 | [ oK |
TABLA N’ 02
ALTURA MEDIDO
ALTURA
PU DI
NTO MEDICION ARl EMP
N1 177,57 1778 +/-0.46mm
N2 177.72 1778 +/ 3, 45mm
N3 177.59 1778 o/~ 0,46mm
NS 177 89 1718 -/ 0,46mm
[ eromeDio | 177,69 s oK ]
ARSOU GROUP 5.A.C.

Asec. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 [ Cel: +51 928 196 793 / Cei: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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D)

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0151-035-2021

TABLA N' 03
ACCESORIOS
Sobrecarga Anulat
Didmetro {mm) L2 di Tol I Itad:
[ 35028 | 1500+/-08 [ OK_ |
Paso g}
[ 2269 | 2270+/20 | ©Ox |
ada
Didgmetro (mm) Promedio Tolerancia Resultado
[1as7a | 1500+/08 | Ok |
Peso (g}
2285 [ izes | wmo+-20 | ok ]
Placg de Aumento de Volumen
Didmetro (mm) promedio  Tolerancia
[[1s81s | mobeis | OK |

Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizd ningun tipo de ajuste.
2.{*) Codigo indicado en una etiquata adhernida al instrumento
3. Con fines de identificacian se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion 'CALIBRADOD"

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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Anexo N° 16: Certificado de calibracién — Copa Casagrande

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" 0152-035-2021 Pagina 1de 3

Arsou Group

raciin. A

Laboratorio de Metrologia e corifende 06 S
documenta  la  tmzabdlidad A
Fecha de emision 2021/02/10 pat nacienales o
W cealizan s
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. | 4 e acuerdn con
‘ nal ge Unsgages
|

Direccion IR TANGAY MZA B LOTE 7 ). 3 DE OCTUBRE- | =

NUEVO CHIMBOTE - SANTA  ANCASH Los resultados son validos: erv el

tante & (oreEspomde dsoner

mamento  recalbrar  sus

Instrumento de medicion  COPA CASAGRANDE

Jneatos

ntervalos regulares

2 ¢ oeben el estab
Identificacion 0152-035-2021 ales deben ser estabt
e la base de las caracter .
Marca PINZUAR ol mstrumento.  sus
Ic ]
oe usG el
Modelo PS-11 realizads v
0N de nytey de
e atue a
Setie 7997 regiamentdcinngs vigantes
ARSOL SAC no se
Meganismo Marnual respon 1os peruicios gue
pueda ocasionar #l uso nadecuado
Ranurado: ACERO g8 agta instrumentd después de s
calibracidn, N de una InLofrecta
Pracedencia COLOMBIA nterpretacdn de los r2sutacos ce
4 calragon declarados en este
docamenta
ficado  no  podid  ser
o difyngide
Lugar de calibradon Laboratoric de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES H BXCEDIO on
EIRL N 10N PrEVIA pOr escnito de
ARSCU GROUPS AT
Fecha de calibracion 2021/02/10
Método/Procedimiento de calibracian
La calibracion de efectud por comparacion directa tomando como referencia ¢l
procedimiento PC-412 Sta, Ed. , "Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey”

del Instituto Nacional de la Calidad - INACAL v la Norma del MTC 110 |

ARSQU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pers
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: ¢51 925 151437
ventas@arsougroup.com

Figura N° 60: Certificado de calibracion — Copa Casagrande
Fuente: GEOLAB
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0152-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracidn
ML-0Z276-27019 con trazabnlidad -
(NACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm 3 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° w017
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Iniciat: 21,8 2C Finat: 22,8 9C
Humedad Relativa inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosierica Inicial; 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resuitados
IMAGEN N° 01
Apatato de Lonwte Ligwdo Rarugados
Connmto de la Cazuela . Base Expemo Curvado
il SEL uela | | SE— 1 - : 2 g
Dunensiones A | B < > 1R R R % A b |
‘ Copa desd= | 2|
Rado [Espescn Profmdidsd I qu sl * < 3 = = |
Descrpprion dela| dela _j\:m: h'_h elmvador i ~ - i
Copal Copa | SRR hasta la < - - - z
base =
Nemco mm e
Telerancia wim 1
»[ pes puly 1 063
Tolerancia p 4
TABLA N° 01
CAZUELA
DATO PROME T
DESCRIPCION OMEI] TTOLERANCA: ] restitape
(mmj {mm)
ESPESOR 1.90 o/ 01 oK
PROFUNDIDAD 27.04 +f~1 oK
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0152-035-2021 Paging 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
TABLA N* 02
BASE
DESCRIPCION DATO PROMEDIO| TOLERANCIA RESULTADO
{mm) (mm) -
GUIA DEL
a7. */-1.5 oK
ELEVADOR Ht /

ESPESOR 52.08 /5 [o13
LARGO 152.44 -5 (318
ANCHO 125.85 +/-5 ox
HUELLA 593 +/-13 oK

TABLA N* 03
RANURADOR
A T AN
DESCRIPCION DATO PROMEDIO OLERANCIA RESULTADO
(mm) (mm)
ALLBI
EABRADOR 1002 +j 0.2 0K
CUADRADCO
ESPESOR 10.0% +/- 0.1 oK
BORDE CORTANTE 2.05 +/-01 0K
ANCHO 13 40 +/-01 0K
Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizo ningun tipo de 3juste.
2. |*} Codigo indicado en una etiqueta adherida ai instrumento.
3. Con fines de identificacion se calocd una etiqueta autoadhesiva con f3 indicacion "CALIBRADO"

¥ Atsou
Group

-~ Sac

ARSOU GROUP S A.C.
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Tolf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

156



Anexo N° 17: Certificado de calibracion — Balanza

N
{ /‘\j\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ _:J’/,‘,/" N 0153-035-2021 Pagina 1de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologla

iste cortificadn  de  caldracidn
{ocoments 1a trazibibdad 3 patrones
Fecha de emisién 2021/02/10 nationales o mternaclonales, yue
realzan las unidades de medida de
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. acuerdn o tema Internacional

o Uidades {

Direccion JR, TANGAY MZA B LOTE 7 PJ. 3 DE OCTUBRE- | Los resultados son vabdes en el

NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH moments 4 talibracian, Al
skt tants fe responde disponer
momento  racalibrar sus

an

imstrdimentas o (ntarvaios regulares

Instrumento de medicion  BALANZA ios cupies deben ser establacidos
sabre 12 base de las caracteristicas

e A 035
Identificacion 0153-035-2021 propias  del  instrumenta,  sus
LONDIITNS de Lsu, el
intervalo de mdicacion 600 g mgnteniments reahirado Y

consafvacon del instrumento 00
Division de escala Olg

Resoiuch ‘medicion de  acusrdo &
asoiucion

reglamentaciones Vigentes

Division de versizacion 0.l g

ABSOU GROUP SAC no se
e raspensaty oF 03 PerjuwIrios Gue
S & puedd 0CAMONAr €l uso naderuadu
Tipo de indicacian Digital de este nstrumontc despuds de su
calibracion, e de una incarrects
S
N bt QHAUS nierpretation e los resuttados de l2
Modelo SEBOZF calibracon dac an  pste
0 SEBD2
docurnent
N de serie 8413425350
no podrd ser
Procedencia USA o difundwda
parc € excepta con
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES mtoreaton peevia por esceto de
ELRL ARSOU GROUP S AC
Fecha de calibracién 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracidn

“Procedimiento pars fa Calibracion de Balanzas ce Funcionamiento no
Automatico Clase Iy 111" {PC-001) dei SNM-INDECOPI, 3era edicion Enera 2009
y 13 Norma Metroldgica Feruana "Instrumentos de Pesaje de Funconamiento
No Automatico (NMP 003;2009)

¥ Arsou
' Group
SALC

ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU Gttg‘f?"‘*'c

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru fﬁ...e..v.
Telf: +51 3011680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 . of‘gﬂ‘}‘ el
ventas@arsougroup.com .,'»'

Figura N° 61: Certificado de calibracion — Balanza
Fuente: GEOLAB
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j CERTIFICADO DE CALIBRACION
- N® 0153-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones @ Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizade Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g 3 2kg

D828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pasa de S kg

0826 LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 10 kg

0827-LM-2018

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 25 kg

0170-CLM 2018

Condici b les d la calibracion
Temperatura Ambiental Iniciak. 21,5 2C Finali 21,9 2C
Humedad Relativa Inicial; 68 %hr Final: 85 whr

Prestan Atmaosferica

Inicial: 1015 mbar

Final 1015 mbar

Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicion Carga L1= 300 g Carga L1= 600 g
N g | atig) | Ele g [ ag | E@
ooy .300 b, 0 e, gao, A 0. 2
2 3000 | 0 0 600 . 0 | 0
3 3000 | 0 .. 0 600 | 0 1 0
4 00.0 0 0 &0 | .0 [}
S 300.0 0 [ 500 | Q 4]
s [ 3000 0 T S
7 | me o o
B 300.0 | [ 0
9 3600 0 a 0
o 300.0 a g §- 0
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) {e) le)
300 0.03 0.1
600 ads 05
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: 51 328 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

158

/
ARSOU GROUP 3.A.C
il

T g Gl

ETROLOOIA



N
) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*®0153-035-2021 Pimna 3de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicon Determinacion de £ Determinacion de g
Carga ut
! Blig E0(g) | Cargal( ] Ikg) | AL{el Elg) Eclg)
Win® (g) {kg) ) 3 ga L (g} kg
L, o L [ 500 | O
o . 500 .0
T N 8_ 1 s 0 1 0
A n LS00 1 8,
| 1 4] 500 Q
“valorentre 0y 10
ENSAYO DE PESAJE
Slch
Cargal Crecientes D i EMPm
(8) e | ol | E) | eqg | g | ate) | Ele) | Ecfe) | ()
1 1.00 0 ] 0 1.00 0 0 0 0.1
5 5.00 0 a 0 5.00 4] 0 0 0.1
10 10.01 0 0 0 10.01 Q 0 2 D.1
20 20.01 0 0 0 20.01 0 0 0 0.1
50 49.99 [ 0 0 4999 ¢ 0 0 0.1
100 10003 ¢ 0 Q0 100.03 0 0 0 0.1
15G 150.00 0 0 0 150.00 0 0 0 0.1
200 200.04 C 0 0 200.04 0 Q 0 01
400 400.00 0 Q 0 400.00 0 0 0 0.5
S00 498 .97 0 O 0 499.97 ¢} 0 2 05
600 599.95 0 0 0 599.95 0 0 a 0.5
Leyenda
It Indicacign de 13 balanza Al: Carga Incrementada E: Error encontrado
Eg Errorencero = Error corregido EMP: Error méximo permitido
Observaciones
1. Antes de Ia calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta halanza, corresponden para belanzas en use de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud 1l segun la Norma Metroiogica Peruana NMF 003:2009
3, La incertidgumbre de la medicion ha <ido calculada para un nwvel de confianza de aproximagamente del 25 % con
un factor de cobertura k=2.
4 {") Codigo indicado en una etiqueta adheriga al instrumento.
5, Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con |a indicacian "CALIBRADD"
i
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cal: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com ;4 4
ARSOU ““Pg S.A
BT L]
S ravalo Gar
Tig. Hu ‘.,l'o..oolk

7
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Anexo N° 18: Certificado de calibracién — Abrasion los angeles

Arsou Group

Lab rio de M "

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0157-035-2021

Fecha de emision 2021/02/10

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

IR TANGAY MZA B LOTE 7 7). 3 DE DCTUBRE
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Direccion

Instrumento de medicion  ABRASION LOS ANGELES

Identificacion

0157-035-2021

Marca ARSQU
Motela NC INDICA
Sere 202014
Estructura

Carga abraswva 12 BILLAS
Procedentia PERL

Lugar de calibracion Laborstorio de GEOLAB INGENIERDS CONSULTORES

ELRIL

Fecha de calibracon 2021/02/10

Métado/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se fealize por comparacion entse las lecturas del indicador dignal
de la maguina fos Angeles y un crandmelro, s uso una bakinza certificada para
ol peso de las cargas abrasivas, y el vernier para of d@metea de las esteras
Tamando coma referencia el manual de ensayo materiales (EM 2000
ABRASION LOS ANGELES {L.A ) 3l desgaste de los agregados MTC E207-2000,
AASHTO T-96 v ia norma ASTM C 131- 1 Standard Test Method for Resistance
1o degradation of Smalk-Size Coarse Aggregate by Abrason and Impact [n the
Angeles Machine

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flares de San Diegs Mz C Lote 01, San Martin de Porves, Uma, Pen:

Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

certifitasn -de
trazabiidas 3
nacioaaies o

iste Cabibeagior
gocumenta "
parrones

que reahzan lat
unidades Gf Medda or stuerdo (on

imesnacional  de

Intemacionates,

ol Sistsma

uncages {9

Los resudtados sun valion en el
calipracidn Al
soficante e cornesponde doponer
s

mamenta 66" 12

en i moments recaliral

SICUMENTOs 2 INtervalos regulaies,

Wy (udles ceben ser establacidos

sabre lo base de |95 Carerter

propias  del  STTLMENtD, WS
tondinones e wo, el
mantenimsens real ¥

comservacidn S8l mstruments de
medeidn o Ue
regiamentationes vigeates

auerdga @

ARSOU  GROUS
rasponsabiliza de o
pucdd otanonar #l
de este njtruments despuss ¢
calibracian. w1 de una incorrecta
iterprEtacon o los (uitacos oe
& colibracidn declarados en este

documento

Fste tenidfiado a0 podid ver
reproducido ditundida
par clakmente, ewcepto con

UIONZAGION prévea poT kicrite de
ARSOU GROUE S AL

Pagma 1 083

ARSOU GROUP S.A.C

Ing. Hugy Euls Atévalo Carnics
METROLOGIA

Figura N° 62: Certificado de calibracién — Abrasion los angeles

Fuente: GEOLAB
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D CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 0157-035-2021 Fagina 2 te 3

Arsou CGroup
L rio de Matrologi:

Patrones e Instrumentes auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040 2019, LLA.397-2D13, LLA.
de 300 mm 2 0.0 min 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registco N"4C.017.

145-025 2019 con trazatlidad
INACAL Balanza 0e 30 kg x 1 § OHAUS 0828-LM-2019, 0826-LM-2019,
0827 LM-2019, 0170-CIM-2019

Condiciones ambientales durante la caltbracion

Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 °C Finall 22.8 ¢C
Humedad Relativa inicial: 85 %hr Final: 65 %hr
Prasion Atmostérica ini¢ial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

Dimensianes cilindro : Long Int. 20° x Diam Int 28" +/-0.2"

. INDICACION TIEMPO
N’ DE VUELTAS POR NORMA i
30-33 T=100"
ENSpYOS 31 TProm.: | 1007
15:15" <T<17':06"
BRSAVEES 00 TPeom.. | 16:13"
30'30" <1<33':33"
ENSAYQ 3 1 TPeom. | 3226

Modician | Puimetro de las | Diametro de las Promedio Gl
Eeferas (mm) | Esferas (mm) {mm) ()
Nio lesa Lectuta 2da b ectura 471063
[ 46,060 0 400 46 230 0.01
b1 46,050 A6 50 A6 O30 001
i 6990 o 1) 40,990 001
4 47080 47 000 A7 140 201
5 485 4990 46 990 46990 001
o A6 (150 A6 040 46 (45 00
7 40 9N 46 9% 46 990 oot
8 47000 46990 46 995 oot
9 46990 44 K1 46,990 0.01
[0} 40040 46 0401 46 040 001
1 47 OO} 47 000 47 000 001
13 S 050 4n 41 46 045 001
ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: #51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

ARSOU GRRUP, LALC
i

Tag. Hugo Lafs Atbvaio Carnica
e Rt onla
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)\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
v N’ 0157-035-2021 Pagms 3de
Arsou Group
da i
Peso de las billas
Pestls «::y Ahrasiva) Ipcsnidumbre
Nrin 4175: 278 e
| s 1
2 g 100
A 425 100
4 428 [ .
< 25 1t
-] N i
7 428 1 60
b 424 Lo
u 425 | 00
n W Y
1 423 (Rt
12 = WK 100
Total 90~
Qbsarvacionss

1. Antes de 1a calibracton no e realizo mingun tpo de Jjuste.
2 [*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion sé colocd una etiqueta auteadhesiva con la indicackdn “CALBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf; +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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Anexo N° 19: Certificado de calibracion — Tamiz 2 1/2”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0158-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emision 2021/02/10
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

Direccion

Instrumento de medicion
Identificacion
Marca

Madeln

Sene

DHametro
Estructura

Procedencia

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

JR, TANGAY MZA B LOTE 7 P.). 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ 2 1/2"
0158-035-2021
C&M

NO INDITA

NO INDICA

8"

ACERO

NO INDICA

Laboratono de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELRL

2021/02/10

Método/Pracadimiento de calibracidn

La Calibracion se realiz6 por comparacion tomande como referencia el metodo
descrito en el PC-G12 Sta Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Cafidad - INACAL y la Norma Americana ASTM

E1l,

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Figura N° 63: Certificado de calibracion — Tamiz 2 1/2
Fuente: GEOLAB
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itado: son validos en 2

momento  de la calibracion, Al
sahcitante e carrespande dispaner
en sy romentp  recalbrar  sus
wirumentos & intervalos regulares,
los cuales geben ser establecidos
1€r15NCas

& la base oe las cor
S dalingtrumenta, Sus
Lones e ase, €l

Lenimiento reahzado ¥

| nstrumento e

LOnsErvacior
mediidon 0 oF ACULIC0 "

reglameniacnnes vigentas,

ARSQU GROWU® SAL no @
respansabiliza @2 105 Derjuicios que
peeda otasicnat el uso inagecuads

de sty instrnmento despues de s

calbracion, ol 4@ una incarrecta

interpretacion de los resultados de
i2 rawbraton declasados en este
documento.

A podrh et
o difunddo
EXCORD con
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\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
= N* 0158-035-2021
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Centificado de Calibracion
ML-0276-2019 can trazabilidad -
R Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Repistro N" LC-017
Microscopio
A ADL 1
INAEAL de 0.5mmalum HAL15203

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental

Humedad Relativa

Inicial: 19,6 °C

Inicial: 54 %hr

Finai: 19,8 8¢
Final: 65 %hr

Presion Atmosfénca Iniciak: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) wz EMP
(i +/-18
63.10 G3mm 7L S
N2 v
£3.89 s3mm e
B 19
G 63.85 B3mm i
N*a of- 1B mm
63.85 Bamm
[ promebio | 63.62 ]: ok |
P
ARSOU GROUP S.AL,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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Anexo N° 20: Certificado de calibracién — Tamiz 2”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 0156-035-2021 pagina 1 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia ‘ e cenificade de  calibracian
| socumenta  fa rrazabilidad 3
Fecha de emision 2021/02/10 palrones nacionales ]
iiernacionales, gue  realivan  1as
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LE.L. | unidades de medida de acuérdo con
} “ ystema Internacional de Unidades
| ish
Direccion JR. TANGAY MZA B LOTE 7 ). 3 DE OCTUBRE
NUEVQ CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los rasultados son vdligos en e
momento de¢ la  ralibracion, Al
salictanie W coresponde Giaponcs
|
0 " en g mamenio recalibear  fus
Instrumento de medicion TAMIZ 2 e ecalos elres
03 Cuales deden lecidos
\dentificacion 0156-035-2021 103 cuales deben ser estol fmt
sohre 13 base de l3s raracteristicas
Marca CRM propias - gel A3lrumento, s
v | condicionas 1o uso, el
Modela NO INDICA mantanim@nto reahiac v
v conservacian gl inslrumento  de
medion o de  stuerdo @
Serie NO INDICA reglamentacionas wigentes,
ARSOU  GROUP SAL no e
Didmetro " responsatullza de los perjuicios que
i puega ocasionar 8l usd Inadecusdo
Estructura ACERO de este Instrumento despues e sy
A cabracion, m de una
Procedencia NO INDICA inserpretacion d
la cakbracion declarades en esie
documento
Este (ertifwado no  podra  ser
reprodudaio ° difundida
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES pargaimente, cxeeplo con
ELRL AULDI23 previa por estrite de
| ARSOU GROUP SAC
Fecha de calibracion 2021/02/10
Método/Procedimiento de catibracion
La Calibracion se realiz¢ por comparacion tomando como referencis el metodo
descrito en el PC-017 5ta Ed. 2012 "Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y |a Norma Americana ASTM -

EN
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd ARSOU GROUR. $.A.C
Telf: +51 301-168G / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 % ” '/,'
ventas@arsougroup.com m'f,'h’u' T T Ty
[
luou.ao‘ucm‘”

Figura N° 64: Certificado de calibracion — Tamiz 2”
Fuente: GEOLAB
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
- N°0156-035-2021 Pagina 2 do 2

Arsou Group
Laboratorio de Metrol

Patrones e Instrumentos auxifiares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracidn
Mi-0276:2019 con trazabilidad
— Pie de Rey digital LLA-C-040-2019; LLA-387-2018, LLA-
de 300 mm 3 0.01 mm 229-2018 - Laboratono Acreditado
Registro NULC-017.
INACAL Micmsop LLA-015-3018
de 0.5 mma lum
Condici i les d Ia calibracién
Temperatura Ambiental Iniclal: 19,86 ¢C Finat: 19.82C
Humedad Relativa Inicial; 64 %hr Final: 85 %hr
Presién Atmosférica Inigial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EmMP
N* 1 /- 1.5
50.85 50mm #3510
N' 2 +/-1.5 |
50.5% 50mm et |
|
N* 1 -
. 50.27 50mm £A5m
N*4 +/
50.58 50mm FEIEAT
[ promeDiO | 50.57 : [ oK 7
UBKAUUN Dt Pumos
-
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd 3
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSOU ouép s.A.C
ventas@arsougroup.com

i u";ga'iﬁzsg*gm
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Anexo N° 21: Certificado de calibracion — Tamiz 1 1/2”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0155-035-2021

Arsou Group

Labaratario de Metrologia

Fecha de emision

Solicitante

Direccion

Instrumento de medicion

identificacion

Marza

Modela

Serie

DiAmetro
Estructura

Procedencia

Lugar de calibracion

fecha de calibracion

2021/02/10

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

IR. TANGAY MZA B LOTE 7P,/ 3 DE OCTUBRE
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ 1 1/2"
0155-035-2021
C&M

NO INDICA

NO INDICA

ACERO

NO INDICA

Laboratorio de GEOLAS INGENIEROS CONSULTORES
ELR.L

2021/02/10

Método/Pracedimiento de calibracien

La Celibracion se realizé por comparacion tomanda como referencia el metodo
descrito 20 el PC 012 Sta Ed. 2012 "Pracedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Institute Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E1l

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoe. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru

Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Figura N° 65: Certificado de calibraciéon — Tamiz 1 1/2”

Fuente: GEOLAB
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\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
- N° 0155-035-2021 pagina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0776-2019 con trazabilidad
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-72019, LLA-397-2018, LLA.
de 300 mm 2 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registra N° LC-017
INACAL MiGcane LLA-015-2019
de 0 mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 19,6 2C Final: 19,8 #C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosfarica Incial: 1015 mbar Final® 1015 mbar
Resultados
TABLA N 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
N1 o1
317.80 37.5mm B
N2 =
37.88 37 5mm R
N“ 3 o %
32.63 37.5mr A
N-2 1l
37.87 37 Smm tihbam
N* 5
v 32.75 37.5mm LR
[ promecio | 3779 J: | oK ]

UBICACION DE PUNTQS

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diega Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com ARSOV GROUP 8.4.c

Twuﬁg«ﬁ@{m‘.’m

ala
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Anexo N° 22: Certificado de calibracion — Tamiz 1”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0148-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

fecha de emision

Solicitante

Direccion

Instrumento de medicién

Identiticacion

Marca

Modelo

Sere

Diametro
Estructura

Proradenca

tugar de calibracién

Fecha de calibracion

2021/02/10

GEOQLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

JR, TANGAY MZA B LOTE 7 P.). 3 DE OCTUBRE
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ 1"
0148-035-2021
Cam

NG INDICA

NO INOICA

a
ACERO

NO INDICA

Laboratoric de GEOLAS INGENIEROS CONSULTORES
ELRL

2021/02/10

Método/Procedimienta de calibracion

La Calibracion se realizo por comparacion tomando como referencia el métoda
descrito on el PC-012 5ta Ed. 2012; “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Insttuto Nacional de Cahdad - INACAL y fa Norma Americana ASTM

Ell

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru

Teif: +51 301-1680 / Cel: #51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Figura N° 66: Certificado de calibracion — Tamiz 1”

Fuente: GEOLAB
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0148-035-2021 Pigina2de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metroiogia
Patrones e instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
Mt -0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLAC-040-2015, LLA-397 2018, LLA:
de 300 mm 2 0.01 mm 229-2018 - Laboratonig Acreditado
Hegistro N* LC-017
INACAL Mchosome LLA-015-2019
de 0.5 mma L um
Condici b 1! la calibracion
Temperatura Ambiental inicial: 20,1 %C Final. 202 ¢C
Humedad Relativa inicial: B4 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosférica Iniclal; 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLAN' 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
BUNTO MEDICION (mm) wz EMP
N1 </~ 0.8 mm
25.18 25mm
NT2 ~0.8
25.08 25mm HEQBNEG
N'3 -0
25,04 25mm i
N™ 4 +/- 0.8 mm
25.10 25mm
N"S +/- B mm
25.08 25mm
| promEDIO | 25.10 Je | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
f/’_‘x\
/ . ' \
L ;
0 N e
\ ’/
\\u/// =
ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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Anexo N° 23: Certificado de calibracion — Tamiz 3/4”

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0149-035-2021 pagina Llde 2
~ r -
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia | .
| fste cenificadn  de  cd itra:
docutmenta  lay trazabidad A
Fecha de emision 2021/02/10 snes naconsks o
acionates, que reafizac  as
Salicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. es de medida de acuorde con
&l Sisterny Inten nat 3¢ Unidades
(s
Direccion JR. TANGAY M2A B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUSRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH | oy resultatos son validos en vl
momento 2 calbracion. Al
solcitante e corresponde disponer

recahiby us
Instrumento de medicidn  TAMIZ 3/4" eReie 3 .
reatos reguiares,
identiticacion 0149-035-2021 { 1oser Esubl»’,»mrm
| re 13 pase e las carmcterislicas
Marca STANDAD TEST SIEVE gl IneEments, SR
congitianes fe
Modelo NO INDICA mante to
5 LONSOVICT del r t
medic o 8 acuetdo 4
Serie NO INDICA REEMenAciongs vigeites
ARSOL  GROWP SAC no se
Didmetro 8" nsabiliza 9u 105 perjuitios que
pueda acasonar st N
Estructurs BRONCE de este instramento despuds de su
Lalibracion. n de und Ingorrecta
Procedencia NO INDICA | Imepretacion de los resy Ae
1a cahbracion dectradong en este
documento.,
catifwado  nG. podra ser
reprRiucioe
Lugar de calibracion Labioratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parcialmente

ELRL & LOn previa pof escrito de

ARSOU GROUP SAC
Fecha de calibracion 2021/02/10 |
op

Métoda/Precedimiento de calibracion

La Calibracion se realizo por comparacion tomande come referencia el método
descrito en el PC-D12 Gta Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y 12 Norma Americana ASTM -

Ell
ARSOU GREYP S.A.C
T Tas Atovaio Carnica
ARSOU GROUP 5.A.C. tug, Hage e e

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +#51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Figura N° 67: Certificado de calibracion — Tamiz 3/4”
Fuente: GEOLAB
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( ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0149-035-2021 pagina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INATAL Pia de Rey digital LLA-C-020-2019, LLA-397-2018, LLtA-
de 300 mm ad.01 mm 229-2018 - Laboratono Acreditago
Registro N°LC-017
Microscopio =
INACAL LLA-015:2019
e 05 mmalum
Condici bientales d Ia calibracion
Temperatura Amoiental Inicial: 20,1 °C Final: 20,2 %C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 85 %hr
Presion Atmosferica Inicial: 1015 mbar Final: 105 mbar
Resuitados
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTOQ MEDICION (mm) Lz EMP
N°1 5
18,99 19mm =AAEEL
N2 +/-0
1895 19mm (ORI
N3 G X
13.8 19mm pRawn
Nea /-
18.80 13mm i
N5 - Q.
18.89 18mm s
[ promenio | 1889 |: [ oK ]
UBICACION DE PUNTOS
/’/_—_—-R\\
/")
e
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Per
Telf: 451 301-1680 / Col: +#51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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Anexo N° 24: Certificado de calibracion — Tamiz 1/2”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0147-035-2021 Pagina 1de 2

Arsou Group
Lhorskoriods themrotors fste  corbeodn  de  galibracion

documenta  la  trozabiidad 3
Fecha de emisién pAte e nacionales o

nternacionales, que realizan as
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES ELR.L. umzades de medida de acuerdo con

#l Sistema Internacional de Unidades

151)
Direccién iR, TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE .

NUEVO CHIMBOTF - SANTA - ANCASH bos resultados son valfidos. en el
momento @¢ 13 calibracian. Al
solicitante ke corresponde disponet
en sy momenp recalibrar sus

Instrumento de medicidn instrumantas A intervalos regulares,
identificacion los wales deben ser esloblecidos
sobre la base o las caractenslicas
Ma‘{ﬂ S'IANOAD T EST S‘ EVE propias del nstryments. s
[3 Qnes ge use, &l
Modelo manlesmienta realzado ¥
conservacion ded nstrumenta de
medici o de acyardo 2
Serp reglameantationes vigantes
ARSOU  GROUP  SAC. no se
Diamatro responsahiliza e oy PerjuLios que
pueda otasanar €l use inegdecuado
Estructura & e £5t¢ nstrumento después de su
caibracian. ni 00 una Imormects
erocodencia interpretaaan de los resultados o
la calibracon deciaradoy en aste
datumento
Este certificane no  podrd  Ser
repraducico o aundido
Lugar de calibracion Laboratoric de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES parciaimente excepto con
prevss gof ascnto de
ROUF S A
Fecha de calibracion
Método/Procedimiento de calibracidn
La Calibracion se realizd por comparacion tomando como referencia el métada
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: "Procedimienta de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacicnal de Calidad - INACAL y Is Norma Americana ASTM -
£l
’
ARSOU GROUP S.A.C. /
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru ARSOU du’oua S.AC

Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

N

Wi i
rﬂ.'b-w-‘ir. .- —

- Huga Luis A
AN

Figura N° 68: Certificado de calibracién — Tamiz 1/2”

Fuente: GEOLAB
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N” 0147-035-2021 Pagina 2 de 2
Arscu Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con trazabilided -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA-
de 300 mma 0.01 mm 229-2018 - Laboraterio Acreditedo
Registro N LC-017
INACAL NHresmonic LLA-015:2019
deQSmmalum
Condici ientales d 1a calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 °C Final: 20,2 2C
Humedad Reiativa Imicial; &4 %hr Finall 85 %hr
Presion Atmosférnica Imcial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
N1 -0,
12,18 12 Smm H336m
N7 -0,
12,54 12.5mm F-g3mm
N3 +/-0.3
12.45 12.5mm F033mm
N4 4/ 0.3G mr
12.58 12.5mm e
N'5S +
13 49 AT /339 mm
PROMEDIO | 12.45 s | 0K |
UBICACION DE PUNTOS
e
¢ , e
T Group
\\V_// ~ % sAL
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perl
Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 136 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
ARSOU GROUP 5.A.C
| &
Tag Wga Cun Arevilo Caraea

174
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Anexo N° 25: Certificado de calibracion — Tamiz 3/8”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® 0160-035-2021
-

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia st e o calliit
fotumenta a4 tambided A

Fecha de emision 2023/02/10 patrones nacionales 0
internanionalas, que  reslizan  los

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. umdades de medida 4o ACuerso cor
el Sestema Interngoonal de Unidages
183}

Direcclon IR. TANGAY MZA 8 LOTE 7 P ). 3 DE OCTUSRE -

NUFVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicién TAMIZ 3/8"

identificacion 0160-035-2021
Marca S.A, EQUIPOS TELNICOS E INGENIEROS
Maodele NO INDICA
Serie 3537
Didmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELRL
Fecha de calibracion 2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracion

Lz Calibracion se realizo por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta £d. 2012: "Procedimiento de Calibracian de Ple de
Rey" del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11

ARSOU GROUP SA.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Figura N° 69: Certificado de calibrac
Fuente: GEOLAB
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

(U

N° 0160-035-2021 Pagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
bilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
M1-0276-2019 con trazabilidad -
INAGAL Pie de Ray digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA
de 300 mm a 0.01 mm 225-2018 - Laboratario Acreditado
Registio N° LC-017
Microscopio
INACAL LLA-015-2019
de 0.5 mmalum
Condici 3 1a calibracién
Termperatura Ambientai Inicial: 19,5¢C Final: 15,5 2C
Humedad Relativa Iniciai: 64 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmosiérica Inicial: 1015 mbar Final; 1015 mbar
Resultados
TABLA N 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N*1 +-03
928 3 smm kil
N°2 +/-03mm
935 9.5mm
N3 0.
5.2 4.5mm H:Re
NT4 -
931 8.5mm s L
N® =/
? 9,29 9.5mm Gl
[ prRomEDIO | 9208 |+ [ ok 3!
UBICACION DE PUNTOS
b2
% //
3
b
\~—U//
bt
ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: - o 3
olf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSOU GR: 9P g
ventas@arsougroup.com oy .
Tng. Hugs
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Anexo N° 26: Certificado de calibracion — Tamiz 1/4”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0161-035-2021 Pigina L de2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia N r—
dncu a  trazabidad
Fecha de emision 2021/02/10 patrones nacionaley 0
mtermacionales, que resliten  fas
Salicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. | unadsdes de medida de acuerdo con
| ol Brrema inernacional de Unidades
150
Direccion JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P). 3 DE OCTUBRE .
NUEVQ CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resuliados son validos ea el
e Ja raliracion. Al
\tante le corresponde disponer
et ) 2 sy momento  recatibrar sus
instrumento de madicion TAMIZ 1/4 [ S
identificacion 0161-035-2021 { en ser estableci
¢ L9y Caracteristicas
Marca 5.A. EQUIPOS TECNICOS E INGENIEROS {ISERy 3
: de uso,
Madelo NO INDICA MANTENIMIEnto reakzado Y
| gbn del  mstrumenta e
med 0 de dtustdo 3
Serie 3537 regiamenianones VIgentes
ARSOU  GROUP SAC no se
Diametro 8" TEspar liza de los perjuxios que
pugda o nar ¢l uso inadecuado
Estrueiura ACERO e GSTE Instrumento despugs de su
calibracion, ni de una ncoreecta
Procedencia PERU ntecpretacon de los resultados do
ia cahbracon declarades en este
‘ documento
| ertilicado  no podra  ser
l ] dilundido
Lugar de calibracion Laberatorio de GEOLABD INGENIERCS CONSULTORES | excapto con
ELRL I utonzacion previa pol esento de
[ ARSOU GROUPSAC
Fecha de calibracién 2021/02/10 |

Método/Procedimiento de calibracion
La Calibracion se realiz¢ por comparacion tomando como referencia el metodn

descrita en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de 1
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norms Americana ASTM |
E1L.
/
ARSOU BROUP S.A.C
(f Mt/
g
Sarnica
ETROLOGIA
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +#51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Figura N° 70: Certificado de calibracion — Tamiz 1/4”
Fuente: GEOLAB
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)

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0161-035-2021

Laboratorio de Metrolegia

g .
Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
ML-0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2018, LLA-357-2018, LLA-
. de 360 mma 0.01 mm 2292018 - Laboratorio Acreditada
Registro N LC-017.
INACAL MIIaSan LLA-015-2019
de05mmalum
Condici bientales d! |a calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 19,4 2C Final: 19,5 9C
Humedad Relatva incial; 64 %hr Final: &5 %hr

Presion Atmosfenica

Inicial: 1015 mbar

Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
N1 +/-02
613 6.3mm e
N2 ‘ \
6.29 6.3mm i s
N3 02w
5.31 6.3mm r e
N4 20
6.41 5.3mm e
.5 /. -
N 6.28 &.3mm H{ 02 entn
[ promenio | 6.284 ]: | oK ]

ARSOU GROUP S.A.C.

UBICACION DE PUNTOS

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery {
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ;

ventas@arsougroup.com
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Anexo N° 27: Certificado de calibracion — Tamiz N° 10”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N’ 0144-035-2021

Arsou Group

Laberatorio de Metrofogia

fecha de emision

Solicitante

Direccion

Instrumento de medicion

igentificacion

Marca

Modelo

Serie

Drametro
Estructura

Procedencia

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

2021/02/10

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

IR, TANGAY MZA B8 LOTE 7 P.1. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ N2 10
0144-035-2021
ORION

NO INDICA

NGO INDICA

g
ACERD

NOINDICA

Laboratorio de GEQLAB INGENIEROS CONSULTORES
E.LR.L

2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracion

ta Calibracion se realizo por comparacion tomando comao referencia ¢l método
descrito en el PC-012 Sta Ed, 2012: “Procedimiente ce Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacienal de Calidad - INACAL y |2 Norma Americana ASTM

Eil

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Talf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

tste certificede  de  <alibracion
documenta 1 trazabididlad @

patrones
inermacionales. que  realizan ias
unidades de medida de acuerdo con
&l Sistema intemaconal de Unidades
foh

nacpnaies ©

o8 resuitaans son validos en el
moment de  la  caltbracion, Al
salictante le corrésponde disponer

€N Sy momenio  recalbar sy

nstumantos tervalos regulares

1 ser estabiecidos

Instrumento,  sus
de s, el
realizado '3

del instrumentc de
o de acuerdo

HAONES Igentes.

ARSOY  GROUF 3.AC. no  se
tesponsabiiizg de 105 penuios que
puada ocasionar o uso inadecuado

de este ligmento despues de su

o de una Incofrecta

on de los fesullados oe
©on declarados en itp

decusmenta

iste cartficadc no  pOdrd  ser
repraducith o arfunditc
ente excepto Lon
1 previa por escrito de
QUPSAT

ikeow anovP B4°
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Figura N° 71: Certificado de calibracién — Tamiz N° 10

Fuente: GEOLAB
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> CERTIFICADO DE CALIBRACION
N" 0144-035-2021
Arsou Group
Laboratoric de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado [ centificado de Calibracion
ML 0276-2019 con trazabilidad -
INACAL Pia de Rey digital LLA-C-040-2018, LLA-397-2018, LLA
de 300 mm a (.01 mm 279-2018 - Laboratonio Acreditado
Registra N° LC-017
HacaL Mtc(osconio CIADIS 305
de 0.5 mm 2 1um
Condici bi les d la catibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 20,1 5C Final: 20,2 =C
Humedad Ralativa Inigial! 64 %hr Final: &5 %hr
Presion Atmosterca inioal: 1015 mbar Final- 1015 mbar
Resultados
TABLA N°* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm} wz EMP
N . 0.07
! 1.98 Imm HEDL
N /-0.07
: 1.98 2mm H:0.07m
N3 -0.07
1.98 2mm e
N"4 of- 0.07
197 2mm /re03mm
N'S /- 0.07
197 2mm YOS
[ promEDIO | 1.98 ]: oK =i}
UBICACION DE PUNTOS
i

ARSOU GROUP 5.A.C.

37

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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Anexo N° 28: Certificado de calibracion — Tamiz N° 20”

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0145-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision

Solicitante

Direccion

Instrumenta de medicién

Identificacion

Marca

Modelo

Sete

Diametro
Estructura

Procedentis

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

2021/02/10

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.). 3 DE OCTUBRE
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ N2 20
1145-035-2021
NO INDICA

ND INDICA

NO INDHCA

8
ACERO

NOINDICA

Labaratorio de GEOLAS INGENIEROS CONSULTORES
ELRL.

2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracion se 1ealizo por comparacion tomando como referencia el método
deserito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
fey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM

E1l

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Este  certifivado  de  cabbiacion
documenta 14 trazabilidad

patrones racionales )
nterna que realizan las

unicanes oe medida ge acuerdo con

21 Sistema Internacional de Unidades

50

son valdos 0 &
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Figura N° 72: Certificado de calibracion — Tamiz N° 20

Fuente: GEOLAB
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0145-035-2021 Pagina 2 de ?

Arsou Group

Laboratoric de Metrologla
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracién
ML-0276-2019 con 1razabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLAC-040-2019, LLA-357-2018, LLA-
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Labosatorio Acreditado
Registro N* 1017
Microscopio
INACA LLA-015-2019
. de 0.5 mmalum Y
Condici bi b |a calibracin
Temperatura Ambiental Inicial: 30,1 *C Final: 20,2 9C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: §5 %hr
Presidn Atmosfénca tnicial: 1615 mbar Fmal: 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pm) wz EMP
N1 +/-3%
861.00 850um =S
N2 +f-35
86201 g50pm s
N"3 35
851.04 850um MR
N4 +
86000 §50um b
N*5 -35
§60.05 T
[ promebic | ssos2 | [ oK ]

UBICACION DE PUNTOS
o ———

—

ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de 5an Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perts /
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 - BC
ARBOY OROUP &

ventas@arsougroup.com Wi m

. ETROLOC
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Anexo N° 29: Certificado de calibracion — Tamiz N° 50”

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 0150-035-2021 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorlo de Metrologia

[ste  cestificade de  cabbradion

focuments  la traabilidag @

Fecha de emision 2021/02/10 pateones nacionales o
enacionales. que  realzan RS

Soficitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medid acuerdo ¢

21 Sstema Interaacional de Unidades

Direccién IR TANGAY MZA B LOTE
NUEVD CHIMBOTE - SANT

3 DE OCTUERE -
- ANCASH

son vahdas en el
W calibvacion. Al
rresponde disponer

Instrumento de medicion  TAMIZ N® 50 P
e It s
dentificacion 0150-035-2021 v
0 @ 13 base de las Caractenshicas
Marca C&Mm 8% de 1strumento 348
de us 4
Madelo NO INDICA tealacn ¥
0l atruments e
medicion 1 acuerdo @
Setie NO INDICA b et iy
ARSOU ROUP  SAC ™ e
Diameteo B | responsatuliza de o5 penjuicios Gue
. | pueda brasionar ol Use madecuado
Estructura ACERO de pste asteumento despugs de su
alibracian, nh de ung i ta
Procedencia NO INDICA | nterpretacion de los reésultados de
la i 000 declarados en  este
{ocur
Este no  pours ser
reproducida n difundidto
Lugar de calibracién Laboratario de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES oxcopto con
EIRL wia por escrito de
Fecha de calibracion 2023/02/10
Método/Procedimiento de calibracion
La Cabbracion se realizd por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Gta E¢ 2012 "Procedimiento de {alibracian de Pie e
Rey"” del instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Amercana ASTM

E1l

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 195 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSOU GRQUP 8.A.C
ventas@arsougroup.com {/ ‘2’
Tng.h Nugc""ful‘t'ﬂ'mal'o’fuﬂa
wTROLOGIA

Figura N° 73: Certificado de calibracion — Tamiz N° 50
Fuente: GEOLAB
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) CERTIFICADO DE CAUIBRACION
N" 0150-035-2021 Papina 2 de &

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad . Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
ML {1276 2019 con trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2018, 12A-397-2018, LLA:
de 300 mm a3 0.01 mm 2292018 - | abaratono Acreditado
Registro N° LG-017,
Mitros
INACAL Dy LLA-D15-2049

de0.Smmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambental Iniciat: 20,1 ¢C Finai: 20,2 2C
Humedad Relativa Inicinl: 64 3%hr Final. 65 %hr
Presion Atmostenca imcial; 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) wz EMP
N1 1/- 14 pm
280.15 300um
N2 a
294,25 300um rA
N3 - 14
293,10 300um Heititen
N4 /- 14 um
290.20 360um
N*5 - 14
290.22 300um i }

PROMEDIO 29159 | | oK

LUBICACION DE PUNTOS

S

- i
7 ,

ARSOU GROUPS.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1580 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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Anexo N° 30: Plano de Viviendas Evaluadas con Estudio de Esclereometria — A.H. Fraternidad, Mz H - |

B== 5—1
VIVIENDAS EVALUADAS CON
ESTUDIO DE ESCLEREOMETRIA

| | | I

2 3 L3 7 s 2 10 | ¥ 12 14 1s 16 17 s e

i
37 | 38 S 34 33| 32 > 30 29 l 27 I' 25 24| 23 22 21 20
- ~

14 1S is 17 s 19

Figura N° 74: Plano de Viviendas Evaluadas con estudio de Esclereometria— A.H. Fraternidad

185




Anexo 31: Interpretacion de Resultados

G EOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Interpretacién de resultados

La interpretacién de resultados debe ser efectuada por personas calificadas y
experimentadas en tecnologia del hormigdn.

Se obtienen valores mdas confiables dados por e martillo, al correlacionarlos con
informacién de ensayo de testigos.

Cuadro 01: Resumen de ensayos de Esclerometria

P:?b. ESTRUCTURA O IDENTIFICACION |  RES. Obt (kg/cm2) | o oo o0 o
(DIAS)
1 i e W 202.26 >28
2 M a8 210.63 >28
3 MZF*.{R;\']‘%{%?S ADA'H 195.35 >28

Grafico 02, Resultado ensayo de Esclerometria.

misto Zelaya Sanlus
INGENIERD CINIL TP 1 33157
REG, ZONSLLYOM 1251
ESPECIALIGTA KECAMICA DE SUELOS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Depariamento de Ancash.

186



Anexo 31: Viviendas evaluadas con estudio de Esclereometria

Vivienda N° 01

GEOLAE NGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

“\
3 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
- @» ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
" < CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
S g LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficine; P.J. 03 de octubsy Jr, Tangay Mz B lote 07 ~ Nuevo Chimbate - RUC: 20504190649

Telifono: 934877156 945417120 e- mail, WilieS22@hotmail. com

I METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO MEDIANTE
ESCLEROMETRIA NTP 339484 (ASTM C 805)

TESIS: VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A H, FRATERNIDAD DEL DISTRITO
DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA « ANCASH - 2022
TESISTA: JAIME NICANOR QUITO VARGAS
UBICACION:  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
FECHA, ABRIL DEL 2022
APARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELO ZC3-A N' DE SERIE: 537
e -
—_—
L INFORME DE RESULTADO DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO |

LOCALIZACION: MZH.LOTEQ4 AHFRATERNIDAD

FECHA VACIADO NN EDADDELCONCRETO  >28DIAS
" Valor qua difiere || Aceptacion
Elemento N*Toma | N de disparo] Indice de rebote | Promedio | E. Ensayo l‘smlmmz) e {kgicm2) dola mediana | del Ensayo
1 33 150
1 33 1.50
SEA— -
1 35 0.5
Cou— L
1 34 0.50
S I —
1 35 .0.50
T —
e S Malls cusdrads L
MZH-LOTE . il det5cmats 0
04 AH : : : 3 °m‘:° 1817 198,35 053.:—- ACEPTADO
FRATERNIDAD == : R cuadrados do %]
prem—— "
11 1 3% 150
12 1 e 2,50
— e—
3 1 4 0.50
L — S
4 1 35 050
5 1 7 -
CL—. .
16 1 31 3.50
16

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:
1) Vakres no considerados en el promedio

2) Los valarae tomades on la modiana ectan por debaje do la dforancia do & con raspocto 3 alla.
3) Valer de mediana redondeado a numera par (1omamos promagio o2 & foma 8y 8) = 34

ANGULO DE USO DEL ESCLEROMETRO

Angula 0

187



Vivienda N° 02

GEOLARE INGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO 1 PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS. SUPERVISION, RESIDENCIAS.
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Gjicina; P.J. 03 de ociubre Jr. Tangay Me B lote §7 - Nuevo Chimbote - RUC: 20607150649
Teléforo: 954877150 945927124 ¢ meil. l’ﬂw).’aimuﬂmm

WETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINAGION DE UNIFORMIDAD DEL CONGRETO ENDUREGIDO MEDIANTE
ESCLEROMETRIA NTP 339.481 (ASTH C 805)

VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EN EL A H. FRATERNIDAD DEL DISTRITO
DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH - 2022

JAIME NICANOR QUITO VARGAS

DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

ABRIL DEL 2022

ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELO ZC3-A N’ DE SERIE: 837

—_—
{ INFORME DE RESULTADO DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO |

LOCALIZACION:  MZ[.10TEI!l AHFRATERNIDAD
FECHA YACIADO NN EDAD DEL CONCRETO 728 DIAS

Valor que difiere || Aceptacion

Elemento N Toma |[N°de disparo|| Indice de reots | Promadio | E.Ensayo | fe(Nimm2) | c{kglem2) do famedizna | dal Ensayo

050
250
050
-1.50
1.50

| Malla cuadrada )0
det5emx1s 280

cmy espacio | 150
» e 18.85 20228 ) ACEPTADO

37
40
3_"7 ¢cuadrades de 150
37
38
3%
3

|

3'&‘! <is &IS @2

MZ|-LOTE 11
AH
FRATERNIDAD

h 5
0%
260
280
7 [
% 03

|

o
5

16

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valoras no eonsiderados en al promadio
2) Los valores tomados en la medana estan por debzjo de la Cifarencia ds & con respecta a ella.
3) Vakor de mediana redondeado a numera par (tomames promedio de ‘@ foma 8 ¥ 9) = 38

ANGULO DE USO DEL ESCLERONETRO

SPECIALISTA NECANICA DE SUELOY
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Vivienda N° 03

GEQOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELADORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAVOS DE MATERIALES.
CONTROL DE CALIDAD EN ORRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficing: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay M I lote 87 ~ Nuevo Chimbon: - RUC: 20604190642
Teléfono: 954877156 -94581 7124 - mail. lﬁ!m\‘?.ﬁhmdlam

WETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE UNIFORMIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO MEDIANTE
ESCLEROMETRIA NTP 339.181 (ASTM C 805)

st& VULNERADILIDAD SISVICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS DE MANERA INFORMAL EX EL A.H. FRATERNIDAD DEL DSTRITO |
DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH - 2022

TESISTA: JAIME NICANOR QUITO VARGAS "
UBICACION:  DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

FECHA. ABRIL DEL 2022
|APARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELO ZC3-A N* DE SERIE: §37
—
| INFORME DE RESULTADO DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO |

LOCALIZACION:  MZ|-LOTEZ8  AHFRATERNIDAD
FECHA VACIADO NN EDADDEL CONCRETO > 28 DIAS

Valor que difiers | Aceptacion

Elemento NeToma | N* de dispero) Indice de rebote | Promedlo | E.Ensayo | fefNmma) | fc [kglem2) dafamediana | del Ensayo

1
2
3
4

| Malla cuadrada
det§emx s
ETI et Saconid I/ 21063 - ACEPTADO

Interno de 1.00
cm-:Sos de 20 |

MZ|-LOTE 26
AH
FRATERNIDAD

o
Iﬁ%ﬁSSSBHSSBISSSSSS

18

PARAMETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerades en el promedio
2) Los valores tomados 2n la mediana estan por debajo de la dferendia de 6 con respecto 2 ella
3) Vak de mediana redondezdo & numerc par fomamos promedio de i toma 8y 8) =20

ANGULO DE USO DEL ESCLEROMETRO

REC 00
th. L W
ESPECIALISTA MECANCA DE SUELOY
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Conclusiones y Recomendaciones

GEQOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERTALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

N2 ESTRUCTURA O RES. Obt R(E)SB?;;?: ‘I\A CE g:gng% REE:;SELEI:\I; /I‘A RESISTENCIA
Prob|| IDENTIFICACION (kg/cm2) %) (DIAS) (kg/em2) ESPERADA (%)
MZI-LOTE Il
1 AH FRATERNIDAD 202.26 96% 28 195.3 75%
MZ1-LOTE 26
2 AH FRATERNIDAD 210.63 100% 28 195.3 75%
MZ H - LOTE 04
3 AH FRATERNIDAD 195.35 93% 28 195.3 75%

4.1 CONCLUSIONES

De los resultados del ensayo de esclerometria, obtenido de elemento estructurales de
columnas de las diferentes viviendos ubicadas en el A.H. FRATERNIDAD del distrito de
Chimbote, provincia del Santa-Ancash, realizados por el LABORATORIO GEOLAB INGENIEROS
CONSULTORES E.LR.L. Tiene los siguientes valores.
1. De la verificacion de los condiciones estructurales de las columnas de la esiruciura
de los Blogues analizadas con esclerémetro, se puede concluir gue:

» La colur‘nno. MZ | - LOTE 11, Resulte Satisfactorio

» La columna, MZ I-LOTE 24, Resulto Satisfactorio

» Lacolumna, MZ H - LOTE 04, Resulto Satisfactorio

Segun los criterios de ACI 318 el resultado tiene un nivel de resistencia satisfactorio si
la resistencia no es inferior en mas de 3.5 MPa (35 kg/cm2) a la resistencia
especificada f'c = 210 kg/cm? y el promedio de fres ensayos consecutivos es mayor
a f'c. alo edad de ensayo del concreto.

1"
Land(mas)

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distito de Nugvo Chimbots, Provincia del Santa, Departamento de Ancash.
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Anexo N° 32: Fotografias de Esclerometria.

GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

1.4 Macro Ubicacién del Proyecto

o - O i 2
Fud r,it:n'\'\é-m Daviere Py

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA EN COLUMNAS
T
=

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI 07, Distrita de Nugvo Chimbote, Provincla del Santa, Departamento de Ancash,

Figura N° 75: Ubicacién de prueba de Esclerometria.
Fuente: GEOLAB
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GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.1LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Direccion: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B L. 07, Distnto de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash

Figura N° 76: Esclerometria en columnas - Mz H Lt 04
Fuente: GEOLAB
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GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ENSAYOS DE ESCLEROMETRIA EN COLUMNAS EN LAMZ -1, LOTE 11

Direccién: Pueblo Joven 03 De Octubre Mz B LI, 07, Distrito de Nueve Chimbote, Pravincia del Santa, Departamento de Ancash.

Figura N° 77: Esclerometria en columnas — Mz I Lt 11.
Fuente: GEOLAB

193



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

oz 5 Lo ,
MP.QUAD CAMERRS S

INGENIEE
Direccion: Pugblo Joven 03 De Octubre Mz B LL 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Depanamengdgéyj.ég\s;q

Figura N° 78: Esclerometria en columnas — Mz | Lt 26.
Fuente: GEOLAB
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Anexo N° 33: Plano de Viviendas Evaluadas con Software ETABS 2019 — A.H. Fraternidad, Mz H - |

==
VIVIENDAS EVALUADAS CON

SOFTWARE ETABS

| | L

12 14 1s 16 17 s e

24 | 23| 22 21 20

1S is 17 s 19

Figura N° 79: Plano de Viviendas Evaluadas con Software ETABS 2019 — A.H. Fraternidad
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Anexo N° 34: Modelamiento de viviendas evaluadas en Software ETABS

|

i b

Figura N° 80: ETABS - Vivienda Mz H Lt 04.
Fuente: ETABS 2019.

J,ﬁn..v--mm-z:zsm v X | [ d1Plen View - PISO2-Z = 5 (m) ] > X 0 Vi v X

Figura N° 81: ETABS - Vivienda Mz | Lt 11.
Fuente: ETABS 2019.
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[ iPlaliew-PISO1-2=25(ml | %

> x | [#50view |

&

Figura N° 82: ETABS - Vivienda Mz | Lt 26.

Fuente: ETABS 2019.
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Analisis sismico estatico (ASE) - Mz H Lt 04

DIRECCION X
TX= 0.053
1= 0.45
U= 1
S= 1.10
TP= 1.00
TL= 1.60
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 159
Vx=ZUCXS/Rx 0.4125
VEX= 65.69

Fuente: ETABS 2019.

ANALISIS SISMICO ESTATICO
DIRECCION Y
TY= 0.075
Z4- CHIMBOTE = 0.45 Z4- CHIMBOTE
Vivienda C U= 1 Vivienda C
S3 S= 110 |S3
S TP= 1.00 S
S TL= 1.60 S
C= 2.50
Albafiileria confinadaRo=3  R=Ro*la*lp 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
ton PESO= 159 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.4125
ton VEY= 65.69  |ton
T<Tp C=25
Ip
Tp<T<T, C-Z,S'(?)
11, c=25: (&)

Figura N° 83: ASE — Mz H Lt 04.

198



Analisis sismico estatico (ASE) - Mz I Lt 11

ANALISIS SISMICO ESTATICO
DIRECCION X DIRECCION Y
™= 0.093 TY= 0.127
I= 0.45 |Z4- CHIMBOTE I= 0.45 Z4- CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C U= 1 Vivienda C
S= 110 S3 S= 110 S3
TP= 100 s TP= 1.00 S
TL= 160 s TL= 1.60 S
C= 2.50 C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinadaRo=3  R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinada Ro=3
la= 1 la= 1
Ip= 1 Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833 Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 2716 |ton PESO= 276 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.4125 Vy=ZUCxS/Rx 0.4125
VEX= 113.68 |ton VEY= 11368 |ton
T<T P C = 2!5
Tp
Tp<T<T, c=25-(%)
I>7, c=25 (%)

Figura N° 84: ASE — Mz I Lt 11.
Fuente: ETABS 2019.
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Analisis sismico estatico (ASE) — Mz | Lt 26

ANALISIS SISMICO ESTATICO
DIRECCION X DIRECCION Y
TX= 0.083 TY= 0.114
I= 0.45  |Z4- CHIMBOTE I= 0.45
U= 1 Vivienda C U= 1
S= 110 |S3 S= 1.10
TP= 100 |s TP= 1.00
TL= 160 |s TL= 1.60
C= 2.50 C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafiileria confinadaRo=3  R=Ro*la*lp 3
la= 1 la= 1
Ip= 1 Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833 Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 303 |ton PESO= 303
Vx=ZUCxS/Rx 0.4125 Vy=ZUCxS/Rx 0.4125
VEX= 125.11 (|ton VEY= 125.11
T<Tp C=25
Ip
TpeT<T c=25-(%)
T 7, c=25- (%)

Fuente: ETABS 2019.

Figura N° 85: ASE — Mz I Lt 26.
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Analisis sismico dinamico (ASD)

ICONSIDERANDO UNA ZONA SISMICA DE Z4, SUELO S3 Y UNA EDIFICACION DE VIVIENDA

Perfil de Suelo = [S3
Zona Sismica = z4
Categoria = C
z 0.45
T (S) 10 T.(S) | 1.6
Factor de suelo "S"= 1.10
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T C Sa
[0} 25 4046625
0.1 25 4046625
0.2 25 4046625
0.3 25 4046625
04 25 4046625
0.5 25 4046625
0.6 25 4046625
0.7 25 4046625
0.8 25 4046625
0.9 25 4046625
TP= 1 25 4046625
1.1 2.272727 | 3.67875
12 2.083333 | 3.372188
13 1923077 | 3.112788
14 1785714 | 2.890446
15 1666667 | 2.69775
TL= 1.6 15625 2529141
17 1.384083 | 2.240346 FACTOR=ZUS/R*g
1.8 1.234568 | 1.998333
19 1108033 | 1.793518
2 1 1.61865
2.1 0.907029 | 1468163
2.2 0.826446 | 1.337727
2.3 0.756144 | 1.223932
2.4 0.694444 | 1124063
2.5 0.64 1035936
2.6 0.591716 | 0.957781
2.7 0.548697 | 0.888148
2.8 0.510204 | 0.825842
29 0.475624 | 0.769869
3 0.444444 0.7194
3.1 0416233 | 0.673736
3.2 0.390625 | 0.632285
33 0.367309 | 0.594545
3.4 0.346021 | 0.560087
35 0.326531 | 0.528539
3.6 0.308642 | 0.499583
3.7 0.292184 | 0472944
3.8 0.277008 | 0.44838
3.9 0.262985 | 0.42568
4 0.25 0.404663
4.1 0.237954 | 0.385164
4.2 0.226757 | 0.367041
4.3 0.216333 | 0.350168
4.4 0.206612 | 0.334432
4.5 0.197531 | 0.319733
4.6 0.189036 | 0.305983
4.7 0.181077 | 0.293101
4.8 0.173611 | 0.281016
4.9 0.166597 | 0.269663
5 0.16 0.258984

Figura N° 86: Tabla ASD.
Fuente: ETABS 20109.
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Figura N° 87: T vs C.

Fuente: ETABS 2019.
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DERIVAS

SISMO DINAMICO EN XX
Load XY |Z DERIVAS
irecti ift |Label
Story Case/Combo Direction| Drift e INE
m m 0.75R
PISO 1| SDXX Max X 0.000278 | 13 |6.01|] 0 |2.9| 0.000626
SISMO DINAMICO EN YY
Story 2L Direction| Drift (Label XY |Z]| DERIVAS
Case/Combo m|m|m| 075R
PISO1| SDYY Max Y 7.70E-05 | 1 0| 0 (29| 0.000173
B Tabla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSIGN DEL ENTREPISO
Material Predominante (4l he)
Concreto Armado 0,007
Acero _'9.91_ 0
Albafiileria 0,005
ﬂadera 0,010
Edfficios de concreto amado con 0,005
muros de ductilidad limitada 3

Nota: Los Iimites de la distorsidn (deriva) para estructuras de uso
industrial son establecidos por el proyectista, pero en ningiin caso
exceden el doble de los valores de esta Tabla.

Figura N° 88: Derivas — Mz H Lt 04.

Fuente: ETABS 20109.
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SISMO DINAMICO EN XX

muros de ductilidad limitada

Load X Y Z DERIVAS
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m | m 0.75R
PISO 2| SDXX Max X 0.000411( 35 |6.01|-0.9(5.6| 0.000925
PISO 1| SDXX Max X 0.000561 | 20 |4.96| O [2.9| 0.001262
SISMO DINAMICO EN YY
Story o5 Direction| Drift |Label A 1z BERINGS
Case/Combo m | m 0.75R
PISO 2| SDYY Max Y 7.10E-05 | 34 0 |-0.9(5.6| 0.000160
PISO 1| SDYY Max Y 0.000203 ( 25 |6.01(15.5(2.9| 0.000457
Tabla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (4l he)
Concreto Armado 0,007
Acero _9,010
Albafiilerfa 0,005
Ea_dera 0,010
Edificios de concreto ammado con 0,005

Nota: Los limites de la distorsidn (deriva) para estructuras ds uso
industrial son establecidos por el proyectista, pere en ningtin caso
exceden el dobie de los valores de esta Tabla.

Figura N° 89: Derivas — Mz I Lt 11.

Fuente: ETABS 20109.

204

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE



SISMO DINAMICO EN XX

muros de ductilidad limitada

Load X Y Z DERIVAS
Story Case/Combo Direction| Drift |Label INE
m m | m 0.75R
PISO 2| SDXX Max X 0.000267 | 36 |6.01(-0.9|5.6| 0.000601
PISO 1| SDXX Max X 0.000517 ( 15 |3.63| O [2.9| 0.001163
SISMO DINAMICO EN YY
Story leer Direction| Drift |Label A 1z BERINGS
Case/Combo m|m|m 0.75R
PISO 2| SDYY Max Y 6.30E-05 | 36 |6.01]-0.9(5.6] 0.000142
PISO 1| SDYY Max Y 0.000171 5 16.01(13.6/2.9| 0.000385
Tabla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (4l het)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafiilerfa 0,005
Ea_dera 0,010
Edificios de concreto ammado con 0,005

Nota: Los limites de la distorsidn (deriva) para estructuras ds uso
industrial son establecidos por el proyectista, pere en ningtin caso

exceden el dobie de los valores de esta Tabla.

Figura N° 90: Derivas — Mz | Lt 26.

Fuente: ETABS 20109.

205

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE



