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RESUMEN

La sandia se cultiva en toda la costa del Perd, es una planta herbéacea rastrera, que
presenta serios problemas fitosanitarios siendo el de mayor importancia Prodiplosis
longifila que es una plaga clave en este cultivo que ocasiona grandes pérdidas
economicas al agricultor, motivo por lo cual la presente investigacion fue evaluar la
eficacia de insecticidas en el control de Prodiplosis longifila Gagné en sandia
(Citrullus lanatus (Thunb) Matsumi. y Nakai). La presente investigacion, fue
experimental y aplicada. Con un disefio estadistico de Bloques completos al Azar
(DBCA), con seis tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos fueron
distribuidos al azar: TO:Controller (Imidacloprid), T1: Engeo
(Tiametoxan+lambdacyhalothrin), T2:  Fulminate  (Fipronil) T3: Noides
(Cloyhiniadin) ,T4: Obrero (Dinotefuran) y T5: Bomber (Spirotetramat). Se llego a la
conclusion que el nimero de larvas por brote en promedio fue de 0.5 con el tratamiento
T4 el cual presentd la menor infestacion a los 10 DDA, siendo el tratamiento T4
(Obrero) el producto con el que mejor resultado se obtuvo. La mejor eficacia que se
presento fue con el tratamiento T4 al 100% a los 2 dias después de aplicado los
tratamientos, llegando a los 10 DDA a disminuir el efecto residual presentando una
eficacia del 62.41% con el tratamiento T4, sequido del tratamiento T5 con 57.14% de
eficacia, lo que nos permite llegar a la conclusion que el tratamiento T4 fue el mejor

producto para el control de Prodiplosis longifila en el cultivo de sandia.
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ABSTRACT

Watermelon is grown throughout the coast of Peru, it is a creeping herbaceous plant,
which presents serious phytosanitary problems, the most important being Prodiplosis
longifila, which is a key pest in this crop that causes great economic losses to the
farmer, which is why the present research was to evaluate the effectiveness of
insecticides in the control of Prodiplosis longifila Gagné in watermelon (Citrullus
lanatus (Thunb) Matsumi. and Nakai) in the Nepefia valley. The present research will
be experimental and applied. The statistical design will be a Randomized Complete
Block Design (RCBD), with six treatments and three replications. Treatments will be
randomly  distributed: ~ TO:  Controller  (Imidacloprid), = T1:  Engeo
(Tiametoxan+lambdacyhalothrin),  T2:  Fulminate (Fipronil) T3: Noides
(Cloyhiniadin) ,T4: Obrero (Dinotefuran) y T5: Bomber (Spirotetramat). It was
concluded that the average number of larvae per shoot was 0.5 with the T4 treatment,
which presented the lowest infestation at 10 DDA, being the T4 treatment (Obrero)
the product with which the best result was obtained. The best efficacy that was
presented was with treatment T4 at 100% 2 days after applying the treatments,
reaching at 10 DDA to reduce the residual effect presenting an efficacy of 62.41%
with treatment T4, followed by treatment T5 with 57.14% efficacy, which allows us
to conclude that treatment T4 was the best product for the control of Prodiplosis

longifila in the watermelon crop.
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I. INTRODUCCION

Bernabé (2020) concluye que el tratamiento T» Dantotsu (Clotianidin 50 WG) a los
nueve dias de la aplicacion registré un promedio de 3.17 larvas vivas de P. longifila
en cultivo de sandia; siendo el menor promedio entre los cinco tratamientos y
mostrando diferencia significativa en comparacion a los tratamientos T3, T5, T4y T1.
El tratamiento T2 Dantotsu (Clotianidin 50 WG) a los nueve dias de la aplicacién
registré un promedio de 2.06 de brotes dafiados por ataque P. longifila en cultivo de
sandia; siendo el menor promedio entre los cinco tratamientos y demostrando
diferencia significativa en comparacién a los tratamientos T5, T4, T3 y T1
respectivamente, finalmente el mejor efecto de control contra larvas de P. longifila, se

obtuvo con el tratamiento 2 Dantotsu 50 WG (Clotianidin) a dosis de 300 g/cil.

Rodriguez (2017) llego a concluir que la mezcla de spirodiclofen y abamectina fue tan
eficiente como el tratamiento comercial spirotetramat, en el control de Prodiplosis
longifila Gagne en el cultivo de esparrago en las etapas de brotamiento y rameado,

llegando a presentar una eficiencia entre 77 a 95%.

Rondon (2015) llego a concluir que el tratamiento Radiant (125 cc) presenté la mayor
eficacia y persistencia al presentar el menor nimero de larvas vivas, luego de la
primera aplicacion se redujo la densidad poblacional. En las aplicaciones para conocer
el nimero de larvas presentes en los brotes donde se determind que el tratamiento con
Radiant (125 cc) presentd la mayor eficacia y persistencia al presentar el menor
namero de larvas vivas con 1.00 larvas vivas promedio en la Gltima evaluacion, siendo

el mejor tratamiento con Radiant (125 cc) el que presentd el mejor rendimiento.

Valbuena, Bolafios, & Rodriguez (2017) concluyen que el dafio causado por P.
longifila ha sido una severa limitante para el crecimiento, desarrollo y produccion del
cultivo en la zona, no existié diferencia significativa entre los tres tratamientos de
cuatro insecticidas y el testigo; sin embargo, en la variable de frutos sanos/afectados

se encontraron dos grupos con diferencia significativas, evidenciando que los
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tratamientos T» (Trigad, Referi, Corage, Engeo, Capsiali) y T3 (Trigad, Referi, Corage,
Engeo) presentaron un mayor control del insecto. Este estudio permitio evidenciar que
el testigo (sin aplicacion) y T1(Capsiali, extracto de ajos) fueron diferentes a los T2 y
T3, siendo estos ultimos menos efectivos en la disminucion del dafio causado por P.

longifila.

Chirinos, y otros (2020) concluyendo que el total de los entrevistados manifesto
utilizar mezclas de insecticidas, generalmente elevando las dosificaciones
recomendadas sin tomar en cuenta los periodos de carencia. Ademas, sefialaron
realizar 2,6, 1,1, 0,5, 2,0 y 2,8 aspersiones semanales en promedio para cucurbitaceas
(melon y sandia), frijol, papa, pimiento y tomate, respectivamente. Las plagas
principales mencionadas fueron afidos (Hemiptera: Aphididae) en cucurbitaceas y
pimiento; Liriomyza spp. en frijol (Diptera: Agromyzidae), Premnotrypes vorax
(Coleoptera: Curculionidae) en papa y Prodiplosis longifila (Diptera: Cecidomyiidae)
en tomate. Aproximadamente el 80 % de los insecticidas utilizados pertenecen a las
Clase I y I1. Los resultados indicaron altas frecuencias de aspersiones, dosificaciones
elevadas y alta toxicidad para vertebrados en los insecticidas usados. Dado el impacto
de los insecticidas, es necesario estudiar los desequilibrios en los agroecosistemas,
efectos en la salud y el ambiente, asi como validar alternativas ecologicas y

socioeconémicamente mas racionales.

Prodiplosis longifila causa severos dafos ya que se alimenta de tejidos tierno; afecta
brotes, flores y frutos. EI combate se dificulta por lo corto de su ciclo biolégico,
pequefio tamafio y el habito de protegerse en el area donde se alimenta. En
conocimiento de las variaciones de poblaciones de insectos a nivel de campo, permite
determinar la etapa o periodo critico del cultivo y establecer una estrategia al manejo
de las plagas. Por lo tanto, es necesario realizar estudios para conocer con mayor
precision del movimiento de las poblaciones de este diptero durante todo el afio y su
relacion con factores climaticos sobre su principal hospedero, apoyados por métodos
etologicos que contribuyen a optimizar su deteccion (Chavez, 2012). Es una plaga que

ha logrado un avance espectacular, ya que, si hablamos de hace unos 20 afios, ésta se
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encontraba restringida a los Valles de Cafiete, Huaral y posteriormente Chincha y
algunos lugares en Chiclayo; pero ahora la observamos con alta predominancia los
meses de noviembre hasta abril y en ocasiones durante todo el afio a lo largo de la
costa peruana (Rodriguez C. , 2021).

En la Costa Peruana el dafio de P. longifila puede observarse durante todo el afio siendo
los meses del verano donde la presencia es muy marcada y también el dafio a los
cultivos, sobre todo aquellos que se desarrollan en la zona del proyecto
CHAVIMOCHIC ello por las favorables condiciones que la zona ofrece para el

crecimiento y desarrollo de P. longifila (Sucre, 2012).

El presente trabajo se justifica en el aspecto econémico, porque existe un incremento
en los porcentajes de pérdidas en la produccion y calidad de fruto, debido a la presencia
de plagas que vienen generando gran interés y expectativa para la busqueda de
alternativas de solucion para su control, por ese motivo se pretende investigar cémo
actdan los insecticidas para el control de esta plaga. Esta justificado de manera
cientifica, dado que servird como fuente secundaria para futuras investigaciones
relacionada con esta plaga en el cultivo de sandia. También presenta una justificacion
metodologica, porque utiliza procedimientos ordenados y secuenciales, dentro de una
muestra poblacional, de modo que los resultados obtenidos serviran para los
agricultores dedicados a este cultivo. También se justifica en el aspecto social porque
las familias involucradas con este cultivo tendrdn una mejor calidad de vida,
permitiendo que los agricultores puedan dar educacién, salud y alimentacion de

calidad a sus familias.

El problema planteado es ¢Cual fue la eficacia de los insecticidas en el control de
Prodiplosis longifila Gagné en sandia (Citrullus lunatus (thunb?) Matsum. y Nakai)

Nepefia?



Los insecticidas son sustancias quimicas destinadas a matar, repeler, atraer, regular o
interrumpir el crecimiento de seres vivos considerados plagas, del mismo modo indica
que es un tipo de biocida (Pita, 2019). La FAO (1996) lo define como sustancia o
mezcla de sustancias destinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier plaga,
incluyendo los vectores de enfermedades humanas o de los animales, las especies no
deseadas de plantas o0 animales que causan perjuicio o que interfieren de cualquier otra
forma en la produccion, elaboracion, almacenamiento, transporte o comercializacion
de alimentos, productos agricolas, madera y productos de madera o alimentos para
animales, o que pueden administrarse a los animales para combatir insectos, aracnidos

u otras plagas en o sobre sus cuerpos.

Se registro al adulto de P. Longifila Gagiie en 1986 por Gagfie, como P. longifila
Gagrie (Diptera Cecidomyiidae), mediante estudio de focalizacion. En el Peru fue
reportada por Gagfie atacando cultivos como papa y tomate. Otras nueve especies
fueron reportadas provenientes de América del Sur, distintas en los medios y similares

en especies (Morales, 2017).

Clase - Insecta

Sub clase : Pterigota
Division : Endopterigota
Orden : Diptera

Sub orden : Nematdcera
Familia : Cecidomyiidae

Sub-familia : Cecidomyiidae
Genero : Prodiplosis

Especie - longifila Fuente: (Sisniegas, 2017)

Prodiplosis longifila Gagné (Diptera: Cecidomyiidae) es un fitéfago que afecta brotes,
flores o frutos de por lo menos 43 hospederos en la costa de Perd, las familias méas
atacadas por esta plaga son: Solanaceae, Fabaceae, Malvaceae, Brassicaceae,

Amaryllidaceae, Lamiaceae, Rosaceae, Asteraceae, Amaranthaceae, Euphorbiaceae,
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Rutaceae, Cucurbitaceae, Moraceae, Lauraceae, Caricaeae, Vitaceaa (Diaz, 2011). Asi
mismo, reporta como hospederos a las siguientes malezas: popoja, tomatillo, bejuco,
crucito, pega-pega y cadillo (Chavez, 2012).

El conocimiento de las variaciones de poblaciones de insectos a nivel de campo,
permite determinar la etapa o periodo critico del cultivo y establecer una estrategia al
manejo de las plagas. Por lo tanto, es necesario realizar estudios para conocer con
mayor precision del movimiento de las poblaciones de este diptero durante todo el afio
y su relacién con factores climaticos sobre su principal hospedero, apoyados por

métodos etoldgicos que contribuyen a optimizar su deteccién (Chavez, 2002).

Segun Morales (2017) P. longifila pasa por tres instares: siendo el primer instar (L1)
muy pequefio poco movil y translucido, el segundo Instar (L2) es de coloracion blanco
cremosos sumamente voraz y de facil e intenso movimiento. El tercer Instar (L3) se

alimenta poco es el de mayor tamafio una coloracion amarillenta y se le denomina pre

pupa.

La pre pupa se presenta con una cloracion amarillo anaranjado con una longitud de
aproximada 1.31 mm, su cuerpo puede ensancharse y disminuir en longitud; para
poder abandonar el cultivo (hojas) adquiere la forma de un arco con el cual se impulsa
para caer al suelo y posteriormente formar un cocén, o puede suceder que también
pueda empupar en las hojas del cultivo que ataca. En el estado de Pupa Se encuentra
en un terrdn si es que esta a nivel del suelo, o también en un cocdn si permanecié en
las hoja, ramas o tallos, puede llegar a medir 0.9 mm. Cuando es expulsada de la

envoltura se puede apreciar la cabeza, torax con sus apéndices (Rendon, 2015).

Como adulto EI macho presenta antenas moniliformes con 23 segmentos y con setas
semejante a lazos. mientras que la hembra presenta antenas filiformes con 21
segmentos. La hembra suele ser mas grande (dimorfismo sexual) que el macho cuyo

ovopositor es largo y retractil, y en el macho presente un aedeago curveado hacia



arriba. Ambos tienen cuerpo delgado y muy delicado cuyas alas tienen venacion
reducida con pequefias sedas de coloracion oscura (Ruiz, 2015).

La temperatura es un factor determinante para la presencia de P. longifila; segln las
evaluaciones de campo, a lo largo de la costa peruana, temperaturas maximas por
encima de 30°C y temperaturas menores a 11°C inhiben el desarrollo del insecto o
reduce su agresividad (Castillo, 2018).

La sandia (C. lanatus) es una de las frutas con mayor contenido de agua con
aproximadamente un 93% del total de su peso, con un valor nutritivo no tan
importante, pero, si con un valor diurético deseable, siendo el licopeno, el carotenoide
que le otorga la coloracion rojiza de su pulpa; la sandia es una fruta muy apreciada
sobre todo en los meses de verano donde mayor demanda de consumo presenta. Los
usos y preferencias de consumo de sandia son diversos, destacando el consumo fresco

como fruta, asi mismo se le otorga propiedades de salud abstractas (Lopez, 2017).

La planta de sandia tiene un habito de crecimiento de guia rastrera, los tallos son
delgados con vellosidades o tricomas, angulares y con hendiduras superficiales. Se
pueden observar zarcillos ramificados en cada nudo a lo largo del tallo. Los tallos son
ramificados y la longitud de los mismos puede alcanzar los 10 metros, aunque hay
variedades de tipo enano con guias de longitud reducida y ligeramente menos
ramificados. Las raices son extensas, pero no profundas, con una raiz pivotante

principal y muchas raices laterales o secundarias (Juarez, 2008).

Velasquez (2012) afirma que el aporte de nutrientes via sistema de riego se debe de
realizar en funcién al estado fenoldgico de la planta y del ambiente en que se desarrolla
el cultivo como tipo de suelo, condiciones climaticas y calidad de agua de riego. La
dosis de NPK/ha que utilizo fue de 182-88-121, que se aplico a través del sistema de

riego.



Normalmente se da un riego por semana y en el periodo de fructificacion hasta la
cosecha se aplica dos riegos en la semana debido a que en esta etapa la planta
fisiolégicamente demanda mayor cantidad de agua, reduciendo la mal formaciones de
frutos, o necrosis apical, males relacionados con baja disponibilidad de agua en el
suelo (Cantos & Giler, 2012).

Las principales plagas que atacan al cultivo de la sandia desde la germinacion a la
floracién son la mosca blanca Bemisia tabaci, Diabrotica sp., minador de la hoja
Liriomyza spp., pulgon Aphis gossypii Glover y Trips spp., y desde la floracion hasta
produccion (ademas de los anteriores) se presenta otras como gusano barrenador del
fruto Diaphania hyalinata, gusano soldado Spodoptera exigua y gusano falso medidor
Trichoplusia includens (Panchana, 2009).

Zambrano (2014) recomienda un espaciamiento entre filas de 4 m y entre plantas de
0.70 m; Cantos & Giler (2012) indica en relacién a este aspecto afirmando un
distanciamiento entre plantas de 1 m y entre hileras de 3.5 m; ambos indican que la

densidad de siembra depende del cultivar.

El Sisniegas (2017) describe a la planta de la siguiente manera:

La sandia es muy exigente a las temperaturas calidas, ya que su mayor consumo se
presenta en las épocas de verano, ello exige que la planta para poder llegar a la etapa
de floracién y cuajado necesita temperaturas calidas, al culminar la época de verano el
consumo de sandia reduce considerablemente puesto que las condiciones
edafoclimaticas para emitir desarrollo sustentable del cultivo (Villalobos, 2017). C.
lanatus es una cucurbitacea que prospera muy bien en climas calidos y secos, siendo
adversos los climas frios y himedos; ya que presentan fallas en la floracion, cuajado
y produccion final. Siendo su éptimo de humedad relativa para un buen desarrollo de
las plantas entre 65y 75%, asi mismo en floracidn requiere de 60 y 70 %, en tanto la
fructificacion varia entre 55 y 65%. Las horas de luz cumplen un papel muy importante
en las etapas de floracion y cuajado, formacion de flores femeninas se ven favorecidas

por dias cortos (Morandez, 2009).



La hipdtesis planteada fue que al menos con un insecticida existe mayor control de
Prodiplosis longifila Gagné en sandia (Citrullus lunatus (thunb.) Matsum. y Nakai)

Nepefia

El objetivo general fue evaluar la eficacia de la aplicacion de diferentes insecticidas
en el control de Prodiplosis longifila Gagné en sandia (Citrullus lunatus (thunb.)

Matsum. y Nakai) Nepefia

Los objetivos especificos fueron determinar la eficacia de diferentes insecticidas en
el control de Prodiplosis longifila Gagné en sandia (Citrullus lunatus (thunb.)
Matsum. y Nakai) Nepefia y determinar el comportamiento del mejor insecticida para
el control de Prodiplosis longifila Gagné en sandia (Citrullus lunatus (thunb.)

Matsum. y Nakai) Nepefia



METODOLOGIA

La presente investigacion fue de tipo aplicada porque se trat6 de establecer la relacion

entre los diferentes tipos de insecticidas y el control de Prodiplosis longifila Gagné en

sandia (Citrullus lanatus L.) en la zona de estudio. Ademads, es de tipo experimental,

porque se manipulo la variable para determinar el mejor control de la plaga.

El disefio estadistico corresponderéd a Bloques completos al Azar (DBCA), con seis

tratamientos y tres repeticiones.

Tabla 1

Tratamientos y dosis de aplicacion en el campo de experimentacion

Tratamiento

Insecticidas

Ingrediente activo

Dosis de aplicacion

To

T

T2
Ts
T4
Ts

Controller 700WG
Engeo SC

Fulminate 800 WG
Noides 50 WG
Obrero 500 WG
Bomber 150 OD

Imidacloprid

Tiametoxan+lambda-
Cyhalothrin

Fipronil

Clothianidin
Dinotefuran

Spirotetramat

100 gr /200 I de agua
200 ml / 200 | de agua

100 gr /200 I de agua
200 gr /200 I de agua
200 gr /200 I de agua
100 ml /200 | de agua

El area experimental tuvo una superficie total de 0,0473 ha, con 41 m de largo y 13 m

de ancho, el distanciamiento entre plantas fue de 0,5 m y 6 m entre sucos, Cada

tratamiento tuvo un area de 18 m?, se considerd 6 plantas por tratamiento. Se procedio

demarcar el area con la ayuda de estacas y cintas para luego medir el area para los 6

tratamientos, cada tratamiento tuvo un area de 6 x 3 m con un espacio de 1 m entre

tratamientos.



El presente trabajo de investigacion se realizo en La Carbonera ubicado en el Distrito
de Nepefia, Provincia del Santa, Departamento de Ancash a una altitud promedio de
144 m.s.n.m de clima templado, presenta una temperatura maxima que alcanza los

30°C en temporada de verano, llegando a los 13°C en invierno.

® 0171914 572352

Figura 1: Area experimental del proyecto de investigacion.

La poblacion estuvo conformada por 108 plantas de sandia hibrida “Santa Amelia”, la
muestra estuvo representada por 6 plantas de las cuales se eligio 2 plantas al azar donde
se realizaron dos aplicaciones, para proceder a su evaluacion hasta que haya un
porcentaje significativo de larvas de Prodiplosis longifila, luego del cual, al dia
siguiente se realizd la primera aplicacion, de igual manera se tomo el mismo criterio

para realizar la segunda aplicacion de insecticidas.
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Luego de delimitar el area se procedid a ubicar los tratamientos.

Figura 2: Demarcacién de los tratamientos de experimento

El cultivo de sandia tenia 50 dias de instalacién cuando se realiz6 la primera
aplicacion.

Y

Figura 3: Imégenes de larvas vivas antes de la aplicacion
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Figura 4: Primera aplicacion de los diferentes insecticidas en el cultivo de sandia

Antes de la aplicacion; en cada tratamiento se eligieron dos plantas al azar de la cual
se procedidé a marcar los brotes que presentaron larvas de Prodiplosis longifila. Al dia
siguiente se procedié con la aplicacion del campo y al segundo dia de aplicado el
campo; el 19 de noviembre se realiz6 la primera evaluacion del campo;

Figura 5: Primera evaluacion de larvas de Prodiplosis longifila

El tratamiento testigo estuvo representado por To (el producto que los agricultores
utilizaban méas en la zona para el control de prodiplosis longifila) en este caso fue el
ingrediente activo de imidacloprid con una dosificacién de 100 g/cilindro, pero para

el area de aplicacion se utiliz6 5 gramos en 10 litros para las 3 repeticiones.
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Figura 6: Productos aplicados en los diferentes tratamientos en el cultivo de sandia.

El tratamiento T1 tuvo como ingrediente activo a Tiametoxan+lambda-Cyhalothrin
con una dosificacion de 200 ml/cil. Para las tres repeticiones se utilizé 10 ml/10 I.

Figura 7: Aplicacién para el tratamiento 1

El tratamiento T.tuvo como ingrediente activo a Fipronil con una dosificacion de

100 gr/cil. Para las tres repeticiones se utiliz6 5 g/10 I.
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Figura 8: Aplicacion para el tratamiento 2

El tratamiento Ts tuvo como ingrediente activo a Clothianidin con una dosificacion

de 200 gr/cil. Para las tres repeticiones se utiliz6 5 g/10 I.

Figura 9: Aplicacién para el tratamiento 3

El tratamiento T4 tuvo como ingrediente activo a Dinotefuran con una dosificacion

de 200 g/cil. Para las tres repeticiones se utilizé 10 g/10 I.
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Figura 10: Aplicacion para el tratamiento 4

El tratamiento Ts tuvo como ingrediente activo a Spirotetramat con una dosificacion

de 100 ml /cil. Para las tres repeticiones se utilizé 5ml/10 .

Figura 11: Aplicacion para el tratamiento 5

Las evaluaciones después de cada aplicacion se realizaron a los 2, 5, 7 y 10 dias después

respectivamente.
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Figura 12: Evaluacion al 3er dia luego de la primera aplicacion de insecticidas en el

cultivo de sandia

La segunda aplicacion se efectud el 30 de noviembre del 2021; para las evaluaciones
se tomo en cuenta el mismo criterio de la primera aplicacion.

Figura 13: Evaluacion al 2do dia luego de la segunda aplicacion de los insecticidas

Como se puede apreciar en la figura siguiente, las larvas que se evaluaron al 2do dia
después de la aplicacion mostraban un color marrédn claro. También se podia observar

larvas de color crema.
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Figura 14: larvas evaluadas al 2do dia después de la aplicacion de los insecticidas.

Figura 15: Iméagenes despues de la aplicacion (larvas muertas)

Para determinar la eficacia de los productos se evalu6 el nimero de larvas en cada
unidad experimental. En este experimento se utiliz6 la técnica de la observacion cuyo
instrumento fue la ficha de observacion.
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I11.  RESULTADOS

Para realizar las pruebas y determinar la eficacia de la aplicacion de diferentes
insecticidas en el control de Prodiplosis longifila Gagné en el cultivo de sandia

procedemos a realizar los supuestos como es la prueba de normalidad

Tabla 2

Prueba de Shapiro-wilk para probar la normalidad de los datos antes de la aplicacion
de diferentes insecticidas en el control de Prodiplosis longifila Gagné en el cultivo de
sandia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. y Nakai) (ADA)

Shapiro-Wilk
Brotes con larvas Brotes con Dafio Larvas por Brote
Tratamientos g Estadistico P-valor. Estadistico P-valor. Estadistic P-

I 0 valor.
To 3 0,750 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
T1 3 1,000 1,000 1,000 1,000 0,750 0,000
T2 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000
Ts 3 0,750 0,000 0,750 0,000 1,000 1,000
T4 3 0,750 0,000 0,964 0,637 0,750 0,000
Ts 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000

Fuente: campo experimental

En la tabla como el p-valor < 0.05 para los brotes con larvas en los tratamientos To,
To, T3, T4y Ts, por lo cual no pasan la prueba de Normalidad. El p-valor < 0.05 para
los brotes con dafios en los tratamientos To, T2, T3, y Ts, por lo cual no pasan la prueba
de Normalidad. El p-valor < 0.05 para las larvas con brotes en los tratamientos To, T2,
Ts, T4y Ts por lo cual no pasan la prueba de Normalidad. Por lo tanto, utilizamos

pruebas no paramétricas.
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Tabla 3

Prueba de Friedman para comparar las diferencias en los tratamientos de
los insecticidas en el control de Prodiplosis longifila Gagné en el cultivo de
de sandia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. y Nakai) antes de la
aplicacion (ADA).

Estadisticos de Brotes con Brotes con Larvas con
prueba? larvas Dafio Brote

N 3 3 3
Chi-Cuadrado 6,538 1,625 9,111

gl 5 5 5
P-valor 0,257 0,898 0,105

a. Prueba de Friedman

Como no podemos trabajar con los Promedios (media), ya que usamos la estadistica
no paramétrica por lo tanto se usa la Mediana. Como el p-valor 0,257 > 0.05, en brotes
con larvas, se acepta la hipotesis nula con lo cual podemos decir que no existe
diferencias que las medianas en brotes con larvas son iguales. El p-valor 0,898 > 0.05,
en brotes con dafio se acepta la hipdtesis nula con lo cual podemos decir que no existe
diferencias que las medianas en brotes con dafio son iguales. El p-valor 0,105 > 0.05,
en larvas con brote se acepta la hipétesis nula con lo cual podemos decir que no existe

diferencias que las medianas en larvas con brote son iguales.

Tabla 4
Pruebas de Duncan para determinar el mejor tratamiento en brotes

con larvas, brotes con dafio y larvas en brotes en el cultivo de sandia

Subconjunto para alfa = 0,05

Clasificacion Tratamiento n 1 2
T, 3 0,00
Ts 3 0,00
Brotes con
Ts 3 0,00
larvas
Ts 3 0,33
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To 3 0,67

T1 3 4,00
Sig. 0,182 1,000
T1 3 0,00
T, 3 1,67 1,67
Bf'O'[E,‘S~ con To 3 2,33
bano Ts 3 3,67
Ts 3 3,67
Ts 3 3,67
Sig. 0,077 0,055
T, 3 0,00
Ts 3 0,00
Larvas en T, 3 0.00
Brote T3 3 0,33
To 3 0,67
T1 3 2,67
Sig. 0,312 1,000

Fuente: Campo

En brotes con larvas los tratamientos T (Minecto Duo 40 WG), T4 (Obrero 500 WG),
Ts (Movento), Tz (Ysor 50 WG) y To (Imidacloprid) estadisticamente sus medianas
son iguales, el tratamiento T: (Engeo) es el diferente. En brotes con dafio los
tratamientos T1 y T, estadisticamente sus medianas son iguales ademas los
tratamientos T2, To, T3, T4 y Ts estadisticamente sus medianas son iguales.

En larvas con brotes los tratamientos Tz, T4, Ts, T3y To estadisticamente sus medianas

son iguales, siendo el tratamientoT; diferente.
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Tabla 5
Mediana de infestacion en Brotes con larvas antes y después de la aplicacion
Tratamientos ADA 2DDA. SDDA 7DDA. 10DDA

To 3b 1b 1b 1b 2b
T1 4b 4c Ob 1b 1b
T2 4b Ob 1b 0b 2b
Ts 3b Ob 1b 1b 1b
T4 5b Ob Ob Ob 0b
Ts 5b Ob Ob Ob 0b

p-valor 0,257 0,040 0,416 0,837 0,640

Fuente: campo experimental

En la tabla anterior, en cada una de las evaluaciones las letras (b y ¢) la cual nos indica
estadisticamente igualdad de valores, letras iguales. Apreciamos en la tabla de brotes
con larvas que el antes de la aplicacion el p-valor (0,257 > 0,05) por lo cual las
medianas estadisticamente no hay diferencias. En el dia 2 después de la aplicacion el
p-valor (0,040 <0,05) lo cual nos indica que existe diferencias entre sus medianas de
los tratamientos, en los tratamientos To, T2, T3, T4y Ts sus medianas estadisticamente
son iguales, el tratamiento T1 es el diferente al resto. En el dia 5 después de la
aplicacion el p-valor (0,416 > 0,05) lo cual nos indica que no existe diferencias entre
sus medianas de los tratamientos. En el dia 7 después de la aplicacion el p-valor (0,837
> 0,05) lo cual nos indica que no existe diferencias entre sus medianas de los
tratamientos. En el dia 10 después de la aplicacion el p-valor (0,640 > 0,05) lo cual

nos indica que no existe diferencias entre sus medianas de los tratamientos.
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Figura 16. Brotes con larvas de Prodiplosis longifila en el cultivo de sandia antes y después de la

aplicacion.

Tabla 6

Mediana de infestacion de Brotes con dafio antes y después de la

aplicacion

Tratamientos ADA 2DDA. S5DDA 7DDA. 10DDA

To 3b 3b 1b 2b 2b
T1 3b Oc 1b 1b 2b
T 3b 2bc 1b 1b 1b
Ts 3b 3b 1b Ob 1b
T4 4b 4b 1b 1b 0b
Ts 3b 3b Ob 1b 1b

p-valor 0,898 0,036 0,545 0,332 0,114

Fuente: campo experimental

En la tabla en cada una de las evaluaciones las letras (b y c) la cual nos indica
estadisticamente igualdad de valores, letras iguales. Apreciamos en la tabla de brotes
con dafio que el antes de la aplicacion el p-valor (0,898 > 0,05) por lo cual las medianas

estadisticamente no hay diferencias. En el dia 2 después de la aplicacion el p-valor
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(0,036 < 0,05) lo cual nos indica que existe diferencias entre sus medianas de los
tratamientos, en los tratamientos To, T2, T3, T4y Ts sus medianas estadisticamente son
iguales, el tratamiento T1 y T2 sus medianas estadisticamente son iguales. En el dia 5
después de la aplicacion el p-valor (0,545 > 0,05) lo cual nos indica que no existe
diferencias entre sus medianas de los tratamientos. En el dia 7 después de la aplicacion
el p-valor (0,332 > 0,05) lo cual nos indica que no existe diferencias entre sus medianas
de los tratamientos. En el dia 10 después de la aplicacion el p-valor (0,114 > 0,05) lo

cual nos indica que no existe diferencias entre sus medianas de los tratamientos.

4 4
3 3 33 33
22 2
11 11 1 1 11
T1 T2 T3 T4 T5

mADA ®m2DDA. m5DDA m7DDA. m10DDA

3.5

33

2.5

1.5

0.5

TO

Figura 17. Brotes con infestacion de Prodiplosis longifila en sandia antes y después de la aplicacién.
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Tabla 7
Mediana de infestacion de larvas en Brotes antes y después de la aplicacion
Tratamientos ADA 2DDA. SDDA 7DDA. 10DDA

To 4b 1b 1b 2b 3b
T1 4b 3c Ob 2b 2b
T2 3b Ob 1b 1b 2b
Ts 2b Ob 1b 1b 2b
T4 2b Ob Ob Ob Ob
Ts 3b Ob Ob Ob 0b

p-valor 0,105 0,055 0,292 0,395 0,416

Fuente: campo experimental

En la tabla en cada una de las evaluaciones las letras (b y c) la cual nos indica
estadisticamente igualdad de valores, letras iguales. Apreciamos en la tabla de larvas
con brotes que el antes de la aplicacion el p-valor (0,105 > 0,05) por lo cual las
medianas estadisticamente no hay diferencias. En el dia 2 después de la aplicacion el
p-valor (0,055 < 0,05) lo cual nos indicaria que no existe diferencias entre sus
medianas de los tratamientos, pero al utilizar el estadistico de Duncan encontramos
que los tratamientos To, T2, T3, T4y Ts sus medianas estadisticamente son iguales, y
el tratamiento T es el diferente. En el dia 5 después de la aplicacion el p-valor (0,292
> 0,05) lo cual nos indica que no existe diferencias entre sus medianas de los
tratamientos. En el dia 7 después de la aplicacion el p-valor (0,395 > 0,05) lo cual nos
indica que no existe diferencias entre sus medianas de los tratamientos. En el dia 10
después de la aplicacion el p-valor (0,416 > 0,05) lo cual nos indica que no existe

diferencias entre sus medianas de los tratamientos.
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Figura 18. Brotes con infestacién de Prodiplosis longifila en sandia antes y después de la aplicacién.

Tabla 8
Eficacia en porcentaje de larvas de Prodiplosis longifila en sandia (Citrullus lanatus

(Thunb.) Matsum. y Nakai) después de la aplicacion de los tratamientos

Tratamientos ~ ADA 2DDA SDDA /DDA 10DDA
To 2 0.33 0.5 1 1.5
T1 1.83 0 0.33 0.83 0.83
T2 1.67 0 0.167 0.33 0.83
T3 1 0.167 0.4 0.5 0.67
T4 1.33 0 0 0.26 0.5
Ts 1.33 0 0.167 0.40 0.57
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Tabla 9

Eficacia en porcentaje de larvas de Prodiplosis longifila en sandia (Citrullus lanatus
(Thunb.) Matsum. y Nakai) después de la aplicacion de los tratamientos

Tratamientos 2 DDA 5 DDA 7 DDA 10 DDA
To 83.5 75 50 25
T1 100 83.5 54.64 54.64
T 100 90 80.24 50.29
T3 83.3 60 50 37
T4 100 100 80.45 62.41
Ts 100 87.44 69.00 57.14
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20

TO T1 T2 T3 T4 T5

==@==5DDA 7DDA  ==@==2DDA 10DDA

Figura 19. Eficacia de control en porcentaje de larvas de Prodiplosis longifila Gagné en el cultivo de

sandia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. y Nakai) después de la aplicacion de los tratamientos
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Figura 20. Eficacia de control en porcentaje de larvas de Prodiplosis longifila Gagné en el cultivo de sandia

(Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. y Nakai) después de la aplicacién de los tratamientos.
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V. ANALISIS Y DISCUSION

En el nimero de brotes de sandia con larvas de Prodiplosis longifila Gagné se tiene que los
tratamientos T1 y T estadisticamente son iguales, de igual manera los tratamientos T4y Ts
estadisticamente también son iguales sin embrago el tratamiento T4 y Ts son los que
presentaron el mayor nimero de brotes de sandia con larvas de Prodiplosis longifila. Teniendo
en consideracion el nimero promedio de brotes por planta de sandia con dafio de Prodiplosis
longifila Gagné se tiene que a los 2 DDA el tratamiento To, T3 y T4 estadisticamente son
iguales, en tanto el mayor nimero de brotes en plantas de sandia a los 2 DDA fue con el
tratamiento T4, mientras que a los 5 DDA los tratamientos To, T1, T2, T3y T4 estadisticamente
son iguales a diferencia del tratamiento Ts donde no hubo infestacion de brotes en plantas de
sandia, a los 7 DDA estadisticamente son iguales los tratamientos T1,T2, T3, Ta y Ts
presentando infestacion de Prodiplosis longifila en los brotes de sandia y a los 10 DDA en los
tratamientos T, T3 y Ts estadisticamente son iguales, mientras que los tratamientos To y T1
son estadisticamente iguales a diferencia del tratamiento T4 que no hay infestacion de brotes
por Prodiplosis longifila en el cultivo de sandia, no coincidiendo con Bernabé (2020) quien
a los 9 DDA registro el menor promedio con 3.17 larvas en brotes de P. longifila en el
cultivo de sandia, igualmente no hubo coincidencias con Bolafios y Marion (2017) quienes
encontraron gue en la presencia y ausencia de la poblacion no hubo diferencias significativas
en los diferentes tratamientos alcanzando una severidad de dafio dafios del 95%; igualmente
coincide con Valbuena, Bolafios, & Rodriguez (2017) quienes evidencian que los
tratamientos T (Trigad, Referi, Corage, Engeo y Capsiali) y T3 T2 (Trigad, Referi,
Corage y Engeo) se presenté un mayor control de Prodiplosis longifila, disminuyendo

el dafio ocasionado por esta plaga.

La eficacia a los 2DDA los tratamientos del estudio se tienen que el T1 (Engeo), T2 (Fulminate),
T4 (Obrero) y Ts (Bomber) estadisticamente son iguales llegando a alcanzar el 100% de
eficacia en el control de Prodiplosis longifila mientras que a los 2 DDA los tratamientos To
(Imidacloprid) y Ts (Noides) estadisticamente son iguales llegando a una eficacia del 83.5% y
83,3%, a los 5DDA el tratamiento que presentaba mayor eficacia fue el T4 con 100% seguido
de los tratamientos T2, Ts, T1, Toy T3 con 90%, 87,44%, 83,5%, 75% y 60% respectivamente.

A los 7 DDA los tratamientos que aun mantenian su eficacia se tiene el T4y T2 los que
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estadisticamente son iguales siendo el més eficaz el T4 con 80,45% y el T> con 80,24%,
a los 10 DDA empieza a disminuir el efecto residual de los tratamientos siendo el
tratamiento T4 con 62,41%, Ts con 57,14%, T1 con 54,64%, T. con 50.29 %, T3 con
37% y el T1 con 25%, siendo el mas eficaz el T4 seguido del Ts y el menos eficaz fue
el To, coincidiendo con Rodriguez (2017) y Rondén (2015) quien con el Spirotetramat
presento una eficacia entre 77 y 95% en el control de Prodiplosis longifila.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los brotes infestados con Prodiplosis longifila se tiene que a los 10 DDA los
tratamientos T4 y Ts son los que presentan el menor nimero de brotes infestados y en
el caso del nimero de larvas por brote se tiene que el tratamiento T4 fue el que menor
infestacion presento a los 10 DDA con 0.5 larvas en promedio, concluyendo que el
tratamiento T4 fue el producto que mejor resultado se obtuvo.

La mejor eficacia que se presento fue con los tratamientos T1, T2, T4y Ts al 100% a
los 2 dias después de aplicado los tratamientos, siendo el tratamiento T4 a los 5 DDA
presento una eficacia del 100%, llegando a los 10 DDA a disminuir el efecto residual
presentando una eficacia del 62.41% con el tratamiento T4, seguido del tratamiento Ts
con 57.14% de eficacia, lo que nos permite llegar a la conclusion que el tratamiento

T4 fue el mejor producto para el control de Prodiplosis longifila en el cultivo de sandia.

Se recomienda continuar con los trabajos de investigacion sobre eficiencia de control

con diferentes productos para control de Prodiplosis longifila.

Se recomienda evitar siembras escalonadas de sandia para evitar la resistencia de

Prodiplosis longifila a los diferentes insecticidas.

Se recomienda no realizar méas de dos aplicaciones de estos insecticidas para evitar la

resistencia de los insectos y rotar con diferentes ingredientes activos.
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T1
TO Tiametoxan + T2 T3 T4 T5
Imidacloprid lambda - Fipronil Clothianidin Dinotefuran Spirotetramat
Cyhalothrin
1
Tiametoxan + T2 T3 T4 T5 TO
lambda - Fipronil Clothianidin Dinotefuran Spirotetramat Imidacloprid
Cyhalothrin
T1
T2 T3 T4 T5 TO Tiametoxan +
Fipronil Clothianidin Dinotefuran Spirotetramat Imidacloprid lambda -
Cyhalothrin

Figura 1. Croquis del experimento.
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Anexo 1: Operacionalizacion de variables
Tabla 1

Operacionalizacion de las variables.

) Definicion Definicion ) ) Escala de
Variables Dimensiones Indicadores
conceptual operacional medicion
V.1.:
Insecticidas Tipos de Evaluacion ADA Razon
insecticidas
Evaluacion DDA Razon
VD" Grado de N° de larvas/brote Razén
Prodiplosis infestacion N° de adultos/brote Razon
longifila
Eficacia Porcentaje de larvas y Razon

adultos/brote

37



Tabla 1

Anexo 2: Tablas estadisticas

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos 2 dias después

de la aplicacion de diferentes insecticidas en el control de Prodiplosis longifila

Gagné en el cultivo de sandia (2DDA)

Shapiro-Wilk
Tratamiento Brotes con larvas Brotes con Dafio Larvas con Brote
g Estadistic P- Estadistic P-valor. Estadistic P-
> I 0 valor. 0 0 valor.
TO 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000
T1 3 1,000 1,000 0,000 0,000 0,964 0,637
T2 3 0,000 0,000 0,750 0,000 0,000 0,000
T3 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000
T4 3 0,000 0,000 0,964 0,637 0,000 0,000
T5 3 0,000 0,000 0,750 0,000 0,000 0,000

Fuente: campo experimental

Tabla 2

Prueba de Friedman para comparar las diferencias en la produccion de sandia

insecticidas como tratamientos 2 dias después de la primera aplicacion (2DDA)

Estadisticos de Brotes con Brotes con Larvas con
prueba? larvas Dafio Brote

N 3 3 3
Chi-Cuadrado 11,667 11,939 10,811
gl 5 5 5
P-valor 0,040 0,036 0,055

a. Prueba de Friedman
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Tabla 3

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos 5 dias despues

de la aplicacion de diferentes insecticidas en el control de Prodiplosis longifila

Gagné en el cultivo de sandia (5DDA)

Shapiro-Wilk
Brotes con larvas Brotes con Dafio Larvas con Brote
Tratamientos g Estadistico P-valor. Estadistico P-valor. Estadistic P-

| 0 valor.

TO 3 1,000 1,000 0,750 0,000 1,000 1,000

T1 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,000 0,000

T2 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000

T3 3 0,750 0,000 0,000 0,000 0,750 0,000

T4 3 0,000 0,000 0,750 0,000 0,000 0,000

T5 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000

Fuente: campo experimental

Tabla 4

Prueba de Friedman para comparar las diferencias en la produccion de sandia

insecticidas como tratamientos 2 dias después de la primera aplicacion (5DDA)

Estadisticos de prueba®  Brotes con larvas Brotes con Larvas con
Dario Brote

N 3 3 3

Chi-Cuadrado 5,000 4,028 6,154

al 5 5 5

P-valor 0,416 0,545 0,292

a. Prueba de Friedman
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Tabla s

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos 7 dias después de la

aplicacion de diferentes insecticidas en el control de Prodiplosis longifila Gagné en

el cultivo de sandia (7DDA)

Shapiro-Wilk
Brotes con larvas Brotes con Dafio Larvas con Brote
Tratamientos g Estadistico P-valor. Estadistico P-valor. Estadistic P-

| 0 valor.

TO 3 0,750 0,000 0,750 0,000 1,000 1,000

T1 3 1,000 1,000 0,000 0,000 0,964 0,637

T2 3 0,750 0,000 0,750 0,000 1,000 1,000

T3 3 0,750 0,000 0,000 0,000 1,000 1,000

T4 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000

T5 3 0,750 0,000 1,000 1,000 0,750 0,000

Fuente: campo experimental

Tabla 6

Prueba de Friedman para comparar las diferencias en la produccion de

sandia insecticidas como tratamientos 2 dias después de la primera

aplicacion (7DDA)

Estadisticos de prueba®  Brotes con larvas Brotes con Larvas con
Dario Brote

N 3 3 3

Chi-Cuadrado 2,089 5,741 5174

gl 5 5 5

P-valor 0,837 0,332 0,395

a. Prueba de Friedman
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Tabla 7

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos 10 dias después

de la aplicacion de diferentes insecticidas en el control de Prodiplosis longifila

Gagné en el cultivo de sandia (10DDA)

Shapiro-Wilk
Tratanien Brotes con larvas Brotes con Dafio Larvas con Brote
08 gl  Estadistico P-valor. Estadistico P-valor. Estadistic P-
0 valor.
TO 3 0,750 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000
T1 3 0,964 0,637 0,750 0,000 0,964 0,637
T2 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000
T3 3 1,000 1,000 1,000 1,000 0,750 0,000
T4 3 0,750 0,000 0,750 0,000 0,750 0,000
T5 3 0,750 0,000 1,000 1,000 0,750 0,000

Fuente: campo experimental

Tabla 8

Prueba de Friedman para comparar las diferencias en la produccion de

sandia insecticidas como tratamientos 10 dias después de la primera
aplicacion (10DDA)

Estadisticos de prueba® Brotes con Brotes con Larvas con
larvas Dafio Brote

N 3 3 3

Chi-Cuadrado 3,391 8,869 5,000

al 5 5 5

P-valor 0,640 0,114 0,416

a. Prueba de Friedman
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Anexo 3: Datos metereologicos

Tabla 9
Registro de temperatura y viento (Nepefia)
NOVIEMBRE
TEMPERATURA VIENTO
DIRECCION
RACHA DE VIENTO |DELVIENTO
FECHA T°MAX T°MIN MAXIMA DOMINANTE

22.3°C 15.2°C 22.5 KM/H/WSW

01/11/2021 | 1:00 p.m. 12:00 a.m. 12:30 p.m. S
23.0°C 14.2°C 27.4 KM/H/WSW

02/11/2021 | 11:30 a.m. 6:00 a.m. 12:30 p.m. SSW
22.4°C 15.2°C 22.5 KM/H/WSW

03/11/2021 | 3:30 p.m. 12:00 a.m. 3:00 p.m. SSW
23.0°C 14.2°C 33.8 KM/H/SW

04/11/2021 | 1:00 p.m. 6:30 a.m. 3:00 p.m. WSW
22.2°C 15.1°C 25.7 KM/H/SSW

05/11/2021 | 3:00 p.m. 2:30 a.m. 3:00 p.m. SSW
22.2°C 15.6 °C 27.4 KM/H/SSW

06/11/2021 | 10:30 a.m. 11:00 p.m. 3:30 p.m. SSW
19.6°C 15.6 °C 20.9 KM/H/SSW

07/11/2021 | 3:00 p.m. 1:00 a.m. 6:30 p.m. SSW
22.2°C 16.1°C 25.7 KM/H/WSW

08/11/2021 | 1:00 p.m. 11:30 p.m. 1:30 p.m. SSW
24.2°C 15.5°C 24.1 KM/H/S

09/11/2021 | 2:00 p.m. 12:00 a.m. 4:00 p.m. SW
22.6°C 15.2°C 25.7 KM/H/SSW

10/11/2021 | 1:00 p.m. 12:00 a.m. 4:00 p.m. S
22.7°C 15.2°C 25.7 KM/H/W

11/11/2021 | 2:30 p.m. 1:30 a.m. 1:30 p.m. SSW
23.6°C 15.3°C 29.0 KM/H/SSW

12/11/2021 | 1:30 p.m. 1:30 a.m. 4:00 p.m. SSW
21.6°C 15.7°C 24.1 KM/H/WSW

13/11/2021 | 3:00 p.m. 7:00 a.m. 3:00 p.m. SSW
23.8°C 15.7°C 30.6 KM/H/SSW

14/11/2021 | 2:00 p.m. 4:00 a.m. 4:00 p.m. SSW
23.4°C 15.7°C 25.7 KM/H/WSW

15/11/2021 | 1:00 p.m. 5:30 a.m. 1:00 p.m. SSW
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22.9°C 15.1°C 27.4 KM/H/SSE
16/11/2021 | 2:00 p.m. 4:30 a.m. 2:00 p.m. SSW
22.7°C 14.8 °C 29.0 KM/H/SSW
17/11/2021|2:00 p.m. 3:30a.m. 10:30 a.m. SSW
23.9°C 15.6 °C 25.7 KM/H/SSW
18/11/2021 | 1:30 p.m. 11:00 p.m. 4:00 p.m. S
23.2°C 14.3 °C 24.1 KM/H/WSW
19/11/2021 | 1:30 p.m. 4:30 a.m. 1:00 p.m. S
23.6°C 14.8 °C 29.0 KM/H/SSW
20/11/2021 | 1:00 p.m. 12:30 a.m. 3:30 p.m. S
20.8°C 16.2°C 17.7 KM/H/WSW
21/11/2021|3:30 p.m. 1:00 a.m. 3:30 p.m. S
22.9°C 16.2°C 20.9 KM/H/WSW
22/11/2021|2:30 p.m. 12:00 a.m. 2:30 p.m. S
23.6°C 15.1°C 27.4 KM/H/WSW
23/11/2021 | 11:30 a.m. 6:00 a.m. 12:30 p.m. SSW
22.3°C 16.0°C 24.1 KM/H/S
24/11/2021 | 1:00 p.m. 11:30 p.m. 4:00 p.m. S
22.2°C 15.8 °C 22.5 KM/H/SSW
25/11/2021|3:30 p.m. 2:00 a.m. 3:30 p.m. S
24.2 °C 16.7 °C 27.4 KM/H/SSW
26/11/2021|2:30 p.m. 6:30a.m. 3:30 p.m. S
22.9°C 16.3°C 25.7 KM/H/SSW
27/11/2021 | 4:00 p.m. 3:00 a.m. 4:30 p.m. SSW
24.2 °C 15.8 °C 29.0 KM/H/S
28/11/2021 |12:30 p.m. 6:00 a.m. 4:30 p.m. SSW
24.1°C 16.4 °C 32.2 KM/H/S
29/11/2021 | 12:00 p.m. 6:00 a.m. 3:00 p.m. S
24.2 °C 15.9°C 30.6 KM/H/SSW
30/11/2021 | 1:00 p.m. 6:00 a.m. 2:30 p.m. SSW

Fuente: Estacion metereologica, 2021
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Anexo 4: Fotografias de campo

Figura 1: Imagenes del campo
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