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RESUMEN

El proposito del trabajo de investigacion serd determinar la eficacia enraizante en
propagacion asexual de rosas (Rosa sp.) en condiciones de invernadero; respecto al
tipo de investigacion, sera aplicada y experimental con un disefio de bloques
completamente al azar con cuatro tratamientos y dos repeticiones, las cuales estaran
distribuidas en 8 bandejas. El trabajo de investigacion sera realizado en el valle
Lacramarca, bajo condiciones de invernadero, se utilizaran los siguientes tratamientos,
distribuidos al azar. To: Sin tratamiento; T1: IBA 98 % PS (3 g/l de agua); T»: IBA 98
% PS (5g/ldeagua) y Tz: IBA 98 % PS (7 g/l de agua). Se concluye que respecto a
la eficacia de enraizante en la propagacion asexual de rosas (Rosa sp.) en condiciones
de invernadero en el valle Lacramarca, se tiene que con el tratamiento T2 se obtuvieron
los mejores resultados en longitud, diametro, peso de raiz y numero de brotes en
esquejes de rosas. Para la determinacion del enraizamiento de esquejes, se tiene que el
mayor porcentaje de enraizamiento de esquejes de rosa se obtuvo el 100 % conel T3
a la dosis de 5 g de IBA.
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ABSTRACT

The purpose of the research work will be to determine the rooting efficacy in asexual
propagation of roses (Rosa sp.) under greenhouse conditions; regarding the type of
research, it will be applied and experimental with a completely randomized block
design with four treatments and two replications, which will be distributed in 8 trays.
The research work will be carried out in the Lacramarca valley, under greenhouse
conditions, the following treatments will be used, distributed at random. To: No
treatment; T1: IBA 98 % PS (3 g /I of water); T2: IBA 98 % PS (5 g /I of water) and
T3: IBA 98 % PS (5 g/l of water). Tz: IBA 98 % PS (7 g /l water). It is concluded that
with respect to the effectiveness of rooting in the asexual propagation of roses (Rosa
sp.) under greenhouse conditions in the Lacramarca valley, the best results in length,
diameter, root weight and number of shoots in rose cuttings were obtained with the T»
treatment. For the determination of the rooting of cuttings, the highest percentage of
rooting of rose cuttings was obtained 100% with Ts at a dose of 5 g of IBA
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I. INTRODUCCION

De La Cruz et al (2016) concluyeron que EIl 2,4-diclorofenoxiacético, a la
concentracion de 0,5%, es decir en el tratamiento 2 (T2), ejerce un efecto positivo a
nivel de longitud de raiz mayor y nimero de raices, en el enraizamiento de estacas de
Rosa sp., 0 rosa silvestre, en condiciones de invernadero. Por el contrario, el efecto en
la formacion de nuevos brotes con este tratamiento no es tan eficaz a ninguna de las
concentraciones escogidas, no existiendo diferencias significativas entre los diferentes

tratamientos y los resultados obtenidos.

Chiqui y Verdugo (2014) concluyeron que Las estacas tomadas de la parte apical y de

la parte media de la rama tienen igual incidencia en el enraizamiento.

Pizarro (2017) concluye que la fitohormona Rootone 5000 ppm, es el mejor producto
enraizante, frente a los otros dos enraizadores naturales en la propagacion vegetativa
por estacas del cultivo de granado. Se conocio6 que el tratamiento con extracto de sauce,
tuvo resultados superiores en porcentaje de raices, longitud de raices y nimero de
raices; pero en cuanto a cobertura de raices se comporté de forma parecida al

tratamiento testigo.

Jacobo (2014) llego a la conclusién que los tratamientos en 15 dias con diferentes dosis
de AIB para enraizamiento del rosal no son iguales, para la fuente de variacion de
blogues se acepta la hipotesis planteada de que todas las medias de los bloques son
iguales, con un nivel de confianza de 95%, a los 30 dias se obtuvieron mayores
nameros de brotes con AIB 2000 ppm con 5 unidades y AIB 0000 ppm con 4.3
unidades, seguido de los tratamientos AIB 4000 ppm, AIB 6000 ppmy AIB 8000 ppm

con 1.3; 0.7 y 0.3 unidades respectivamente

Neyra (2018) concluye que la aplicacion de enraizantes en los esquejes de clavel

variedad Nelson con un promedio del 55.33 cc de volumen radicular; 9.28% de
1



porcentaje de enraizamiento, seguido de 0.45 g de peso radicular y 6,06 cm de
longitud radicular, En cuanto al porcentaje de enraizamiento existe respuesta con
cualquier enraizante y en los diferentes niveles a los 60 dias en los esquejes de clavel

variedad Nelson.

Romén (2014) concluyo que el porcentaje de enraizamiento que mayor valor se
obtuvo fue con la aplicacion de 2000 ppm (96,67 %) de AIB, seguido por el
tratamiento de 1000 ppm (90%), el mayor nimero de raices se obtuvo con la
aplicacion de 2000 ppm (3,73) de AIB, la mayor longitud de raiz se obtuvo con la
aplicacion de 2000 ppm (3,47cm) de AIB, el mayor nimero de rebrotes lo obtuvieron
por igual los tratamientos de 1000 y 2000 ppm (0,80) de AIB, sobre el porcentaje de
sobrevivencia, los mayores valores lo obtuvieron por igual los tratamientos de 1000 y
2000 ppm (100%) de AIB.

Respecto a las fuentes de reserva, una porcion de una planta sea tallo, raiz e incluso
hojas poseen células que almacenan energia y los utilizan cuando existe una alteracion

en su funcionamiento normal (Lliglin & Fuentes, 2015).

La justificacion de la investigacion se detalla de la siguiente manera: el propésito del
trabajo de investigacion es evaluar la eficacia del enraizante, para para mejorar la
propagacion de estacas, incrementando la capacidad productiva de los viveristas a los
cuales les sera de gran utilidad, viéndose reflejada en un incremento de sus ganancias
econdmicas. Dentro del aspecto tecnologico se estaria promoviendo el uso de
hormonas enraizantes como inductores de emision radicular para los cultivos de rosa.
Siendo este producto uno de gran impacto comercial es que tendra un efecto favorable
desde el punto de vista socioecondémico de los viveristas quienes comercian la planta
de rosa injertada y lista para su instalacion en campo, facilitando a los consumidores
la adquisicion de las plantas, asi mismo permitira generar mas puestos de trabajos,
mejorando la calidad de vida de los que directa o indirectamente estan relacionados
con esta actividad. Siendo una época muy dura la que nos toca pasar por la pandemia,

la propagacion y venta de flores y en especial rosas, influenciara psicolégicamente en
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muchas personas dado que tienen la opcién de cultivarlos como plantas ornamentales

mejorando el entorno familiar.

¢Cudl es la eficacia en enraizantes para la propagacion asexual de rosas (Rosa sp.) en

condiciones de invernadero, en el valle Lacramarca?

Bianchini (2017) menciona que la rosa es la principal flor de corte, su alto valor
econdmico ha hecho de éste el cultivo ornamental mas importante a nivel mundial, la
mayoria de los investigadores estan de acuerdo en que las rosas tuvieron su origen en
el lejano Oriente, concretamente en la China, sin embargo, se han encontrado
testimonios de su cultivo en las costas africanas sobre el Mediterraneo desde tiempos
remotos y en estudios de Carbono 14, sobre fosiles descubiertos en los estados de
Oregdn y Colorado en Estados Unidos. Actualmente, y con distribucién mundial,
existe una enorme variedad de cultivares de rosas (mas de 30.000) a partir de diversas
hibridaciones y cada afio aparecen nuevos cultivares.

En la descripcion taxondmica de la rosa, se tiene:

Reino : Vegetal

Division : Magnoliophyta

Clase : Magnoliopsida

Subclase : Rosidae

Orden : Rosales

Familia : Rosaceae

Genero : Rosa

Especie : Rosa spp. Fuente: (Fainstein, 1997)

Para la mayoria de los cultivares de rosa, las temperaturas 6ptimas de crecimiento son
de 17°C a 25°C, con una minima de 15°C durante la noche y una maxima de 28°C
durante el dia, pero una temperatura nocturna continuamente por debajo de 15°C
retrasa el crecimiento de la planta. Necesita una luminosidad por mas de 6 horas y se

recomienda cultivar en altitudes desde los 500 hasta los 2800 msnm (Vasquez, 2013).



El proceso de reproduccion asexual tiene importancia por la composicion genética
(genotipo) de la mayoria de los cultivares de los frutales y de las plantas ornamentales,
es generalmente heterocigoto y las caracteristicas que distinguen a esos tipos se
pierden de inmediato al propagarlos por. Reproduccién de rosales por gajos, esquejes
0 estacas se debe elegir una rama que haya dado flor en el verano, de unos 6 a 10 mm
de grosor (similar al de un lapiz) y que tenga un largo de 20 a 25 cm, para eso el tallo
debe ser recto y maduro, algo que se puede verificar cuando las espinas se sueltan con
facilidad de los tallos (Cardenas & Lépez, 2011).

El sustrato es uno de los factores que inciden decisivamente en el éxito del enraizaje
de una planta. En el mundo profesional, los sustratos utilizados para enraizar esquejes
estan muy estudiados e incluso, se elaboran combinaciones entre ellos y lo consumen
grandes volumenes y justifica su fabricacion. Pero en la agroforesteria, debemos optar

por aquellos mas adecuados dentro nuestro medio (Péerez, 2015).

Para el enraizamiento es necesario un balance hormonal entre promotores e inhibidores
de iniciacion radicular, lo cual se puede lograr con la aplicacion exogena de
promotores. Dentro de este grupo de sustancias promotoras que participan en la
iniciacion de raices adventicias se encuentran las Ilamadas auxinas. Estas son
importantes reguladores en la formacion de raices laterales para la propagacion por
esquejes. Ademas, son esenciales para la formacion de raices adventicias, sobre todo
en su fase juvenil, por lo que los tratamientos con auxinas pueden aumentar la tasa de
iniciacion radical y el nimero y la masa de raices formadas (De La Cruz, Mejia,
Mostacero, Lopez, & Gonza, 2016).

Durante los periodos de escases de agua, el ABA promueve el cierre de las estomas,
evitando asi una mayor pérdida de agua. Todavia no se comprende del todo la accién
del ABA en las células oclusivas, pero, segun parece, conlleva al menos tres rutas de
transduccién de sefiales. EI hecho de que los estomas se abran o se cierren responde a
un conjunto de sefiales medioambientales, lo cual podria explicar la complejidad del

mecanismo de accion del ABA (Murray, 2015).



Para la iniciacion de raices adventicias en esquejes se utilizan hormonas vegetales,
especialmente auxinas, y en menor medida citoquininas y giberelinas (Lucero, 2014).
A base de estas hormonas se elaboran los enraizantes que se presentan en forma liquida
0 en polvo (Grupo Ifiesta, 2018). Las principales materias activas hormonales son el
ANA (&cido naftalacético), el AIB (acido indolbutirico) y el AIA (acido indolacético),
que funcionan con dosificaciones muy bajas del al 0,2% y 0,5% (Flores y Plantas
2017). Estas regulan el crecimiento vegetal desde esa temprana fase, lo cual favorece
la multiplicacion celular (Heras, 2014).

La hipotesis planteada fue que al menos con una dosis de enraizante se obtendra el

mayor prendimiento de esquejes de rosas (Rosa sp.) en invernadero, valle Lacramarca.

El objetivo general es Determinar la eficacia enraizante en propagacion asexual de rosas
(Rosa sp.) en condiciones de invernadero.

Los objetivos especificos son Identificar la dosis optima del enraizante en propagacion
asexual de rosas (Rosa sp.) en condiciones de invernadero

Determinar el porcentaje de prendimiento de esquejes en propagacion asexual de rosas

(Rosa sp.) en condiciones de invernadero.



I. METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion sera de tipo experimental aplicado, debido a que
se realizara en condiciones de invernadero, en donde se llevara a cabo las evaluaciones

correspondientes aplicAndose los tratamientos en estudio.

El disefio de investigacion sera Disefio Completamente al Azar (DCA), con cuatro
tratamientos y dos repeticiones, las cuales estaran distribuidas en 8 bandejas. El
trabajo de investigacion sera realizado en el valle Lacramarca, bajo condiciones de
invernadero, donde se utilizaran los siguientes tratamientos, distribuidos al azar.
Tabla 1

Formulaciones para los diferentes tratamientos

Tratamiento Formulacion
To: Sin tratamiento
T1 IBA 98 % PS (3 g /l de agua).
Ta: IBA 98 % PS (5 g /I de agua).
Ts: IBA 98 % PS (7 g /l de agua)

La poblacién estuvo conformada por 1,024 patrones de esquejes de rosas (Rosa sp.)
de la variedad Natalbrier las que se encuentran distribuidas en bandejas listas para su
impregnacion con la solucion en estudio. Antes de esto se preparan las estacas de rosas

con un tamafio de 20 cm, el corte es recto y en bisel para diferenciarlos.



Figura 1: Esquejes listos para la impregnacion

La muestra esta constituida por 20 esquejes, los cuales se tomaron al azar de cada
unidad experimental, a fin de determinar el porcentaje de esquejes prendidos, asi
mismo se evalla el porcentaje de esquejes enraizados después de la aplicacion, la
longitud y diametro, peso de raiz y namero de brotes después de la aplicacion

Para la preparacion del acido indol butirico, de acuerdo a la dosis establecida se
requiere agregar: 125ml de agua destilada, 125ml de alcohol, Acido indol butirico en

las tres dosis (3, 5y 7g) con el cual se diluye el &cido indol butirico.

| 3 A ’
Figura 2: Preparacion de las dosis en estudio

Luego de la preparacion de las dosis establecidas se vierte en depositos adecuados y
se procede a sumergir las estacas. Solo debe sumergirse un espacio no mayor a 2 cm
de la estaca, también se debe tener en cuenta que el remojo debe ser breve (se

recomienda solo 2 segundos).



Figura 3: Remojo de las estacas de rosas

después de sumergir las estacas, estas son colocadas de modo ordenado en las bandejas

donde previamente se le agrego el sustrato. Cada bandeja contiene 128 estacas.

Figura 4: Bandejas con las estacas de rosas sembradas, y sustrato utilizado

Después de colocar las estacas dentro de la bandeja, se procede a realizar un riego

pesado a todas las bandejas.

Posteriormente, llevamos las bandejas a un ambiente en el cual esté expuesto a un
micro clima adecuado para su prendimiento (invernadero) por 30 dias. En este lugar

se contintan con los riegos, los cuales se realizan de 2 a 3 veces por semana.



Figura 5: bandejas de rosas en el invernadero

Al término de los 30 dias se procede a revisar si el enraizamiento se desarroll6 de
manera uniforme; si es ese el caso entonces se procede a trasladar las bandejas fuera
del invernadero para su aclimatacion. Este proceso durd 15 dias, luego del cual se
procede a las evaluaciones correspondientes, para esto, se extrajo 20 estacas a las
cuales se realiz6 un lavado de la raiz a fin de facilitar la toma de datos requeridos en

el experimento.

Figura 6: Estacas de rosas luego del lavado de raices



Las evaluaciones que se realizaron en el experimento fueron:

La medicién de longitud y peso de raices. También se realiz6 la medicion del diametro
del tallo; para esta medicion se utilizo el vernier y para determinar los pesos de las

raices su utiliz6 una balanza gramera.

Figura 7: Evaluaciones realizadas en el vivero
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I11.  RESULTADOS

Considerando el primer objetivo especifico para determinar la dosis optima de las
estacas de rosas enraizadas se tienen los resultados de las comparaciones maltiples de
la prueba de Duncan en la tabla siguiente.

Tabla 1
Comparaciones multiples de Duncan para determinar el mejor

tratamiento en la longitud de raiz en esquejes de rosas.

Tratamientos N 1 2 3
TO 20 1,0100
T1 20 1,1100
T3 20 1,4050
T2 20 1,7050
P-valor 0,419 1,000 1,000

Fuente: campo experimental San Luis

Con este andlisis llegamos a determinar que los tratamientos TO y T1 tienen
estadisticamente el mismo efecto en la longitud de raiz en los esquejes de rosas. Los
tratamientos T2 y T3 son diferentes

Tabla 2
Valores de la longitud de raiz segun los tratamientos de los

esquejes de rosas.

Tratamiento Mediana Minimo Maximo
TO (testigo) 1,000 0,60 1,60
T1 (3 gramos) 1,000 0,70 2,00
T2 (5 gramos) 1,700 0,90 2,40
T3 (7 gramos) 1,400 0,90 2,00

Segun la tabla se logra apreciar que con el tratamiento T2 nos proporciona mejor
longitud de raiz en planta de rosa.

11



Languitud de raiz planta de rosa
2
£

Testigo

3 gramos 5 gramos T gramos

Dosis

Figura 8. Longitud de raiz en esquejes de rosas.

Para determinar el diametro de raiz se tiene las comparaciones multiples después de

realizado la prueba de Duncan.

Tabla 3

Comparaciones multiples de Duncan para determinar el mejor

tratamiento en el diametro de raiz en esquejes de rosas

Tratamientos N 1 2 3
TO 20 0,5100
T1 20 0,5250
T3 20 0,7550
T2 20 1,0350
P-valor 0,847 1,000 1,000

Fuente: campo valle Lacramarca.

Con este analisis llegamos a determinar que los tratamientos TO y T1 tienen

estadisticamente el mismo efecto en el diametro de raiz en esquejes de rosas. Los

tratamientos T2 y T3 son diferentes

12



Tabla 4
Valores del didmetro de raiz segun los tratamientos de los
esquejes de rosas.

Tratamiento Mediana Minimo Maximo
TO (testigo) 0,4500 0,30 1,00
T1 (3 gramos) 0,5000 0,20 1,00
T2 (5 gramos) 1,0000 0,50 1,50
T3 (7 gramos) 0,7500 0,40 1,20

Segun la tabla se logra apreciar que con el tratamiento T2 nos proporciona mejor
Diametro de raiz en esquejes de rosas.

Diametro de raiz planta de rosa

=0 |

Testigo 3 gramos 5 gramos T gramos

Dosis

Figura 9 Diametro de raiz en esquejes de rosas

Para el peso de raiz se tiene las comparaciones multiples segun la prueba de Duncan.
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Tabla 5
Pruebas de comparaciones mdaltiples de Duncan para

determinar el mejor tratamiento en el peso de raiz en esquejes

de rosas.
Subconjunto para alfa = 0,05
Tratamiento n 1 2

T1 (testigo) 2 7,2500

T4 (7 gramos) 2 20,7500
T2 (3 gramos) 2 22,5000
T3 (5 gramos) 2 29,000

Sig 1,000 0,059

Fuente: Campo valle Lacramarca

Con este analisis llegamos a determinar que los tratamientos T2, T3 y T4 tienen
estadisticamente el mismo efecto en el en el peso de la raiz en estacas de rosas. El
tratamiento T1 es el que tiene un promedio diferente en el peso de la raiz en estacas de
rosas.

Promedio del Peso de la raiz en esquejes de

rosas
29

30 225 20.75
25
20
15 7.25
10

5

0

Testigo 3 gramos 5 gramos 7 gramos

Figura 10. Promedio del peso de la raiz en esquejes de rosas
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El Numero de brotes de los esquejes de rosas se determind con las comparaciones
multiples segun las pruebas de Duncan.

Tabla 6

Pruebas de comparaciones multiples de Duncan para

determinar el mejor tratamiento de Brotes prendidos de

rosas
Subconjunto para alfa = 0,05
Tratamiento n 1 2
T1(testigo) 2 0,1250

T4(7 gramos) 2 0,9250
T2(3 gramos) 2 0,9500
T3(5 gramos) 2 1,0000

Sig 1,000 0,326

Fuente: Campo valle Lacramarca

Con este analisis Ilegamos a determinar que los tratamientos T2, T3 y T4 tienen

estadisticamente el mismo efecto en los Brotes prendidos en esquejes de rosas. El

tratamiento T1 es el que tiene un promedio diferente en Brotes prendidos en esquejes

de rosas.

15



Brotes prendidos en esquejes de rosa

0.95 1 0925
0.3
0.2
0.1

0.125

Testigo 3 gramos 5 gramos 7 gramos

Figura 11 Brotes prendidos en esquejes de rosas

Resultados obtenidos del segundo objetivo especifico para determinar el porcentaje
de prendimiento de esquejes de rosas, después de realizado la prueba de Duncan para
las comparaciones multiples se tiene los siguientes resultados:

Tabla 7
Pruebas de comparaciones multiples de Duncan para

determinar el promedio de estacas de rosas no

enraizadas.
Subconjunto para alfa =
0,05
Tratamiento n 1 2
T3 (5 gramos) 2 0,000
T2 (3 gramos) 2 0,025
T4 (7 gramos) 2 0,050
T1 (testigo) 2 0,6250
Sig 0,778 1,000

Fuente: Campo valle Lacramarca
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Con este analisis llegamos a determinar que los tratamientos T2, T3 y T4 tienen

estadisticamente el mismo efecto de estacas de rosas no enraizadas. El tratamiento T1

es el que tiene un promedio diferente a las estacas no enraizadas de rosas.

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

estacas no enraizadas de rosa

0.625

Testigo

io.025 io 0.05

3 gramos 5 gramos

7 gramos

Figura 12. Promedio de estacas no enraizadas en esquejes de rosas.

Realizado las comparaciones multiples de la prueba de Duncan para determinar el

tratamiento que mejores resultados se obtuvo en esquejes enraizadas de rosas.

Tabla 8

Pruebas de comparaciones multiples de Duncan para

determinar el mejor tratamiento de esquejes enraizadas de

rosas
Subconjunto para alfa = 0,05
Tratamiento n 1 2
T1 (testigo) 2 1,5500
T4 (7 gramos) 2 4,0500 4,0500
T2 (3 gramos) 2 5,3000
T3 (5 gramos) 2 0,6150
Sig 0,062 0,102
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Fuente: Campo valle Lacramarca

Con este analisis llegamos a determinar que los tratamientos T1 y T4 tienen

estadisticamente el mismo efecto en esquejes enraizados de rosas. El tratamiento, T2

y T3 tienen estadisticamente el mismo efecto en esquejes enraizados de rosas.

O P N W & U0 O N

100

80

60

40

20

Esquejes enraizados de rosa

6.15

Testigo 3 gramos 5 gramos 7 gramos

Figura 13. Promedio de estacas enraizadas de rosas

Porcentajes de estacas enraizadas de rosa

100
95 92.5 M Testigo

M 3 gramos

62.5 B 5 gramos

7 gramos

25
12.5
25 5 25 25

Brotes Buenos A Medio Brotar No Brotaron

Figura 14. Porcentaje de estacas enraizadas de rosas
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Segun la figura podemos apreciar que los porcentajes de los esquejes enraizadas de
rosas, con los tratamientos de 3, 5y 7 gramos son porcentajes altos en comparacion al
tratamiento testigo, en lo referente a los porcentajes que estan a medio enraizar en los
tratamientos 3, 5y 7 estan con porcentajes bien bajos en comparacion al tratamiento
testigo, lo mismo sucede con los porcentajes de los que no enraizaron.

Promedio de estacas enraizadas de rosas

“ap
6.15 B Senes?

v

Brotes Buenos A Medio Brotar Lstacas

Figura 15. Promedio de estacas enraizadas de rosas

Segun la figura podemos apreciar que los promedios del enraizamiento son buenos en
las estacas de rosa, con los tratamientos testigo y 7 gramos estadisticamente son
promedios iguales, los tratamientos 3, 5 y 7 gramos estadisticamente son promedios
iguales. En lo referente a los promedios que estan a medio enraizar en los tratamientos
estadisticamente no hay diferencias, lo mismo sucede con los promedios en las estacas
gue no enraizaron en los tratamientos estadisticamente no hay diferencias todo esto es

referente a las pruebas anteriores que se hicieron.
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IV. ANALISISY DISCUSION

En la prueba de Duncan para determinar el mejor tratamiento en la longitud, diametro,
peso de raiz y nimero de brotes en esquejes de rosas se tuvo que los tratamientos To
y T1(3 g) tienen estadisticamente el mismo efecto en la longitud de raiz en los esquejes
de rosas. Los tratamientos T2 (5 g) y Tz (7 g) son diferentes. Siendo el tratamiento dos
el que muestra la dosis 6ptima de IBA en la longitud de raices, diametro de raiz, mayor
peso de raiz en esquejes de rosas llegando a coincidir con Neyra (2018) y Roman
(2014) quienes indicaron que con diferentes dosis de AIB en esquejes de clavel
(Dianthus caryophyllus L.) y Croton lechler respectivamente obtuvieron resultados
satisfactorios. ElI mayor numero de brotes en esquejes de rosas se obtuvo con el
tratamiento T2 (5 g) coincidiendo con Jacobo (2014) quien indica que a los 30 dias se
lograron obtener el mayor nimero de brotes con dosis de AIB de 2000 ppm con 5

unidades.

Se llegd a determinar que los tratamientos T2, Tz y T4 tienen estadisticamente el
mismo efecto de estacas de rosas enraizadas, siendo el tratamiento T el que tiene un
promedio mayor a las estacas no enraizadas de rosas, podemos apreciar que los
porcentajes de los esquejes enraizadas de rosas, con los tratamientos de 3, 5y 7
gramos son porcentajes altos en comparacion al tratamiento testigo, siendo el
tratamiento Tz el que se obtuvo el 100 % de estacas enraizadas, de manera que los
resultados obtenidos coincide con Neyra (2018) y Roman (2014) quienes obtuvieron

96.67 % de esquejes enraizados.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después del anélisis y discusidn del presente trabajo de investigacién se concluye,
respecto a la eficacia del enraizante en la propagacion asexual de rosas (Rosa sp.) en
condiciones de invernadero en el valle Lacramarca, se tiene que con el tratamiento T»
se obtuvieron los mejores resultados en longitud, didmetro, peso de raiz y nimero de

brotes en esquejes de rosas.

Respecto a la determinacion del porcentaje mayor de enraizamiento de esquejes, se
obtuvo que el mayor porcentaje de enraizamiento de esquejes de rosa se obtuvo con
el T3 ala dosis de 5 g de IBA obteniendo el 100 %.

Se recomienda utilizar como enraizante el IBA a dosis de 5 g para tener mejores
resultados como longitud, didmetro, peso de raices y numero de brotes en esquejes de

rosas.

Se sugiere realizar trabajos de investigacion utilizando IBA en esquejes de otros

cultivos.

Se recomienda realizar trabajos de investigacion ademas del enrizamiento evaluar el

vigor y desarrollo de estacas de rosas
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables.

VIl.  ANEXOS

Variables Definicion operacional Definicion Dimensiones Indicadores Esca_la_ gle
conceptual medicion
V.1.:
IBA Se considerara  diferente Se considerara IBA 98% % de esquejes enraizados Razon
(Enraizante) formulaciones del IBA y u diferentes Tratamientos
tratamiento sin aplicacion ~ formulaciones del
IBA y un tratamiento
sin aplicacion
V.D.:
Propagacion Esa propagacion implica la Se medird Enraizamiento Longitud de la raiz Razon
asexual division auténtica de las considerando el  deesquejes Diametro de la raiz Razon
células, en la cual, hay una nimero de estacas
duplicacion integra  del prendidas y el
sistema cromosdmico y del enraizamiento Prendimiento de Peso de la raiz Razon
citoplasma asociadas de la esquejes N° brotes DDA Razon

célula progenitora, para
formar dos células hijas
(Bianchini, 2017)




Pruebas de normalidad

Tabla 1
Kolmogorov-Smirnov
Tratamientos Estadistico al. P-valor.
TO 0,315 20 0,000
Longitudde T1 0,356 20 0,000
raiz T2 0,163 20 0,172
T3 0.219 20 0,013

Prueba de homogeneidad de varianzas

Tabla 2
Ectadish
d:ti(i:\?gr?g gl gl2 P-valor
3,376 3 76 0,023
Tabla 3

Prueba de Kruskal-Wallis para ver las diferencias entre

los tratamientos en la longitud de raiz en planta de rosa

Estadisticos de prueba Longitud de raiz
H de Kruskal-Wallis 25,859

gl 3

Sig. asintética 0,000

Fuente: campo experimental San Luis

Pruebas de normalidad

Tabla 4
Kolmogorov-Smirnov
Tratamientos Estadistico gl. P-valor.
TO 0,268 20 0,001

T1 0,219 20 0,013




Didmetrode T2 0,250 20 0,002
raiz T3 0.144 20 0,200

Prueba de homogeneidad de varianzas

Tabla s
E et
dzti(ll\itelrsg gl gl2 P-valor
0,617 3 76 0,606

Prueba de Kruskal-Wallis

Tabla 6
Prueba de Kruskal-Wallis para ver las diferencias entre

los tratamientos en el diametro de raiz en planta de rosa

Estadisticos de prueba Diametro de raiz
H de Kruskal-Wallis 33,761

gl 3

Sig. asintdtica 0,000

Fuente: campo experimental San Luis

Tabla 7

Prueba del Anova para la comparacion de los tratamientos aplicados a las

estacas de rosa segun el peso Radicular de la raiz

Suma de gl. Media F sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 500,625 3 166,875 17,506 0,009
Dentro de grupos 38,130 4 9,532
Total 538,755 7

Fuente: Campo valle Lacramarca



Tabla 8

Prueba del Anova para la comparacion de los tratamientos aplicados a las

estacas de rosa segun los Brotes buenos

Suma de gl. Media sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 1,048 3 0,349 0,001
Dentro de grupos 0,018 4 0,004
1,065 7

Total

Fuente: Campo valle Lacramarca

Tabla 9

Prueba del Anova para la comparacion de los tratamientos aplicados a

las estacas de rosa segun estan a medio brotar

Suma de gl. Media sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 0,543 3 0181 0,048
Dentro de grupos 0,107 4 0,027
Total 0,650 7
Fuente: Campo valle Lacramarca
Tabla 10
Prueba del Anova para la comparacion de los tratamientos
aplicados a las estacas de rosa segun las Estacas que no brotaron
Suma de gl. Media sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 0,082 3 0,027 0,381
Dentro de grupos 0,083 4 0,021
0,165 7

Total

Fuente: Campo valle Lacramarca

Tabla 11



Prueba del Anova para la comparacion de los tratamientos aplicados a las

estacas de rosa segun los Brotes buenos en tamafio de raiz

Suma de gl. Media F sig.
cuadrados cuadrética
Entre grupos 24,084 3 8,462 8,462 0,033
Dentro de grupos 3,795 4 0,949
27,879 7

Total

Fuente: Campo valle Lacramarca

Tabla 12

Prueba del Anova para la comparacion de los tratamientos aplicados a las

estacas de rosa segun estan a medio Brotar en tamafio de raiz

Suma de gl. Media F sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 3,250 3 1,083 0,460 0,725
Dentro de grupos 9,430 4 2,358
12,680 7

Total

Fuente: Campo valle Lacramarca

Tabla 13

Prueba del Anova para la comparacion de los tratamientos aplicados a las

estacas de rosa segun estacas que no brotaron en tamafio de raiz

Suma de gl. Media F sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 7,874 3 2,625 0,534 0,683
Dentro de grupos 19,645 4 4,911
27,519 7

Total

Fuente: Campo valle Lacramarca
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