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Titulo

Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas del A.H. Esperanza Alta —
Chimbote, 2022



Resumen

La presente tesis tiene por titulo: “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas del A.H. Esperanza Alta — Chimbote, 2022”, se tuvo como objetivo evaluar
las estructuras de las viviendas del A.H. Esperanza Alta en Chimbote para determinar el

grado de vulnerabilidad sismica por medio del Método de Benedetti y Petrini.

Por esta razon se aplicé una metodologia de tipo aplicada y disefio descriptivo,
ademas la investigacion se apoy6 en resultados de mecéanica de suelos, obteniéndose en
cuanto a la humedad natural que varia de 5.46% a 5.92%, en la granulometria existe un
predominio de las arenas con un 98.80% a 99.60%, no existen limites de consistencia y
por ultimo se clasifico de acuerdo SUCS que el suelo esta conformado por arena mal
graduada (SP). De la misma forma, se tuvo como resultado que la capacidad portante del

suelo varia de 1.18 a 1.24 kg/cm2 con una cohesion nula.

Al mismo tiempo, se apoyo con resultados de esclerometria aplicado a tres
viviendas, en las cuales se determiné que los elementos estructurales no cumplen con la
resistencia requerida de f'c = 210.00 kg/cm2. Asi pues, a través de la observacion para
evaluar la realidad de las viviendas, se aplico la ficha técnica de Benedetti y Petrini a 20
viviendas ubicadas entre las manzanas A, K, L, M, N, N, O, S, T y U logrando determinar
que un 10.00% de las viviendas presenta vulnerabilidad sismica baja, el 50.00%
vulnerabilidad sismica media y el 40.00% vulnerabilidad sismica alta, es decir, que la
vulnerabilidad que representa el A.H. Esperanza Alta es de vulnerabilidad media a alta.
Por ultimo, mediante el modelamiento con Etabs se determind que las 3 viviendas
presentaron derivas que cumplen con la norma E.030 Disefio Sismorresistente que indica

que para viviendas de albafiileria confinada estas no deben superar a 0.005.



Abstract

This thesis is entitled: "Evaluation of the seismic vulnerability of the houses of the
A.H. Esperanza Alta — Chimbote, 2022”, the objective was to evaluate the structures of
the houses of the A.H. Esperanza Alta in Chimbote to determine the degree of seismic

vulnerability through the Benedetti and Petrini Method.

For this reason, an applied methodology and descriptive design was applied, in
addition, the research was supported by soil mechanics results, obtaining in terms of
natural humidity that varies from 5.46% to 5.92%, in the granulometry there is a
predominance of the sands with 98.80% to 99.60%, there are no consistency limits and
finally it was classified according to SUCS that the soil is made up of poorly graded sand
(SP). In the same way, it was found that the bearing capacity of the soil varies from 1.18

to 1.24 kg/cm2 with zero cohesion.

At the same time, it was supported by sclerometry results applied to three houses,
in which it was determined that the structural elements do not meet the required resistance
of f'c = 210.00 kg/cm2. Thus, through observation to assess the reality of the dwellings,
the Benedetti and Petrini technical sheet was applied to 20 dwellings located between
blocks A, K, L, M, N, N, O, S, T and U managing to determine that 10.00% of the houses
present low seismic vulnerability, 50.00% medium seismic vulnerability and 40.00% high
seismic vulnerability, that is, that the vulnerability represented by the A.H. High Hope is
medium to high vulnerability. Finally, through modeling with Etabs, it was determined
that the 3 houses presented drifts that comply with the E.030 Seismic Design standard,

which indicates that for confined masonry houses these should not exceed 0.005.
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I. INTRODUCCION

En el mundo una de las necesidades mas vitales es contar con una vivienda. Es
conocido que los paises en vias de desarrollarse presenten un déficit habitacional, que
deriva en la autoconstruccion de viviendas. Por otra parte, los sismos estan
directamente relacionados a este tema, debido a que esta clase de fendmenos al ocurrir

ocasionan muchas veces la destruccion de viviendas en cualquier parte del mundo.

En el pais, debido a su ubicacion se encuentra en una zona tectonica de mayor
movimiento sismico. Los antecedentes a lo largo de tiempo, registraron los eventos
sismicos que han ocurrido, y cabe la posibilidad que se puedan suscitar sismos de
mayores magnitudes. Ademas, el aumento descontrolado de la poblacion y la actual
situacion controversial del ingreso migratorio continuo hacen que crezca la necesidad
de tener una vivienda. De este modo, varios compatriotas han edificado sus viviendas
a pesar de no contar con muchos recursos econémicos, sin un asesoramiento técnico y
en zonas muchas veces inadecuadas por lo tanto estas viviendas autoconstruidas

presenten un estado de vulnerabilidad inevitable.

Estos sucesos se pueden apreciar a nivel local en el A.H. Esperanza Alta en
Chimbote, ya que existen viviendas autoconstruidas con problemas de agrietamientos,
fisuras y otros tipos de fallas. Para lo cual, nace la necesidad de determinar el grado
de vulnerabilidad que presentan estas viviendas y poder evitar que este tipo de
construcciones puedan colapsar durante un sismo y brindar ayuda a los pobladores que

aun estan a tiempo de reforzar algunas de sus viviendas.

Ahora bien, continuando con la presente investigacion se tuvo que recolectar
diversa informacion de otras investigaciones a fines al tema investigado, con el deseo
de considerarlas como antecedentes y dentro de estos trabajos se tiene lo plasmado por
los autores Echevarria, J. & Monroy, M. (2021), en su tesis titulada: “Aplicacion del
método de indice de wvulnerabilidad (Benedetti & Petrini) para evaluacion de
edificaciones de mamposteria no reforzada en el barrio Surinama”, tuvo el fin principal
determinar el indice de vulnerabilidad sismica de las edificaciones del barrio Surinama

en la ciudad de Tunja, con un sistema estructural en mamposteria no reforzada con la



aplicacion del método del indice de vulnerabilidad sismica de Benedetti y Petrini. De
esta manera, se obtuvo como resultado que, de las 254 casas evaluadas todas presentan
un grado de vulnerabilidad baja de acuerdo a los 11 pardmetros establecidos por el
método.

Concluyéndose que, las viviendas edificadas en el barrio Surinama muestran
un sistema estructural con comportamiento adecuado y asimismo poseen la misma
forma estructural, de igual forma se identificé que en la mayoria de casas al pasar el
tiempo se les ha ido haciendo diversas ampliaciones y modificaciones, sin considerar

una homogeneidad en los muros.

. A continuacion, los autores Sabogal, D. & Vasquez, G. (2021), en su tesis
denominada como “Evaluacion del grado de vulnerabilidad sismica aplicando el
Método de Benedetti y Petrini en las edificaciones de la Urbanizacion Covicorti del
Distrito de Trujillo, La Libertad”, plante6 como objetivo general la realizacion de un
tomar como muestra tres edificaciones, en la Urbanizacion Covicorti ubicada en el
distrito de Trujillo, La Libertad. De esta manera, el objetivo es obtener un diagnéstico
de la vulnerabilidad sismica para toda la urbanizacién, apoyandose en la norma E.030

y los métodos estructurales.

Asi pues, se usaron 2 metodologias, el primero es el Método Benedetti y
Petrini, este se aplico a para la vivienda 01, vivienda 02 y vivienda 03 obteniendo
como resultado un indice de wvulnerabilidad (lv) de 1125, 925 y 162.5
respectivamente, estableciendo un grado de vulnerabilidad de media a baja. Luego con
el segundo Método de Analisis Computacional, igualmente aplicado a vivienda 01,
vivienda 02 y vivienda 03 se obtuvo derivas criticas en el tercer piso de 0.0209, cuarto
piso de 0.0113 y segundo y tercer piso de 0.0071, respectivamente superando lo
indicado en la norma E.030, estableciendo que el grado de vulnerabilidad para este

método es de media a alta.

De manera analoga, Andres, A. (2020), en su tesis que lleva el titulo:
“Aplicacion del Método de Benedetti y Petrini para determinar la vulnerabilidad

sismica en 16 viviendas informales en el Pueblo Joven Pro Vivienda — Primera Zona



— del Distrito de El Agustino - Lima”, tuvo el objetivo primordial aplicar el
Método de Benedetti y Petrini para la determinacion de la vulnerabilidad sismica,
tomando como muestra 16 edificaciones construidas informalmente en el Pueblo
Joven Pro Vivienda Primera Zona del Distrito de EI Agustino. Asi pues, planted una
hipotesis indicando que, el 30% de viviendas existentes presentan una vulnerabilidad

sismica alta.

En cuanto a la metodologia de la investigacion es de tipo explicativa, por lo
que se procedié a analizar las 16 viviendas por el método de Benedetti y Petrini, para
lograr la determinacion de su vulnerabilidad sismica. Al final, se obtuvo como
resultado que, de la cantidad de viviendas evaluadas, un 37.50% muestran
vulnerabilidad sismica alta, el 43.75% tienen una vulnerabilidad sismica media y el
18.70% tienen una vulnerabilidad sismica baja, llegando a concluir que, la mayoria de

viviendas se encuentran en un estado regular y malo.

En dltimo término, los autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020, en su tesis:
“Vulnerabilidad sismica de viviendas del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre,
Huanchaco, Trujillo — La Libertad, 2019”, presentaron como objetivo general la
determinacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas del centro Victor Raul
Haya de la Torre, Huanchaco, Trujillo por medio de dos fichas, una de verificacion
proporcionada por INDECI y otra de reporte de acuerdo al meétodo Benedetti y Petrini,
se aplicd una metodologia de tipo descriptiva, a traves de la técnica de la observacion

directa se aplico los instrumentos a 333 viviendas.

Por otra parte, se determind una humedad de 2.55% a 2.58%, la granulometria
encontrada marca un predominio de las arenas con 97.71% a 97.47% y finos de 2.29%
a 2.53%, también se demostr6 que la zona no tiene limites de consistencia y presentan
un suelo SP conformado por arena mal graduada. Asimismo, se obtuvo que la

capacidad portante esta establecida entre 2.08 a 2.48 kg/cm2.

De la misma manera, se obtuvo de acuerdo a la ficha de INDECI que existe un
43.80% de vivienda con vulnerabilidad moderada y el 56.20% vulnerabilidad alta, en

lo referente a los resultados del método Benedetti y Petrini se logré determinar que el



23.00% de viviendas tiene vulnerabilidad baja, 35.00% tiene vulnerabilidad media y
el 42.00% vwvulnerabilidad alta. Por este motivo, se concluyen que el nivel de
vulnerabilidad promedio que presenta el C.P, usando la ficha de verificacion y el M1V,
nos indican que el 11.56% de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, el 39.64%
de las viviendas tiene una vulnerabilidad moderada y el 48.80% de las viviendas

cuentan con una vulnerabilidad alta.

En efecto, para reforzar y de modo complementario se resefia la
fundamentacion cientifica, detallando cada uno de los conceptos pertinentes que se

requieran para esta investigacion.

Inicialmente, se tiene en consideracion a la albafiileria confinada, este es un
sistema constructivo en donde se construye los muros de ladrillo para luego construir
las columnas y finalmente las vigas y losas, estando estas arriostradas entre si de forma
que pueda desempefiarse estos elementos como una sola estructura (Mosquera y
Tarque, 2005, p. 24)

A continuacion, se tiene las edificaciones informales definidas como una
enorme cantidad de edificaciones, destinadas para uso de familias en el Per, estas
estan compuestas por materiales de calidad incierta, solo apoyandose en experiencias
empiricas (Asencio 2018, p. 23). De manera analoga, segun Mosquera y Tarque,
(2005, p. 142) las construcciones informales de viviendas no cuentan con
comportamiento sismico admisible, asi pues, estan mas propensos a colapsar,
provocando pérdidas. Por consiguiente, es importante precisar la vulnerabilidad

sismica en este tipo de edificaciones.

Por otro lado, se tiene que los sismo son movimientos oscilantes convulsivos
de la corteza de la tierra y estan clasificados de acuerdo a su intensidad y dafios que

lleguen a generar (Ochoa, 2012, p. 24).

Por esto, es necesario conocer como es la sismicidad en el Peru, seglin Tavera,
(2005, p. 42), el Peru es uno de los paises con mas actividad sismica del planeta, es
debido principalmente al efecto de hundimiento que sucede en la placa de nazca bajo

de la placa sudamericana, presente de norte a sur, en su margen oeste, con un sistema



de celeridad de 8 a 10 cm/afio. Aquel desenvolvimiento efectud Ila
conformacion de la cordillera de los andes.

Figura 1 Mapa de zonificacion sismica del Peru

Fuente: Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente
En cuanto a la vulnerabilidad sismica se tiene definida como la falta de resistencia de
una edificacion, cuidad o zona, frente a la ocurrencia de un movimiento de caréacter
sismico. Se precisa que la vulnerabilidad de una vivienda es aquella considera como
un rasgo propio la misma. Es decir, no tiene dependencia del peligro existente de la
zona (Barbat, 1998, p. 20).
A continuacion, se detalla la vulnerabilidad fisica quien esta conformada por la
vulnerabilidad estructural y la vulnerabilidad no estructural de una edificacion, la
primera se tiene defina como aquella sospecha de los elementos que conforman la
estructura de un inmueble, a ser dafadas por la fuerza conjunta de las cargas de la
propia estructura y las fuerzas ocasionadas por un evento sismico (Nanfufiay y
Santisteban, 2015, p. 20).
Por otra parte, la vulnerabilidad no estructural depende de la susceptibilidad de la
edificacion a ser dafiada por un evento sismico, el dafio les ocurre a elementos no
estructurales, como elementos arquitectonicos, colapso de equipos mecanicos,

eléctricos y sanitarios (Kuroiwa, 2002, p.25).



Asi pues, tiene la definicion de viviendas autoconstruidas que es producto de la
préactica de crear un hogar individualmente o en cooperacion, donde el propietario
organiza directamente el disefio y construccion de su vivienda (Orihuela, 1993, p. 15).
Asimismo, la manera informal a grado de edificacion en el ambito nacional, se genera
por el incremento acelerado de nuestra poblacion en los ultimos afios. Los propietarios
edifican informalmente al usar: materiales de baja calidad, no integran personal técnico
especializado y no cuentan con los reglamentos ni las normas establecidas para un
proceso constructivo conveniente. De esta manera, el sistema de autoconstruccion crea
un método alternativo basandose en la insuficiente informacion de los propietarios
respecto a procesos de construccién, reducido presupuesto para materiales y mano de
obra (Rivera, 2012, p. 131).
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F;gura 2 Autonstrucci()n de vivienda
De manera que para lograr la determinacion de la vulnerabilidad sismica que existen
diferentes métodos y no de estos es el Método de Benedetti y Petrini que los
propusieron los investigadores italianos D. Benedetti y V. Petrini en 1982 y se
desarrollé desde que se logré la recoleccion de informacién de dafio en edificaciones
ocasionadas por sismos a partir del afio 1976. Esta metodologia estd basada en tipos
de estudio dirigidos para mamposteria no reforzada (albafileria) y hormigon reforzado

(concreto armado) mostrando prioridad debido a la cantidad de construcciones



realizadas con este sistema en el pais y otras partes del mundo, siendo las méas

vulnerables.

Ahora bien, el indice de vulnerabilidad para las edificaciones de albafiileria se obtiene
de acuerdo a la realizacién de una suma ponderada de los valores numéricos los cuales
expresan la calidad sismica de cada parametro estructural y no estructural,
considerando para cada pardmetro una calificacion durante las inspecciones a la
edificacion otorgandoles una nomenclatura de cuatro clases A, B, C, D, como se

muestra a en la siguiente tabla de escalas:

Tabla 1 Escala de indice de vulnerabilidad para albafileria

N° Parametro KiA KiB KiC KiD PesoWi
1 Tipo y organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1
2  Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.5
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Diagramas horizontales 0 5 15 45 1
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
7  Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1
8  Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1

Fuente: Benedetti y Petrini, 1982

Para poder determinar la vulnerabilidad sismica se tienen que considerar la
totalidad de los parametros comprendidos para este método. A cada uno se le fija un
determinado peso que indica su importancia relativa en el resultado final (Wi). Y, por
otra parte, el valor de Ki va a variar dependiendo de la calificacion que ha recibido la
edificacion. En total son 11 parametros que al ser evaluados se obtiene un indice entre
0y 382.5 siendo el maximo permisible. El cual es afectado por coeficiente 3.825 con
la finalidad de tener un valor de indice de vulnerabilidad estandarizada entre 0 < lv
>100. Para establecer con mayor probabilidad los resultados obtenidos en este estudio,

se establecen los siguientes rangos de vulnerabilidad.



- Vulnerabilidad <15% (Baja)
- 15% < vulnerabilidad < 35% (Media)
- Vulnerabilidad > 35% (Alta)

Para el resultado se aplica la formula:

11
Iy = z Ki(Wi)
i=1

A fin de cuenta, no solo se requiere del uso de métodos sino también es
necesario el apoyo de ensayos relacionados al tema, en este caso estos serviran para
conocer las propiedades del suelo en donde se han construido las viviendas. De este
modo, se requiere de ensayos como: contenido de humedad, andlisis granulométrico,

limites de consistencia 'y DPL.

Asi pues, el contenido de humedad esta definido como la relacion entre la masa
del agua de un suelo y la masa del suelo seco y por lo general se expresa en porcentaje
(Juérez & Rico, 2005, p. 120).

Al mismo tiempo, se presenta al analisis granulométrico que sirve para
determinar cuantitativamente la distribucion de los tamafios de particulas de un suelo.
Es decir, se le llama a todo procedimiento manual 0 mecanico que se encarga de
separar las particulas de una muestra, a través de mallas con diferentes medidas
tomando su peso Y clasificando el suelo segln su retencion (Juarez & Rico, 2005, p.
121).

Ademas, se tiene a los limites de consistencia definido como aquellos ensayos
que sirven para obtener los limites del rango de humedad dentro del cual el suelo se

mantiene en estado plastico.

De esta forma, segun el Manual de Practicas de Laboratorio de Mecénica de
Suelos I. (Polanco, 1995, p. 14) define como limite liquido al contenido de humedad
que requiere un suelo para presentar una resistencia al esfuerzo cortante de

aproximadamente 25 gr/cm. Mientras que, segin Suarez Valbuena (2013, p. 59)



define el limite plastico como el contenido méas bajo de agua, determinado por este

procedimiento, en el cual el suelo permanece en estado plastico.

Por otro lado, se tiene al ensayo de DPL que esta ideado para evaluar la

capacidad portante del subsuelo de manera directa, se realiza mediante la medicion de

la resistencia que ofrece el suelo al avance del aparato llamado penetrémetro, mediante

golpes. De este modo, la informacion obtenida es de tipo continuo, ya que las

mediciones de resistencia a la penetracién se efecttan durante todo el proceso de hinca

y finalmente se cuenta el nimero de golpes necesarios para penetrar cada intervalo con
una longitud dada (Vivar, 1994, p. 36).

Tabla 2 Aplicacion y limitaciones del DPL

Ensayo Norma Aplicacion recomendada
Tec. Paramet
In-situ aplicada Investigacion Tipo suelo ro
NTP 339.133 (ASTM SW, SP, SM, SC-
SPT D1586) Perforacion SM N
SW, SP, SM, SC-
DPSH UNE 103 801:1994 Auscultacion SM N20
Cono
tipo UNE 103 801:1994 Auscultacion SW, SP, SM, SC- Cn
SM
Peck
NTP 339.148 (ASTM
CPT D3441) Auscultacion  Toda menos grava qc' f'c
DPL  NTP 339.159 (DIN 4094) Auscultacion SP n

Fuente: RNE Norma técnica E.050 Suelos y cimentaciones

Figura 3 Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera - DPL



Esto nos lleva, a considerar el ensayo de esclerometria este logra la determinacion de
aquella dureza superficial que tiene el concreto. De este modo, una masa conocida, se
impulsa mediante una determinada energia, golpeando al concreto y rebotando, es asi
que la cantidad de energia que se llega a recuperar en el rebote es un indice de la dureza
superficial y se cuantifica de acuerdo al indice Esclerométrico (Ortega y Ripani 2007,

p. 2).

Figura4 Ensayo de esclerometria aplicado a columna

Para finalizar este capitulo se tiene al software Etabs v16.2.1 es
conocido en la realizar disefios y analisis estructurales en edificaciones. Es un
programa con mas de 40 afios de experiencia y se usa en diferentes

investigaciones para el modelamiento de viviendas, edificios entre otros

Ademas, Saravia (2013) sefial6 que, analisis estructural es la utilizacion
de las ecuaciones que nos proporciona la resistencia de materiales, o usando el

programa de Etabs, para lograr la determinacion y el calculo de los esfuerzos.

En relacion al siguiente apartado de esta investigacion, cabe resaltar su
importancia puesto que se expresan las razones principales por las cuales se
sostiene la justificacion del estudio, iniciando con que el Pert a nivel mundial

estad tomado como uno de los paises con un alto grado de potencial sismico. En
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este entorno, la actividad sismica tiene enlaces al proceso de subduccion de la
placa de Nazca bajo la placa de Suramérica, la friccion de ambas hace que se

generen movimientos sismicos de gran magnitud de manera continua.

Por este motivo, es imprescindible tomar medidas preventivas ante el
alto riesgo de posibles amenazas como terremotos y tsunamis, tratando de

buscar formas de mitigacion.

Asimismo, se debe estudiar la wvulnerabilidad de las viviendas
autoconstruidas debido a que generan un peligro antes los ya mencionados
sismos. Por otra parte, se debe revisar el plan de desastres de la ciudad, para
considerado las zonas de alto y medio riesgo para plantear alternativas urbanas
y arquitectonicas para minimizar el riesgo latente y asi, salvar la vida y los
medios de vida de la poblacion del A.H. Esperanza Alta. Por esta razon,
mediante el presente trabajo se pretende brindar informacion para llevar a cabo
adecuadas técnicas constructivas considerando las normas de disefio y
construccion vigentes en nuestro pais como son E.030 Disefio Sismoresistente
y E.050 Suelos y Cimentaciones, que permitan aplicar adecuados procesos
constructivos y asi se garantice el éptimo comportamiento de las viviendas

minimizando la vulnerabilidad estructural a la estan expuestas frente

Ademas, la investigacion se centrara en aportar nuevas estrategias
urbanas y arquitectonicas orientadas a la solucién para la disminucién de los
riesgos y proteccion de la vida de los pobladores de otras partes de la zona

costera de Chimbote frente a un terremoto.

Finalmente, con este estudio se va a mejorar la calidad del espacio
urbano en un contexto del desarrollo sostenible y se va recuperar la zona
teniendo como una de los objetivos revalorar el paisaje natural. En cuanto al
nivel socio econdmico esta investigacion va a beneficiar a los pobladores del
A.H. Esperanza Alta, debido a que la mayoria no cuenta con los recursos
econdmicos para solventar un estudio técnico para determinar la vulnerabilidad

de sus viviendas. De este modo, al identificar las fallas, se podra solucién a la

11



problemaética y los pobladores podran reforzar sus viviendas generando un gran
impacto social.

En cuanto a la problematica que presenta esta investigacion, se
identifica que el territorio nacional forma parte del cinturon de fuego del
Pacifico, por consiguiente, nuestra costa esta situada en una zona de gran
actividad sismica. La region de Ancash esta afectada continuamente por sismos
de moderada intensidad. Por esta razon, se debe investigar el estado en el que
se encuentran las viviendas puesto que existen actualmente construcciones que
en mayor parte se edificaron de manera informal y sin asesoria técnica de un

profesional adecuado.

De esta manera, con la mencionada informalidad es que nace la
autoconstruccion de viviendas que presentan muchas veces vulnerabilidad ante
cualquier movimiento sismico, lo que trae riesgos y consecuencias lamentables
como lo suscitado en el afio de 1970 en Chimbote. En consecuencia, los sismos
afectaran constantemente a las cuidades de la costa y éstos debido a su

ubicacién son de gran intensidad.

Por otra parte, en el Peru existe un déficit de viviendas que aumenta
hasta los 100 mil cada afio, todavia se quieren medidas para minimizar este
problema que se mantiene en relacién de 1, 800.000 viviendas. De lo antes
dicho, se calcula que un total entre 70 mil a 80 mil viviendas son producto de

la autoconstruccion

En el ambito local, existen gran cantidad de viviendas autoconstruidas
y mas desfavorable aun en zonas inadecuadas como es el caso del A.H.
Esperanza Alta, donde muchas de las viviendas presentan dafios como grietas
y fisuras ocasionando de esta forma un peligro latente ya que no se sabe cuando
pueda ocurrir un evento sismico y debido a la vulnerabilidad que estas
presentan puedan llegar a colapsar causando pérdidas materiales como

humanas.
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De este modo, las investigaciones relacionadas a este tema daran la
posibilidad de poder generar un mapeo de zonificacion sismica de acuerdo la
vulnerabilidad sismica de cada una de las edificaciones evaluadas, y asi facilitar
la propuesta un plan de mitigaciones de riesgos en las estructuras que presenten
un mayor grado de vulnerabilidad y sean un peligro para las personas que viven
en ellay en los alrededores.

De ahi que, se formula el siguiente problema de investigacion: ;Cual
sera el resultado de la evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
del A.H. Esperanza Alta — Chimbote, 2022?

De esta manera, se llega a la presentacion de la conceptualizacion de la
variable en donde se determiné definiciones imprescindibles para el desarrollo
de la investigacion. Antes que nada, se tiene a la vulnerabilidad sismica es la
falta de resistencia de una edificacion, cuidad o zona, ante la ocurrencia de un
movimiento sismico. Se resalta que la vulnerabilidad de una vivienda es un
rasgo intrinseco de ella. Es decir, no tiene dependencia de la peligrosidad de la
zona (Barbat, 1998, p.20).

Asimismo, se tiene la operacionalizacion de esta variable en donde se
tiene como fin dar a conocer en una edificacion la existencia de presencia de
puntos débiles que podrian fallar al ocurrir un evento sismico, esta
vulnerabilidad se evalta para los elementos estructurales y no estructurales, por
medio del Método Benedetti y Petrini apoyado con ensayos de resistencia del

concreto y mecanica de suelos.
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Tabla 3 Operacionalizacion de variables

Definicion Definicion
Variable conceptual operacional Dimensiones Indicadores
La La evaluacion de la Tipo y organizacion
- - Aspectos del sistema resistente
vulnerabilidad  vulnerabilidad . .
estructurales Resistencia
sismica es la sismica tiene como convencional
. li | sistem
falta de fin dar a conocer en Calidad _de sistema
resistente
resistencia de una edificacion Posicion del edificio
e : la cimentacion
una edificacion, existente los puntos ylat
Diafragmas
cuidad o zona, débiles que podrian Aspectos horizontales

Vulnerabilidad
sismica

ante la
ocurrencia de un
movimiento
sismico. Se
resalta que Ila
vulnerabilidad
de una vivienda
es un rasgo
intrinseco  de
ella. Es decir, no
tiene
dependencia de

la peligrosidad

de la zona
(Barbat, 1998,
p. 20).

fallar al ocurrir un
evento sismico, esta
vulnerabilidad  se
evalla para los
elementos

estructurales y no
estructurales, por
medio del Método

Benedetti y Petrini

apoyado con
ensayos de
resistencia del
concreto y

mecanica de suelos.

constructivos

Distancia entre muros
Tipo de cubierta
Elementos no
estructurales
Estado de
conversacion

Configuracién en

Aspectos planta
geometricos Configuracion en
elevacion
Resistencia a
compresion del Ensayo de
concreto Esclerometria
endurecido
Humedad natural,
Mecanica de Granulometria,
suelos Limites de

consistencia 'y DPL

Modelamiento

Programa Etabs
v.16.2

Por tal motivo, se ocasionéd el requerimiento de brindar una alternativa de

solucion al problema observado, por medio la hipotesis si se evalta la vulnerabilidad
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sismica de las viviendas A.H. Esperanza Alta se logrard saber el grado de

vulnerabilidad que presentan.

De esta forma, la esta investigacion presenta como objetivo general evaluar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas del A.H. Esperanza Alta — Chimbote, 2022;

para lo cual se considero plantear cinco objetivos especificos:

- Determinar las propiedades fisico — mecanicas del suelo del A.H. Esperanza
Alta.

- Comprobar la resistencia a compresion del concreto endurecido de las
viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta.

- Evaluar las viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta aplicando
Método Benedetti y Petrini.

- Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
A.H. Esperanza Alta mediante el Método Benedetti y Petrini.

- Realizar el modelamiento de 3 viviendas del A.H. Esperanza Alta mediante el
programa Etabs 2016 v.16.2.
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Il. Metodologia

La investigacion pretendida de acuerdo a su orientacion es de tipo descriptiva
- aplicada debido que se centra en la busqueda, conocer y modificar la situacion
problematica que se atraviesa. De este modo, se trata de cambiar el conocimiento
propio por uno Util, haciendo uso de las nuevas tecnologias al servicio del desarrollo
del A.H. Esperanza Alta y el bienestar de los pobladores.

Al mismo tiempo presenta un disefio no experimental — transversal, porque se
realiza sin manipular deliberadamente las variables, mientras que solo se recoge
informacion en un solo instante que son vitales para determinar la vulnerabilidad
sismica y verificar el estado fisico de las viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza
Alta.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

Resultado de

VARIABLE:
Muestra — — observaciones de

Control Vulnerabilidad sismica manera
convencional

Donde:
Mi: Viviendas del A.H. Esperanza Alta.
Xi: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica.
Oi: Resultados de la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las

viviendas del A.H. Esperanza Alta.
Por otra parte, la investigacion cuenta con una poblacion que se encuentra

conformada por las viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta comprendidas

por las 32 manzanas, expresandose en la siguiente tabla.
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Tabla 4 Viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta

N° N° N° N°
Manzanas Lotes Manzana Lotes Manzanas Lotes Manzanas Lotes
A 19 J 8 Q 6 z 22
B 12 K 10 R 12 Al 20
C 12 L 15 S 13 Bl 23
D 12 LL 11 T 16 C1 21
E 15 M 17 §] 19 D1 2
F 19 N 20 V 24
G 10 N 20 W 28
H 7 0 24 X 22
| 10 P 35 Y 22

Total = 471 lotes

Por este motivo, se usé el criterio de exclusion segin material de construccion
(adobe y concreto armado) y proceso constructivo, llegando a elegir solo 183 viviendas
autoconstruidas que son de albafiileria confinada distribuidas entre las manzanas A, F,
K, L M, N, N, O, S, Ty U. Ahora bien, la poblacion de esta investigacion queda
distribuida en la siguiente tabla:

Tabla 5 Poblacion de viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta

N° N°
Manzanas Lotes Manzana Lotes
A 15 N 20
F 14 O 24
K 10 S 13
L 15 T 16
M 17 U 19

Total 183 lotes

En la presente investigacion la muestra es el resultado que se obtuvo de una poblacion
de N = 183 viviendas autoconstruidas y respecto a que es una poblacidn finita se aplica
un muestreo no probabilistico, donde el nivel de confianza usado es del 95% indicando
que Z = 1.96 como se puede apreciar en la Tabla N°, el error muestral sera de 10% por

ello e = 0.1, la probabilidad de éxito es 94% y de fracaso es de 6% respectivamente.
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Tabla 6 Niveles de confianza para muestra

Niveles de confianza Valor de Z
99.70% 3
99% 2.58
98% 2.33
96% 2.05
95% 1.96
90% 1.645

Fuente: Elaboracion propia

Donde:
- N: Poblacién, N: 183 viviendas autoconstruidas.

- Z:1.96 para un nivel de confianza del 95%.
- E: error maximo, E: 10% = 0.1
- p: Probabilidad de éxito, p: 94% = 0.94
- Q: Probabilidad de fracaso, g: 6% = 0.06
- n: muestra a hallar
Ahora bien, para establecer la muestra se aplicé la siguiente formula:

5 Z?xpxqxN
CWW-DED+ @D xq)

n

_ 1.96%2x0.94x0.06x183
(183 —1)(0.12) + (1.962)(0.94x0.06)

n = 19.47 viviendas = 20 viviendas.

n

De este modo, se determiné que la muestra fue de 20 viviendas autoconstruidas.
En cuanto a las técnicas e instrumentos requeridos para continuar con el

correcto desarrollo de la investigacion fue vital el uso la técnica de la observacion,

debido a que permitié recoger la informacion concreta en el area de estudio. De este
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modo, al aplicar esta técnica en campo se obtuvo datos imprescindibles y de para

complementarla es necesario evidenciarla por medio de fotos.

Al mismo tiempo, se requirié de otra técnica como es el analisis documental,
debido a que los datos de ensayos de mecénica de suelos y esclerometria son necesarios
para la determinacion de las propiedades fisico — mecéanicas del suelo y resistencia a
la compresion del concreto endurecido respectivamente, estos se interpretaran y seran

analizados para presentarlos como resultados.

De manera semejante, se tienen necesitaron instrumentos como la ficha técnica,
este es importante para la presente investigacion, debido a que juega un papel
fundamental para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas del A.H.
Esperanza Alta y asi encontrar el grado de vulnerabilidad de las mismas. De esta
manera, con la aplicacion de la ficha técnica correspondiente al Método Benedetti y
Petrini también se va a verificar si cumple con las normativas de edificacion vigentes

en el Pera.

Al mismo tiempo, se tuvo la necesidad de emplear el instrumento de protocolo
de laboratorio para lograr determinar si las caracteristicas fisicas — mecanicas del suelo
en el A.H. Esperanza Alta se rigen con lo necesario para saber si las viviendas
edificadas tienen un disefio de cimentacion apropiado para el tipo de terreno y por lo
tanto no son vulnerables a fin de estar fuera de riesgos, ademas estar edificadas
conforme a la Norma Técnica E.050 Suelos y cimentaciones, E.030 Disefio
sismorresistente. Por otra parte, va a contribuir en la comprobacion de la resistencia a
compresion del concreto endurecido por medio del ensayo de esclerometria a fin de

conocer si la resistencia que presenta es la adecuada para la vivienda inspeccionada.

Por ultimo, para esta investigacion debido a la necesidad validacién, para la
presente investigacion es necesario validar la ficha técnica del Método Benedetti y
Petrini segun sea el criterio de 3 ingenieros especializados en la rama de mecanica de
suelos y estructuras. Por lo contrario, no se necesita validar los formatos para los
ensayos de mecéanica de suelos ni de esclerometria, debido a que estan estandarizados

y tal como esté establecido en reglamento nacional de edificaciones y la Norma
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Teécnica Peruana el cual lo delimita de manera precisa, que se confiara en los
resultados que se obtengan con estos por lo cual como se indico anteriormente no se

requiere validacion por juicio de expertos externos.

De este modo, se procedi6 a realizar el procedimiento en campo a fin de lograr
determinar las propiedades fisico — mecénicas del suelo del A.H. Esperanza Alta, para
esto se inici6 con la identificacion de los puntos para realizar las calicatas.

Es asi que, de acuerdo al criterio como investigador se hizo la excavacién de 3
calicatas a una profundidad de 1.50 m, ubicada en primer lugar en la vivienda de Jr.
Atahualpa Mz. A Lt. 19, luego en la vivienda en Jr. Los Alamos Mz. N Lt. 6 y por
altimo en la vivienda de Jr. Aconcagua Mz. S Lt. 26, de estas se extrajo muestras de

suelo para posteriormente ser ensayadas en el laboratorio AGAMES E.I.R.L.

Ahora bien, en el laboratorio se procedi6 a realizar la seleccion adecuada de
muestra de suelo para los diversos ensayos, en el caso del analisis granulometrico por
tamizado las muestras fueron de 996.4 gr, 992.5 gr y 994.5 gr, estas fueron tamizadas
de acuerdo a los tamices requeridos como son %, %2 3/8, N°4, N°10, N°20, N°40, N°60,
N°100, N°140, N°200, registrandose los pesos de cada muestra a fin de identificar lo

retenido por cada tamiz para determinar la conformacidon del tipo de suelo.

/

Figura 5 Realizacion de analisis granulométrico por tamizado

En cuanto al ensayo de contenido de humedad, se necesitaron el uso de 3

diferentes muestras del suelo himedo + contenedor con un peso de 78.56 gr, 82.15 gr
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y 86.57 gr para la primera, la otra tuvo pesos de 87.52 gr, 86.74 gry 91.71, al final la
tercera tuvo pesos de 86.41 gr, 89.15 gr y 99.19 gr, estas fueron pesadas para luego
proceder con el secado en horno a una temperatura de 110 £ 5 °C durante 24 horas.
Después de transcurrido el tiempo se deja enfriar la muestra y se procedio a realizar el
nuevo pesado para determinar la reduccion del peso y asi determinar la humedad

natural.

A continuacidn, se procedi6 con los ensayos de consistencia en lo que respecta
al limite liquido para la preparacién de la muestra primero se pasa por el tamiz N°40,
se procede a pesar y luego se lleva al horno durante 24 horas. Seguidamente, se
procedid a agregar entre 10 a 15 ml de agua para obtener una pasta de suelo que fue
llevada a ensayarse en la copa Casagrande en donde se sometio la muestra al nimero
de golpes necesarios. En cuanto al limite plastico, se selecciond una muestra del
material del suelo con la finalidad de obtener una bolita de 1 cm3 mediante amasado
con la palma de la mano hasta formar los bastoncillos de 3 mm, en este caso no se
logro formarlos debido al tipo de suelo, es asi que se logro determinar que el suelo no

presenta estos limites.

Figura 6 Realizacion de ensayo de consistencia

Asimismo, se procedié a identificar las viviendas para la realizacion del ensayo
de DPL, estas se ubicaron en Jr. Atahualpa Mz. A Lt. 19, Jr. Manco Cépac Mz. K Lt.
11 y Jr. Aconcagua Mz. S Lt. 26, es asi que le técnico del laboratorio AGAMES
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E.L.R.L. procedio con el ensayo en cada una de las viviendas de modo que inici6 al
apoyar el cono sobre la superficie y se introdujo la punta conica mediante la hinca con
golpes, tomando lecturas parciales de penetracion por golpe, el ensayo concluye antes
de atravesar completamente la muestra para no golpear la base del molde de

compactacion con la punta del cono.

Figura 7 Realizacion del DPL en la vivienda de Jr. Atahualpa Mz. A Lt. 19

Por otra parte, para el procedimiento de lograr comprobar la resistencia a
compresion del concreto endurecido de las viviendas autoconstruidas del A.H.
Esperanza Alta, se procedio con la sensibilizacion de los propietarios de las viviendas
donde se realizaron los ensayos, una vez obtenido el permiso las viviendas se
encuentran ubicadas en Jr. Los Alamos Mz. N Lt. 6, Jr. Ancash Mz. F Lt. 8 y Jr. Los
Angeles Mz. A Lt. 7 en estas el técnico del laboratorio AGAMES E.I.R.L. dio inicio
con la preparacion tanto de columnas como vigas mediante el trazado de la plantilla
de cuadricula con una tiza de color azul en este caso el esclerometro empleado fue de
la marca SUASCON con serie 219. De esta forma, se procedié a colocar el émbolo de
manera perpendicular a la superficie tanto en columna como viga y luego se empujo
gradualmente el instrumento hacia la superficie de la prueba hasta lograr el impacto
que posteriormente se dio lectura al namero de rebote en la escala al nimero entro mas

cercano y se registro.
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Figura 8 Realizando de esclerometria en la vivienda de Jr. Ancash Mz. F Lt. 8

Prosiguiendo, para realizar el procedimiento de evaluar las viviendas
autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta aplicando Método Benedetti y Petrini,
primeramente, se realiz6 una encuesta a los propietarios de las 20 viviendas evaluadas
a fin de obtener la informacion personal. Es asi que, cuando se tuvo el permiso de los
mismos se ingreso a las viviendas a tomar las medidas necesarias de acuerdo a los 11
parametros establecido por el Método Benedetti y Petrini, en la inspeccion técnica se
pudo lograr determinar tanto medidas como fallas significativas de tipo arquitectonico
como estructural.

Ademas, una vez que se logré la inspeccion se procedio a tratar la informacion
en tablas de Excel para calcular segun la calificacion obtenida para cada vivienda en
base A, B, C y D que cada una tiene un puntaje representativo. De esta manera, se
logré la determinacion del grado de vulnerabilidad sismica que presentan las viviendas

evaluadas y los resultados fueron expresados en graficas de barra.

Para culminar, con el procedimiento de lograr realizar el modelamiento de 3
viviendas del A.H. Esperanza Alta mediante el programa Etabs 2016 v.16.2, se
requirié de la informacion obtenida de la inspeccidn en campo. Los datos ingresados
en el programa fueron de acuerdo al criterio como investigador y segun la

vulnerabilidad que se determind, para esto se consideraron los diversos factores
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sismicos como el de zona, uso, suelo, periodo que define la plataforma del espectro y
reduccién de fuerza sismica. Una vez, se dado inicio con el modelamiento se

obtuvieron los resultados para cada una de las viviendas,

I11. Resultados

Inicialmente se procedié a cumplir con el primer objetivo especifico de
determinar las propiedades fisico — mecanicas del suelo del A.H. Esperanza Alta,

situando la ubicacion de las 3 calicatas como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 7 Ubicacion de calicatas en el A.H. Esperanza Alta

Calicatas F;rrg;‘ fre ;Iiglsl(m) Ubicacion y descripcion
C-1 Jr. Atahualpa Mz. A Lt. 19
C-2 1.50 N.P. Jr. Los Alamos Mz. N Lt. 6
C-3 Jr. Aconcagua Mz. S Lt. 26

Asi pues, luego de haber procedido a ubicar y extraer las muestras del terreno
en A.H. Esperanza Alta, estas se procesaron y se logro determinar lo expresado en la

siguiente tabla.

Tabla 8 Propiedades fisicas del suelo en el A.H. Esperanza Alta

Analisis Limites
Prof. Granulométrico Consistencia
Calicatas Cont. de (%) (%) Clasificacion
(m) humedad
(%) Arena Finos L.L. L.P. IP. SUCS

C-1 5.69 9960 0.30 N.P. N.P. N.P. SP
C-2 1.50 5.46 9950 040 N.P. N.P. N.P. SP
C-3 5.92 98.80 0.70 N.P. N.P. N.P. SP

Donde:

e L.L.=Limite liquido
e L.P. =Limite plastico

e |.P = indice de plasticidad
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e N.P.=No presenta

e SP = Arena mal graduada

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 8, se logro determinar las propiedades fisicas del suelo
en el A.H. Esperanza Alta, donde se muestra como resultado que tiene una humedad
natural variable de 5.46% a 5.92%, en el analisis granulométrico refleja un alto
porcentaje de arenas que varia de 98.80% a 99.60% y los finos van de 0.30% a 0.70%
Asimismo, se muestra que el suelo no presenta en su totalidad los limites de
consistencia. Por otra parte, si se aprecia que el suelo esta conformado un solo tipo de
acuerdo a la clasificacion SUCS, indicado que el suelo es denominado como SP, es

decir, arena mal graduada.

Al mismo tiempo, se presenta el resultado de la propiedad mecénica en la

siguiente tabla.

Tabla 9 Propiedad mecéanica del suelo en el A.H. Esperanza Alta

Calicatas Descripcion Prof.  Angulo de Cap portante
(m)  friccion (°) (kg/cm2)
Jr. Atahualpa 1.50 27.85 1.22
C-1 Mz. A Lt. 19 1.80 27.55 1.19
1.50 28.30 1.19
Jr. Manco Céapac
C-2 Mz K Lt 11 1.80 28.60 1.18
1.50 28.45 1.21
1.80 29.50 1.22
C-3 Jr. Aconcagua
Mz. S Lt. 26 2.10 30.25 1.24
Descripcion:

De acuerdo con la Tabla 9, se muestra el resultado obtenido en cuanto a la
propiedad mecanica del suelo en el A.H. Esperanza Alta, indicando que con el ensayo

de DPL aplicado a profundidades de 1.50, 1.80 y 2.10 m respectivamente se determind
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que el angulo de friccion varia de 27.55 a 30.25. De este modo, se determind la
capacidad portante que varia de 1.18 a 1.24 kg/cm2 con una cohesion nula.

Por otra parte, se procedié a cumplir con el segundo objetivo especifico de
comprobar la resistencia a compresion del concreto endurecido de las viviendas
autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta, llegandose a determinar lo indicado en la

siguiente tabla.

Tabla 10 Esclerometria en vivienda 1 en el A.H. Esperanza Alta

Elemento Columna Columna Viga Viga
estructural E-01 E-02 E-01 E-02
Indice de 24.50 22.50 26.50 24.50
rebote
Resistencia 142.80 132.50 178.50 212.20
(kg/cm2)
Aceptacion

§ No cumple No cumple No cumple  Cumple
f'c =210 kg/cm2

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 10, se aprecia el resultado del ensayo de esclerometria
aplicada a los elementos estructurales de la vivienda 1 ubicada en Jr. Los Alamos Mz.
N Lt. 6, indicando que los 3 primeros elementos no cumplen con f’c = 210 kg/cm2,

pero la Viga E-02 si cumple.

Tabla 11 Esclerometria vivienda 2 en el A.H. Esperanza Alta

Elemento Columna Columna Viga Viga
estructural E-01 E-02 E-01 E-02
Indice de 30.50 29.50 29.50 29.50
rebote
Resistencia 223.10 208.10 218.10 217.20
(kg/cm2)
Aceptacion

) Cumple  Nocumple  Cumple Cumple
f'c =210 kg/cm2
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Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 11, se muestra el resultado del ensayo de esclerometria
aplicado a los elementos estructurales de la vivienda 2 ubicada en Jr. Ancash Mz. F
Lt. 8, indicando que para la Columna E-01, Viga E-01 y Viga E-02 si cumplen, a
diferencia de la Columna E-02 que no cumplen con lo establecido tanto para columnas

como vigas que es de f'c =210 kg/cm2.

Tabla 12 Esclerometria vivienda 3 en el A.H. Esperanza Alta

Elemento Columna  Columna Viga Viga
estructural E-01 E-02 E-01 E-02
Indice de 30.50 29.50 29.00 28.50
rebote
Resistencia 223.10 211.20 202.10 202.20
(kg/cm2)
Aceptacion

i Cumple Cumple  No cumple No cumple
f'c =210 kg/cm2

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 12, se muestra el resultado del ensayo de esclerometria
aplicado a los elementos estructurales de la vivienda 3 ubicada en Jr. Los Angeles Mz.
A Lt. 7., indicando que si cumple para las Columnas E-01 y E-02 pero no cumplen con

lo establecido para las vigas que es de f’c = 210 kg/cm2.

Ahora bien, se cumplié con el tercer objetivo especifico de evaluar las
viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta aplicando Método Benedetti y
Petrini, estos se aprecian en las siguientes tablas de acuerdo a los 11 parametros que

establece este método.

En primer lugar, se tiene al parametro 1 denominado tipo y organizacion del
sistema resistente. Por este motivo, se considera la categorizacion segun las clases
siendo estas: A = Edificaciones segin NTE E. 0.70, B = Edificaciones que no cumplen

la NTE E. 0.70, C = Edificaciones con vigas y columnas que confinan parcialmente
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los muros y D = Edificaciones sin vigas ni columnas o autoconstruccion (paredes

ortogonales).

Tabla 13 Tipo y organizacion del sistema resistente de las viviendas del A.H.

Esperanza Alta

N°de  Descripcion Clases

lote devivienda A B C D
1 Mz. ALt. 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8 X
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. K Lt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz. S Lt. 26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X

Descripcion:

En la Tabla 13, se aprecia los resultados de la clasificacion de las viviendas
segun sus caracteristicas encontradas respecto al parametro 1, en este se identifico que
las viviendas 3, 5y 10 tienen la categoria de clase A, debido a que sus muros son de
tipo cajén y estan perfectamente amarradas a las vigas y columnas. Mientras que, las
viviendas 1, 2 y 17 tienen la categoria de clase B, debido a que sus muros portantes
tienen un correcto amarre con las vigas, en el caso de las viviendas 6, 7, 9, 13, 14 y 19

tienen la categoria de clase C, debido a que sus muros tienen un correcto amarre con
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las vigas en solo algunas plantas. Por Gltimo, se encuentran las viviendas 4, 8, 11, 12,
15, 16, 18 y 20 tienen la categoria de clase D, debido a que sus muros portantes no
estan ligados a las vigas y/o son ortogonales.

Gréfica 1 Representacion del tipo y organizacion del sistema resistente
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Descripcion:

De acuerdo al Gréafica 1, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al parametro 1, en este se muestra que existe 3 viviendas que
representa un 15.00% en la categoria de clase A, en la categoria de clase B que existe
3 viviendas que representa un 15.00%, para la categoria de clase C existe 6 viviendas
que representa un 30.00% y por Gltimo se tiene a la categoria de clase D existe 8
viviendas que representa con un 40.00%, lo cual indica que hay un mayor porcentaje

de viviendas cuyos muros portantes no estan ligados a las vigas y/o son ortogonales.

A continuacion, se tienen los resultados referidos al pardmetro 2 denominado
calidad del sistema resistente. En este caso se considera la categorizacion segun las
clases siendo estas: A = Presenta ladrillos de buena calidad y resistencia, homogéneos,

con buen amarre y juntas de mortero con e = 10 a 15 mm, B = No presenta una
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caracteristica de la A, C = No presenta dos caracteristicas de la A’y D = No presenta
tres caracteristicas de la A.

Tabla 14 Calidad del sistema resistente de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N°de  Descripcion Clases
lote devivienda A B C D
1 Mz. ALt. 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8 X
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. KLt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz.OLt.20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz.SLt.26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X
Descripcion:

En la Tabla 14, se aprecia la clasificacion de las viviendas segun sus
caracteristicas encontradas respecto al parametro 2, en este se identifico que las
viviendas 3, 5, 6, 7, 9, 10, 14, 15 y 16 tienen una categoria de clase A, debido a que
sus muros portantes fueron construidos con el material adecuado, en algunas viviendas
se usé ladrillo macizo y en otras el ladrillo King Kong, ademas de cumplir con la
homogeneidad, junta y verticalidad. Ahora bien, en las viviendas 1, 2, 4, 8, 13, 17 y
18 tienen una categoria de clase B, debido a que utilizaron el ladrillo pandereta en sus

muros portantes, siendo este adecuado solo para tabiquerias, es asi que no se cumple
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con una caracteristica de A, pero si existe junta adecuada y verticalidad. Por ultimo,
las viviendas 11, 12, 19 y 20 tienen una categoria de clase C, debido a que utilizaron
ladrillo pandereta para algunos muros portantes y ladrillo King Kong para otros,
ademas en algunas partes de las viviendas se aprecié muros con juntas inadecuadas,

pero si verticalidad, es decir, no cumple con dos caracteristicas de A.

Gréfica 2 Representacion de la calidad del sistema resistente
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Descripcion:

De acuerdo al Gréafica 2, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al parametro 2, en este se muestra que existe 9 viviendas que
representan un 45.00% en la categoria de clase A, en la categoria de clase B existen 7
viviendas que representan un 35.00%, para la categoria de clase C existen 4 viviendas
que representan un 20.00% y por Ultimo se tiene a la categoria de clase D con 0
viviendas con un 0.00%. De esta forma se indica que hay un mayor porcentaje de
viviendas cuyos muros portantes fueron construidos con el material adecuado, en

algunas viviendas se usé ladrillo macizo y en otras el ladrillo King Kong.

En relacion con los resultados referidos al parametro 3 denominado resistencia

convencional. En este caso se considera la categorizacion segun las clases siendo estas:
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A = Vivienda de albaiiileria confinada con a> 1, B = Vivienda de albaiiileria confinada
con 0.6 <a <1, C= Vivienda de albaiiileria confinada con 0.4 <a <6 y D = Vivienda

de albadiilerfa confinada con a < 0.4.

Tabla 15 Resistencia convencional de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N°de  Descripcion Clases
lote devivienda A B C D
1 Mz. ALt. 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8 X
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. KLt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz.SLt.26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X
Descripcion:

En la Tabla 15, se aprecia la clasificacion de las viviendas segun sus
caracteristicas encontradas respecto al parametro 3, en este se identifico que las
viviendas 3, 5, 6, 7, 9, 10 y 16 tienen una categoria de clase A, debido a que presentan
una> 1 siendo lo adecuado para la resistencia convencional, en el caso de las viviendas
1,2, 4,8, 14, 15, 17 y 18 tienen una categoria de clase B, debido a que presentan un
0.6 <a<1, C. Encambio, las viviendas 12 y 13 tienen una categoria de clase C, debido

a que presentaron un 0.4 < a < 6 y finalmente las viviendas 11, 19 y 20 tienen una
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categoria de clase D, debido a que presentaron un a < 0.4. Se resalta que el valor de a
es funcional al producto determinado del calculo del peso que soporta la vivienda y su
tipo de cubierta que tienen.

Gréfica 3 Representacion de la resistencia convencional
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Descripcion:

De acuerdo al Gréafica 3, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al parametro 3, en este se muestra que existe 7 viviendas que
representa un 35.00% en la categoria de clase A, en la categoria de clase B existe 8
viviendas que representa un 40.00%, para la categoria de clase C existe 2 viviendas
que representa un 10.00% y por Gltimo se tiene a la categoria de clase D existe 3
viviendas que representa con un 15.00%. De esta forma se indica que hay un mayor
porcentaje de viviendas de albafileria confinada cuyos valores de resistencia
convencional se encuentra entre 0.6 < a < 1, debido a lo calculo correspondiente a su

peso.

Asimismo, se presentan los resultados referidos al parametro 4 denominado
posicion del edificio. En este se considera la categorizacion segun las clases siendo

estas: A = Suelo estable con pendiente <a 10%, B = Suelo estable con pendiente entre
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10% y 30% o sobre terreno suelto con pendiente entre 10% y 20%, C = Suelo estable

con pendiente entre 30% y 50% o sobre terreno suelto con pendiente entre 20% y 30%

y D = Suelo estable con pendiente > a 50% o sobre terreno suelto con pendiente > a

30%.

Tabla 16 Posicion del edificio de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N°de  Descripcion Clases
lote devivienda A B C D
1 Mz. ALt. 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8 X
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. K Lt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz. S Lt. 26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X
Descripcion:

En la Tabla 16, se aprecia la clasificacion de las viviendas segun sus

caracteristicas encontradas respecto al parametro 5, en este se identificO que las
viviendas 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 19 y 20 tienen una categoria de

clase B, debido a que estas viviendas se encuentran sobre terreno suelto con pendiente

entre 10% y 20%. Por otra parte, las viviendas 15, 16, 17 y 18 tienen una categoria de
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clase C, debido a que se encuentran edificadas sobre terreno suelto con pendiente entre
20% y 30%.

Gréfica 4 Representacion de la posicion del edificio
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Descripcion:

De acuerdo al Gréafica 4, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
respecto al pardmetro 4, en este existe 0 viviendas que representa un 0.00% en la
categoria de clase A, en la categoria de clase B existe 16 viviendas que representa un
80.00%, para la categoria de clase C existe 4 viviendas que representa un 20.00% y
por ultimo la categoria de clase D existe 0 viviendas que representa con un 0.00%. Por
ello se indica un mayor porcentaje de viviendas que se encuentran sobre terreno suelto

con pendiente entre 10% y 20%.

Al mismo tiempo, se presentan los resultados del pardmetro 5 denominado
diagramas horizontales. En este caso se considera la categorizacion segun las clases
siendo estas: A = Edificaciones con losa aligerada que tiene ausencia de desniveles,

deformacién del diafragma despreciable, conexion eficaz entre diafragma y muro
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(vigas) B = No presenta una caracteristica de la A, C = No presenta dos caracteristicas
de la Ay D = No presenta ninguna caracteristica de la A.

Tabla 17 Diafragmas horizontales de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N°de  Descripcion Clases
lote devivienda A B C D
1 Mz. ALt. 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8 X
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. K Lt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz.SLt.26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X
Descripcion:

En la Tabla 17, se aprecia la clasificacion de las viviendas respecto al pardmetro
5, en este se identifico que las viviendas 3, 5, 10 y 16 tienen una categoria de clase A,
debido a que presentan una cubierta de losa aligerada, estas a su vez se caracterizan

por tener planos a desnivel en sus diafragmas, ademas no tienen deformaciones y existe
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una conexion eficaz entre el diafragma y muros. En cambio, las viviendas 1, 2, 4, 6, 7,
8, 9, 15, 17, 18, 19, 20 tienen categoria de clase B, debido a que tienen cubierta de
eternit y usan madera como diafragma, pero sin deformaciones, pero si presentan mala
conexion entre diafragmas y muros, es asi que no se cumple con una caracteristica de
A. Al final, las viviendas 11, 12, 13 y 14 tienen una categoria de clase C, debido a que
no cumple con dos caracteristicas de A.

Gréfica 5 Representacion de los diafragmas horizontales
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Descripcion:

De acuerdo al Gréfica 5, se aprecia los resultados en cuanto al porcentaje
encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas respecto al
parametro 5, en este se muestra que existe 4 viviendas que representa un 20.00% esta
en la categoria de clase A, en la categoria de clase B existe 12 viviendas que representa
un 60.00%, en categoria de clase C existe 4 viviendas que representa un 20.00% Yy por
altimo la categoria de clase D existe 0 viviendas que representa con un 0.00%. Asi
pues, se indica que hay mayor porcentaje de viviendas que presentan cubierta con
Eternit y uso de madera como diafragma, pero sin deformaciones, mientras que si

presentan mala conexidn entre diafragmas y muros.
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Ahora bien, se presentan los resultados referidos al parametro 6 denominado
configuracion en planta. En este caso se considera la categorizacion segun las clases
siendo estas: A = Vivienda de albaiiileria confinada presenta f1 > 0.8 60 2 <1, B=
Vivienda de albafiileria confinada presenta 0.8 > 1 > 0.6 6 0.1 <2 <0.2, C =
Vivienda de albafileria confinada presenta 0.6 > 1 >04 602 <p2<03yD =

Vivienda de albaiileria confinada presenta 0.4 > 1 6 0.3 < 2.

Tabla 18 Configuracion en planta de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

o Descripcion Clases
N* de lote de vivienda A B C D
1 Mz. ALt. 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8 X

4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. K Lt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X

8 Mz. M Lt. 13 X

9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz. S Lt. 26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X

Descripcion:

En la Tabla 18, se aprecia la clasificacion de las viviendas segun sus

caracteristicas encontradas respecto al parametro 6, en este se identifico que las
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viviendas 4, 8 y 9 tienen una categoria de clase C, debido a que estas viviendas
ocuparon la totalidad del area de sus lotes, asemejandose a una forma de rectangulo y
la relacion de a/L corresponde entre 0.6 > 1 > 0.4. En cambio, en las viviendas 1, 2,
3,5,6,7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20 tienen una categoria de clase D,
debido a que estas viviendas también ocuparon la totalidad del &rea de sus lotes,
asemejandose a una forma de rectangulo, pero la relacién de a/L corresponde a 0.4 >

Bl.

Gréfica 6 Representacion de la configuracion de la planta
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Descripcion:

De acuerdo al Grafica 6, se aprecia los resultados graficos en cuanto al
porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al pardmetro 6, en este se muestra que existe un 0.00% en la
categoria de clase A, en la categoria de clase B un 0.00%, para la categoria de clase C
un 15.00% vy por altimo se tiene a la categoria de clase D con un 85.00%. De esta
forma se indica que hay un mayor porcentaje de viviendas que llegaron a ocupar el
total del area del lote que tienen, asemejandose a una forma de rectangular, sin

embargo, la relacion de a/L corresponde a 0.4 > 1.
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Del mismo modo, se presentan los resultados del pardmetro 7 denominado
configuracion de la elevacion. En este caso se considera la categorizacion segun las
clases siendo estas: A = Vivienda de albafileria confinada presenta la relacion: 0.75 <
T/H, B = Vivienda de albaiiileria confinada presenta la relacion: 0.50 < T/H <0.75, C
= Vivienda de albafileria confinada presenta la relacién: 0.75 < T/H < 0.50 y D =

Vivienda de albaiileria confinada presenta la relacion: T/H < 0.25.

Tabla 19 Configuracion de la elevacion de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N°de  Descripcion Clases
lote devivienda A B C D
1 Mz. ALt. 7 X
2 Mz. ALt.19 X
3 Mz. F Lt. 8 X
4 Mz.FLt.20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. KLt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz.NLt.12 X
12 Mz.NLt.20 X
13 Mz.OLt. 1 X
14 Mz.OLt.20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz.SLt.26 x
17 Mz TLt.11 X
18 Mz. TLt.23 X
19 Mz.ULt.19 X
20 Mz. ULt 25 X
Descripcion:

En la Tabla 19, se aprecia la clasificacion de las viviendas segun sus
caracteristicas encontradas respecto al pardmetro 7, en este se identificé que la
totalidad de las viviendas tienen una categoria de clase A, debido a que ninguna

presenta configuracion en la elevacién, ademas todas tienen una cubierta con losa
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aligerada y/o Eternit y como no presentan ninguna elevacion se considera que la
relacion de T/H es igual a 1.

Gréfica 7 Representacion de la configuracion de la elevacion
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Descripcion:

De acuerdo al Gréafica 7, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al parametro 7, en este se muestra que existe 20 viviendas que
representa un 100.00% en la categoria de clase A, en la categoria de clase B existe 0
viviendas que representa un 0.00%, para la categoria de clase C existe 0 viviendas que
representa un 0.00% y por ultimo se tiene a la categoria de clase D existe 0 viviendas
que representa un 0.00%. De esta manera se indica que el total de viviendas no tienen
ninguna configuracion en la elevacion, ademas todas presentan cubierta de losa
aligerada y/o Eternit, es asi que como no presentan ninguna elevacion se considera que

la relacion de T/H es igual a 1.

Prosiguiendo con los resultados referidos al parametro 8 denominado
separacion maxima entre muros. En este caso se considera la categorizacion segun las

clases siendo estas: A = Vivienda de albafiileria confinada presenta la relacion: L/S <
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15, B = Vivienda de albafileria confinada presenta la relacion: 15 <L/S <18, C =
Vivienda de albaiileria confinada presenta la relacion: 18 <L/S <25y D = Vivienda

de albafiileria confinada presenta la relacion: 25 < L/S.

Tabla 20 Separacion méaxima entre muros de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N° de lote Desc_ri!ocién Clases
de vivienda A B C D

1 Mz. ALt 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. K Lt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4
8 Mz. M Lt. 13
9 Mz. M Lt. 27
10 Mz. N Lt. 6
11 Mz. N Lt. 12
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz.OLt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz. S Lt. 26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X

Descripcion:

En la Tabla 20, se aprecia la clasificacion de las viviendas segun sus
caracteristicas encontradas respecto al parametro 8, en este se identifico que las
viviendas 3, 4, 8, 9, 13, 16 y 20 tienen una categoria de clase C, debido a que el calculo
de la separacion méxima entre muros, le corresponde la relacion: 18 < L/S < 25.
Mientras que, en las viviendas 1, 2, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 14, 15, 17, 18 y 19 tienen una
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categoria de clase D, debido a que el calculo de la separacién maxima entre muros, le
corresponde la relacion: 25 < L/S.

Gréfica 8 Representacion de la separacion maxima entre muros
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Descripcion:

De acuerdo al Gréafica 8, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al parametro 8, en este se muestra que existe 0 viviendas que
representa un 0.00% en la categoria de clase A, en la categoria de clase B existe 0
viviendas que representa un 0.00%, para la categoria de clase C existe 7 viviendas que
representa un 35.00% y por ultimo se tiene a la categoria de clase D existe 13 viviendas
que representa un 65.00%. De esta manera se indica que hay un mayor porcentaje de
viviendas que tuvieron el calculo de la separacion maxima entre muros entre la
relacion: 25 < L/S, para ello se considerd la longitud maxima de un muro y el espesor

del muro maestro.

Ahora bien, se tiene los resultados referidos al parametro 9 denominado tipo
de cubierta. En este caso se considera la categorizacion segun las clases siendo estas:

A = Vivienda de albafileria confinada presenta cubierta estable y plana amarrada a los
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muros con conexiones adecuadas y de material liviano, B = Vivienda de albafiileria

confinada presenta cubierta inestable de material liviano y en buenas condiciones, C =

Vivienda de albafiileria confinada presenta cubierta inestable de material liviano en

malas condiciones y D = Vivienda de albafiileria confinada presenta cubierta inestable

en malas condiciones y con desnivel.

Tabla 21 Tipo de cubierta de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

o Descripcion Clases

N de lote de vivienda B C D
1 Mz. ALt. 7
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3
6 Mz. K Lt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz. S Lt. 26
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X

Descripcion:

En la Tabla 21, se aprecia los resultados de la clasificacion de las viviendas

segun sus caracteristicas encontradas respecto al parametro 9, en este se identifico que

las viviendas 1, 3, 5, 7, 10, 14 y 16 tienen la categoria de clase A, debido a que este

grupo de viviendas cuentan con una cubierta estable conformada por losa aligerada en

la totalidad del area, tienen una distancia adecuada de viga a viga, cumplen con un

buen amarre y buena conexién. Mientras que, las viviendas 2, 6, 8, 9, 12 y 17 tienen
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la categoria de clase B, debido a que estas viviendas tienen una cubierta inestable, pero
si hay distancia adecuada de viga a viga, cumplen con un buen amarre y conexion, en
el caso contrario de las viviendas 4, 13 y 19 tienen la categoria de clase C, debido a
que estas viviendas tienen una cubierta conformada por Eternit inestable, tienen una
distancia adecuada de viga a viga, pero cumplen con un buen apoyo. Para culminar, se
encuentran las viviendas 11, 15, 18 y 20 tienen la categoria de clase D, debido a que
tienen una cubierta conformada por Eternit inestable en mal estado, ademas no

cumplen con la distancia maxima entre viga a viga y tampoco tienen un buen apoyo.

Gréafica 9 Representacion del tipo de cubierta
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Descripcion:

De acuerdo al Gréafica 9, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al parametro 9, en este se muestra existe 7 viviendas que
representa un 35.00% en la categoria de clase A, en la categoria de clase B existe 6
viviendas que representa un 30.00%, para la categoria de clase C existe 3 viviendas
que representa un 15.00% y por Gltimo se tiene a la categoria de clase D existe 4
viviendas que representa con un 20.00%. De esta manera se indica que hay un mayor

porcentaje de viviendas gque cuentan con una cubierta estable conformada por losa
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aligerada en la totalidad del &rea, tienen una distancia adecuada de viga a viga,

cumplen con un buen amarre y buena conexion.

Del mismo modo, se tienen los resultados del pardmetro 10 denominado

elementos no estructurales. En este caso se considera la categorizacién segun las clases

siendo estas: A = Vivienda de albafiileria confinada no presenta parapetos y cuenta

con elementos no estructurales que se encuentren en buen estado, B = Vivienda de

albafiileria confinada presenta parapetos conectados debidamente a la viga 0 muro y

cuenta con elementos no estructurales que se encuentren en buen estado, C = Vivienda

de albafileria confinada presenta parapetos o tabiqueria con fisuras o roturas y D =

Vivienda de albafiileria confinada presenta no elementos estructurales dafiados, que

debilitan los elementos estructurales y que pueden caerse frente a un movimiento

sismico.

Tabla 22 Elementos no estructurales de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N°de  Descripcion Clases
lote de vivienda A B C D
1 Mz. ALt 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8 X
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. K Lt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz. S Lt. 26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X
Descripcion:
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En la Tabla 22, se aprecia los resultados de la clasificacion de las viviendas
seguin sus caracteristicas encontradas respecto al pardmetro 10, en este se identifico
que las viviendas 3 y 5 tienen la categoria de clase A, debido a que estas viviendas no
cuentan con parapetos, no presentan ni fisuras ni roturas en sus elementos no
estructurales. Todo lo contrario, se identifico en las viviendas 1, 2, 6 y 7 tienen la
categoria de clase B, debido a que estas viviendas tienen parapetos debidamente
empotrado sin presencia de fisuras ni roturas, en el caso de las viviendas 8, 9, 10, 13,
14, 16, 17 y 19 tienen la categoria de clase C, debido a que estas viviendas presentan
fisuras o roturas en sus tabiquerias. Para finalizar, se encuentran las viviendas 4, 11,
12, 15, 18 y 20 tienen la categoria de clase D, debido a que estas viviendas tienen
fisuras o roturas en sus tabiquerias, ademas existe dafio en tuberias que dafian los

elementos estructurales.

Grafica 10 Representacion de los elementos no estructurales
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Descripcion:

De acuerdo al Gréfica 10, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al parametro 10, en este se muestra que existe existe 2 viviendas
que representa un 10.00% en la categoria de clase A, en la categoria de clase B existe

4 viviendas que representa un 20.00%, para la categoria de clase C existe 8 viviendas
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que representa un 40.00% y por ultimo se tiene a la categoria de clase D existe 6
viviendas que representa un 30.00%. De este modo se indica un mayor porcentaje de

viviendas que tienen fisuras o roturas.

Finalizando los parametros se tuvo los resultados del parametro 11 denominado
estado de conservacion. En este se considera la categorizacion segun las clases siendo
estas: A = Vivienda de albafileria confinada no presenta dafios en elementos
estructurales tanto en muros, columnas, vigas y losa aligerada, B = Vivienda de
albafiileria confinada presenta pequefios dafios en elementos estructurales tanto en
muros, columnas, vigas y losa aligerada, C = Vivienda de albafiileria confinada
presenta dafios en elementos estructurales tanto en muros, columnas, vigas y losa
aligerada y D = Vivienda de albafiileria confinada presenta dafios considerables en los

elementos estructurales, debido a un movimiento sismico.

Tabla 23 Estado de conservacion de las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N°de  Descripcion Clases
lote de vivienda A B C D
1 Mz. ALt 7 X
2 Mz. A Lt. 19 X
3 Mz. F Lt. 8 X
4 Mz. F Lt. 20 X
5 Mz. K Lt. 3 X
6 Mz. K Lt. 11 X
7 Mz. L Lt. 4 X
8 Mz. M Lt. 13 X
9 Mz. M Lt. 27 X
10 Mz. N Lt. 6 X
11 Mz. N Lt. 12 X
12 Mz. N Lt. 20 X
13 Mz. O Lt. 1 X
14 Mz. O Lt. 20 X
15 Mz. S Lt. 3 X
16 Mz. S Lt. 26 X
17 Mz. T Lt. 11 X
18 Mz. T Lt. 23 X
19 Mz. U Lt. 19 X
20 Mz. U Lt. 25 X
Descripcion:
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En la Tabla 23, se aprecia los resultados de la clasificacion de las viviendas
seguin sus caracteristicas encontradas respecto al pardmetro 11, en este se identifico
que las viviendas 5 y 10 tienen la categoria de clase A, debido a que estas viviendas
no presentan dafos en sus elementos estructurales, es decir, tienen un buen estado de
conservacion. En cambio, las viviendas 6, 7, 8, 9 y 12 tienen la categoria de clase B,
debido a que tienen pequefios dafios en sus elementos estructurales como muros
portantes y columnas, es decir, tienen un regular estado de conservacion y las
viviendas 1, 2, 3, 4, 11, 13, 14, 16, 17 y 19 tienen la categoria de clase C, debido a que
presentan dafios mayores tanto en muros como columnas, es decir, tienen mal estado
de conservacion. Finalmente, se encuentran las viviendas 15, 18 y 20 tienen la
categoria de clase D, debido a que estas viviendas tienen dafios severos en sus

elementos estructurales, es decir, tienen un mal estado de conservacion.

Grafica 11 Representacion del estado de conservacion
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Descripcion:

De acuerdo al Grafica 11, se aprecia los resultados graficos en cuanto al
porcentaje encontrando en la clasificacion de las viviendas segun sus caracteristicas
encontradas respecto al parametro 11, en este se muestra que existe existe 2 viviendas

que representa un 10.00% en la categoria de clase A existe 5 viviendas que representa
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en la categoria de clase B un 25.00%, para la categoria de clase C existe 10 viviendas
que representa un 50.00% y por Ultimo se tiene a la categoria de clase D existe 3
viviendas que representa un 15.00%. De este modo se indica que existe un mayor
porcentaje de viviendas que presentan dafios mayores.

A continuacion, se cumplié con el cuarto objetivo especifico de determinar el
grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas A.H. Esperanza Alta
mediante el Método Benedetti y Petrini, por tal motivo se muestra en la siguiente tabla
y gréafico el indice de vulnerabilidad obtenido segun lo identificado por los 11

parametros del método.

Tabla 24 Grado de vulnerabilidad sismica en las viviendas del A.H. Esperanza Alta

N°de Descripcion Grado de Vulnerabilidad
lote  de vivienda Iv. Iv(%) Vulnerabilidad

1 Mz. ALt.7 8125 2124 Media
2 Mz . ALt.19 96.25 25.16 Media
3 Mz.FLt.8 575 15.03 Media
4 Mz FLt.26 1425 37.25 Alta
5 Mz. KLt.3 375 9.80 Baja
6 Mz KLt.11 825 21.57 Media
7 Mz.LLt.4 675 17.65 Media
8 Mz MLt 13 107.5 28.10 Media
9 Mz. MLt 27 73.75 19.28 Media
10 Mz . NLt.6 4375 11.44 Baja
11 Mz.NLt.12 2625 68.63 Alta
12 Mz.NLt.20 1825 47.71 Alta
13 Mz.OLt1 1725 4510 Alta
14 Mz.OLt. 20 121.25 31.70 Media
15 Mz . SLt.3 211.25 55.23 Alta
16 Mz.SLt.26 123.75 32.35 Media
17 Mz TLt11 1175 30.72 Media
18 Mz TLt.23 2125 55.56 Alta
19 Mz. ULt 19 1925 50.33 Alta
20 Mz. ULt 25 2575 67.32 Alta
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Descripcion:

En la Tabla 24, se aprecia los resultados de la determinacion del grado de
vulnerabilidad sismica de las viviendas en el A.H. Esperanza Alta segin sus
caracteristicas encontradas respecto a los parametros 11, se identificé que las viviendas
5y 10 tienen un Iv = 9.80 a 11.44, es decir, estos valores no superan 15% por tal
motivo presentan una vulnerabilidad sismica baja, seguido se tienen a las viviendas 1,
2,3,6,7,8,9, 14, 16 y 17 tienen un Iv = 15.03 a 32.35, es decir, estos valores son
mayores a 15% pero menores al 35%, por lo tanto presentan una vulnerabilidad media
y por altimo se tienen a las viviendas 4, 11, 12, 13, 15, 18, 19y 20 con un lv = 37.25
a 68.63, es decir, estos valores superan claramente el 35%, asi pues les corresponde

una vulnerabilidad sismica alta.

Grafica 12 Representacion del grado de vulnerabilidad sismica
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Descripcion:

De acuerdo al Gréafico 12, se aprecia los resultados de manera grafica en cuanto
al porcentaje encontrando del grado de vulnerabilidad sismica que presentan las
viviendas del A.H. Esperanza Alta, es asi que existe 2 viviendas que representa el
10.00% de las viviendas presenta vulnerabilidad sismica baja, asi mismo existe 10

viviendas que representa el 50.00% vulnerabilidad sismica media y existe 8 viviendas
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que representa el 40.00% vulnerabilidad sismica alta, es decir, que la vulnerabilidad
que representa a la zona de estudio es la vulnerabilidad media a alta.

Por ultimo, se cumplié con el quinto objetivo especifico de realizar el
modelamiento de 3 viviendas del A.H. Esperanza Alta mediante el programa Etabs
2016 v.16.2.

En cuanto al modelamiento se emple6 el programa Etabs 2016 v.16.2 a fin de
determinar por medio del analisis sismico la existencia de derivas o distorsiones, esto

se aplico a 3 viviendas con 2 pisos de albafileria confinada.
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Figura 9 Modelamiento de la vivienda 1

Tabla 25 Parametros para modelar las 3 viviendas

Parametros de modelamiento
Z=0.45 (Zona 4 — Chimbote)
U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de zona
Factor de Uso

Factor de Suelo

Periodo que define la
plataforma del Espectro
Factor de Basico de
Reduccion de Fuerza Sismica

S=1.10 (Segun E.M.S. S3)
TP=1.00
TL=1.60
Rox=3 (Albafiileria Confinada)
Roy=3 (Albafiileria Confinada)
lax=1.00, Ipx=1.00 R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
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Factor de Reduccion de

= = —la*ln* —1%1%2—
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacion

cuadratica completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

Tabla 26 Analisis sismico de la vivienda 1

Estatico Dinamico
Piso Derivas Derivas
X y X y
2 0.004858 0.000159 0.004343 0.000137
1 0.005456 0.000214 0.004948 0.000191

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 26, se aprecian los resultados del analisis sismico de la
vivienda 1 del A.H. Esperanza Alta, esta tiene derivas con niveles que cumplen y no
cumplen lo permitido de acuerdo al reglamento E.030 Disefio Sismorresistente que
indica que para viviendas de albafiileria confinada estas no deben superar a 0.005.

De esta forma, se procedi6 a modelar la vivienda 2 como se muestra a
continuacion:
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Figura 10 Modelamiento de la vivienda 2

Tabla 27 Analisis sismico de la vivienda 2

Estatico Dinamico
Piso Derivas Derivas
X y X y
2 0.004773 0.000232 0.004291 0.000208
1 0.004455 0.000205 0.003949 0.000177

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 27, se aprecian los resultados del analisis sismico de la
vivienda 2 del A.H. Esperanza Alta, esta tiene derivas con niveles que cumplen lo
permitido de acuerdo al reglamento E.030 Disefio Sismorresistente que indica que para
viviendas de albafiileria confinada estas no deben superar a 0.005.

Al final, se procedié con el modelamiento de la vivienda 3 que se presenta de

manera inmediata.
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Figura 11 Modelamiento de la vivienda 3

Tabla 28 Analisis sismico de la vivienda 3

Estatico Dinadmico
Piso Derivas Derivas
X y X y
2 0.002423  0.0002  0.002322 0.000167
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1 0.003066  0.000293 0.003048 0.000265

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla 28, se aprecian los resultados del analisis sismico de la
vivienda 3 del A.H. Esperanza Alta, esta tiene derivas con niveles que cumplen lo
permitido de acuerdo al reglamento E.030 Disefio Sismorresistente que indica que para
viviendas de albafileria confinada estas no deben superar a 0.005.

IV. Anélisis y discusion

En el presente capitulo se analizé y discutid los resultados obtenidos a lo largo
de la investigacion, es decir, se realiz0 una contrastacion con autores usados como
antecedentes y las normas existentes. Ahora bien, se procedio a analizar y discutir los

siguientes objetivos especificos planificados.

En primer lugar, se analizo los resultados del primer objetivo especifico de
determinar las propiedades fisico — mecanicas del suelo del A.H. Esperanza Alta, estos
resultados se aprecian en un inicio en la Tabla 8, donde se indican las propiedades
fisica con una humedad que varia de 5.46% a 5.92%, la granulometria muestra el
predominio de las arenas con 98.80% a 99.60% y finos de 0.30% a 0.70%, los limites
de consistencia son inexistentes y la clasificacion SUCS denomina al suelo como SP,
es decir, arena mal graduada. Al mismo tiempo, en la Tabla 9 se muestran los
resultados de la propiedad mecénica, indicando una capacidad portante que varia de
1.18 a 1.24 kg/cm2. Acorde con los autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020), en su
tesis titulada: “Vulnerabilidad sismica de viviendas del centro poblado Victor Raul
Haya de la Torre, Huanchaco, Trujillo — La Libertad, 2019”, determinaron que para
la zona tienen una humedad de 2.55% a 2.58%, la granulometria encontrada marca
un predominio de las arenas con 97.71% a 97.47% vy finos de 2.29% a 2.53%,
también se demostraron que la zona no tiene limites de consistencia y presenta un
suelo SP conformado por arena mal graduada. Asimismo, se obtuvo que la

capacidad portante esta establecida entre 2.08 a 2.48 kg/cm2.
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De esta forma, se procedio con el andlisis y discusion de los resultados del
segundo objetivo especifico de comprobar la resistencia a compresion del concreto
endurecido de las viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta, estos resultados
se lograron determinar con la esclerometria y se muestran en primer momento en la
Tabla 10 donde se indicd que para la vivienda 1, s6lo la Viga E-02 = 212.20 kg/cm2
cumple con la resistencia estimada, en la Tabla 11, se indico los resultados para la
vivienda 2 en donde la Columna E-01 = 223.10 kg/cm2, Viga E-01 = 218.10 kg/cm2
y Viga E-02 = 217.20 kg/cm2 cumplen con la resistencia estimada y por dltimo en la
Tabla 12, se muestran los resultados de la vivienda 3 donde se indica que la Columna
E-01 = 223.10 kg/cm, Columna E-02 = 211.20 kg/cm2 cumplen con lo requerido. En
cambio para los autores Sabogal, D. & Vasquez, G. (2021) en su tesis con titulo:
“Evaluacion del grado de vulnerabilidad sismica aplicando el Método de Benedetti y
Petrini en las edificaciones de la Urbanizacion Covicorti del Distrito de Trujillo, La
Libertad, obtuvieron como resultados de la esclerometria aplicada a los elementos
estructurales de 3 viviendas, que para la vivienda 01 con una resistencia estimada de
f’c =280 kg/cm2 fue superada solo en las columnas 5 y 6 con valores de 305 kg/cm2
y 322 kg/cm2 y asi también ocurrié en las vigas 1, 2 y 4 con valores de 319 kg/cmz2,
341 kg/cm2 y 312 kg/cmz2, en la vivienda 02 la mayoria de los elementos estructurales
superaron lo requerido con valores en las columnas que van de 296 kg/cm2 a 379
kg/cm2 y solo dos elementos no lo hicieron, en vigas todos llegaron a superar lo
estimado con valores de 290 kg/cm2 a 348 kg/cm2 y finalmente la vivienda 03 la
mayoria de elementos tuvieron una resistencia superior tanto en columnas como en
vigas con valores en columnas que van de 281 kg/cm2 a 389 kg/cm2, pero 4 elementos
no lo hicieron y en vigas si todos superaron lo requerido con valores de 287 kg/cm2 a
385.8 kg/cm2. Mientras que de las 3 viviendas del A.H. Esperanza Alta donde se aplicd
la esclerometria, en la vivienda 1 tuvo como resultados no aceptados tanto para las
columnas y una de las vigas debido a que no superaron lo estimado debido a que se
considerd que en su edificacion no hubo el proceso de construccion adecuado, en
cuanto a la vivienda 2 solo la columna 2 no llega a cumplir y en la vivienda 3 se tiene
la particularidad que las columnas llegan tienen una resistencia aceptadas pero las

vigas no, es decir, se puede indicar bajo criterio técnico que no se realiz6 un proceso
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constructivo adecuado. De esta manera, las viviendas del A.H. Esperanza muestran
que tienen una resistencia promedio que no cumple con lo requerido de f'c =210

kg/cm2 como si lo lograron las viviendas de la Urb. Covicorti.

Por otra parte, se analiz6 y discutio los resultados del tercer objetivo especifico
de evaluar las viviendas autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta aplicando Método
Benedetti y Petrini, estos resultados se muestran de acuerdo a los 11 parametros, por
ello en la Tabla 13 y Gréfico 1, se indican el resultado del pardmetro 1 denominado
tipo y organizacion del sistema resistente donde existe un 15.00% de viviendas con
categoria de clase A, 15.00% con categoria de clase B, 30.00% con categoria de clase
C y 40.00% con categoria de clase D, es decir, la mayoria de viviendas tienen muros
portantes que no estan ligados a las vigas y/o son ortogonales. A diferencia de los
autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020), que tuvieron en este parametro resultados
de 0.0% de viviendas con clase A, 21.4% de clase B, 64.3% de clase C y 14.3% de
clase D, es decir, la diferencia radica en que los resultados de este parametro para
los autores en comparacion determinaron un porcentaje mayor de viviendas de clase

C que la presente investigacién que tuvo mayor porcentaje de clase D.

En cuanto a los resultados del parametro 2 denominado calidad del sistema
resistente, se aprecian en la Tabla 14 y Gréafico 2 que un 45.00% de viviendas tienen
categoria de clase A, con categoria de clase B un 35.00%, para la categoria de clase C
un 20.00% y por ultimo se tiene a la categoria de clase D con un 0.00%. De esta forma
se indica que la mayor parte de viviendas tienen muros portantes construidos con el
material adecuado. Mientras que, los autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020),
tuvieron como resultado en este parametro un 0.0% de viviendas con clase A, 7.1%
de clase B, 92.9% de clase C y 0.0% de clase D, es decir, se evidencia una clara
diferencia respecto a los resultados obtenido en el A.H. Esperanza Alta debido a que

la mayoria de viviendas en este parametro tiene clase A.

Asimismo, se muestran en la Tabla 15 y Grafico 3 los resultados del parametro
3 denominado resistencia convencional, se indica que existe un 35.00% de viviendas
con categoria de clase A, en la categoria de clase B un 40.00%, para la categoria de

clase C un 10.00% y por ultimo se tiene a la categoria de clase D con un 15.00%. De
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esta forma se indica que hay un mayor porcentaje de viviendas de albafiileria confinada
cuyos valores de resistencia convencional se encuentra entre 0.6 <a < 1. En cambio,
los Contreras, G. & Diaz, O. (2020), obtuvieron en este pardmetro un 50.0% de
viviendas con clase A, 7.1% clase B, 0.0% clase C y 42.9% clase D, es decir, se
aprecia la diferencia notoria en los porcentajes obtenido de la clase Ay C respecto
a esta investigacion que los mayores porcentajes radicaron en las viviendas con

clase Ay B.

Ahora bien, se puede apreciar en la Tabla 16 y Grafico 4 los resultados del
parametro 4 denominado posicidn del edificio, en estas se indican que existe un 0.00%
de viviendas en la categoria de clase A, en la categoria de clase B un 80.00%, para la
categoria de clase C un 20.00% y por ultimo se tiene a la categoria de clase D con un
0.00%. De este modo se indica que existe un mayor porcentaje de viviendas que se
encuentran sobre terreno suelto con pendiente entre 10% y 20%. A diferencia de los
autores de Contreras, G. & Diaz, O. (2020), que obtuvieron en este parametro un
85.7% de viviendas con clase A, 14.3% clase B, 0.0% para clase C y D, es decir, a
diferencia de los resultados obtenidos en el A.H. Esperanza Alta puesto que presento

mayor porcentaje en la clase B.

En relacion al analisis y discusion de los resultados del parametro 5
denominado diagramas horizontales, estos se presentan en la Tabla 17 y Gréafico 5
donde se indicd que existe un 20.00% de viviendas con categoria de clase A, en la
categoria de clase B un 60.00%, para la categoria de clase C un 20.00% y por altimo
se tiene a la categoria de clase D con un 0.00%. Asi pues, se indica que la gran parte
de viviendas que presentan cubierta con eternit y uso de madera como diafragma, pero
sin la existencia de deformaciones en ellos, pero si presentan mala conexion entre
diafragmas y muros. Caso contrario es el resultado para este parametro lo que
obtuvieron los autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020), mostrando que existe un
57.1% de viviendas con clase A, 14.3% con clase B, 7.1% con clase C y 21.4% con
clase D, es decir, se observa que los autores tienen un porcentaje mayor en las
viviendas de clase A comparado con esta investigacidén que presenta a las viviendas

de clase B como mayor porcentaje.
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A continuacion, se analiz6 y discutié los resultados del parametro 6
denominado configuracion en planta, estos se aprecian en la Tabla 18 y Grafico 6
donde se indican que existe un 0.00% de viviendas con categoria de clase A, en la
categoria de clase B un 0.00%, para la categoria de clase C un 15.00% y por Gltimo se
tiene a la categoria de clase D con un 85.00%. De este modo se indica que la mayoria
de las viviendas llegaron a ocupar el total del area del lote, asemejandose a una forma
de rectangular, sin embargo, la relacion de a/L corresponde a 0.4 > 1. En cambio, los
autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020), mostrando como resultados que existe un
100.0% de viviendas con clase A en este pardmetro, es decir que no se asemeja en

nada a los resultados presentando en esta investigacion.

Prosiguiendo con el analisis y discusion de los resultados del parametro 7
denominado configuracion de la elevacion, estos se observan en la Tabla 19 y Gréafico
7 en donde se muestra que existe un 100.00% de viviendas en la categoria de clase A,
en la categoria de clase B un 0.00%, para la categoria de clase C un 0.00% y por ultimo
se tiene a la categoria de clase D con un 0.00%. De esta manera se indica que el total
de viviendas no tienen ninguna configuracion en la elevacion, ademas todas presentan
cubierta de losa aligerada y/o eternit, es asi que como no presentan ninguna elevacion
se considera que la relacion de T/H es igual a 1. Acorde con los autores Contreras, G.
& Diaz, O. (2020), que mostrando los resultados que existen un 100.0% de viviendas

con clase A, es decir, en ambas investigaciones los resultados son semejantes.

De la misma manera, se hizo el analisis y discusion de los resultados del
parametro 8 denominado separacion maxima entre muros, esto se evidencia en la Tabla
20y Grafico 8, en donde se indica que existe un 0.00% de viviendas en la categoria de
clase A, en la categoria de clase B un 0.00%, para la categoria de clase C un 35.00%
y por ultimo se tiene a la categoria de clase D con un 65.00%. De esta manera se indica
que hay un mayor porcentaje de viviendas que tuvieron el célculo de la separacion
maxima entre muros entre la relacion: 25 < L/S, para ello se consideré la longitud
méaxima de un muro y el espesor del muro maestro. Asimismo, los autores los

Contreras, G. & Diaz, O. (2020), mostraron resultados que existen un 0.0% de
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viviendas de clase A, 7.1% de clase B, 50.0% de clase C y 42.9% de clase D, es
decir, ambas investigaciones presentan mayores porcentajes en clase C y D.

Del mismo modo, se analizé y discutid los resultados del pardmetro 9
denominado tipo de cubierta, esto se aprecia en la Tabla 21 y Gréafico 9 donde se indica
que existe un 35.00% de viviendas con la categoria de clase A, en la categoria de clase
B un 30.00%, para la categoria de clase C un 15.00% y por Gltimo se tiene a la categoria
de clase D con un 20.00%. De esta manera se indica que hay un mayor porcentaje de
viviendas que cuentan con una cubierta estable conformada por losa aligerada en la
totalidad del area, tienen una distancia adecuada de viga a viga, cumplen con un buen
amarre y buena conexién. A diferencia de los autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020),
que mostraron resultados de 0.0% de viviendas con clase A, 71.4% de clase B,
21.4% de clase C y 7.1% de clase D, es decir, que tienen un mayor porcentaje de
viviendas de clase B con respecto a los resultados del A.H. Esperanza Alta que tiene
los porcentajes en este parametro distribuido en partes similares en las diferentes

clases.

Asimismo, se procedidé con el analisis y discusion de los resultados del
parametro 10 denominado elementos no estructurales, estos se evidencian en la Tabla
22 y Gréfico 10 donde se muestra que existe un 10.00% de viviendas en la categoria
de clase A, en la categoria de clase B un 20.00%, para la categoria de clase C un
40.00% vy por ultimo se tiene a la categoria de clase D con un 30.00%. De este modo
se indica que hay un mayor porcentaje de viviendas que presentan fisuras o roturas en
sus tabiquerias. De acuerdo con los autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020), que
mostraron resultados de 28.6% de viviendas con clase A, 42.9% clase B, 28.6%
clase C y 0.0% clase D, es decir, que ambas investigaciones tienen porcentajes

similares tanto en la clase A, By C.

Por otra parte, se analizaron y discutieron los resultados del parametro 11
denominado estado de conservacidn, estos se muestran en la Tabla 23 y Gréafico 11
donde se indica que existe un 10.00% de viviendas en la categoria de clase A, en la
categoria de clase B un 25.00%, para la categoria de clase C un 50.00% Yy por Gltimo

se tiene a la categoria de clase D con un 15.00%. De este modo se indica que existe un
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mayor porcentaje de viviendas que presentan dafios mayores tanto en muros como
columnas, es decir, tienen un mal estado de conservacion. Mientras que, los autores
Contreras, G. & Diaz, O. (2020), mostraron resultados de que un 35.7% de viviendas
tiene clase A, 35.7% clase B, 28.6% clase C y 0.0% clase D, es decir, que las
viviendas del A.H. Esperanza Alta tienen un mayor estado de conservacion que las

viviendas evaluadas por los autores en comparacion.

En altimo lugar, se tiene el analisis y discusion de los resultados del cuarto
objetivo especifico de determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas A.H. Esperanza Alta mediante el Método Benedetti y Petrini, estos se
pueden apreciar en la Tabla 24 y Gréfico 12 donde se logré determinar que existe un
20.00% de viviendas con grado de vulnerabilidad baja, 45.00% con grado de
vulnerabilidad media y el 35.00% con grado de vulnerabilidad alta, es decir que la
vulnerabilidad que representa a la zona de estudio es la vulnerabilidad media a alta.
Mientras que, los autores Contreras, G. & Diaz, O. (2020), en su tesis titulada:
“Vulnerabilidad sismica de viviendas del centro poblado Victor Raul Haya de la
Torre, Huanchaco, Trujillo — La Libertad, 2019”, determinaron que de acuerdo al
Método de Benedetti y Petrini se indica que existe un 11.56% de viviendas con
vulnerabilidad baja, 39.64% con vulnerabilidad media y 48.80% con vulnerabilidad
alta, es decir, la vulnerabilidad alta representa en mayor porcentaje a esta zona. De
esta manera, existe una diferencia en el grado de vulnerabilidad respecto a esta

investigacion.

Para culminar con el anélisis y discusion de los resultados del quinto objetivo
especifico de realizar el modelamiento de 3 viviendas del A.H. Esperanza Alta
mediante el programa Etabs 2016 v.16.2, estos se pueden apreciar en la Tabla 26, 27
y 28 donde se indican que todas las derivas tienen niveles que cumplen con lo
permitido de acuerdo al reglamento E.030 Disefio Sismorresistente que indica que para
viviendas de albafiileria confinada estas no deben superar a 0.005. En cambio, los
autores Sabogal, D. & Vésquez, G. (2021), en su tesis denominada como “Evaluacion
del grado de vulnerabilidad sismica aplicando el Método de Benedetti y Petrini en las

edificaciones de la Urbanizacién Covicorti del Distrito de Trujillo, La Libertad”,
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determinaron que las 3 viviendas que modelaron presentaron notables problemas en el
cumplimiento de derivas tanto en direccién x como en y debido a que sobrepasaron lo
indicado en la norma E.030, es decir, que a comparacion con la presente investigacion

las viviendas del A.H. Esperanza Alta cumple con las derivas requeridas.
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V. Conclusiones

Se llega a concluir que, de acuerdo a los resultados de las propiedades fisicas se
concluye que, el suelo del A.H. Esperanza Alta tiene una humedad que varia de 5.46%
a 5.92%, tiene una granulometria predominada por arena con 98.80% a 99.60%. no

existen limites de consistencia y el suelo esta conformada arena mal graduada (SP).

Al mismo tiempo, de acuerdo a los resultados de la propiedad mecanica se llega a
concluir que, el suelo del A.H. Esperanza Alta tiene una capacidad portante que varia
de 1.18 a 1.24 kg/cm2 con una cohesion nula.

Se concluye que, las viviendas donde se aplicd la esclerometria no superan lo estimado
de resistencia a compresion f°c =210.00 kg/cm2 debido a que la mayoria de elementos

estructurales tanto columnas como vigas tienen valores menores.

Asimismo, de acuerdo a los resultados de la aplicacion del Método Benedetti y Petrini
se concluye que, un 10.00% de las viviendas presenta vulnerabilidad sismica baja, el
50.00% vulnerabilidad sismica media y el 40% vulnerabilidad sismica alta, es decir,
que la vulnerabilidad que representa el A.H. Esperanza Alta es de vulnerabilidad media

a alta.

Se concluye que, las 3 viviendas modeladas en el A.H. Esperanza Alta tienen niveles
de derivas que cumplen con lo permitido en la norma E.030 Disefio Sismorresistente

que indica que para viviendas de albafiileria confinada estas no deben superar a 0.005.
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V1. Recomendaciones

Se recomienda a los propietarios del A.H. Esperanza Alta al momento de edificar sus
futuras viviendas cumplir con la normativa vigente y optar por una adecuada asesoria
técnica. Asimismo, reforzar o reparar las construcciones existentes, para disminuir su

vulnerabilidad sismica en especial las viviendas con grado alto.

Se recomienda tratar de optimizar los aspectos constructivos de futuras edificaciones,
empleando materiales de calidad y asegurar una correcta conexion con el sistema
resistente. Ademas, realizar mantenimientos periédicos a las construcciones

existentes, para reducir su vulnerabilidad sismica.

Se recomienda mejorar los aspectos geométricos de proximas edificaciones, mediante

un disefio estructuras simétricas en planta y elevacion.

Se da como recomendacién tomar como referencia los resultados encontrados en la
presente investigaciones para continuar con futuras investigaciones, sobre todo la base

de datos, que debera ser actualizada peridédicamente.

Se da como recomendacion realizar mas calicatas a fin de tener una mejor zonificacion
geotécnica del A.H. Esperanza Alta. De manera que, a partir de esas investigaciones,

sera factible evaluar el riesgo y peligro sismico.

Se recomienda tratar de mitigar la vulnerabilidad sismica de futuras construcciones,
mediante el aporte de supervisiones, por parte de la entidad local de Chimbote, para

evitar procesos constructivos irregulares.

64



VII. Agradecimiento

Agradezco a DIOS, ante todo él siempre es primero por haberme dado una madre
maravillosa que siempre estuvo apoydndome en todo momento, gracias madre por tus
consejos y tu enorme paciencia, agradezco a mi familia por ensefiarme lo bueno e
importante que es la superacion humildad y sacrificio ensefidandome a valorar todo lo
que tengo. Gracias a mis docentes por aportar con sus conocimientos en esta linda

carrera que tanto me apasiona.

Finalmente, no me puedo despedir sin antes dedicar esta investigacion a aquel que fue

motivo de elegir esta hermosa carrera, a mi padre.

65



VI11. Referencias bibliograficas

Andres, A. (2020). Aplicacion del Método de Benedetti y Petrini para determinar la
vulnerabilidad sismica en 16 viviendas informales en el Pueblo Joven Pro
Vivienda — Primera Zona — del Distrito de El Agustino - Lima (Tesis de
pregrado). Universidad de San Martin de Porres, Lima — Peru. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12727/7010

Asencio, E. (2018). Analisis de la vulnerabilidad sismica las viviendas
autoconstruidas del P.J. Primero de Mayo Sector | - Nuevo Chimbote (Tesis
de pregrado). Universidad Nacional del Santa, Chimbote — Per0. Disponible
en: http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3177

Barbat, A. (1998). EIl riesgo sismico en el disefio de edificios. Madrid, Espafia:

Calidad siderurgica. Recuperado de: https://www.worldcat.org/title/riesgo-

sismico-en-el-diseno-de-edificios/oclc/42650184

Benedetti, D. & Petrini, V. (1982). Sulla vulnerabilita sismica di edifici in muratura:
Proposte di un método di valutazione. L industria delle Costruzioni, Roma:
Italia, 1982, vol. 149, 66-78 pp.

Contreras, G. & Diaz, O. (2020). Vulnerabilidad sismica de viviendas del centro
poblado Victor Raul Haya de la Torre, Huanchaco, Trujillo — La Libertad,
2019 (Tesis de pregrado). Universidad César Vallejo, Trujillo — Perd.
Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.12692/46344

Echevarria, J. & Monroy, M. (2021). Aplicacion del método de indice de
vulnerabilidad (Benedetti & Petrini) para evaluacion de edificaciones de
mamposteria no reforzada en el barrio Surinama (Tesis de pregrado).
Universidad de Santo Tomas, Tunja — Colombia. Disponible en:
http://hdl.handle.net/11634/33800

66


https://hdl.handle.net/20.500.12727/7010
http://repositorio.uns.edu.pe/handle/UNS/3177
https://www.worldcat.org/title/riesgo-sismico-en-el-diseno-de-edificios/oclc/42650184
https://www.worldcat.org/title/riesgo-sismico-en-el-diseno-de-edificios/oclc/42650184
https://hdl.handle.net/20.500.12692/46344
http://hdl.handle.net/11634/33800

Juarez, E. & Rico, R. (2005). Mecanica de suelos I: Fundamentos de la mecanica de
suelos. Mexico: Limusa, 644 pp. ISBN: 9681800699. Disponible en:
https://suelos.milaulas.com/pluginfile.php/128/mod_resource/content/1/Meca
nica%20de%20suelos%20-%20Juarez%20Badillo.pdf

Kuroiwa, J. (2002), Alto a los desastres. Programa de las Naciones Unidas por el
desarrollo, Lima - Perd. Recuperado de:
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/6230/03CAPITULO2.pdf

Ldpez, M. (2019). Evaluacion de las Viviendas Autoconstruidas en el Asentamiento
Humano Sefior de los Milagros — Propuesta de Solucién, Chimbote — 2019
(Tesis de pregrado). Universidad César Vallejo, Chimbote — Peru. Disponible
en: https://hdl.handle.net/20.500.12692/35888

Llamccaya, H. (2018). Evaluacion de las viviendas autoconstruidas para determinar
la vulnerabilidad sismica en la urbanizacion Patibamba Baja — Abancay —
Apurimac — 2018 (Tesis de pregrado). Universidad César Vallejo, Lima —
Perd. Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.12692/34668

Maskrey, A. & Romero, G. (1986). Urbanizacion y vulnerabilidad sismica en lima
metropolitana. Primera edicion Lima: Centro de estudios y prevencion de
desastres. Recuperado de: https://catalogobiblioteca.ingemmet.gob.pe/cgi-
bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=38456

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2018). Norma Técnica E.030
Disefio Sismorresistente. Recuperado de
https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-VIVIENDA. pdf

Mosquera, M. & Tarque, S. (2005). Recomendaciones técnicas para mejorar la

seguridad de viviendas de albafiileria confinada de la costa peruana. (Tesis de

67


Disponible%20en:%20https:/suelos.milaulas.com/pluginfile.php/128/mod_resource/content/1/Mecanica%20de%20suelos%20-%20Juarez%20Badillo.pdf
Disponible%20en:%20https:/suelos.milaulas.com/pluginfile.php/128/mod_resource/content/1/Mecanica%20de%20suelos%20-%20Juarez%20Badillo.pdf
Disponible%20en:%20https:/suelos.milaulas.com/pluginfile.php/128/mod_resource/content/1/Mecanica%20de%20suelos%20-%20Juarez%20Badillo.pdf
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/6230/03CAPITULO2.pdf
https://hdl.handle.net/20.500.12692/35888
https://hdl.handle.net/20.500.12692/34668
https://catalogobiblioteca.ingemmet.gob.pe/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=38456
https://catalogobiblioteca.ingemmet.gob.pe/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=38456
https://perfilessuelos.sencico.gob.pe/RM-355-2018-VIVIENDA.pdf

pregrado). Pontificia Universidad Catolica del Perd, Lima — Peru. Disponible
en: http://hdl.handle.net/20.500.12404/850

Nisperuza, D. (2019). Analisis cualitativo y comparativo del Método Benedetti -
Petrini y la NRS 2010, desarrollado en edificaciones de uno y dos pisos en el
barrio Bijao, municipio del Bagre Antioquia (Tesis de pregrado). Universidad
de Santo Tomas, Antioquia -  Colombia. Disponible en:
http://hdl.handle.net/11634/16713

Nanfufiay, H. & Santisteban, E. (2015). Vulnerabilidad sismica en el distrito de ciudad
Eten aplicando indices de vulnerabilidad (Benedetti - Petrini) (tesis de
pregrado). Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque, Pera.
Disponible en: https://hdl.handle.net/20.500.12893/334

Ochoa, A. (2012). Aplicacion de los sistemas de informacion geografica para la
determinacion de escenarios de riesgo en el Balneario de Pucusana. (Tesis de
pregrado). Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima — Per.
Disponible en: http://hdl.handle.net/20.500.12816/1316

Orihuela, F. (1993). Tecnologias apropiadas para la autoconstruccion, Lima - Peru.
Disponible en: https://www.biblioteca.une.edu.pe/cgi-bin/koha/opac-
detail.pl?biblionumber=6527 &shelfbrowse_itemnumber=8281

Ortega, N. & Ripani, M. (2007). Experiencias en el empleo de ensayos no destructivos,
en el andlisis de estructuras en hormigon afectadas por diferentes situaciones
patoldgicas. IV Conferencia Panamericana de END. Buenos Aires. Disponible

en: https://www.ndt.net/article/panndt2007/papers/38.pdf

Polanco, A. (1995). Précticas de Laboratorio de Mecanica de Suelos | (Tesis de
pregrado). Universidad Auténoma de Chihuahua, Chihuahua — Meéxico.

Disponible en:

68


http://hdl.handle.net/20.500.12404/850
http://hdl.handle.net/11634/16713
https://hdl.handle.net/20.500.12893/334
http://hdl.handle.net/20.500.12816/1316
https://www.biblioteca.une.edu.pe/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=6527&shelfbrowse_itemnumber=8281
https://www.biblioteca.une.edu.pe/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=6527&shelfbrowse_itemnumber=8281
https://www.ndt.net/article/panndt2007/papers/38.pdf

https://www.academia.edu/11321604/Pr%C3%Alcticas de Laboratorio de
Mec%C3%Alnica de Suelos |

Rivera, J. (2012). El adobe y otros materiales de sistemas constructivos en tierra
cruda: Caracterizacién con fines estructurales. Vol. 25 N°2, Bogotad —
Colombia. Disponible en:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1657-
97632012000200002

Sabogal, D. & Vésquez, G. (2021). Evaluacion del grado de vulnerabilidad sismica
aplicando el Método de Benedetti y Petrini en las edificaciones de la
Urbanizacion Covicorti del Distrito de Trujillo, La Libertad (Tesis de
pregrado). Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo — Pera. Disponible
en: https://hdl.handle.net/20.500.12759/7673

Saravia, L. (2013). Analisis y disefio con Etabs, su aplicacion adecuada y
comprobacion de resultados, Aplicado a edificios de concreto armado. (Tesis
de maestria en estructuras). Universidad de San Carlos de Guatemala, Ciudad
de Guatemala - Guatemala. Disponible en:
http://www.repositorio.usac.edu.gt/1033/1/LUIS%20ESTUARDO%20SARAV
IA%20RAM%C3%8DREZ.pdf

Tavera, H. (2005). Peligro sismico en Lima y el Pais. Centro Nacional de Datos
Geofisicos Del IGP, Lima - Perd. Recuperado de:
https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/832/S0029.pdf?

sequence=1&isAllowed=y

Tavera, H. (1993). La tierra tectonica y sismicidad. Monografia Instituto Geofisico
Del Peru, observatorio sismologico de Camacho, Lima — Per(. Recuperado
de:https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/701/tierra,%
20tectonica%20y%20sismicidad.pdf?sequence=1&isAllowed=y

69


https://www.academia.edu/11321604/Pr%C3%A1cticas_de_Laboratorio_de_Mec%C3%A1nica_de_Suelos_I
https://www.academia.edu/11321604/Pr%C3%A1cticas_de_Laboratorio_de_Mec%C3%A1nica_de_Suelos_I
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1657-97632012000200002
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1657-97632012000200002
https://hdl.handle.net/20.500.12759/7673
http://www.repositorio.usac.edu.gt/1033/1/LUIS%20ESTUARDO%20SARAVIA%20RAM%C3%8DREZ.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/1033/1/LUIS%20ESTUARDO%20SARAVIA%20RAM%C3%8DREZ.pdf
https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/832/S0029.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/832/S0029.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/701/tierra,%20tectonica%20y%20sismicidad.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.igp.gob.pe/bitstream/handle/20.500.12816/701/tierra,%20tectonica%20y%20sismicidad.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Valbuena, J. (2013). Guias de laboratorio del area de suelos (Tesis de pregrado).
Universidad Catdlica de Colombia, Bogotd — Colombia, Disponible en:
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1088/2/Gu%C3%ADas _|

aboratorio %C3%Alrea suelos.pdf

Vivar, G. (1994) EIl uso del penetrémetro portéatil de punta conica DPL. Ponencia
presentada en noviembre en el X Congreso Nacional de Ingenieria Civil, Lima,
pp. 88. En: Revista Geotecnia, N° 36

IX. Anexos

70


https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1088/2/Gu%C3%ADas_laboratorio_%C3%A1rea_suelos.pdf
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/1088/2/Gu%C3%ADas_laboratorio_%C3%A1rea_suelos.pdf

ANEXO N°1
INSTRUMENTO

71




"Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas

Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Ficha Técnica - Método Benedetti y Petrini

Datos referenciales

Pardmetro

Clase

Elemento de evaluacién

Fecha:

Ubicacion:

Manzana:

Lote:

Uso:

Parametro 6:
Configuracion en planta

s R iwtn g e

—_—— ——

e o

Bl=a/L
B2 =b/L

Parametro 7:

Configuracion en elevacién

]1'

T/H

Tipoy
organizacion
del sistema

resistente

Marca segln lo observado:

Asesoria técnica

Nueva construccién y/o reparacion segin Norma
Elemento de arriostre horizontales y verticales
Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion

Calidad del
sistema
resistente

Marca segln lo observado:

Muros con mamposteria industrial
Muros con mamposteria artesanal
Buena trabazén en mamposteria

Mortero de buena calidad (9-12 mm)

Resistencia
convencional

Especificar segin lo observado:
Numero de pisos (N):

Ax: Area de muros X (m2):

Ay: Area de muros Y (m2):

h: Altura primedio entrepiso (m)
pm: Peso de mamposteria (tn/m3):
Numero de diafragmas (M):

ps: Peso del diafragma (tn/m2):
At: Area total construida (m2):
Ac: Area cubierta (m2)

pc: Peso de cubierta (tn/m2):

Posicion del
edificioy dela
cimentacién

Marca segun lo observado:
Presencia desales

Presencia de filtraciones

Estado de conservacioén deteriorado

Diafragmas

horizontales

Marca segln lo observado:
Descontinuidades abruptas
Buena conexién diafragma-muro

Deflexidn del diafragma

Configuracion

en planta

Especificar los siguientes parametros:
Xmin:

Xmaéx:

Ymin:

Ymax:

Configuracion

en elevacion

Especificar los siguientes parametros:
Aumento o reduccién de masas o areas (%)
Piso blando:

Irregularidad del S.R.

Distancia
maxima entre

muros

Especificar:

L (espaciO de muros trans. en metros):

S (espesor del muro maestro. en metros):
Factor L/S:

Tipo de

cubierta

Marca segun lo observado:
Cubierta estable:

Conexién cubierta - muro adecuada
Cubierta plana

Material liviano

Cubierta en buenas condiciones

10

Elementos no

estructurales

Calificar con B (bueno), R (regular) o M (malo) segin conexién del

Corniza y parapetos
Tanques de agua prefabricados
Balcones y volados

Pequefios elementos

| S.R.:

11

Estado de

conservacion

Marca segln lo observado en la estructura:

Muros en buenas condiciones, sin fisuras visibles
Muros en buenas condiciones, pero con pequefias fisuras

Edificacion que no presenta fisuras, pero se encuentra en

mal estado de conservacién

Muos con fuerte deterioro en sus componentes
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INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla Ia letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacidn se detallan:

E = Excelente B =Bueno M =Modificar X = Eliminar

PREGUNTAS RESPUESTAS OBSERVACIONES

N* ITEM

DATOS REFENCIALES B

Il |PARAMETROS

2. _|Tipoy organizacién del sk :

2.2. |Calidad del resistente

23. IR |

2.4. |Posicion del edificio y de la cimentacién

2.5. |Diaf hari .

2.7. |Configuracion en elevacié .

2.8. |Di ia méxima entre muros

2.9. |Tipo de cubierta

2.10. [en no ales

S
E
B
)
£
[}
2.6. |Configuracién en planta %
)
B
?
£
)

2.11. Iﬁmao de conservacion

Evaluado por:
bre y Apellido: CoER CRU  JACD 1PLRRMPEY]2A €

DNz e B 22Y30S [ Firma:

KOURR
Rey hﬂn-?-‘mu.m




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yot 506 4. CIAK. N804 PP LRREYIREL titular del
DNIN® .. 52228305 1 de profesio Ingenieag. leid ¢ J
actualmente como SLEE. 0L Subekvisian en [a institucion

Comscecio AN ANTONIO —(oufRal O pM2o07 =102 | - HINGDO/MB) - PRONIED

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del Intrumento

(Ficha técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en : .. AL VEES De D
PRILVADS.. Jan  Pépro

Luego de hacer las observacidnes pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de conocimiento b
Redaccién de items X
Claridad y precision X
Pertinencia 2%
En Chimbote, a los .1, dias del poviemhis, del 2001

G, CVR.
Firma: JReo Srega e g AR N INAT



INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segin los criterios que a continuacion se detallan:

E = Excelente B = Bueno M =Modificar X = Eliminar

PREGUNTAS RESPUESTAS OBSERVACIONES
[ | ITEM

1. |DATOS REFENCIALES E
Il |PARAMETROS E
2.1, |Tipoy organizacidn del si B
2.2. _|calidad del B
23. |8 %
2.4._|posicin del edificio y de la cimentacion B
2.5. |Diafragmas £
2.6. |Configuracién en planta g
2.7. |configuracién en elevacién B
2.8. |Distancia méxima entre muros 1S
29. |Tipo de cubierta B
210 |&1 no I &Y
211, lmndodemnnmdén B

Evaluado por: L3
Nombre y Apellido: ERMIN._Q G0 JAdA _cASTIL G,
DNE: 2}1'3.0... ,2 ......




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo:.. ERYI. DREY  TARA CAITWE titular del
oniN LU 30793 de profesién ..L V.. C.IW/L jerciend
actualmente como “M € _.pc..08eA en la institucion

e b Bl A=A N HOVSE. . SAC

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del Intrumento
(Ficha técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en : ... S NIV ERIIRAR
SAM. Pergo

Luego de hacer las observaciénes pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items %
Amplitud de conocimiento X 2
Redaccién de items XK 3
Claridad y precision X
Pertinencia X
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Anexo N°3.1: Clasificacion de los pardmetros del Método Benedetti y Petrini

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

"Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Método Benedetti y Petrini

N° de |Descripcidon Parametro
lote |devivienda| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Mz.ALt.7 | B B B B B D A D A B C
2 Mz.ALt.19| B B B B B D A D B B C
3 Mz. FLt.8 | A A A B A D A C A A C
4 Mz.FLt.26| D B B B B C A C C D C
5 Mz.KLt.3 | A A A B A D A D A A A
6 Mz. KLt. 11| C A A B B D A D B B B
7 Mz. LLt. 4 C A A B B D A D A B B
8 Mz. M Lt. 13 D B B B B C A C B C B
9 Mz.MLt. 27| C A A B B C A C B C B
10 Mz.NLt.6 | A A A B A D A D A C A
11 |Mz.NLt. 12| D C D B C D A D D D C
12 |Mz.NLt.20| D C C B C D A D B D B
13 Mz.OLt.1| C B C B C D A C C C C
14 Mz.OLt. 20| C A B B C D A D A C C
15 Mz.SLt. 3 D A B C B D A D D D D
16 |Mz.SLt.26| D A A C A D A C A C C
17 |Mz.TL.11| B B B C B D A D B C C
18 |Mz.TLt.23| D B B C B D A D D D D
19 Mz. ULt. 19| C C D B B D A D C C C
20 Mz.ULt.25( D C D B B D A C D D D




Anexo N°3.2: Valoracion de pardmetros del Método Benedetti y Petrini

UuspPp
"Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"
Método Benedetti y Petrini
N°de |Descripcién Ki
lote |devivienda| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Mz. ALt.7 5 5 5 5 5 45 0 45 0 0 25
2 Mz. ALt.19| 5 5 5 5 5 45 0 45 15 0 25
3 Mz.FLt.8 | O 0 0 5 0 45 0 25 0 0 25
4 Mz. FLt. 26| 45 5 5 5 5 25 0 25 25 | 45 25
5 Mz.KLt.3 [ O 0 0 5 0 45 0 45 0 0 0
6 Mz. K Lt. 11| 20 0 0 5 5 45 0 45 15 0 5
7 Mz.LLt.4 | 20 0 0 5 5 45 0 45 0 0 5
8 Mz. M Lt. 13| 45 5 5 5 5 25 0 25 15 25 5
9 Mz. M Lt. 27| 20 0 0 5 5 25 0 25 15 25 5
10 Mz.NLt.6 | O 0 0 5 0 45 0 45 0 25 0
11 |Mz. NLt. 12| 45 25 | 45 5 25 | 45 0 45 | 45 | 45 25
12 | Mz NLt.20| 45 25 25 5 25 | 45 0 45 15 | 45 5
13 Mz.OLt.1 | 20 5 25 5 25 | 45 0 25 25 25 25
14 | Mz.OLt. 20| 20 0 5 5 25 | 45 0 45 0 25 25
15 Mz.SLt.3 | 45 0 5 25 5 45 0 45 | 45 | 45 | 45
16 [Mz.SLt.26| 45 0 0 25 0 45 0 25 0 25 25
17 Mz. T Lt. 11 5 5 5 25 5 45 0 45 15 25 25
18 | Mz.TLt.23| 45 5 5 25 5 45 0 45 | 45 | 45 | 45
19 |Mz.ULt.19| 20 | 25 | 45 5 5 45 0 45 25 25 25
20 |Mz.ULt.25| 45 25 | 45 5 5 45 0 25 | 45 | 45 | 45




Anexo N°3.3: Determinacion de v y Iv (%) del Método Benedetti y Petrini

USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

"Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas

Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Método Benedetti y Petrini

N°de |[Descripcién Peso Wi v v (%) Grado de
lote [devivienda| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Vulnerabilidad
1 Mz. ALt. 7 5 1.25| 7.5 [ 3.75 5 22.5 0 |11.25| O 0 25 81.25 | 21.24 Media
2 Mz. ALt.19| 5 1.25]| 7.5 | 3.75 5 22.5 0 |[11.25 15 0 25 96.25 | 25.16 Media
3 Mz.FLt.8 | O 0 0 [375] 0 [225]| 0 |625( O 0 25 57.5 | 15.03 Media
4 Mz. FLt.26| 45 [1.25| 7.5 |3.75 5 12.5 0 6.25 | 25 |11.25| 25 142.5 | 37.25 Alta
5 Mz. KLt.3 | O 0 0 [375] 0 [225]| 0 |11.25( O 0 0 37.5 9.80 Baja
6 Mz. KLt. 11| 20 0 0 3.75 5 22.5 0 |11.25| 15 0 5 82.5 21.57 Media
7 Mz. LLt. 4 20 0 0 3.75 5 22.5 0 |11.25| O 0 5 67.5 17.65 Media
8 Mz.MLt. 13| 45 | 1.25| 7.5 | 3.75 5 12.5 0 6.25| 15 | 6.25 5 107.5 | 28.10 Media
9 Mz. M Lt. 27| 20 0 0 [375] 5 [125| 0 |625| 15 [6.25]| 5 73.75 | 19.28 Media
10 Mz.NLt.6 | O 0 0 [375] 0 [225| 0 |11.25] 0 [625]| O 43.75 | 11.44 Baja
11 |Mz.NLt.12| 45 | 6.25|67.5|3.75]| 25 [225| O |11.25| 45 [11.25| 25 | 262.5 | 68.63 Alta
12 [Mz.NLt.20| 45 | 6.25|375[3.75| 25 | 225| 0 |11.25| 15 [11.25| 5 182.5 | 47.71 Alta
13 Mz.OLt.1| 20 | 1.25|375|3.75| 25 | 22.5 0 6.25| 25 [6.25| 25 172.5 | 45.10 Alta
14 Mz. O Lt. 20| 20 0 7.5 375 25 | 22.5 0 [11.25) O 6.25| 25 [ 121.25| 31.70 Media
15 Mz.SLt.3 | 45 0 7.5 |18.75| 5 22.5 0 |[11.25 45 |11.25 45 | 211.25| 55.23 Alta
16 | Mz.SLt.26| 45 0 0 [1875| O [225| O |625| O |[6.25]| 25 |123.75| 32.35 Media
17 Mz. TLt.11| 5 1.25| 7.5 |18.75| 5 22.5 0 [11.25) 15 |6.25| 25 117.5 | 30.72 Media
18 Mz. TLt.23| 45 | 1.25| 7.5 |18.75| 5 22.5 0 |[11.25 45 |11.25| 45 212.5 | 55.56 Alta
19 Mz.ULt. 19| 20 [ 6.25| 67.5 | 3.75 5 22.5 0 [11.25 25 | 6.25| 25 192.5 | 50.33 Alta
20 Mz. ULt. 25| 45 [ 6.25 | 67.5 | 3.75 5 22.5 0 6.25| 45 [11.25| 45 257.5 | 67.32 Alta
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Estudio de Mecanica de suelos

7 AG AM Es Contacto: 933708497

—— N  Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacién: Esperanza Alta Fecha: 13/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Profundidad: 1.50 m
BERTURA | P, 9% Parcial i 2
by 73 o he
TAMIZ # a — o Acunudado | Acumulado Especificacién
(nmn) Retentdo Retenido ?
Retenido que Pasa
ENUS 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial = 9964 g
2 in. 30.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata [a5]
1-172 in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad L.50m
1 m. 25400 0.0 0.0 0.0 100.0 SLCS = sP
3/4 in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-3(0)
/8 in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W = 5.60 %
No. 4 4.750 0.9 0.1 0.1 99.9 LL = NP
No. 10 2.000 0.6 0.1 0.2 99.8 P = NP
No. 20 0.840 10.5 1.1 1.2 98.8 Grava : 0.1
No. 40 0.425 22.6 2.3 35 96.3 Arena : 99.6
No. 60 0.250 347.5 34.9 384 01.6 Finos: 0.3
No. 100 0.150 465.5 46.7 85.1 4.9 D10 = 0.131
No. 140 0.106 115.9 i1.6 96.7 33 D30 = 0.182
No. 200 0.075 30.2 3.0 9907 0.3 D60 = 0.246
Pan - 2.6 0.3 100.0 Cc = 1026
9906.4 Cu = 1.88
I Gravas I Arenas [ Einos
l Grussa Fina I Grun4 Media Fina [ Limos y arcilas
IMZ Myt vam N No 4 Ho. 10 Ne 20 No 40 No 60 100 440 200
- 100
T 1
" v %
. l ~
A il P
| : 2
h b ™ §|
L »
) N H o >
) \ »
A N 5.2
) K i)
Vi -
iy I ﬂ e
' S
i »d
\ 1 H
T 20
II 1 H
Nt ﬁ 10
». :
¢ gy Ha o -~ i o bt
Diametro de las Particulas (mm)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

7 AG AM Es Contacto: 933708497

—— N  Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacién: Esperanza Alta Fecha: 13/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Profundidad: 1.50 m
BERTURA P 2% P ! L v
ABE ] %
TAMIZ K “7 m?m Acumnlada | Acumulado Especificacion
(mni) Retenido Retenido ¥
Retenido que Pasa
ERTUR 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial = 09925 g
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata c-2
1-120n. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.30m
I m. 25400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = sP
34 in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 | ASHHTO = A-3(0)
3/8 . 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 346%
No. 4 4.750 1.2 0.1 0.1 999 LL = NP
No. 10 2.000 18.4 1.8 2.0 98.0 P = NP
No. 20 0.840 20.4 2.7 4.6 95.4 Grava : 0.1
No. 40 0.425 186 1.9 6.5 935 | Arena : 995
No. 60 0.250 312.6 315 38.0 62.0 Finos : 04
No. 100 0.150 436.0 43.9 8§3.9 16.1 D10 = 0.129
No. 140 0.106 126.9 12.8 06.7 3 D30 -~ 0.180
No. 200 0.075 28.5 2.9 09.6 0.4 D60 = 0.245
Pan 4.0 0.4 100.0 Ce= 1.023
992.5 Cu = 1.90
| Gravas l Arenas | Fiios
| Gruesa Fina | Gruesal  Wedia Fina | Limosy srcitas
30210 2itin 34 0 SEIN Nod No. 10 No 20 K040 Nao ol 100 130 200
== T 200
e e 1
g I M
5 " 0L
. 1 =
AL E m§
L : o2
L o
v i w.g
1l | (I 40 ©
I‘ 1 g
| "‘ " s
A 1
&1 =
\w\ 0
L 0
gseg 38 § & 8 % £
Diametro de las Particulas (mm)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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EIRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N “ Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021
Ubicacién: Esperanza Alta
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Fecha: 13/11/2021

Profundidad: 1.50 m

%
a 'Cl 05
TAMIZ e o bipareial Acumilado | REtEdmulad Especificacion
(mimn) Retenido Retenido X que Pasa
Retenido
3. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 | Peso inicial = 2045¢g
2 30.500 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata -3
I1-1721n. 38100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50m
1. 25,400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = sP
34 . 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-3(0)
3/8n, 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 3.92%
No. 4 4.750 3.6 0.6 0.6 99,4 LL = NP
No. 10 2.000 224 2.2 2.8 97.2 P = NP
No. 20 0.840 263 26 55, 945 Grava : 0.0
No. 40 0.425 334 34 88 91.2 Arena : 038
No. 60 0.250 288.6 29.0 37.8 2.2 Finos : 0.7
No. 100 0.150 444.5 44.7 82.3 173 D10 = 0.126
No. 140 0.106 136.9 13.8 96.3 3L D30 = 0.178
No, 200 0.075 302 3.0 99.3 0.7 D60 = 0.245
Pan — 6.6 0.7 100.0 Cc= 1.025
9G4, 5 Cu= 1.04
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina | Gruesa  Media | Fina Limas y arcilas
328 euin wan MBI Nod No 10 Ne2D  Nod0 No.D 100 140200
= T T 100
To--mfl '
il @
i "\ ! =
i \ L 0
: b ! 2
\ | 70 ®
\ o
L ] il 0%
\ ' T
S 0%
| 08
3 :
Vit 0
1
WO
y ! x
(WL
e 10
L 0
§ 8838 & B g i 2
L RS 8 @ o« o s
Diametro de las Particulas (mm) M Es
Vildens Mendienta
‘Mx'w: 2‘71“

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%‘__Ai AGAMES Contacto: 933708497

= N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacién: Esperanza Alta

Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Fecha: 13/11/2021

I ARENA POBREMENTE GRADADA

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) M1(1) M1(2) M1(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 44.1 39.8
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 78.56 82.15 86.57
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 76.43 80.25 84.26
Masa del suelo seco 8213 | 3615 44.46
Peso del agua 213 1.90 2.31
Contenido de Humedad (%) 6.63 5.26 5.20
5.69 %
MES
Toe S Lty e

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%ﬁél AGAMES Contacto: 933708497

= N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacién: Esperanza Alta

Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Fecha: 13/11/2021

I ARENA POBREMENTE GRADADA

DESCRIPCION M1 m2 M3
Tara (nombre/numero) M3(1) M3(2) M3(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 44.1 39.8
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 87.52 90.32 93.25
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 85.45 86.74 91.71
Masa del suelo seco 41.15 42.64 51.91
Peso del agua 207 358 1.54
Contenido de Humedad (%) 5.03 8.40 2.97
546 %
MES
T e

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%ﬁél AGAMES Contacto: 933708497

= N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacién: Esperanza Alta

Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Fecha: 13/11/2021

[ ARENA POBREMENTE GRADADA

DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/nimero) i M3(1) M3(2) M3(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 44.1 39.8
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 88.62 92.36 102.39
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 86.41 89.15 99.19
Masa del suelo seco 42.11 45.05 59.39
Peso del agua 2.21 3.21 3.20
Contenido de Humedad (%) 525 7.13 539

5.92%
MES
T Jorse s

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

‘%é AGAME S Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCULTACION PENETRACION DINAMICA LIGERA - DPL
Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Ubicacion: Esperanza Alta
Fecha: 13/11/2021
Solicitante: Abner Nahim Acosta Jara 0 10 20 30 40 50 60 70

0.0
Profundidad: 1.80
Nro. . Nro. y‘
Promedio . P
profundidad| 90IPes e/s0om. eqacon 05 11}
DPL SPT p
0.1 12 )
0.2 9 10 f
0.3 10 10 3
0.4 13
0.5 12 ]
0.6 7 11 2 15 44
0.7 8
0.8 6 M~
0.9 13 9 6 e d
1.0 12 s I 0
1.1 11
1.2 10 11 6
1.3 9
14 9 25
1.5 8 9 5
1.6 11
LT 12 30
1.8 15 13 4
DPL Peneg:ctén Compaf:idad Angulq de sucs qa
golpes/30cm relativa Friccién (kg/ecm2)
0.3 3 12 26.80 SP 1.134
0.6 2 10 26.50 SP 1.123
0.9 6 21 28.15 SP 1.152
1.2 6 21 28.15 SP 1.215
1.5 5 19 27.85 SP 1.223
1.8 4 17 27.55 SP 1.192

oo Joe S endioms

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

‘%é AGAME S Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCULTACION PENETRACION DINAMICA LIGERA - DPL
Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Ubicacion: Esperanza Alta

Fecha: 13/11/2021

Solicitante: Abner Nahim Acosta Jara
Profundidad: 1.80

Nro. ] Nro. 0 10 20 30 40 50 60 70
. golpes Promedio | .. relacion o
profundided | csmoem. | 3™ | c/t00m. )
DPL SPT t
0.1 22 iz i
0.2 19 )
0.3 19 20 10 J
04 7 /
0.5 10 10 [
0.6 12 10 5 E
0.7 13
0.8 10 ﬂ
0.9 16 13 6 15
1.0 15 )
1.1 9 ]
1.2 8 11 5 v >
1.3 16 20 {—f+
14 14 S
1.5 12 14 7
1.6 10
1.7 9 25,
1.8 28 16 8
30
Penetracion y
BeL 557 | e, | ses (kg/om2)
golpes/30cm
0.3 10 37 30.55 SP 1.094
0.6 5 18 27.70 SP 1.109
0.9 6 20 28.00 SP 1.116
1.2 5 18 27.70 SP 1.208
1.5 7 22 28.30 SP 1.198
1.8 8 24 28.60 sP 1.183

dom Lbcna

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

7— AG AM Es Contacto: 933708497

—— N  Ruc: 20603245203

REGISTRO DE AUSCULTACION PENETRACION DINAMICA LIGERA - DPL
Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Aita - Chimbote, 2021"

Ubicacion: Esperanza Alta
Fecha: 13/11/2021
Solicitante: Abner Nahim Acosta Jara

Profundidad: 2.1
0 10 20 30 40 50 60 70

00
Nro. . Nro.
rofundidad| 9°/PeS P«:/os’:)’;:'.o corelacidn J
P ¢/10cm. DPL ¢/10cm. i
DPL SPT \
0.1 20 92 I
0.2 19 q
0.3 18 19 9 /
0.4 18 id
0.5 22 Lo
0.6 23 21 10 j
0.7 19 1
0.8 19 m
0.9 15 18 9
1.0 14 <
1.1 19 >
1.2 20 18 9 sl k
1.3 9 -
1.4 8
1.5 9 9 4
1.6 10 25
1.7 9
1.8 30 16 8
1.9 15
2.0 16 30
2.1 28 20 10
DPL Pene:'reactén Compac;idad Ar_'ngqlo sucs qa
golpes/30cm relativa Friccién (kg/cm2)
0.3 9 28 29.20 Ra 1.095
0.6 10 35 30.25 SP 1.109
0.9 9 28 29.20 sP 1.126
1.2 9 28 29.20 SP 1.195
1.5 4 23 28.45 SP 1.205
1.8 8 30 29.50 sP 1.223
2.1 10 35 30.25 SP 1.239
MES
b s Lok Yemdionte

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N “ Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021
Ubicacion: Esperanza Alta
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Calicata: 01

Fecha: 13/11/2021
Profundidad: 1.50 m

N°DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD | gsrpato | PESCRIPCION | o\ 1 oo ESQUEMA | SIMBOLOGIA
10 (cm
20  cm
30 | cm
40 | cm
50 | cm
Arena
pobremente
60 | cm gradada,
donde é % de
70 | cm finos que
Arena pasa por la
E-N°01 | Pobremente SP A-3(0) malla N#200
80 | cm Gradada es 0.3%,
como él % de
90  cm finos < 5%, se
determiné el
Cu=1.026 y
100 | cm Cc=1.88
110 | cm
120 | cm
130 | cm
140 | cm
150 | cm | |

Wgpenes

MES

Villena Mendienta
Ine: o s

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N “ Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021
Ubicacién: Esperanza Alta
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Calicata: 02

Fecha: 13/11/2021
Profundidad: 1.50 m

N°DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD | gcrpato | DESCRIPCION| o\ o e ESQUEMA | SIMBOLOGIA
10 |cm
20  cm
30 | cm
40 | cm
50 | cm
Arena
pobremente
60 | cm gradada,
donde él % de
70 | cm finos que
Arena pasa por la
E-N°02 | Pobremente SP A-3 (0) malla N#200
80 | cm Gradada es del 1.0%,
como él % de
90 | cm finos < 5%, se
determiné el
Cu=1.043 y
100  cm Ce=2.88
110 | cm
120 | cm
130 | cm
140 | cm
150 | cm | |

¢

W%MES

Ing. Jorge Vitbenu Mendienta

241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N “ Ruc: 20603245203

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: "Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021
Ubicacién: Esperanza Alta
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Calicata: 03

Fecha: 13/11/2021
Profundidad: 1.50 m

N°DE CLASIFICACION
PROFUNDIDAD | gcrpato | DESCRIPCION| o\ o e ESQUEMA | SIMBOLOGIA
10 |cm
20  cm
30 | cm
40 | cm
50 | cm
Arena
pobremente
60 | cm gradada,
donde él % de
70 | cm finos que
Arena pasa por la
E-N°03 | Pobremente SP A-3 (0) malla N#200
80 | cm Gradada es del 0.7%,
como él % de
90 | cm finos < 5%, se
determiné el
Cu=1.017 y
100 | cm Cc=1.85
110 | cm
120 | cm
130 | cm
140 | cm
150 | cm | |

¢

W%MES

Ing. Jorge Vitbenu Mendienta

241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

?é AGAM ES Contacto: 933708497

e N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
(VIVIENDA 1)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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EIRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacion: Esperanza Alta Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Muestra: Columna E-01
53 Valor que o
. o Indice - % Aceptacion
Elemento Nide d!v de de Mediana | Media | E. Ensayo W /P";"z) {k’;;"z) dcﬁe‘n e del
€nsayo | aisparos | apote m _,‘,' elemento
1 1 25 -0.50
2 1 25 -0.50 | opservado
3 1 23 1.50 debido que
4 1 20 45G _|‘movemple
1
5 5 1 2 A P l®
5 6 1 24 Maila 0.50 id
£ 2450 | 22.83 | cuadricuioda | 14.28 142.8 S
S 4 1 % de15x15¢cm -0.50 ;’
8 8 1 2 250, | olummas
por lo que
9 1 22 250 | deberia ser
10 1 22 2.50 F'e=210
11 1 22 250 | kafem2
12 1 20 4.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media anitmética de las lecturas centrales es (24+25) /2

e El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

RESISTANCE A LA COMIRESSION SUR Cust

CUBE CONPRESSIVE STAENGIM
WURFELDRUCKFESTIGHEN

R=RESISTENTIA ALLA COMIRESSIONE U CUlQ

g0 1ol

PARSSE LE BOUTON SEUL

FREMERE iL PULSANTE SOLO DOP.
ﬁhlss TH‘ BUTTON ONLY Arzsn TM! IMPACY FOR 1'

"

H HeVALORE BI mIMBALIO

3 HAMMER REBOUND

- DURETE AU CHOC
PRELLMARTE

A TTEN TION l

T APRES L

AUF D.Ai KNOPF NUR NACH DEM AU"CNLAO i

.TTURA
DING
E cHOC ’OUR LA L TR

N Oore VONLE'UNG DNOCKEN

DISPERSION WMOYENNE
MITILERE STIEUUNG

RR0Ri miDIO
MEAN ERROR

Jorge wbu Mendienia

CW: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

‘%A AG AM E S Contacto: 933708497

—— N  Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacién: Esperanza Alta Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Muestra: Columna E-02
™ - % 3 Valor que | Aceptacion
Elemento el:,ls:e le d:“ I':_dkl = de Mediana | Media E. Ensayo W, /:fm 2) {kg;c:nz ) difiere de del
ket la mediana | elemento
1 1 21 1.50
2 1 22 050
Observado
3 1 24 -1.50 debido que
4 1 20 2.50 no cumple
~N conla
2 5 o 20 Nolle 2.50 st i
6 1 23 driculada 050 | establecida
g cuadricula
E = F 5 22.50 21.75 de 15x15 13.25 1325 oD para
S 8 1 21 e 10 | &
2 porlo que
9 1 21 150 deberia ser
10 1 24 -150 Fle=210
kg/em2
11 1 22 0.50
12 1 21 150

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (23+22) /2
e EI20% de los valores tomados en ia lectura no difieren de 6

1co 3
0 =
s a
S 3
S 32
5> = 000 ‘e
2 3
2 \
: = ¥
¥
2z2 500 e e
R g;
-1
cus. S.3E
IRIE aco v, 292%
VYwv® =2
S_= -
<ZaZ \ ExE2
2S5 300 { 70 =235t%
et *Eas
<3Isa [
2T
ROHES
EUST 300 23
T \
2222 \
=0&3 \
= ico * tazwm
*
8 HEVALORE ©1I RIMBALIO
2 HAMMER REBOUND
- DURKTE AU CHOC
PRELLMARTE ATTENTION !
RAEMERE Il PULEANTE SOLO DOPO L i LETTURA
S THE BUTTON ONLY APTER THE IMPACT FOR THE REA
pnssss e BOlLToN SELLEMENT APRES LE CHOG POUR LA LECTUR.
R N TN OB RO MAE I DM AUPSCHAS AR DIt CORLESONG BrROCKEN

MES

h':' i

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021
Ubicacién: Esperanza Alta

Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Fecha:

14/11/2021

Muestra: Viga E-01

indice Valor que | Aceptacion
N°de | N°de F'c Fc
Elemento ) s . e::te Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/em2) dmerf_ dela ) del
1 1 23 3.50
2 4 25 1.50 Observado
3 1 22 4.50 debido que
4 75 25 1.50 no cumple
3 2 = = Molla =20 rescigtne‘r:,cia
] : ! 25 | 2650 | 25.08 |CUOUOdD| 1y e | 1785 950 blecid
& 7 1 27 . 3 de15x15 y * -0.50 4
S oy para vigas
8 1 24 2.50 porlo que
9 1 25 1.50 deberia ser
10 1 26 0.50 Fe=210
11 1 26 0.50 kg/fem2
12 1 27 -0.50

Parametros de aceptacién de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+27) /2
e FEl20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

COMPRESSION Sut Cust
-
a
°

WURFELDRUCKFESTIGUENT

CUBE CONFREISIVE STRENGIN
AL

R=RESIETENIA ALLA COMPRESSIONE SU CUBO
RESISTANCE

50 -+

40 b+

20 |+

10
20

23

HEVALORE ©I RIMBALZIO
HAMMER REBOUND
DURETE AU CHOC
PRELLMARTE

PHEMERE L PULSANTE &
BUTT

L
AUF DEN KNOPE NUR NACH DEM AUFSCHLAG F

A TTENTION I

L 1as ETTURA
YN! IMPACCY Fon TM' NEADI

.
G
C POUR LA LECTURE
R DIE VORLESUNG OROCKEN

1ON MOYENNE

iRRORE Mmoo
ERROR
MITILERE STREUUNG

MEAN

[ 1

=

MES

Jurge Villend Mendienis

CW: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
SANTA - CHIMBOTE

ANCASH -




Estudio de Mecanica de suelos

‘%A AG AM E S Contacto: 933708497

—— N  Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacién: Esperanza Alta Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Muestra: Viga E-02
" indice Valor que | Aceptacion
Elemento ::’o d:v df“ de |Mediana| Media | Ensayo | /:’ ‘:”2} {k;;"z) difiere de del
4 - rebote la mediana | elemento
1 1 30 -1.00
2 1 31 -2.00
3 1 28 1.00
4 1 29 0.00
5 5 1 28 Mollo 1.00
6 1 29 i 0.00
] 2900 | 2858 |Cwadricvladal 5 5y | 2122 ACEPTADO
S 7 1 29 del15x15 0.00
= cm
8 1 29 0.00
9 1 25 4.00
10 1 29 0.00
1 1 29 0.00
12 1 27 2.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+29) /2

o EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

KIESTIGREN

DISPERSION MOYENNE
MITILERE STREUUNG

RR02F MiDIO
MEAN ERROR

RESISTANCE A LA COMPREISION SUR Cust

CUBE COMPRESSIVE STRENGIM

WURFILDRY
“
n
°

R=RESISTENZA ALLA COMPREISIONE SU CUlO

Br

ieo 10 T e e —— .
" 20 23 30 as 40

E HeVALORE BI RIMBALZO

3 HAMMER REBCUND

< OURETE AU CHOC

PRELILNARTE ATTENTIDN '
PREMERE It PULSANTE SOLO DOPO LIMPA LETTUR

PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE MPACT FOR THE H!ADING
vnsss! LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

?é AGAM ES Contacto: 933708497

e N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

(VIVIENDA 2)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021
Ubicacién: Esperanza Alta

Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Fecha:

14/11/2021
Muestra: Columna E-01

Valor que Aceptacion
N°de | N°de | indicede 3 S F'c Fc difiere de
Elemento e o it Mediana | Media | E. Ensayo w/ ) | (ka/emz) i y del A
1 1 31 -0.50
4 1 29 1.50
3 1 28 2.50
4 1 28 2.50
S 5 1 30 Malla 0.50
-
o 6 1 30 cuadriculada 0.50
<
§ 7 1 I 30.50 | 29.50 de 15x 15 22.31 223.1 050 Aceptado
8 8 1 30 cm 0.50
g 3 4 29 1.50
10 1 28 2.50
11 1 30 0.50
12 1 30 0.50
Parametros de aceptacion de ensayo:
e Cuando n es par. la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+31) /2

o El20% de los valores tomados en ia lectura no difieren de 6

ciio

RESISTANCE A LA COMPRIISION SUR Cubt

WURFELDRUCKFESTIGKEN

R=MESISTENZA ALLA COMPRESSIONE SV
CUBE COMPRESSIVE STRENGINM

co 1o
20

PREMERE It PULSANTE SOLO D
PRES THE

23 30

HAMMER REBOUND
OURETE AU CHOC
PRELLMARTE

HEVALORE DI RIMBALIO

A T"'ENT’ON I

LETITUNA

A
C POUR LA LECTURE
N DIE VORLESUNG DROCKEN

OPO L) LA
e e R THE IMPACT FOH THE RE. DL_NG
AUF DEN KNOF' NUR NACH DEM AUFSCNLAG F

MOTENNE
SIREUUNG

RRORE MEDIO

MEAN

Jorge Villens Mendienta

Cw: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Rue: 20603245203

V= AGAMES

EIRL

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas

Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021
Ubicacién: Esperanza Alta
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Fecha:

14/11/2021

Muestra: Columna E-02

Valor que v
o £ g Aceptacion
N°de | N°de | iIndice de 3 s F'c F'c difiere de
Eemento ensayo | disparos | rebote Mediana)| Media | "&:Ensayo (N/mm2) | (kg/cm2) la del
3 elemento
2 1 29 0.00
2 1 29 0.00 Observado
3 1 28 1.00 debido que
4 1 28 1.00 | nocumple
~ conla
3 5 1 29 Molla 0.00 Fasi in
[ 1 30 i -1.00 i
g 2900 | 29.08 cuadriculada 20,81 268.1 establecida
g 7 1 28 de 15x 15 1.00 para
E 3 1 29 cm 0.00 columnas
por lo que
9 1 29 0.00 deberia ser
10 1 30 -1.00 Fc=210
11 1 29 0.00 kg/em2
12 1 31 -2.00

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+28) /2

e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

PREMERE IL PULSANTE sOLO
PRESSE LEF ROUTON SEULEMENT APRES LE CHQC PO

20 . 50 iR
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S 3 = i
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> =2 ) t "//
2x2 se0 50 7
g2g T A
ax8 ! 3
SEC. ] !
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TSEE 0o ol +
2.2 H 1 =
R - H
«Zal = - .
an-w 111 HH
I2 <5 0o 0 H t_t
D 1 - .
SEu= - 1
*9%ze .. I,.
ozS
EVEZ qc0 s0fTTd H
By T T
2822 = I
“oEs = 141
S 1eo 1o el A 1L
B 20 “s
E M ANVALORE O mIMBALZO
;l HAMMER REBOUND
~x DURETE AU CwOC
PRELIMARTE ATTENTION ¢

DOPO LIMPATIO PER LA LETTURA

PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
UR LA LECTURE

AUF DEN KNOPFE NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUOGCKEN

DISPERSION MOYENNE
MITILERE STREUUNG

IREORE MEDIO
MEAN EREOR
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/> ,-,, AMES
v/ Z/li"
o S

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

V= AGAMES

EIRL

Contacto: 933708497

N  Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas

Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021

Ubicacion: Esperanza Alta Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Muestra: Viga E-01
Valor
5 indice B que Aceptacion
Elemento e:s:e dL:rd:os de | Mediana | Media | E. Ensayo o /"::"2) (k 5‘;"2 ) difiere del
Vo | CBPAIOS | pepote o dela | elemento
1 7 30 -0.50
2 1 25 0.50
3 1 30 -0.50
4 1 30 -0.50
) S 1 30 Malla -0.50
& 6 1 29 cuadriculoda 0.50
-E" = = 7 2950 | 29.67 |" 10 s 2181 218.1 50| ACEPTADO
8 1 28 cm 1.50
9 1 30 -0.50
10 1 31 -1.50
11 1 29 0.50
12 1 30 -0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+30) /2

* EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

CL RS
PRESS THE BUTTON ONLY AFTEN THE mracr 'OR THE READI
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F DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DI VO“LE’UNG MOCKEN
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iReORE MmiEDIO
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ot
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J‘!F Vidhena Mendienta

- 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021
Ubicacién: Esperanza Alta

Fecha: 14/11/2021

Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Muestra: Viga E-02
Valor
= r indice = . que | Aceptacion
Elemento ::mde d: ""r; de | Mediana | Media| E.Ensayo | /fn:“z) (k;c:m difiere del
o o rebote de la elemento
1 1 29 0.50
2 1 30 0.50
3 1 31 -1.50
4 1 30 -0.50
o~ 5 1 2 Malla 0.50
(=3 3
& 6 1 30 cuadriculada -0.50
3 = T = 2950 | 2907 | o 0| 2172 217.2 550 ] ACEPTADO
o F 1 29 cm 0.50
9 1 29 0.50
10 1 28 1.50
11 1 29 0.50
12 1 27 2.50

Parametros de aceptacién de ensayo:

o Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+30) /2

e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

RESISTANCE A LA COMPRESSION SuR Cust

WURFELDRUCKFESTIGEEIT

R=RESISTENTIA ALLA COMPREISIONE SU CulO
CUBE CONPRESSIVE STRENGIM

P
PRESS

1o Ll

20

o o
E BUTTON ONLVA’T!" THS IMPACT FO' T E READING
PRESSE LF ROUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTU.
AUF DEN KNOPE NUR NACH DEM AUFSCNLAG Fi

23
HeVALORE DI RIMBALZIO
HMAMMER REBOUND
DURETE AU CHOC
PRELLMARTE
EMERE iL PULSANTE SOL

A TTEN TION I

RRORE miDI0
MEAN ERROR
DISPERSION MOTENNE
MITILERE STREUUNG

TTURA

RE
R DIE VORLESUNG DRUGCKEN

vo Villens Mendienta
CW: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

?é AGAM ES Contacto: 933708497

e N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

(VIVIENDA 3)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

‘%é AG AM E S Contacto: 933708497

EIRL N  Rue: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Ubicacién: Esperanza Alta Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Muestra: Columna E-01
N°de N°de indice fc fc :(aﬁ,::::: Aceptacion
Elemento ensayo | disparos mz: - Mediana: | Media: | ‘E:Ensayo (N/mm2) | (kg/cm2) la del elemento

1 1 31 -0.50
2 1 29 1.50
3 1 28 2.50
4 1 28 2.50
E 5 1 30 Malle 0.50
g 6 1 30 cuadriculad 0.50

S = n 3 30.50 2950 | orses| 2231 223.1 ) Aceptado
3 8 1 30 cm 0.50
9 1 29 1.50
10 1 28 2.50
11 1 30 0.50
12 1 30 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

* Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+31) /2

e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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5 3
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ozo e
EZ‘;& 300 H
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.= =
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<« z
<2ga
z8z2
3 :E 300
ez
=3&s
< ico

"

£ HevALORE ©I RIMBALIO

3 HAMMER REBOUND

P g DURETE AU CHOC

PRELIMARTE ATTENTION !

PREMERE il PULSANTE SOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING B
PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LE

CTuRE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

Vamm AG AM Es Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Ubicacién: Esperanza Alta Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Muestra: Columna E-02
Valor
= = indice ¥ que Aceptacion
Elemento eﬁsde d: d,:s de | Mediana | Media | E. Ensayo (N/F':;"Z) th z"z | difiere del
i pa rebote i de la elemento
1 1 29 0.50
2 1 30 -0.50
3 1 30 -0.50
4 1 29 0.50
o~
8 5 1 28 Wil 1.50
o 6 xt 30 cuadriculada -0.50 5
§ > » o 2950 | 2908 | o . 21.12 2112 e Acep
S 8 1 30 S -0.50
9 1 29 0.50
10 1 28 1.50
11 1 27 2.50
12 1 30 -0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la medija aritmética de las lecturas centrales es (30+29) /2
o E|20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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> - o00
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*Z= o 83
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“hg = 400 2w
2.%% TT0.
523 £7e 8
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= -5z
:':‘:*;: Sxas
E8%5
=TS 360 70
CaTe / ‘!
Sez8
203 P i
« ieo 10 2Ll ~ “
" 20 23 30 as
£ HeVALORE ©I RIMBALZO
5 MAMMER REBOUND
iy DURETE AU CHOC
PRELLMARTE ATTENTION !
PREMERE It PULSANTE SOLO DOPO LIMPATIO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE R » 5
FHESB' LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHQC POUR L‘ L'CTUNE
UF DEN KNOPE NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DROCKEN

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

‘%A AG AM E S Contacto: 933708497

—— N  Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Ubicacién: Esperanza Alta Fecha: 14/11/2021
Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara Muestra: Viga E-01
Valor
N'de | N°'de |indicede Fe Fe que [ Aceptacicn
Elemento Mediana | Media | E. Ensayo difiere del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) el o D
1 1 27 2.00
2 1 28 199 | observado
3 1 29 0.00 | debido que
4 1 28 1.00 no cumple
S 2 : i Marte 2% resci??e,r:,da
6 1 30 i -1.00
W = : % 2900 | 2867 ':';‘:"1"5‘:"1’:" 2021 | 2021 —op | establecida
g s x para vigas
8 1 29 0.00 | porioque
9 1 29 0.00 | deberia ser
10 1 30 -1.00 Fe=210
11 1 29 0.00 ka/cm2
12 1 28 1.00

Parametros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+28) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

DISPERSION MOTENNE
MITILERE STREUUNG

RRORE miEDIO
MEAN ERROR

RESISTANCE A LA COMPRESSION SUR Cust

WURFELDRUCKFESTIGHEIT
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;l HAMMER REBOUND
~x DURETE AU CHOC
PRELIMARTE ATTENTION ¢
PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO L'IMPATTO PER LA LSYYURA
b

RESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READI. »
PRESSE LE ROUTON SEULEMENT APRES LE CHOQC POUR LA ch nE
AUF DEN KNOPFE NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE vc'u.zsuna oRUCKEN Ies

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



V= AGAMES

EIRL

Contacto: 933708497
N “ Ruc: 20603245203

Estudio de Mecanica de suelos

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Estudio de la Vulnerabilidad Sismica para Verificar el Estado Fisico de las Viviendas
Autoconstruidas del A.H. Esperanza Alta - Chimbote, 2021"

Ubicacién: Esperanza Alta

Solicitante: Abner Nahum Acosta Jara

Fecha:

14/11/2021
Muestra: Viga E-02

Indice Valorque | Aceptacion
N°de | N°de _ . F'c F'c .
Elemento sy Visparon L ez:u Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/cm2) dqﬁeri dela 5 del
1 1 29 -0.50
z 1 43 00 Observado
3 1 30 -1.50 debido que
4 1 30 -1.50 no cumple
fe
8‘ i i iz cuaer?cltlt‘:ada -z:g rtsci‘;:e:cia
-] 2850 | 258 |“ O 2022 | 2022 - blecida
_g 7 1 29 -0.50 para vigas
E 1 27 e 1.50 por o que
9 1 30 -1.50 deberia ser
10 1 27 150 Fe=210
11 1 28 050 kofeme
12 1 27 1.50

Pardmetros de aceptacién de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de Ias lecturas centrales es (28+29) /2

e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

RESISTANCE A LA COMPRESSION SUR CuBE

WURFILDRUCKFESTIGKEIT

R=RESISTENIA ALLA COMPRESSIONE SV CylO
CUBE COMPRESSIVE STRENGIM

HeVALORE DI RIMBALIO

HAMMER REBCUND

DURETE AU CHOC
PRELLMARTE
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PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRES: - E CH. LE

UF DEN KNOPF NUR NACH DEM ‘uncnl.no L
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LEYTURA

C POUR LA

CTURE
R DIE VORLESUNG DRUCKEN

DISPERSION MOYENNE
MITILERE STREVUNG
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MEAN ERROR

T—

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 1T 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




ANEXO N°6
\PLANO DE UBICACIC')N)
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ANEXO N°7
\PLANO DE CALICATAS)
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ANEXO N°8
kPLANO DE EVALUACIC')N)
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MEMORIA DE CALCULO
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos que seré de uso
de vivienda.
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ANALISIS SISMICO
Se realizé un analisis sismico en ETABS:

ol ETABS 206 Ukinnats 1627 - IVENDA 1
File Ecit  View Define Draw  Seleck  Assign  Anshze  Displey  Design  Deteiling  Optiors Tools  Help
BV Ho20 /A& rRRERQUE - (34rge5 D04 § SREE-@ -0 mb 774

[ | (ramven-ps -2= a7t | Sl

I-O-T-@-=-C-L-H-

- x | [ritHanvens e e

1B/ EECEIOD HMERLT S W)

0

a®

Flan Vew -FISO -2 = 554

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona

Z=0.45 (Zona 4 — Chimbote)

Factor de Uso

U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo

S=1.10 (Segun E.M.S. S3)

Periodo que define la
plataforma del Espectro

TP=1.00
TL=1.60

Factor de Basico de
Reduccion de Fuerza
Sismica

Rox=3 (Albafiileria Confinada)
Roy=3 (Albafiileria Confinada)

Factor de Reduccion de
Fuerza Sismica

lax=1.00, 1px=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

lay=1.00, Ipy=1.00

R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empleo la formula de la combinacion
cuadratica completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.
1. CARGAS

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.




Shell Lead Assignment - Uniform ﬂ
Load Pattern Mame Dead ~
Uniform Load Options
Load tonf/m? (O Add to Existing Loads
® Replace Existing Loads
Direction S = ) Delete Existing Loads
QK Close Apply

B. CARGA VIVA:

S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Lead Assignment - Uniform ﬂ
Load FPatterm Mame Live ~
Uniform Load Options
on frtime O Akt Exsing Loods
® Replace Existing Loads
Direction e = ) Delete Existing Loads
QK Close Apply

S/C en azotea: 100 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se
concentran a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del
peso propio de las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud.
Luego el programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos
extremos. En el calculo la masa de la estructura se consideré el 100% de la carga
muerta mas el 25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mase Source
[] Element Self Mass
[] additional Mass
Specified Load Patterns
Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

Thie Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction
oK

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier

Dead -
]
Live 025

Mass Options

Include Lateral Mass
[ Include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
jona | S | S| s
Zs 0.80 1.00 1.05 :
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z> 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4
PERIODOS “Tp” Y “T_”
Perfil de suelo
So St S2 S3
Tp(S)| 0.3 0.4 0.6 1.0
TL(S)| 3.0 2.5 2.0 1.6




4. ANALISIS SISMICO ESTATICO

A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este caso es 2 pisos por lo que seran 6 modos.

4% Modal Case Data
General
Modal Case MName lm Design...
Modal Case SubType Eigen e Motes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM=25%CV

P-DeltasMonlinear Stiffness
(@) Use Preset P-Delta Settings MNone Madify/Show...
() Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

Other Parameters

Maximum Mumber of Modes I:I
Minimum Number of Modes I:I
Frequency Shift {Center) I:l cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:I cyc/sec

Convergence Tolerance 1E-09

Allow Auto Frequency Shifting

OK Cancel

*




C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO
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D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA
|43 Lead Combinations >
Combinations Click ta:
FPESC=100%CM+25%CW Add New Comba. ..
Prm=100%CM=100%CW
iy Show Comb
Add Default Design Combos...
Ok Cancel
E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode pi::d ux uy vz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY
Modal Y= 0.449 0.907 0 0 0.907 0 0 0 0.2499 0.0001 0 0.2499
Modal ™= 0.163 0.093 0 0 1 0 0 0 0.7501 0.0005 0 0.9999
Modal 3 0.112 2.22E-06 0.0044 0 1 0.0044 0 0.0008 0.0001 0.9264 0.0008 1
Modal 4 0.083 0 0.9257 0 1 0.93 0 0.2135 0 0.0041 0.2143 1
Modal 5 0.044 0 0.0003 0 1 0.9303 0 0.004 0 0.0686 0.2183 1
Modal 6 0.033 0 0.0696 0 1 1 0 0.7814 0 0.0003 0.9997 1
F. FUERZAS POR PISO
Story Load Case/Combo Location P VX vy T MX my
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
PISO2 PESC=100%CM+25%CYV Bottom 130.3346 o 1] i) B858.7379 -491.4834
PISO1 PESO=100%CM+25%CV Bottom 262.4218 0 0 0 1731.1986 | -989.3051




G. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX= 0.163
= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.10 S3
TP= 1.00 s
TL= 1.60 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 262 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.4125
VEX= 108.25 |ton

H. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.449
= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.10 S3
TP= 1.00 S
TL= 1.60 S
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 262 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.4125
VEY= 108.25 ton

I. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA



1 4% Define Load Patterns
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Multiplier Lateral Load Add New Load
Maodify Load
7
- - 0
SEXX Seismic 0 User Coefficient
SEYY Seismi o User Coefficient
eismic ser Coefficie Delete Load
Cancel

Usamos el coeficiente hallado en el analisis sismico estatico, tanto en direccion X e
Y el coeficiente serd 0.4125.

¢4y Seismic Load Pattern - User Defined

Direction and Eccentricity

Factaors
[ x oir [ v oir Base Shear Coefficient, C
X Dir + Eccentricity [1 *r Dir = Eccentricity Building Height Exp.. K
[] * Dir - Eccentricity []  Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio {All Diaph.) 0.05 Top Story PISO 2 ~
Owerwrite Eccentricities Owverwrite ... Bottom Story Base il
oK Cancel
|43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
O % Dir L1 ¥ Dir Base Shear Coefficient, C 0.4125
[] % Dir + Eccentricity Y Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] * Dir - Eccentricity [] * Dir - Eccentricity
Story Range
Ece. Ratio (All Diaph.) Top Story PISO 2 ~
Owerwrte Eccentricities Overwrte. .. Bottom Story Base w~
oK Cancel

J. DERIVAS POR PISO

SISMICO ESTATICO EN X



Story Load Direction Drift Label X Y | Z |DERIVASINE
Case/Combo
m m | m 0.75R
PISO 2 SEXX 0.004858 5 0 14 |5.5| 0.010931
PISO 1 SEXX X 0.005456 19 (75114 [2.7| 0.012276
SISMICO ESTATICOEN Y
5. ANALISIS SIMICO DINAMICO
Load X Y Z | DERIVAS INE
Story Case/Combo Direction Drift Label - T X
PISO 2 SEYY 0.000159 19 |751| 14 |55| 0.000358
PISO 1 SEYY 0.000214 19 (75114 |27 0.000482
A. ESPECTRO DE RESPUESTA
Perfil de Suelo= |S3
Zona Sismica = Z4
Categoria = C
Z 0.45
Tr (S) 1.0 TL(S) 1.6
Factor de suelo "S"= 1.10
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T C
0 2.5
0.1 2.5
0.2 2.5
0.3 2.5
0.4 2.5
0.5 2.5
0.6 2.5

NO CUMPE
NO CUMPE

CUMPLE
CUMPLE



TP=

TL=

0.7 2.5
0.8 2.5
0.9 2.5
1 2.5
1.1 2.272727
1.2 2.083333
1.3 1.923077
1.4 1.785714
1.5 1.666667
1.6 1.5625
1.7 1.384083
1.8 1.234568
1.9 1.108033
2 1
2.1 0.907029
2.2 0.826446
2.3 0.756144
2.4 0.694444
2.5 0.64
2.6 0.591716
27 0.548697
2.8 0.510204
29 0.475624
3 0.444444
3.1 0.416233
3.2 0.390625
S 0.367309
3.4 0.346021
3.5 0.326531
3.6 0.308642
3.7 0.292184
3.8 0.277008
3.9 0.262985
4 0.25
4.1 0.237954
4.2 0.226757
4.3 0.216333
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B. DERIVAS POR PISO




SISMICO DINAMICO EN X

3 Load Directi Drift Label X Y | Z | DERIVAS INE
ory Case/Combo irection ri abe
m m | m 0.75R
PISO 2 SDXX Max X 0.004343 | 35 |7.51| -1 (55| 0.009772
PISO 1 SDXX Max X 0.004948 | 15 |7.51| 0 |2.7| 0.011133
SISMICO DINAMICO EN Y
- Load Directi Drift Label X Y Z | DERIVAS INE
ory Case/Combo irection ri abe T m | m oo
PISO 2 SDYY Max 0.000137 0 14 | 5.5 0.000308
PISO 1 SDYY Max 0.000191 0 14 | 2.7 0.000430

MEMORIA DE CALCULO VIVIENDA 2
VIVIENDA 2 PISOS - ALBANILERIA CONFINADA

NO CUMPE
NO CUMPE

CUMPLE
CUMPLE




MEMORIA DE CALCULO
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos que sera de uso
de vivienda.
PLANTA PRIMER Y SEGUNDO NIVEL
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ANALISIS SISMICO
Se realizé un analisis sismico en ETABS:
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Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Chimbote)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)

Factor de Suelo S=1.10 (Segun E.M.S. S3)

Periodo que define la TP=1.00

plataforma del Espectro TL=1.60

Factor de Basico de Rox=3 (Albaiiileria Confinada)

gredu-ccmn de Fuerza Roy=3 (Albafiileria Confinada)
ismica

Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empled la formula de la combinacion

cuadratica completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

1. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



Shell Lead Assignment - Uniform ﬂ
Load Pattern Mame Dead ~
Uniform Load Options
Load tonf/m? (O Add to Existing Loads
® Replace Existing Loads
Direction S = ) Delete Existing Loads
QK Close Apply

B. CARGA VIVA:

S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Lead Assignment - Uniform ﬂ
Load FPatterm Mame Live ~
Uniform Load Options
on frtime O Akt Exsing Loods
® Replace Existing Loads
Direction e = ) Delete Existing Loads
QK Close Apply

S/C en azotea: 100 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO

Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se
concentran a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del
peso propio de las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud.
Luego el programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos
extremos. En el calculo la masa de la estructura se consideré el 100% de la carga
muerta mas el 25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA

100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Source Name

Mase Source
[] Element Self Mass
[] additional Mass
Specified Load Patterns
Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by:

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction

Thie Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction
oK

Mass Multipliers for Load Patterns

Load Pattern Multiplier

Dead -
]
Live 025

Mass Options

Include Lateral Mass
[ Include Vertical Mass

Lump Lateral Mass at Story Levels

Add
Modify

Delete

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO

SISMORESISTENTE
Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
jona | S | S| s
Zs 0.80 1.00 1.05 :
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z> 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4
PERIODOS “Tp” Y “T_”
Perfil de suelo
So St S2 S3
Tp(S)| 0.3 0.4 0.6 1.0
TL(S)| 3.0 2.5 2.0 1.6




4. ANALISIS SISMICO ESTATICO

A. EMPOTRAMOS LA BASE

Joint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Tranelation X Rotation about X
Translation Y Rotation about Y
Translation £ Fotation about £

Fast Restraints

L| A @ |

QK Close Apply

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES

Se definen 3 modos por piso, en este caso es 2 pisos por lo que seran 6 modos.

4% Modal Case Data
General
Modal Case MName lm Design...
Modal Case SubType Eigen e Motes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM=25%CV

P-DeltasMonlinear Stiffness
(@) Use Preset P-Delta Settings MNone Madify/Show...
() Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

Other Parameters

Maximum Mumber of Modes I:I
Minimum Number of Modes I:I
Frequency Shift {Center) I:l cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) I:I cyc/sec

Convergence Tolerance 1E-09

Allow Auto Frequency Shifting

OK Cancel

*




C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO
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D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 45 Load Combinations o
Combinations Click to:
PESO=100%CM+25%CW Add Mew Combao. .
Pm=100%CM=+1009%CV
Add Default Design Combos...
QK Cancel
E. MASAS PARTICIPATIVAS MODALES
Case Mode Pes::d ux uy uz Sum UX Sum Uy Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum
Maodal TY= 0.42 0.8789 a o 0.8789 1] Q a 0.2994 0.0001 1] 0.25
Modal ™= 0.162 0.1211 a 0 1 1] 1] a 0.7006 0.0003 1] 1
Modal 3 0.102 6.12E-07 0.013 0 1 0.013 0 0.0041 3.26E-05 0.8575 0.0041 1
Maodal 4 0.088 a 0.8545 o 1 0.8675 1] 0.3111 o 0.0124 0.3152 1
Modal 5 0.043 6.09E-07 0.002 0 1 0.8695 Q 0.011 2.30E-06 0.1276 0.3262 1
Maodal 6 0.037 a 0.1305 0 1 1 1] 0.6737 0 0.002 0.9995 1
F. FUERZAS POR PISO
Story Load Case/Comho Location P VX vY T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
PISC 2 PESO=100%CM+25%CV Bottom 92,7272 1] [i] 1] 470.4831 -349.7404
PISC1 PESO=100%CM+25%CV Bottom 197.63 1] [i] 1] 1006.78 -745.1739




G. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX= 0.162
= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.10 S3
TP= 1.00 s
TL= 1.60 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 198 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.4125
VEX= 81.52 ton

H. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.42
= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.10 S3
TP= 1.00 S
TL= 1.60 S
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 198 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.4125
VEY= 81.52 ton

I. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA



3 Define Load Patterns

Loads

Self Weight Auto
Lateral Load

Multiplier

User Coefficient
User Coefficient

Click To:

Add MNew Load

Modify Load

Delete Load

Cancel

Usamos el coeficiente hallado en el analisis sismico estatico, tanto en direccion X e
Y el coeficiente serd 0.4125.

Direction and Eccentricity

[ = oir

|44 Seismic Load Pattern - User Defined

[ r oir

Factors

] = Dir
[] * Dir = Eccentricity
[] * Dir - Eccentricity

Ecc. Ratio (Al Diaph_)

Overwrte Eccentricities

] ¥ Dir
¥ Dir + Eccentricity
[] * Dir - Eccentricity

Owerwrite...

Base Shear Coefficient, C
Building Height Exp.. K

Story Range
Top Story

Bottom Stony

Cancel

Base Shear Coefficient, C 0.4125
¥ Dir + Eccentricity D Y Dir + Eccentricity Building Height Exp.. K
[] X Dir - Eccentricity [] * Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (&)l Diaph ) Top Story PISO 2 ~
Overwrte Eccentricities Ovenwrite... Bottom Story Base -
OK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factars

0.4125

PISO 2 ~

Base ~

DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X




Story Load Direction Drift Label X Y | 2 | DERIVASINE
Case/Combo
m m | m 0.75R
PISO 2 SEXX X 0.004773 20 |[7.51] 11 |55| 0.010739
PISO 1 SEXX X 0.004455 20 |[7.51] 11 |2.7| 0.010024
SISMICO ESTATICOEN Y
Story Load Direction Drift Label X | Y | Z |DERIVASINE
Case/Combo m | m|m 0.75R
PISO 2 SEYY 0.000232 | 36 |7.51| -1 (55| 0.000522
PISO 1 SEYY 0.000205 | 20 |7.51|11|2.7| 0.000461
5. ANALISIS SIMICO DINAMICO
A. ESPECTRO DE RESPUESTA
Perfil de Suelo = S3
Zona Sismica = zZ4
Categoria = c
Z 0.45
Tr (S) 1.0 TL.(S) 1.6
Factor de suelo "S"= 1.10
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T C
0 25
0.1 25
0.2 25
0.3 25
04 25
05 25
0.6 25
0.7 25

NO CUMPE
NO CUMPE

CUMPLE
CUMPLE
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B. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X
s Load Directi oritt | Label X | Y | Z | DERIVAS INE
tory Case/Combo irection ri ape
m m | m 0.75R
PISO 2 SDXX Max 0.004291 36 7.51| -1 |55 0.009655
PISO 1 SDXX Max 0.003949 17 751 0 |2.7 0.008885

NO CUMPE
NO CUMPE



SISMICO DINAMICO EN Y

CUMPLE

CUMPLE

0.75R
0.000468
0.000398

Z | DERIVAS INE

m

5.5

Y

-1

11 | 2.7

X

0
0

Label

35

4

Drift

0.000208
0.000177

Direction

Y
Y

Load
Case/Combo

SDYY Max

SDYY Max

MEMORIA DE CALCULO VIVIENDA 3

Story

PISO 2
PISO 1

VIVIENDA 2 PISOS - ALBANILERIA CONFINADA
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MEMORIA DE CALCULO
El proyecto comprende la construccion de una edificacion de 2 pisos que sera de uso

de vivienda.
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ANALISIS SISMICO

Se realizé un anélisis sismico en ETABS:

el ETABS 2076 Ullirmstn 16.2.1 - VIVIEMDA 3 - [ } 3

Defie  Draw  Stlect  dssign  Anabhae  Diply Deign  Datilling  Optiors  Tock  Hel

Fiz Edit  View o Tocks 3
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Par Verw -PIS02 2= 55 ) ) one sy~ | ow

Los parametros empleados para el calculo fueron:

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4 — Chimbote)

Factor de Uso U=1.00 (Categoria C — Vivienda)
Factor de Suelo S=1.10 (Segun E.M.S. S3)

Periodo que define la TP=1.00

plataforma del Espectro TL=1.60

Factor de Basico de Rox=3 (Albafiileria Confinada)
;i?#ggon de Fuerza Roy=3 (Albafiileria Confinada)
Factor de Reduccion de lax=1.00, Ipx=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3
Fuerza Sismica lay=1.00, Ipy=1.00 | R=la*Ip*Ro=1*1*3=3

Para la superposicion de los modos se empleo la formula de la combinacion

cuadratica completa contemplando un 5% de amortiguamiento critico.

1. CARGAS
A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad.
A. CARGA MUERTA:

La carga muerta utilizada sera de 0.174 ton/m2.



Shell Load Assignment - Uniform n

Load Pattem Mame Dead w

Uniform Load Options

Load tonf/m? () Addto Existing Loads

(® Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads

QK Close Apphy

B. CARGA VIVA:
S/C sobre techos: 200 kg/m2

Shell Load Assignment - Uniform d
Load Pattem Mame Live w
Unifarm Load Options
Lozd tanf/m2 () Add to Existing Loads
(® Replace Existing Loads
Direction | Gravity - () Delete Existing Loads
QK Close Apphy

S/C en azotea: 100 kg/m2

2. MASAS PARA EL ANALISIS ESTATICO
Las masas provenientes de las losas, piso terminado, y de la sobrecarga se
concentran a nivel del centro de masas de cada losa; y las masas provenientes del
peso propio de las vigas y columnas se consideran distribuidas en toda su longitud.
Luego el programa lleva la masa de los elementos estructurales hacia los nudos
extremos.En el célculo la masa de la estructura se consider6 el 100% de la carga
muerta mas el 25% de la carga viva (Capitulo 4.3 NTE-E030-2018).



MASA SISMICA
100% CM + 25% CV

| 43 Mass Source Data

Mass Multipliers for Load Patterns

Mass Source Name

Load Pattern Multiplier
v
e o
[ Element Self Mass Live 0.2 Medify
[] Additional Mass Delete
Specified Load Patterns
Adjust Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mass Options

This Ratio of Diaphragm Width in X Direction Include Lateral Mass

This Ratio of Diaphragm Width in v Direction [ inciude Vertical Mass
oK

Lump Lateral Mass at Story Levels

Cancel

3. PARAMETROS SISMICOS SEGUN NORMA E030-2016 DE DISENO
SISMORESISTENTE

Tabla N°1
FACTORES DE ZONA “Z”

ZONA Z

4 0.45

3 0.35

2 0.25

1 0.10

Tabla N°3
FACTOR DE SUELO “S”
Zs 0.80 1.00 1.05
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z> 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
Tabla N°4
PERIODOS “Tp” Y “T.”

Perfil de suelo
So St S S3
Tr(S)| 03 0.4 0.6 1.0
TL(S)| 3.0 2.5 2.0 1.6




4. ANALISIS SISMICO ESTATICO
A. EMPOTRAMOS LA BASE

loint Assignment - Restraints H

Restraints in Global Directions
Translation X Rotation about X
Translation Rotation about Y
Translation £ Rotation about £

Fast Restraints

[ (& @& [

QK Close Apply

B. DEFINIMOS LOS CASOS MODALES
Se definen 3 modos por piso, en este caso es 2 pisos por lo que seran 6 modos.

| 43 Modal Case Data >
General
Modal Case Mame |M Design...
Modal Case SubType Eigen ~ MNotes...
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Mass Source 100%CM+25%CY

P-Delta/Monlinear Stiffness
(@) Use Preset P-Delta Settings None Madify/Show...

(7)) Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Monlinear Case

Loads Applied
Advanced Load Data Does NOT Exist [] Advanced

Other Parameters

Maximum Mumber of Modes I:l
Minimum MNumber of Modes I:l
Frequency Shift {Center) I:l cyc/sec
Cutoff Frequency (Radius) ICI cyc/sec
Convergence Tolerance

Allow Auto Freguency Shifting

QK Cancel




C. ASIGNAMOS DIFRAGMA RIGIDO

(8 ETABS 2015 UHimaris 162.7 - IVIENDA 3
File Edit  VMew Define Drow - Select  Assign  Anakee
CAVHac#E raagas ¥

I [ VdaPn iy 50 1- 2= 17 () Diaphvag. | w %

CIEOD FKEELE | W

i HE s EE

Displhy  Design  Detsling Ogtions  Toals Help
drncl Disd & FIREE -2 D1Y M2
| [ 4iPian View - FIS0 2-Z = 354 Diphrag,. | = % | [ 030 View

D. DEFINIMOS LAS COMBINACIONES DE CARGA

| 43 Load Combinations oo
Combinations Click to:
PESO=100%CM+259%CW Add Mew Combo.
Pm=100%CM=100%CV
Add Default Design Combos...
QK Cancel
Period
Case Mode ux uy uz Sum UX Sum UY Sum UZ RX RY RZ Sum RX Sum RY Sum RZ
sec
Maodal TY= 0.288 0.7752 0.0001 [ 0.7752 0.0001 [ 0.0001 0.1846 0.1557 0.0001 0.1846 0.1557
Modal TX= 0.111 0.1488 0.0017 [ 0.924 0.0019 [ 0.0008 0.485 0.066 0.0009 0.6696 0.2217
Modal 3 0.111 0.0641 0.0119 [ 0.9881 0.0138 [ 0.0023 0.1927 0.71%4 0.0032 0.8623 0.9411
Modal 4 0.096 0.0012 0.925 ] 0.9893 0.9388 ] 0.174 0.0001 0.0123 0.1773 0.8625 0.9534
Modal 5 0.045 0.0091 0.0005 [ 0.9984 0.9393 [ 0.0058 0.1296 0.0459 0.1831 0.992 0.9954
Modal 6 0.04 0.0001 0.0003 [ 0.9986 0.9396 [ 0.0042 0.0006 4.01E-05 0.1873 0.9927 0.9954
. P VX vY T MX MY
Story Load Case/Combo Location
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
PISO 2 PESO=100%CM+25%CV | Bottom 183.7251 0 [1] 0 2047.2335 | -710.6565
PISO 1 PESO=100%CM+25%CV | Bottom 379.5251 0 [1] 0 4317.4867 | -1445.8812




G. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION X

TX= 0.111
= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.10 S3
TP= 1.00 s
TL= 1.60 s
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albafileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 380 ton
Vx=ZUCxS/Rx 0.4125
VEX= 156.55 ton

H. ANALISIS SISMICO ESTATICO EN DIRECCION Y

TY= 0.288
= 0.45 Z4 - CHIMBOTE
U= 1 Vivienda C
S= 1.10 S3
TP= 1.00 S
TL= 1.60 S
C= 2.50
R=Ro*la*Ip 3 Albaiiileria confinada Ro=3
la= 1
Ip= 1
Cx/Rx>0.11 0.833
PESO= 380 ton
Vy=ZUCxS/Rx 0.4125
VEY= 156.55 ton

I. DEFINIMOS LOS PATRONES DE CARGA



3 Define Load Patterns

Loads

Self Weight
Type Multiplier

Auto
Lateral Load

User Coefficient
User Coefficient

Click To:
Add MNew Load

Modify Load

Delete Load

Usamos el coeficiente hallado en el analisis sismico estatico, tanto en direccion X e
Y el coeficiente serd 0.4125.

Direction and Eccentricity

[ = oir
¥ Dir + Eccentricity
[] X Dir - Eccentricity

|44 Seismic Load Pattern - User Defined

[ r oir
[] * Dir = Eccentricity
[] * Dir - Eccentricity

Factors

Base Shear Coefficient, C

Building Height Exp., K

0.412%

[] * Dir = Eccentricity
[] * Dir - Eccentricity

Ece. Ratio (Al Diaph.)

Overwrte Eccentricities

¥ Dir = Eccentricity
[] ¥ Dir - Eccentricity

Overwrite ..

Building Height Exp., K

Story Range

Top Story

Bottom Stony

Cancel

Story Range
Ecc. Ratio (&)l Diaph.) Top Story PISO 2 -
Owverwrte Eccentricities Ovenwrite... Bottom Staory Base -
OK Cancel
| 43 Seismic Load Pattern - User Defined
Direction and Eccentricity Factors
L1 x Dir L] ¥ Dir Base Shear Coefficient, C 0.4125

PISO 2 e

Base ~

DERIVAS POR PISO
SISMICO ESTATICO EN X




Story Load Direction Drift Label X Y Z | DERIVAS INE
Case/Combo
m m m 0.75R
PISO 2 SEXX 0.002423 34 |751|-0.7 |55| 0.005452
PISO 1 SEXX X 0.003066 22 |751| 0 |2.7| 0.006899
SISMICO ESTATICOEN Y
Story Load Direction Drift Label X Y Z_| DERIVAS INE
Case/Combo m m | m 0.75R
PISO 2 SEYY 0.0002 34 |751|-0.7 |55| 0.000450
PISO 1 SEYY 0.000293 | 28 |7.51| 23 |2.7| 0.000659
5. ANALISIS SIMICO DINAMICO
A. ESPECTRO DE RESPUESTA
Perfil de Suelo = S3
Zona Sismica = zZ4
Categoria = c
Z 0.45
Tr (S) 1.0 TL.(S) 1.6
Factor de suelo "S"= 1.10
Factor de Uso "U"= 1
Rx 3
Ry 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
T C
0 25
0.1 25
0.2 25
0.3 25
04 25
05 25
0.6 25
0.7 25

NO CUMPE
NO CUMPE

CUMPLE
CUMPLE
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B. DERIVAS POR PISO
SISMICO DINAMICO EN X

Story o Direction Drift Label X Y Z | DERIVASINE
Case/Combo
m m m 0.75R
PISO 2 SDXX Max X 0.002322 3 |751|-0.7 | 55 0.005225 NO CUMPE
PISO 1 SDXX Max X 0.003048 22 |7.51 0 2.7 0.006858 | NO CUMPE




SISMICO DINAMICO EN 'Y

Load X | Y | Z |DERIVASINE

Story Case/Combo Direction Drift Label 1w Im o

PISO 2 SDYY Max Y 0.000167 | 31 0 [-0.7 55| 0.000376 |CUMPLE

PISO 1 SDYY Max Y 0.000265 7 0 23 (2.7 | 0.000596 |CUMPLE
4 )

N\

ANEXO N°10
PANEL FOTOGRAFICOJ




FOTO N° 1: Realizando el pesado del
material de suelo obtenido del ensayo de
analisis granulométrico por tamizado




FOTO N° 2: Ensayando la muestra
de suelo para determinar si presenta
limite liquido.

FOTO N° 3: Ensayando la muestra
de suelo para determinar si presenta
limite plastico.

FOTO N° 4y 5: Procediendo a realizar el ensayo de DPL en las
viviendas con ayuda del técnico del laboratorio AGAMES E.I.R.L.




FOTO N° 6: Esclerometria aplicada a la
viga en la vivienda 1 que esta ubicada en
Jr. Los Alamos Mz. N Lt. 6

FOTO N° 7: Esclerometria aplicada a la
columna en la vivienda 1 que esta
ubicada en Jr. Los Alamos Mz. N Lt. 6

FOTO N° 8y 9: Esclerometria aplicado a las columnas de la
vivienda 2 en Jr. Ancash Mz. F Lt. 8




!

FOTO N° 10: Esclerometria aplicada a la FOTO N° 11: Esclerometria aplicada a la
columna de la vivienda 3 en Jr. Los viga de la vivienda 3 en Jr. Los Angeles
Angeles Mz. A Lt. 7 Mz. ALt 7

FOTO N° 12: Procedimiento de encuesta al
propietario de la vivienda ubicada en Jr. Los
Angeles Mz. A Lt. 7




FOTO N° 13: Fallas de la vivienda
Jr. Los Angeles Mz. A Lt. 7, en
donde se evidencia dafios en una de
las columnas

FOTO N° 14: Fallas de la vivienda
Jr. Los Angeles Mz. A Lt. 7, en
donde se evidencia dafios en una de
las vigas




FOTO N° 15: Fachada de la vivienda
evaluada que esta ubicada en Jr.

FOTO N° 16 y 17: Fallas de la vivienda Jr. Atahualpa Mz. A Lt.
19, en donde se evidencia corrosion del acero de una de las
columnas




Plano de la vivienda Jr. Atahualpa Mz. A Lt. 19




FOTO N° 18: Realizando encuesta al oan. - -
propietario de la r:/ivienda ubicada en ubli:(:(a)\(-jl;oerg\lJrl,%nEZ;:ulellczlog aLtIaSVIzi/gennddease
Jr. Ancash Mz. F Lt. 8 : : - O
evidencia dafios en la columna
23
I
I r—‘ 4 /l = i S = e "
s ,

Plano de la vivienda ubicada en Jr. Ancash Mz. F Lt. 8




FOTO N° 20: Evgluacién de la vivienda
ubicada en Jr. Ancash Mz. F Lt. 26

FO'{O N° 21: Falla de la vivienda ubicada en
Jr. Ancash Mz. F Lt. 26, donde se evidencia
agrietamiento en la columna

Plano de la vivienda ubicada en Jr. Ancash Mz. F Lt. 26




[FOTO N° 22: Encuesta a la propietaria de la FOTO N° 23: Evaluacion de los elementos estructurales
vivienda ubicada en Jr. Los Angeles Mz. K Lt. 3 la vivienda ubicada en Jr. Los Anaeles Mz. K Lt. 3

Plano de la vivienda ubicada en Jr. Los Angeles Mz. K Lt. 3




FOTO N° 24: Encuesta a la propietaria
de la vivienda en Jr. Manco Capac Mz.
KLt 11

FOTO N° 25: Evaluacion de la
vivienda en Jr. Manco Céapac Mz. K Lt.
11

Plano de la vivienda en Jr. Manco
Cépac Mz. K Lt. 11




FOTO N° 26: Encuesta a la propietaria
de la vivienda ubicada en Psje. César
Vallejo Mz. L Lt. 4

FOTO N° 27: Evaluacion de fallas de la
vivienda ubicada en Psje. César Vallejo
Mz. L Lt. 4

Plano de la vivienda ubicada en Psje.
César Vallejo Mz. L Lt. 4




FOTO N° 28: Encuesta a la propietaria
de la vivienda ubicada en Jr. Manco
Capac Mz. M Lt. 13

FOTO N° 29: Pequefia fisura en el
muro de la vivienda ubicada en Jr.
Manco Cépac Mz. M Lt. 13

Plano de la vivienda ubicada en Jr.
Manco Céapac Mz. M Lt. 13




FOTO N° 30: Encuesta a la propietaria
de la vivienda ubicada en Jr. Brasil Mz.
M Lt. 27

FOTO N° 31y 32: Evaluacion de
fallas de la vivienda ubicada en Jr.
Brasil Mz. M Lt. 27

Plano de la vivienda ubicada en Jr. Brasil Mz.
M Lt. 27




FOTO N° 33y 34: Encuesta al propietario y evaluacion de la
vivienda ubicada en Jr. Los Alamos Mz. N Lt. 6

FOTO N° 35y 36: Evaluacion de la vivienda Jr. Los Alamos Mz.
N Lt. 6, donde se evidencia un uso de materiales de calidad y una
correcta distribucion




FOTO N° 37: Encuesta al propietario
de la vivienda ubicada en Jr.
Magallanes Mz. N Lt. 12

FOTO N° 38: Fallas de la vivienda
ubicada en Jr. Magallanes Mz. N Lt. 12,
entre ellas discontinuidad de muro,
materiales de mala calidad.

FOTO N° 39: Acero expuesto a

corrosion en la vivienda ubicada en Jr.

Magallanes Mz. N Lt. 12

Plano de la vivienda ubicada en Jr.
Magallanes Mz. N Lt. 12




FOTO N° 40: Encuesta al
propietario de la vivienda ubicada
en Jr. Brasil Mz. N Lt. 20

FOTO~N° 41: Fallas de la vivienda ubicada en Jr. Brasil
Mz. N Lt. 20, entre ellas materiales de mala calidad,
desmoronamiento de concreto

FOTO N° 42: discontinuidad en columna, juntas
mayores a 1.5 cm y eflorescencia de salitre en la
vivienda ubicada en Jr. Brasil Mz. N Lt. 20

Plano de la vivienda ubicada en Jr. Brasil Mz. N
Lt. 20




