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Resumen

Nuestro pais a nivel mundial estd ubicado en una zona altamente sismica
del denominado cinturén de Fuego del Pacifico, Ancash como region ha sufrido uno de los
terremotos mas lamentables de nuestro pais y el distrito de Nuevo Chimbote no esta exenta

deello.

La necesidad de tener un hogar y la falta econdmica, hace que muchas

familias recurren a la construccion de forma informal sin apoyo de un profesional.

La realizacion del proyecto de investigacion servira para brindar
informacion y capacitar de alguna manera de los problemas que asocian ante un evento
sismico en el distrito Nuevo de Chimbote, asi como la vulnerabilidad sismica para las

viviendas localizadas en el P.J Villamaria Sector I.

Este proyecto permitira conocer las fallas existentes que existen en las

edificaciones de viviendas tanto arquitectonicas como estructurales.
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Abstrac

Our country worldwide is located in a highly seismic zone of the so-called Pacific Ring of
Fire, Ancash as a region has suffered one of the most unfortunate earthquakes in our
country and the district of Nuevo Chimbote is not exempt from it.

The need to have a home and the lack of money make many families turn to construction
informally without the support of a professional.

The realization of the research project will serve to provide information and train in some
way of the problems associated with a seismic event in the Nuevo de Chimbote district, as
well as the seismic vulnerability for the houses located in the P.J Villamaria Sector I.

This project will allow knowing the existing faults that exist in both architectural and
structural housing buildings.
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I. Introduccion

Nuestro Pais es uno de los paises con gran peligro a tener sismos de gran
magnitud debido a que nos encontramos en unza altamente y vulnerable sismica la cual
muchas viviendas de nuestro pais no estan debidamente construidas con los pardmetros

sismicos. Ni asesorados por personal profesionales o técnicas.

En el pueblo joven Villamaria esta ubicado en una zona altamente peligrosa
debido a que se encuentra en una zona frente al mar y su tipo de suelo es muy humedo de la
cual hace que el peso de la misma estructura se asiente y mas aun puedaocurrir un gran sismo

los pobladores estaran en un grave peligro debido a la mala construccion de sus viviendas

La investigacion nos servird para para determinar el nivel, riesgo y peligro

sismico de todas las viviendas estudiadas de la zona. Para poder asi plantear multiples
soluciones que puedan servir a cada ciudadano.

Gran parte de las viviendas constructivas carecen de un disefio arquitecténico,
estructural. Debido a muchos factores que se puedan dar en una familia y También debido a
gue muchos de ellos se construyen con materiales de dudosa procedencia. Muchas de estas
viviendas estan construidas por los mismos propietarios, debidoa la falta dedinero y también

al poco conocimiento imprescindible para la realizacion de una construccion.

Teniendo en cuenta referencias de estudios bibliograficos asociados con el
proyecto estudiado se pudo analizar Ortiz, N (2017) “EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA POST SISMO 84 (MW) ILLAPEL, CHILE.
APLICACION AL COLEGIO SAN RAFAEL DE ROZAS, ILLAPEL, CHILE” En este
trabajo el autor busco evaluar la vulnerabilidad sismica de unaestructura ubicada en Illapel,
la cual fue dafiada por los sismos descritos anteriormente, y cuyas fallas se observaron
principalmente en columnas falladas. La evaluacion del indice de fragilidad es de primer
orden, por lo que se continta con el analisis estatico no lineal y la aplicacion del método
del espectro de capacidad. Para la evaluacion explicita, se realizd un analisis modal
operativo del edificio y se caracterizd dinamicamente el suelo derivado del método de
Nakamura. Los resultados que obtuvo el investigador en este trabajo presentan que el

modelo matematico aplicado logr6 un buen desempefio de la edificacion en el terremoto de

17



Illapel de 2015, y se observé una buena correlacion entre los resultados obtenidos de la

evaluacién del indice de vulnerabilidad.

Bajo el mismo estudio tenemos a Garcés, J (2017) “ESTUDIO DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL BARRIO SAN JUDAS TADEO Il EN LA
CIUDAD DE SANTIAGO DE CALI” La investigacion realizada por el autor permitira
comprender la vulnerabilidad sismica de las edificaciones ante sismos moderados, con foco
en viviendas de una y dos plantas. Se utilizard un método de vista rapida o ATC 21 para la
inspeccion desde el exterior de la casa. El método ATC 21 indica un nivel de vulnerabilidad
sismica, definiendo las edificaciones entre vulnerabilidad minima, significativa, alta'y muy

alta.

El autor concluye que al examinar los elementos estructurales que componen
la casa, encontro falta de conceptos estructurales para la seguridad sismica, tales como:
ausencia de vigas o amarres en el techo, falta de continuidad en los elementos estructurales
y contencion insuficiente. pared. Se han encontrado defectos en elementos no estructurales

que son muy vulnerables a los terremotos.

En el desarrollo del trabajo, el investigador planted esquemas de disefio para
corregir defectosque se presentaron en el curso de analisis sismico, para viviendas deun piso
como para dos pisos. Planteada la sugerencia se afiadio columnas y vigas para incrementar
la cantidad de muros que tendran que soportar las cargas originada por los sismos, todasestas

soluciones se sujetan a las normativas vigentes de sismo.

El investigador concluy6 al final que el método aplicado ATC-21 logre identificar las
vulnerabilidades simicas y comprenda las condiciones en la que se encuentran las

edificaciones.

Encontramos en el medio nacional estudios relacionados como la de
Giraldo. L (2016) en su tesis “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE
LAS EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA EN LA CIUDAD DE
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HUARAZ-2016”, El investigador con el presente trabajo sefiala que las edificaciones
realizadas por los pobladores de la ciudad de Huaraz, en la cual la mayoria sus viviendas son
construcciones de albafiileria, llevando a cabo una encuesta de 38 viviendas, con el fin de
obtener datos como la estructura, materiales, disposicién de elementos estructurales y los

procedimientos generales de construccion.

Una vez finalizado el trabajo en el sitio el procesamiento de datos, que
fueron procesados en fichas de reporte, las cuales presentan los antecedentes de las
edificaciones, parametros sismicos dela zona, el analisis sismico simplificado teniendocomo
indicacion el Reglamento Nacional de Edificaciones, y un resultado de vulnerabilidad,
peligro y riesgo sismico el Con base a los resultados obtenidos se extrajeron conclusiones y
recomendaciones para determinar la vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico que existe en
las edificaciones de albafiileria confinadaen la ciudad de Huaraz.

Guerrero. I, Minchan. L (2016) en su tesis titulada
“VULNERABILIDAD SISMICA DELAS VIVIENDAS TAPIAL DEL SECTOR “D” DEL
DISTRITO HUALGAYOC-CAJAMARCA 20167, cuyo objetivo de su trabajo detalla que
las casas que se encuentran en la zona Tapial pueden ser muy resistentes sin embargo las
construcciones no son adecuadas o carece de elementos estructurales. Por esa razon de
profundizar en este tema para conservar y prolongar la vida Gtil de las casas, uno de los puntos
primordiales es cuidar las viviendas ante los eventuales movimientos sismicos.

El trabajo de investigacion especifica y estudia la Vulnerabilidad Sismica
de las casas de Tapial. En el primer punto del estudio se determino a través de encuestas y
levantamientos arquitecténicos realizados a las casas para obtener datos correspondientes,
con esto el investigador determind el estado estructural en el que se encuentran las casas de
zona Tapial ; el segundo punto tendrd en cuenta los datos obtenidos en campo, segun la
densidad de muros, estado actual de las casas e Inestabilidad de muros de volteo con una
incidencia de 60%, 30%y 10% respectivamente, con los datos conseguidos se establece la

vulnerabilidad sismica de las viviendas de tapial distrito de Hualgayoc.
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Nervii, N (2017) en su tesis “PUNO ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
SEGUN LA NORMA E.070 DEL RNE EN LA CIUDAD DE JULIACA” resalta que la falta
de ingresos economicos hace que el morador no cuente con la necesidad de tener una
vivienda, este factor hace que opte por edificarlo sin una asesoria técnica. Para realizar el
proyecto de investigacién de tesis el autor tuvo como base la norma E 070 del RNE, asi
mismo la metodologia propuesta por el ingeniero Kuroiwa para obtener la evaluacion de
riesgo sismico. La realizacion tuvo en cuenta una encuesta a 40 viviendas de la ciudad de
Juliaca, esta informacion se recopila en fichas de campo donde se registraran los datos del
proceso constructivo el tipo de material utilizado, y la mano de obra evaluandose asi en las
viviendas la vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico.

Se concluyd que el resultado de la investigacién existe un alto nivel de riesgo sismico en caso
de producirse un evento telurico de intensidad media a alta, siendo el riesgo sismico del 65%

de las viviendas ubicadas en salida Cusco y 95% para el sector de salida Huancané.

Vasquez, J (2017) en su tesis “EVALUACION Y PROPUESTA DE
SOLUCION ANTE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS DE
ALBANILERIA EN LOS PUEBLOS JIVENES FLORIDABAJA Y FLORIDAALTA —
CHIMBOTE -2016”
La investigacion presenta el andlisis sismico que existe en los pueblos jovenes de Florida
baja y Florida alta ubicadas en la ciudad de Chimbote, un area fuertemente sismica esto
debido a estar situados dentro del cinturén de fuego como pais y las posibles soluciones del
investigador. A lo mencionado anteriormente, para mitigar la vulnerabilidad y riesgo sismico
que existe en la zona de estudio se propuso una evaluacion de mediante cartillas para la

solucién de viviendas.

El método de estudio realizado fue la encuesta, en la cual se obtuvo datos
para asi conocer y analizar las caracteristicas y procedimiento constructivo de las casas. La
vulnerabilidad sismica que presentan las casas autoconstruidas de manera informal de los
pueblos jovenes de Florida baja y Florida alta se encuentra en los siguientes niveles Alta
54%, Media 40% y Baja 6%.
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Asencio, E (2018) en su tesis “ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN EL P.J PRIMERO DE
MAYO SECTOR | — NUEVO CHIMBOTE” cuyo objetivo del trabajo es determinar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas del Pj. Primero de Mayo Sector | — Nuevo Chimbote,
debido a que las casas que se edifican de manera inadecuada, no teniendo en cuenta los
parametros edificatorios que indica el Reglamento Nacional de Edificaciones, las cuales son
vulnerables a sufrir dafios sismicos. Para poder beneficiar a la poblacion se realizaran
estudios involucrando en ello al sistema estructural y el proceso constructivo, para asi poder

mitigar el riesgo sismico previniendo que las casas no sufran dafos.

El plan se ejecuté mediante una metodologia Asociacion Colombiana
Ingenieria Sismica AISy de esta forma determinar la vulnerabilidad estructural de las casas,
para el procedimiento se utilizd fichas elaboradas en el area de estudio que anexan la
metodologia que abarca los aspectos y parametros de la investigacion. Los resultados fueron
12.3% de viviendas tienen una vulnerabilidad estructural elevada, esto debido a una falta de
conocimiento de los pobladores al edificar sus casas sin tener en cuenta el reglamento

nacional de edificaciones.
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Dado que el Peru se encuentra en la zona occidental de América del sur,
la cual se caracteriza por ser altamente sismica, resulta indispensable el investigar y

concientizar sobre los dafios que generan los movimientos sismicos a las construcciones.

La sismicidad en nuestro territorio es de nivel alto, debido a un gran

proceso de subduccion de placas y dinamica.

INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU
Direccion de Siamokogia

MAPA SISMICO DEL PERU (1960.2012)
3 itonmodia: 61-300 Kin

el e .

Figura 01: se aprecia el Mapa de sismicidad en el Perd, 1960 al 2012
Fuente: Instituto Geofisico del Pera

El sismo es un gran movimiento de la tierra donde oscila el suelo a causa
de su faltade estabilidad de la masa. “Estudio sobre el Disefio Sismico en Construcciones de
viviendas de Adobey su Incidencia en la Reduccion de Desastres” (Zelaya ,2007).
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Figura 02: La interaccion de Placas Tectonicas y Generacion de Sismos

Fuente: Caracterizacién de los Sismos

Existen dos modelos para determinar el tamafio e intensidad de un
terremoto, a saber, la magnitud e intensidad. Dado que son parametros el cual tienen mayor
uso, ninguno de ellos es completamente satisfactorio desde el punto de vista de la

ingenieria sismica (Goytia I, Villanueva R, 2001).

La magnitud es una medida cuantitativa de un terremoto y no guarda
relacién con el lugar donde se observa, sino con la energia liberada. Se calcula a partir de la
amplitud registrada en el sismograma y se define en escala logaritmica con nimeros arabigos
y decimales. Laescala usada mayoritariamente es la escala de Richter, que tiene una métrica
de 10 grados con el simbolo M. Cabe sefialar que la escala de amplitud no menciona la
duracion y frecuencia del movimiento, estos parametros tienen un gran efecto destructivo en
los sismos, por lo que aun no existe un método practico de aplicacion de valores magnéticos
en la ingenieria sismica, que es un parametro utilizado. por los sismoélogos (Goytia I,
Villanueva R, 2001).

La intensidad se define como una medida de impacto de un terremoto y
el grado de dafio originado por un terremoto en un lugar especifico, generalmente cerca del

epicentro. Laescala mas utilizada es la escala de Mercalli modificada, denominada MM. Los
doce grados se indican con los numeros romanos del I al X11. (Goytial, Villanueva R, 2001).

Las ondas sismicas son oscilaciones que se dan en la corteza terrestre,
este movimiento es el resultado de la energia del foco, que se llama hipocentro, dado que la

deformacion de la onda de transicidn es elastica, por lo tanto, la velocidad de propagacion en
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funcion del médulo de elasticidad y densidad se determina el material por donde se propaga
la onda. Se dividen en dos grupos, ondas internas y ondas secundarias. (Goytia I, Villanueva
R, 2001).

Ondas internas son las que se desplazan al interior siguiendo una

trayectoria de una curva la cual obedece al principio de Fermat, en las ondas internas
podemos ubicar las ondas primarias y secundarias.

Ondas primarias (P) complexionales, Se origina a causa de un suelo
alternadamente comprimido y se dilata en direccion de la propagacion. Puede viajar a través

de cualquier material liquido.

Ondas secundarias (S) la cual su desplazamiento se da de forma
transversal a la direccion de su proliferacion. Donde se da una velocidad menor a las ondas
primarias, no atraviesan el ndcleo. Durante un movimiento sismico producen un dafio

elevado debido a las oscilaciones que produce, se trasladan a través de elementos solidos.

Ondas superficiales son las causantes de los dafios ocurridos por los
sismos en las edificaciones. Estas ondasposeen menor velocidad de propagacion a diferencia
de las primarias, su velocidad es aproximadamente la mitad. En este tipo de ondas se

encuentran:

Ondaslove: se dandebido al movimiento del centro del terremoto a través

de la tierra, son ondas cortantes que vibran solo en el plano horizontal, su velocidad aumenta
con la profundidad.

Ondas rayleigh (R): Se caracterizan por tener una amplitud maxima en la superficie que
disminuye significativamente con la profundidad, provocando un movimiento eliptico y
retrogrado de las particulas del suelo.
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(a) oOndasP (c) Ondas Rayleigh

Extension Compresién

(d) Ondas Love

Direccién
Transmision de Energia

>

Figura 03 Propagacion de ondas sismicas

Fuente: Researchgat

La litosfera abarca 12 bloques rigidos que son placas que se desplazan

entre si. Y la corteza terrestre esta dividida en seis placas continentales y catorce placas
subcontinentales (Goytia I, Villanueva R, 2001).

Placa
Norteamericana 4

Placa Euroasiatica
Placa

Euroasiatica

Placa
Ardbiga

\ “Jplaca

Indlca

WPlaca
Africana
Placa del
Pacifico

Antartica lPlac_a
Scotia

Figura 04: las Placas tectonicas

Fuente: USGS

En nuestro pais existen placas tectdnicas debido a la friccion que existen
entre las placas de Nazca'y Sudamericana provoca dafios en la corteza, en la parte occidental
de Pert (entre la fosay la costa). Donde ocurrieron los mas grandes terremotos en términos
de intensidad (Mw>8.0). La mayoria de estos terremotos estuvieron acompafiados de

tsunamis que causaron grandes dafios, las areas mas afectadas fueron la zona litoral (costera)
dado que ahi ocurrieron la gran parte de sismos.
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Figura 05: Rasgos tectdnicos presentesen la placa de Nazcay en el borde Occidental de

Sudamérica
Fuente: Centro Nacional de Datos Geofisicosdel Per(

La Placa de Nazca es una placa tectonica marina en el Océano Pacifico
oriental situada delante de la costa oeste de América del Sur, limitada al oeste por la Placa
del Pacifico y al sur por la Placa Antéartica a través del Dorsal del Pacifico Oriental y la Dorsal
de Chile.
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Figura 06 Placa de Nazca

Fuente: Wikipedia

La placa sudamericana es una placa tectonica que bordea todo el

subcontinente y una fraccion del atlantico Sur entre la costa sudamericana y la dorsal meso
atlantica.

al

Aumento de masa de |a placa de Nazca por la pleamar

Placa
Placa de Nazca Suramericana

Figura 07 Placa Sudamericana

Fuente: Wikipedia
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La zonificacion es dividir un area en numerosas partes, en cada parte se indican
minuciosamente los parametros de disefio sismico, el suelo no debe ser inestable ya que esto
es un indicativo a que los fendmenos locales extremos podrian dafar su &rea en un eventual
movimiento sismico, por ejemplo: Estas areas deben ser identificadas a través de

investigaciones geotécnicas especificas.

El Perl cuenta con una division de cuatro regiones, la zonacion
presentada se basa en la distribucion espacial sismica observada, las caracteristicas generales
de los movimientos teluricos y su hundimiento con la distancia epicentral y la informacion
geotectonica.

ZONAS SISMICAS

Figura 08 Mapa de Zonificacion del Peru

Fuente: Norma Técnica E.030
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IGP (2014) en “Evaluacion de peligro sismico en el Pert”, Indica que la
causa de sismicidad activa en el Pert depende del hundimiento de las placas de la dinamica

de cadauna de las unidades tectonicas existentes en el continente.

El grado de dafio que puede sufrir una edificacion de ambientes cerrados
en un terremoto se denomina vulnerabilidad sismica. El nivel de dafio mencionado
anteriormente fue el resultado de la falta de planificacion de la construccion, producto del

"uso de materiales de baja calidad y mano de obra no calificada”. (Boomer, 1998).

La vulnerabilidad sismica se define como el grado de pérdida de un
elemento vulnerable como consecuencia de un evento sismico. Esta es una propiedad
intrinseca de la estructura, pues se entiende que los elementos pueden sufrir dafio por

fragilizacion en caso de un movimiento sismico. El dafio a los edificios se daen una escala
de 0 sin dafioa 1 con dafio total. (OPS, 1993

Figura 09: Esquema de tipos de construcciones de viviendas mas comunes en el
Per( de acuerdo a la intensidad sismica

RELACIONES PROMEDIO DE DANO PARA 4’ ADORF TRADICIONAL
DIFERENTES TIPOS DE CONSTRUCCION 1 ADORE MEJORADO. HAY VARIOS MODELOS
100% 2 ALDARILERIA NO REFORZADA Y CDIFICACIONES
F OE mlum SIN DISERO SISMICO
& ¥ CON DEFECTOS DE ESTRUCTURACION.
il 3

ALDAN TTA
vu»wmumntl ARMADO CON
NORMAS SISMICAS ANTERIORES A LOS ANOS B0

@ VIVIENDAS CON ESTRUCTURAS DE MADERA Y
MUROS DE CARA, QUINCHA

5 ALBANI FRIA REFORZADA DF ALTA CALIDAD CON
SIEMICO. IFICIOS DE CONCRETO
ARMADO CON NORMAS POSTERIORES A LAS DE
LOS ANOS 90, WENPLMTAYELEVAW
Y DEFLECCION LATERAL CONTROL

NOTAS:

* B autor ha verificado que 'a relacion de dafos en 10s lipos de
Wm#euunawyhm

con los resultados de
SuS UG0S 02 CaMpO eMectuadas en 10s LIkmos 49 anos: las
e achsaiuado y solficado para s [5Gl spficacin en ol Perd.
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TEPOMAAN buen COMPOMAMIENS N 1S VIVNtas modeios
SICUIKI3S POr 105 SISO de Arequipa de 2001 y 08 13 region
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INTENSIDADES SISMICAS » "
c TESIOBNIES QUECEN DICLEOITES

Fuente: Reduccion del Riesgo Sismico
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Tabla 01: Caracteristicas para evaluarla Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad

Estructural No estructural

Densidad (60 %) Mano de obra y materiales (30%) Tabiqueria y parapetos (10%)
Adecuada 1 Buena 1 Todos estables 1
Aceptable P Regular P Algunos estables P
Inadecuada | 3 Mala 3 Todos inestables 3

Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)
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Tabla 02 Combinacionesde caracteristicas para evaluacidn de vulnerabilidad sismica

Yulnerabilidad
Sismica

Estructural

Mo Estructural

Densidad 60%

Calidad M.O.y materiales 30 %

Estabilidad de muros 10%

Adecuada
Aceptable

Inadecuada

Buena
Regular
ala

estables

Estable
Algunos

Inestable

Valor
numerico

BAIA

=
=

1,0
11
1,2
13
14

MEDIA

E e A= R R

15
1,6
17
18
16
17
18
18
2,0
2,1

ALTA

s e 0 e e

s o 0

2,2
2,3
24
2,2
23
14
2,5
2,6
2,7
2.6
29
3,0

Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)
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Andlisis Estatico y Dindmico segin Norma Técnica E.030
Andlisis Estatico

Este procedimiento representa los esfuerzos sismicos a través de la suma de las fuerzas que

acttan en el centro de masas de cada nivel del edificio.
Fuerza Cortante en la Base

Es expresada por la siguiente ecuacion:

,_ZUcCsS
=

El valor de C/R no debera considerarse menor que
¢ >0.125
220

C= Factor de ampliacion sismica

R= Coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas

Distribucion de la Fuerza Sismica en Altura

A cualquier nivel i las fuerzas horizontales sismicas se calculara
F=a-V

AD)

1

o ==
pRAD)
j=1
Donde:
n = NUmero de pisos
k = factor relacionado con el periodo a vibrar de la estructura (T)
a)Para T menor o igual a 0.5 segundos:k = 1,0

b)Para T mayor que0.5 segundos:k = (0,75 + 0,5T)
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Periodo Fundamental de Vibracion

Parte desde el factor de ampliacion sismica “C”y “TL” empleando los valores del factor de

ampliacion sismica y periodos “TP” y “TL”

Tabla N° 4
PERIODOS “TP” Y “TL”
Perfil de suelo
SG S1 S2 83
T.(s) 0,3 0,4 0,6 1,0
T, (s) 3,0 25 2,0 1.6

Fuente: Norma E.0.30 Disefio Sismorresistente, Tabla N°4

Factor de ampliacion sismico (C) guardarelacion en la parte estructural de la edificacion con
respecto a la aceleracion del suelo.

T <Tp C=25
Tp
Tp <T <TL C=25()

Tp.TL
T > TL C = Z,S(T)

El periodo fundamental de vibracion se puede hallar de la siguiente manera:

_hn

T = —
CcT

Fuerza Sismica Vertical

Se denota como una parte del peso EZ. Uu.c
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Andlisis Dinamico Modal Espectral

Los Modos de Vibracion

Los métodos de vibracion se pueden seleccionar mediante un proceso adecuado que tenga

en cuenta la distribucion del peso y la rigidez del edificio.

los modos cuyos pesos sean menores del 90% a su peso efectivo total se tomara en cuenta
los modos primeros del analisis direccional.

Aceleracion Espectral

Para direccion horizontal estudiadas

_Z.U.C.S
==

Sa g

Criterios de Combinacion

Seré posible lograr la maxima respuesta elastica (r) para cada una de las fuerzas internas en
elementos que componen la estructura como para los pardmetros integrales de la construccion

como la resistencia al corte.

La Respuesta maxima elastica esperada (r) la cual pertenece al combinado de modos de

vibracion utilizados (ri) se calcula usando la combinacion cuadrética:

r= Jzzripijrj

r= respuesta de desplazamientos modales o fuerzas

El coeficiente de relacion se efectla:

3(1+i)/1'1 - . @ ;

-4 87 A1+ A) @

8p
}r"l.'.' 442
=)

B, fraccion del
amortiguamiento critico, que se puede suponer constante para todos los modos igual a 0,05

i, ®j son las frecuencias angulares de los modos i,
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Peligro Sismico

Se conoce como peligro sismico a las viviendas sometidas por una
intensidad sismica, la cual depende de la magnitud del terremoto, distancia, caracteristicas
del suelo, topografia y el tipo de suelo de la zona ubicada.

Se logro observar que el 80% de las viviendas construidas de forma
informal en la costa norte y sur del Pais logrando tener un nivel alto de riesgo sismico, se
puede decir que de ocurrir un movimiento sismico degran magnitud muchas viviendas serian
afectadas gravemente. (Blondet, Mufioz, et al., 2005)

Tabla 1.2.8. Vulnerabilidad, peligroy riesgo sismico de las viviendas informales
de albafileria confinada de la costa peruana

Especificacion Costa norte Costa sur

Alta 66% 80%

Vulnerabilidad Medio 24% 10%

Eaja 10% 10%

Alta 50% 27%

Peligro Medio 0% 73%
Baja - -

Alta 83% g6%

Riesgo Meadio 17% 14%
Baja - -

Fuente: Estimacion de Riesgo Sismico de Viviendas Informales de Albafileria
Confinada

Riesgo Sismico

Kuroiwa (2016) menciona en su “Manual para la Reduccion del Riesgo
Sismico de Viviendas en el Pert”, que el riesgo en su expresion mas elemental es R (riesgo)

= Vulnerabilidad de la vivienda (V) x Peligro sismico (P).

35



Clases de Vulnerabilidad Sismica
Vulnerabilidad Estructural

Se refiere al dafio que puede tener una estructura en las partes que la hacen
resistente a los sismos, incluyendo cimientos, columnas, vigas y losas.

El resultado es la importancia de un buen disefio estructural en una
edificacion para soportar eventos sismicos como terremotos.

La cantidad de dafio estructural del edificio depende del comportamiento de la estructuray
depende de la calidad de los materiales utilizados en el edificio, sus caracteristicas
estructurales, su esquema de resistencia y las cargas que afectan al edificio.

(Safina M, 2002)

Figura 10 Viviendas autoconstruidas Terremoto Pisco 2007

Fuente: Centro Regional de Sismologia para América del Sur
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Vulnerabilidad no Estructural

Se aplica a elementos como techos, paneles, tabiques, ventanas, puertas,
plomeria y dispositivos mecanicos. Se puede decir que la seguridad de los elementos no

estructurales estd mas en riesgo que la propia estructura.

Lavulnerabilidad no estructural esta relacionada con la medidaen que

los elementos no estructurales pueden ser dafiados por el movimiento sismico, lo que se
denomina dafio sismico no estructural. (Cardona, 1999).

Albaiiileria Confinada

La albariileria confinada es un sistema estructural formado por la

combinacion de elementos verticales (vigas atirantadas) y horizontales (vigas losa) que se
fijan rigidamente al muro.

Para la situacion actual en el Perd, la albafileria confinada es el
método de construccion mas usado por el peruano, por lo tanto, para el desarrollo de

viviendas asequibles, seguras y asequibles. (Kuroiwa, s.f.)

Dimensiones de la
Bastantes muros Yl enda bien
confinados en las  Proporcionadas
dos direcciones

B ~ Vaneos de
4 ~ uertas y
s ventanas bdon
roporcionados
%'v ubicados
Yy que llegan
hasta
la losa.

Muros del sequndo
150 apoyados sobre
0s muros del primer

piso

Columnas vy
VIQas sin

cangreferad

[ ] et Tod 08

| los muros
8 plomo

Juntas
de ¢spesor

e \
uniforme entre® < Cimentacion

ladrillos Muros confinados. sobre suelo firme,

Figura 11: Modelo de vivienda de Albafiileria Confinada

Fuente: Arquitectos AC
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Tipos de Albafiileria
(Bartoleme A, 1994, p.5) La albafiileria se clasifica de dos maneras:

A. Por la funcién estructural (o solicitantes actuantes)
B. Por la distribucion del Refuerzo

Por la Funcidn Estructural

Los muros se clasifican en Portantesy no Portantes

Muros no Portantes

Son aquellas cargas que no soportan cargas verticales, tales como:
Vallas, barandillas y tabiques. Estas paredes deben someterse primero a un disefio basico.

La carga perpendicular a su plano es causada por viento, terremoto u otras cargas.

Muros Portantes

Son los que se utilizan como elementos estructurales de edificios.

Estos muros estan sujetos a varios requisitos contenidos en sus planos, perpendicular a su
plano, vertical y lateral, permanente.

Clasificacion por la Distribucion de Refuerzo

Los muros se clasifican en

a. Muros no Reforzados o Albafileria Simple

b. Muros Reforzados (Armados y Confinados)

a. Muros no Reforzados o de Albafileria Simple
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Son muros que pueden o no tener armadura, pero no cumplen con los requisitos minimos

que deben tener todos los muros de armadura.

b. Muros Reforzados
De acuerdo al refuerzo se clasifican en

- Muros Armados
- Muros Laminares

- Muros Confinada

Kuroiwa (2016) afirma que los tipos de edificaciones de vivienda que
existe en nuestro pais dependen del recurso econdmico del propietario y el tipo de suelo
donde se edifica. Los principales tipos de vivienda que se construyen son: Vivienda adobe
tradicional, Vivienda adobe mejorado, Vivienda de albafiileria no reforzada y sin disefio
sismica, Viviendas con estructuras de madera y paredes de cafa.

De acuerdo a la problemética de la investigacion podemos afirmar que
las viviendas del P.J Villamaria del distrito de Nuevo Chimbote se encuentran en la
construccion de tipo Albafiileria Confinada, el factor de este problema seria la
autoconstruccion realizada por los mismos duefios al no aplicar parametros o disefios que
especifican las normas para obtener una buena edificacién y debido que esta construido en
una zona con mucha humedad, de las cuales muchas viviendas se asentaron por el mismo

peso de la construccion y asentamiento.
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Esta problemética preocupa ya que debido a movimiento fuerte de
mucha magnitud se genera que muchas edificaciones colapsen, sufrir pérdidas econdémicas o

aun més peor la pérdidade vidas humanas.

De acuerdo a la mencionado antes se plantea el problema ¢Cual es el
grado de vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas empleando el método de
Benedetti Petrini, del P.J. Villamaria Sector I- Nuevo Chimbote — Ancash 2021”
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Tabla N° 03: Operalizaciony conceptualizacion de lasvariables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL DPIMENSIONES INDICADORES ;e ci10N
N Para el Analisis de
La vulnerabilidad vulnerabilidad
sismica se refiere al 3'{?2;?3% de las Vulnerabilidad
- Sismica alta
grado de dafio que autoconstruidas
. del
pueden sufrir los
e P.J Villamaria
edificios de paredes R i
P Sector | realizara Nivel _d_e
cerradas en un encuestas a las Vulngrapllldad
) viviendas  para Sismica
Vulnerabilidad dafio mencionado en ~ SU sistema Sismica media inal
Sismica estructural y Ordina

la casa fue el resultado

de una mala
construccion,
producto de
"materiales de baja
calidad y trabajo no
calificado"
(Boomer, 1998).

procedimiento

constructivo y ver
los niveles en los
que se encuentran.

Vulnerabilidad
Sismica baja
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VARIABLE
2

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

ESCALADE
MEDICION

Viviendas

Autoconstruidas

Son las viviendas
mal construidas

durante la

construccion las que

causan problemas

con el tiempo, tales

como: abuso del mal

disefo.

Para tener en cuenta
las viviendas
autoconstruidas en
el trabajo de
investigacion,  se
tomara a partir del
muestreo de
viviendas obtenido,
esas muestras seran
estudiadas teniendo
en cuenta el tipo de
edificaciéon, y el

sistema estructural.

DIMENSIONES INDICADORES
Adobe
Albafileria
Tipo de Edificacion
Concreto Armado

Nominal
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Teniendo en cuentaal problema se propuso la siguiente hipotesis, si
se aplica el método del andlisis de Vulnerabilidad Sismica en las viviendas del sector | P.J

Villamaria, se determinaria el grado de vulnerabilidad.

En el trabajo de investigacion se objeté como objetivo general,
Determinar el analisis de Vulnerabilidad Sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J
Villamaria Sector | en el distrito Nuevo Chimbote; asimismo se planteé los objetivos
especificos

Identificary ubicar geograficamente la zona de estudio.

- Determinar la capacidad portante del suelo mediante un estudio de suelos.

- Evaluar las deficiencias o fallas en las construcciones mediante la inspeccion técnica
y un registro de informacion.

- Identificar el estado del sistema estructural en que se encuentran las viviendas del P.J
Villamaria Sector | del distrito de Nuevo Chimbote.

- Aplicar los parametros del método Benedetti Petrini para hallar la vulnerabilidad
sismica de las viviendas aplicando los instrumentos del método: encuesta o ficha
técnica.

- Calcular el comportamiento sismico de las viviendas mediante software ETABS.

- Cuantificar el nivel de vulnerabilidad sismica en que se encuentran las viviendas

estudiadas, hacer un diagnostico interpretandolo estadisticamente.
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I1. Metodologia
El tipo de investigacion que se realizard en este estudio es

Descriptivo con enfoque cualitativo, porque el interés se basa en la variable Gnica tomada
individualmente, pues nos basaremos en las cualidades y caracteristicas del objeto deestudio,
en este caso la vulnerabilidad sismica que existe en las viviendas autoconstruidas, utilizando

como disefio de investigacion No experimental — transeccional, “Su proposito es investigar
la incidencia y valor de una o mas variables. El procedimiento consiste en medir un grupo de

personas u objetos, para brindar una descripcion”. (Sampieri, Collado, Lucio, s.f).

La presente investigacion estuvo conformada por las manzanas que

son compuestas por las viviendas autoconstruidas del P.J Villamaria Sector I, segun plano,

asimismo se determind la muestra de estudio teniendo en cuenta la siguiente formula

estadistica.

ERICANA NORTE

il

)

-‘"L ‘Eo.‘eh

. R, JOBSE OLAYA

V.

| <]
(:‘
[~ ]

B
](
)
]

Fig 12 Mapa de lotizacién indicando las manzanas a estudiar



) Nfoxpxq
A x(N-1+Z " xpxq

n

Donde:
N: 295

Z:1.65 valor de la distribucion normal estandarizada correspondiente al nivel de

confiabilidad para el 90%
p: 95% (0.95)
p: 5% (0.05)

d: 10% (0.10)

295x1.65%2x0.95x0.05
n=
0.12x(295 - 1) + 0.95x0.05x1.652

n = 12viviendas

Como muestra a estudiar tendremos a 12 viviendas del P.J Villamaria Sector I.
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Respecto a las técnicas e instrumentos de investigacion, la técnica usada fue la observacion
e instrumento de investigacion se llevd a cabo la utilizacion de fichas de encuesta, ficha de
reporte, junto a programas con Excel. software como AutoCAD y Etabs 2019 donde nos
sirvio para realizar los célculos y andlisis estructural. Méndez (1999, p.143)

Métodos de recoleccion de datos” define las fuentes y métodos de recoleccion de datos
como evidencias o documentos a los que el investigador se refiere y le permiten tener

informacién. También menciona que los métodos son medios de recopilacién de

informacion, la encuesta se utiliza como método de recopilacion en la investigacion.

Se realizo la visita a la zona de estudio para el recojo de informacion
mediante las fichas de encuesta, datos del duefio, los nimeros de habitantes, si recibieron
alguna asesoria técnica para su construccion, los planos si se utilizaron, y los diversos

peligros comunmente que pueden afectar a cada vivienda encuestada

Las viviendas encuestadas se encuentran ubicadas en las manzanas:
R, D, C, L, Q, Y respectivamente, analizaremos las manzanas y viviendas las cuales se va

estudiar segun plano, se realiz6 el estudio de suelos para determinar su capacidad portante.

Los datos obtenidos de las viviendas anteriormente su modelamiento
serd plasmado en el AutoCAD de la misma forma el modelamiento de las viviendas en el
AutoCAD servira para poderingresarlas al software ETABS y asi calcular su analisis sismico

y concluiremos evaluando la vulnerabilidad sismica de cada vivienda analizada.
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I1l. RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Este proyecto de investigacion busca medir los niveles y riesgo de vulnerabilidad sismica
que existe en la zona geografica del P.J Villamaria. La zona estudiada cuenta con humedad,
eso se pudo constatar mediante la realizacion de las calicatas que se hicieron, donde se

encontrd nivel freatico en ambas, con un suelo flexible tipo S3 con una pendiente plana, a 25
msnm, se encuentra situadaen la Zona 17L UTM.

El P.J Villamaria esta ubicado mediante las siguientes coordenadas 9°07° 10" S 78°32°
327W.

Las viviendas son de albafiileria confinada, la mayoria autoconstruida por los mismos

propietarios de la misma.

La zonaes propensa a inundaciones, eso debido a los desbordes del rio Lacramarca producto
de las lluvias ocurridas en épocas de verano.

Fig. N°13 Foto delimitada de todo el P.J Villamarfa
Fuente: Google Earth
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Fig. N°14 Foto panoramicade la zona de Villamaria

-

Fig. N°15 Foto panordmicade la zona de Villamaria
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Recoleccién de Datos

Trabajo de Campo

Se Acudio a la zona de estudio para el recojo deinformacién mediante las fichas de encuesta,
para tener informacion de cada vivienda, datos del duefio, los nimeros de habitantes, si
recibieron alguna asesoria técnica para su construccion, los planos si se utilizaron, y los
diversos peligros comunmente que pueden afectar a cada vivienda encuestada

Las viviendas encuestadas se encuentran ubicadas en las manzanas: R, D, C, L, Q, Y
respectivamente.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Asesoria Técnica de las Viviendas

Tabla N°4 Asesoria Técnica de las Viviendas

ASESORIA TECNICA VIVIENDAS
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
Si
NO
Sl
NO

e
SEBowovooarwN R

Fuente: Elaboracion Propia
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Asesoria Técnica de Viviendas

(%]
<
a
<
=
2
>
-]

2

NO NO NO NO Sl
ASESORIA

m VIVIENDAS

Fig. N°16 Diagrama de barrasde la Asesoria Técnica

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N°5 Asesoria Técnica de las Viviendas indicando porcentajes

ASESORIA TECNICA TOTAL %
VIVIENDAS
NO 10 83%
Sl 2 17%
TOTAL 12 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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Asesoria Técnica de Datos
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NO m S|

Fig. N°17 Diagrama de barras de la Asesoria Técnica indicando porcentajes

Fuente: Elaboracion Propia
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Antiguiedad De la Vivienda

Tabla N°6 : Antigliedad de las Viviendas segun datos tomados en campo

ANOS DE ANTIGUEDAD  VIVIENDAS

50 1
50 2
30-40 3
50 4
30-40 5
50 6
50 7
50 8
10-20 9
50 10
10-20 11
10-20 12

Fuente: Elaboracion Propia

ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA
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S P Q,@ S Q,@ S L P 059 S
) ) N

ANTIGUEDAD

® VIVIENDAS

Fig. N°18 Diagrama de barras de la Asesoria Técnica indicando porcentajes

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°7 Antigliedad de las Viviendas segin datos tomados en campo indicando porcentajes

ANOS DE TOTAL %
ANTIGUEDAD VIVIENDAS
50 7 58%
30-40 2 17%
10-20 3 25%
TOTAL 12 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Antiguedad de Viviendas

7

3
2
o
58%

17% 25%

(%)
<
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I
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S
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O P N W b U1 OO N

TOTAL %

50 ®30-40 m=10-20

Fig. N°19 Diagrama de barras de la Asesoria Técnica indicando porcentajes

Fuente: Elaboracion Propia
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Verificacion de Densidad de Muros

Se considero la vivienda N°2, Mz. Q Lt 8A, en la que se determind la densidad de muro,

vulnerabilidad sismica, peligro sismico y riesgo sismico con la ficha de reporte.
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Fig. figura N°20: Densidad de Muros de la vivienda N°:4 Mz.
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FICHA DE REPORTE

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Anilisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

factor de zona =
fator de suelo 5=

0.45
110

Area del primer piso =
Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): w'm=

Area total Cortante Basal Area de muras AefAr Densidad
techada Pesototal | W=ZUCS/R Existente Ae | Requerida Ar 1
m2 KN | KN m2 | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X")
[ eBEs 551 [ 227 | 1.55 [ 0.9 [ 2.81 371 [ Adecuada |
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal [Eje "Y")
68.85 551 227 5.64 0.9 | 6.20 818 |  Adecuada |

Céleulo de la resistencia a corte VR de los muros

68.85
510

AefAr = 1,1 densidad adecuada
Ag/fAr < (.80 densidad inadecuada

Nata: En caso de tener una relacion 0.80 < AefAr< 1,1
se tendra que cilcular la relacidn VRV para determinar

|a seguridad de los muros.

Ecuacidn de la resistencia al corte VR de kos muros (kN) = (0.5v'm®*a*t*1+0.23Pg)

S500*35=17500
Nimero de pisos = 1 Resistencia a compresion de los ladrilkos fm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPaj= 1750000 500*fm kgfcm2
Altura de entrepiso {m}= 3.00 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPaj= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)
fc del concreto (kPa)= 17500
ESTABILDAD DE LOS MUROS AL VOLTED Peso especifico de los ladrillos [kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante M. Resist.
Muro a b Espesor arriostr. P C1 m ZUC1Pma2 16.667 Ma/Mr
m m m KN/m2 Adimensional Adimensional kN-m/m kN-m/m

Tabigqueria 1 2.80 281 0.23 2 4.14 0.90 0.125 1.655 0.832

Tabigueria 2 2.10 2.80 0.23 3 4.14 0.90 0.097 1.275 0.832

Tabigueria 3 .35 2.80 0.23 3 4.14 0.90 0.097 1.275 0.882

Tabigueria 4 2.35 2.80 0.23 2 4.14 0.50 0.125 1643 0.882
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA

Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural o y "
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria feSimciad Suslo Tapografia y pendiente
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana X
Aceptable Regular calidad X Algunos estables Media Intermedio Media Calificacidn
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexibla X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad BAJA Peligro ALTO MEDIO

DIAGNOSTICO

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X" , mano de obra y materiales de regular calidad, tabiqueria todos inestables, resultando con una vulnerabilidad baja, mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en una

zona alamente sismica debido a su ubicacidn, tiene un suelo flexble, La topografia y su pendiente es plana, resultando con un peligro Alto. Por lo tanto al contar con una vulnerabildad Baja y con un peligro Alto, el Riesgo Sismico sera medio.

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
La vivienda debe ser construida por material de buena calidad, para poder lograr un mejoramientos en la mano de obra , los muros de tabiqueria tienen que estar confinada para lograr una buena estabilidad.

Figura N°21: ficha de reporte, de la vivienda N°2Mz.Q LT 8A
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Resultados de la Vulnerabilidad Sismica

Resultados de Densidad de Muros

Se determino el analisis de densidad de muros para las viviendas evaluadas obteniendo los

siguientes resultados de densidad de muros en direccion “X” e “Y”.

Tabla 8. Densidad de muro de las Viviendas Encuestadas

Densidad de N° de Viviendas Total %
muros
Adecuada 12 100%
Aceptable 0 0%
Inadecuada 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracion Propia

DENSIDAD DE MUROS

120%

100%

100%

80%

60%

TOAL %

M Seriesl
40%

20%

B =

ADECUADA ACEPTABLE INADECUADA
DENSIDAD DE MUROS

0%

Figura 22: Densidad de Muros, Descripcion: Se aprecia en el grafico que el 100% tiene densidad de muro Adecuada.
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Resultadosde la Calidad de mano Obray Materiales

Para obtener la calidad de acabado de las casas encuestadas se verifico el tipo del tipo de
albafileria, dondetodasfueron de albafiileria confinada, con tipos de ladrillo solido artesanal
y también de pandereta, la cual determinamos mediante la observacion y nuestro propio

juicio critico.
Tabla 9. Resultados de la calidad de Mano de Obray Materiales
Calidad de mano  N° de Viendas Total %
de
obray materiales
Buena calidad 0 0%
Regular calidad 12 100%
Mala calidad 0 0%
Total 12 100%
Fuente: Elaboracién Propia
CALIDAD DE MANO DE OBRA
120%
s¢ 100%
—]
= s0%
(o]
=

60%

20% M Series1

20%

o _ B

BUENA CALIDAD REGULAR CALIDAD MALA CALIDAD

TIPO DE CALIDAD

0% r

Figura 23: resultados de calidad de mano de obra y Materiales
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Resultados de Estabilidad de Muros Al Volteo
Se determino mediante la ficha de reporte donde se observd mediante el plano de las

viviendas y se obtuvo los muros no portantes, para ser evaluados y comprobar su
estabilidad.

Tabla 10. Resultados de Muros al Volte6

Estabilidad de

muros al volteo N° de Viviendas Total %
Todos estables 0 0%
Algunos estables 1 8%
Todos inestables 11 92%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracidn Propia

ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO
100%
80%
60%
40% —

20% m

0% r

TOTAL%

B Seriesl

TODOS ESTABLES ALGUNOS ESTABLES TODOS INESTABLES
ESTABILIDAD

Figura 24: resultados de Estabilidad de muros al volteo
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Resultadosde VVulnerabilidad Sismica

Se calculo utilizando las siguientes caracteristicas, densidad de muros, la calidad del

acabadoy la estabilidad del muro durante la rotacién y esta a su vez se divide en 3

caracteristicas en las cuales son calificado en un rango de 1 a 3.

Tabla 11. Resultados de Vulnerabilidad Sismica

Viviendas

Densidad de

muraos

Calidad de mano de
obray materiales

Estabilidad de
muros al volteo

Vulnerabilidad
sismica

V1
V2
V3
V4
V5
V6
V7
V8
V9
V10
Vil
V12

Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada
Adecuada

Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad
Regular calidad

Todos inestables
Todos inestables
Todos inestables
Todos inestables
Todos inestables
Algunos estables
Todos inestables
Todos inestables
Todos inestables
Todos inestables
Todos inestables
Todos inestables

Alta
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 12. Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad N° de Viendas Total %
Baja 5 42%
Media 0 0%
Alta 7 58%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracién Propia
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70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

TOTAL%

VULNERABILIDAD SISMICA

58%

i

BAJA

MEDIA

ALTA

VULNERABILIDAD

M Seriesl

Figura 25: Vulnerabilidad Sismica, Descripcion se aprecia en el grafico que el 42% tiene vulnerabilidad sismica baja y

58% vulnerabilidad sismica alta.

Resultados del Peligro Sismico

Las caracteristicas que nos sirvieron para determinar el peligro sismico son la actividad

sismica, tipo de suelo en la zona de estudio, topografia.

Tabla 13: Resultados del Peligro Sismico

VIVIENDAS SISMICIDAD SUELO TOPOGRAFIA PELIGRO

Y PENDIENTE SISMICO
V1 Alta Flexible Plana Alto
V2 Alta Flexible Plana Alto
V3 Alta Flexible Plana Alto
V4 Alta Flexible Plana Alto
V5 Alta Flexible Plana Alto
V6 Alta Flexible Plana Alto
V7 Alta Flexible Plana Alto
V8 Alta Flexible Plana Alto
V9 Alta Flexible Plana Alto
V10 Alta Flexible Plana Alto
V11 Alta Flexible Plana Alto
V12 Alta Flexible Plana Alto

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 14: Vulnerabilidad Sismica

Peligro N° de Total %
Viviendas
Bajo 0 0%
Medio 0 0%
Alto 12 100%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracién Propia

PELIGRO SISMICO
120%
100%

80%

N
-
= 60%
o ,
= 40% - M Series1

20% M @

0% ¢ T T

BAJO MEDIO ALTO
NIVEL

Figura 26: Peligro Sismico, Descripcion se aprecia en el grafico que el 100% tiene un Alto Peligro Sismico

Resultados del Riesgo Sismico

Mediante la vulnerabilidad sismica y el peligro sismico, al tener todo eso en cuenta se para

calificar el riesgo sismico.

Tabla 15. Resultados del Riesgo Sismico
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Viviendas Vulnerabilidad Peligro Riesgo
sismica sismico sismico
V1 Alta Alto Alto
V2 Alta Alto Medio
V3 Alta Alto Medio
V4 Alta Alto Medio
V5 Alta Alto Medio
V6 Baja Alto Medio
V7 Alta Alto Alto
V8 Alta Alto Alto
V9 Alta Alto Alto
V10 Alta Alto Alto
V11 Alta Alto Alto
V12 Alta Alto Alto

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 16. Riesgo Sismico

Riesgo sismico N° de Viendas Total %
Bajo 0 0%
Medio 5 42%
Alto 7 58%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 27: Riesgo Sismico, Descripcion se aprecia en el grafico que el 42% tiene un Riesgo sismico Medio. Y el 58%Alto.

RESULTADODEL DESPLAZAMIENTOESTATICO Y DIAMICOEN

ETABS
Tabla 17. Datos de los drift obtenidos mediante el Software Etabs
PISO1 PISO2
ESTATICO | ESTATICO | DINAMICO | DINAMICO | ESTATICO | ESTATICO | DINAMICO | DINAMICO
DESPLAZAMIENTO "X" "y" "X" "y "X" "y "X" "y"
VIVIENDA MZ CLT7 | 0.000033 | 0.00001 0.000162 0.000055 | 0.000455 | 0.000089 | 0.002227 | 0.000457
VIVIENDAMZDLT 6| 0.000015 | 0.000335 | 0.000089 0.001902
VIVIENDA MZ Q
LT10 0.000082 | 0.000066 | 0.002179 0.001141 | 0.000066 | 0.000011 | 0.001156 0.000162
VIVIENDA MZ Q
LT8A 0.000022 | 0.000005 | 0.000345 0.000074
VIVIENDA MZ CLT9 | 0.000028 | 0.000016 | 0.000187 0.000059 | 0.000032 | 0.000011 | 0.000194 | 0.000059
VIVIENDAMZD LT
10 0.000022 | 0.000005 | 0.000345 0.000074
VIVIENDA MZR LT
12 0.000028 | 0.000016 | 0.000187 0.000059 | 0.000032 | 0.000011 | 0.000194 0.000059
VIVIENDA MZ L LT
19 0.000025 | 0.000015 |0.000187 0.000059 0.000040 |0.000015 |0.000194 |0.000050
VIVIENDA MZ L LT
18 0.00003 | 0.000015 0.00016 0.00005 0.000445 | 0.000089 | 0.002227 0.00045
VIVIENDAMZD LT 9| 0.000045 | 0.00001 0.00015 0.000055
VIVIENDA MZ D LT 8| 0.000035 | 0.000015 0.00016 0.000055
VIVIENDAMZYLT9 | 0.000033 | 0.000016 | 0.000187 0.000059 | 0.000032 [ 0.00001 0.000194 0.000059

Fuente: Elaboracién propia
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ANALISISESTATICOY DINAMICO EN ETABS

Se determino el andlisis estatico y dinamico respectivamente de las viviendas encuestadas. Se
tomd como muestrala viviendaN°2 Mz Q Lt 8A

[ PlanView-T-01-Z=39(m) | 'Xm =

3.5(m)

+
)
o1
)
s : il

3.25 (m

éf

Fig. 28 Vivienda N°2 modelada en Etabs Mz Q Lt 8A



Resultadosde la viviendade la Mz. Q LT 8A Derivas del Driften Etabs

PRIMERA VERIFICACION (DISTORSION DE ENTREPISO < 0.007)

SISMO DINAMICO EN DIRECCION X - X

JOIN - DISPLACEMENTS (STORY DRIFTS)

) . ) ) VERIFICACION
Case Story Elevation (m) Location Drift XX Drift YY
< 0.005
DRIFTxx T-02 3.9 Top 0.00035 0.0001 CUMPLE
DRIFTxx BASE 0 Top 0.00000 0.0000 CUMPLE

SISMO DINAMICO EN DIRECCION Y-Y

JOIN - DISPLACEMENTS (STORY DRIFTS)

. ) ) . VERIFICACION
Case Story Elevation (m) Location Drift XX Drift YY
< 0.005
DRIFTyy T-01 39 Top 0.00002 0.0001 CUMPLE
DRIFTyy BASE 0 Top 0.00000 0.0000 CUMPLE




Resultados de Ensayo de Esclerometria

Tabla 18. Resumen de Ensayos de Esclerometria

N¢ Prob. ESTRUCTURA O IDENTIFICACION RES. Obt (kg/cm2) EDAD DEL CONCRETO
(D1AS)
1 PACASMAYD VILLAMARI, KH(1 139.22 >28
3 | PACASMAYO - VILLAMARIA, EIE 03 150,05 28

Fuente: Geolab

L ERE
16647
150,05
139.22
1 500060
1O O
SO0U00
OO0
MEL - LOTE 13 JIRDIN MEL - LOTE 13 JIRCN MEL - LOTE 13 JIRCHY
PACASMAYD - VILLARMARK PACASMAYD - VILLARMARLY PACASRAYD - WILLAMAR LA

Fig. 29 Resultados de Ensayos de Esclerometria
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IV. ANALISISY DISCUSION

En la tabla N°10 se observa la densidad de muros al volteo, de los datos obtenidos se obtuvo
mediante la ficha de verificacion donde se observé mediante el plano de las viviendas y se
obtuvo los muros no portantes, para ser evaluados y comprobar su estabilidad, la cantidad de
viviendas inestables se debe por la falta de arriostres que existe, ya que este elemento
estructural es importante, porque estabiliza al muro dandole rigidez, impidiendo los
desplazamientos. dan como resultado que el (92%) 11 viviendas son inestables y el (8%) 1

vivienda estable.

Respecto a (Minchan Guerrero, 2016), como antecedente internacional 19 viviendas
encuestadas (56%) son inestables, mientras que el (41%) 14 viviendas algunos estables.

En la Figura 27 detalla el Riesgo Sismico que existe en las viviendas del P.J Villamaria
teniendo (42%) 5 viviendas con riesgo sismico medio y (58%) 7 viviendas con riesgo sismico

alto

A comparacion a mi trabajo de investigacion se puede observar que el nivel de Riesgo

sismico alto es mayor en ambos esto debido a que la combinacion del riesgo sismico y del
peligro sismico con la vulnerabilidad sismica.

Respecto a (Vasquez Lara, 2016), como antecedente Local, tiene viviendas (54%) alto,
(40%) mediay (0%) baja.

La tabla N°4 indica la asesoria técnica las cuales han recibido los duefios de las viviendas
encuestadas, con respecto a su construccion, solo el (17%) 2 viviendas recibieron asesoria
técnica y el (83%) 10 viviendas no recibieron asesoria técnica. Esto implica la falta de una
guia al momento de construir las viviendas, esto podria traer un déficit estructuralmente a las

casas, asi como el proceso constructivo y todo ello tendria una significativa implicancia en
la vulnerabilidad sismica.

Respecto a (Giraldo Luis, 2018) como antecedente Nacional, de las 38 viviendas encuestadas
el (74%) no cuenta con asesoria técnica.
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V. CONCLUSION

El 58% de las edificaciones cuentan con una antigiiedad de 50 afios a mas, el 17% se
encuentra en un rango de 30-40 afios y el 25% en un rango de 10-20 afos, esto es un factor
importante ya que la antigliedad esuno de los factoresque influye que la vivienda se deteriore
sus materiales, asi como los elementos estructurales, mientras mas afieja una construccion y
no tenga una buena calidad de construccion puede ser mas propensa a los movimientos

sismicos.

El 100% de viviendas cuentan con un peligro sismico alto debido a la sismicidad alta donde
tienen, el suelo flexible en donde se encuentran las viviendas y la topografia y pendiente
plana.

El P.J Villamaria tiene un suelo himedo, eso se pudo constatar por las calicatas realizadas
las cuales en las dos calicatas se encontrd nivel freatico a un nivel de profundidad de 1.20m
la primera y la segundaal 0.70m, las muestras extraidas de las calicatas fueron enviadas hacia
el laboratorio de la Universidad San Pedro para realizarle los determinados ensayos y hallar

el tipo de suelo.

Los resultados del ensayo deesclerometria tabla N°18, se obtuvo que elementos estructurales

de las viviendas evaluadas (columnas) se encontraron en estado no satisfactorio esto debido
a que la resistencia obtenida no fue la adecuada.
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VI. RECOMENDACIONES

Las viviendas deben ser asesoradas técnicamente por un especialista que supervise la
ejecucion de la construccion, respetando planos, esto dara una mejor calidad de vida a los
futuros moradores del P.J Villamaria, reduciendo asi el riesgo de sufrir un colapso de las

viviendas, en el caso que ocurra un fuerte sismo de una gran magnitud.

Se recomienda que las edificaciones tengan una buena calidad de materiales y mano de obra,
ya que algunos presentan problemas constructivos, y la falta de algunos elementos
estructurales que son fundamentales para la estabilidad de los muros, por eso es
recomendable que los muros deben estar confinadas para brindar una buena rigidez y mitigar

asi el peligro sismico.

A los moradores del P.J Villamaria darle a conocer la vulnerabilidad sismica que existe en

su zona estudiada y recomendar mejoras en su sistema estructural para prevenir asi pérdidas
econémicas o vidas humanas ante un sismo.
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IX. ANEXOSY APENDICE

ANEXON® 01: ENCUESTA QUE SE REALIZARA
A LAS VIVIENDAS
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

| Fecha: / /

FICHA DE ENCUESTA

Codigo de vivienda encuestada:

| Sistema constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

[ ]

DEPARTAMENTO: PROVINCIA:
ZONA
DISTRITO: ZONA URBANA: PERIURBANA:
Av. Calle |Jr.| Psje.| Carretera . . . .
TIPODE VIA N°Mz.| N°Lote N° Municipal Km.
Nombre:
Familia: | N° de habitantes:
1. ¢Recibio asesoriatecnica para la construccion de su vivienda?
Comentarios: NO
2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda?
NO
4. ¢Serespetaronlosplanos durante la construccion?
Comentarios: NO
5. Fechade inicio dela construccion: ......ccecececvveeenenseenenennenens Fechade termino:......ccccvvvecennvicenenne,
Tiempo de residencia €N 1a VIVIENGQ: ..ot
N° de pisos actualmente: N° de pisos proyectado:
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular ()

6. Secuenciade construccion de los ambientes:
Paredeslimites( ) Sala-Comedor( ) Dormitoriol( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafo( )
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros: ...venieeverseeserenennn.s

7. éCuantohainvertido en la construccion de su vivienda?

8. ¢éQué peligros naturales afectaron su vivienda?
Inundacion

Sismo
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(O] TR
¢Qué dafios sufrio su vivienda?

DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en
Manzana Pendiente ( )[Relleno | e,
Entorno de la () Aislada () Alta ()]Quebrada | e,
Vivienda () Intermedia () Media ()| CaucedeRiO | e
() Esquina () Baja ()| Terrenocultivo | e
Descripcion:
Caracteristicas () RIGIHO | ceeveeerseersceeceenneesneaeneesueseesuesen sresesnessnsaessassen sassen ssesessss sasses sasses sasassenes
del () INTEIMEAIO| 1oriitiiitiectiececece ettt ettt eb et srebesresesbess st essstensstansetensetansesensesenens sens
suelo () FIEXIDIE | oottt ettt ettt ettt e e ea et e b eseasetetenensseesereneseeseseneansetanensnses nen

Roberto Carlos Flores Villanueva
CIP 80649
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ANEXO N° 02: DOCUMENTO ENTREGADO POR
LA MUNICIPALIDAD DE NUEVO CHIMBOTE
BRINDADO INFORMACION ACERCA DE LOS

PLANOS
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

- NUEVO CHIMBOTE ey
Comstrutgende un mejor futuve

“AHO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Nueva Chimbote, 17 de mayo del 2021

CARTA N 112-2021-MDNCH/GDUISGOPCyCUMDSA-EFCyCU

Sefiora {es); VASQUEZ VASQUEZ JAIR ALEXANDER

DIRENCCION: URB. STO TOMAS MZALT 18

Asunto : EXPEDIENTEN° 7071-2021

El motivo de la presente es para comunicarle que, de acusrda a la revision elaborada de su expediente con el: INFORME N° 066-2021-
MDNCH/GDUISGOPCYCUEFCYCUIBNHC respectivamente por el eshidialista taonica, se informea lo sigulente:

1. Se envio la informacion solicitada al correo brindado (jairvasgquez_vi@hotmail.com);
se indica el Link ds acceso al “PLAN DE DESARROLLG URBANO DE CHIMBOTE Y NUEVOC CHIMBOTE, 2020-
2030" aprobado mediante Ordenanza Municipal N° 006-2020-MPS, de fecha 30/09/2020.
htlgs:llsitesAgoogle.com/vivienda‘gob.gelglangs-mclgianes-aneashiudu-chimbo;gnuevo-ch‘\mbote

ing. Wi

A "
bfth D. Sifva Aguilur
o GERBHTE Tt DBIH HO0AS CAUBTROYCONTRCE LABNID

WESABc
.6, AChiv0

Urb. José Carlos Mariategui Centro Clvico s/n. Tefefax: 043 317275 - Nuevo Chimbote
— www.muninuevochimbote gob.pe www.facebook.com/ muninuevochimbote —
Distrito de Nueve Chimbote - Provincla de Santa - Reglén Ancash
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ANEXO N° 03: PLANOS EN AUTOCAD DE LAS
VIVIENDAS ENCUESTADAS
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ANEXO N° 03: RESULTADOS DE DENSIDAD DE
MUROS
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ANEXO N° 04: MODELAMIENTO DE LAS CASAS
EN EL SOFTWARE ETABS
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VIVIENDAMZRLT 12
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ANEXO N° 05: FICHAS DE ENCUESTA
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES -
REGION COSTA FICHA DE ENCUESTA

IFocha:J.\ I o511 -2\ | Cédigo de viviend: d 1
[Sistema constructive: _ Albasileria ]
CION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO: M!i“ PROVINCIA: Soatnn
DISTRITO: . ZONA URBANA: ZONA
Nuews Chumbe b PERIURBANA:
Av.| Calle| Jr. Psje.| Carretera o = 53
TIPO DE VIA | N°Mz. | N°Lote N* Municipal Km.
IxX! | |
Nombre: T8Se  (fu= \oFfas [ -+
[Famiia:  Cruz Torrez | [N"de habitantes: & |
1. ¢Recibi6 asesoria té parala i6n de su vivienda? Sl
Comentarios: %O
8, tue replzeds por ol misome prgp.ﬂ,hmo
2 g,Ounénos pmamllcn la cT\wucaM do su vwnom?

3. 4 Utilizo planos para la construccién de su viy ? ] @
N
o
4. ;Seresp los planos d la construccion? S|
Comentarios: NO
S. Fed;ldo nicode b oSN ... Fecha de término:

o

ING. Gy

Tiempo de en la vivi L & X I—

N* de pisos actuaimente: N* de pisos proyectado:

Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo ( ) Regular (&
6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites (4 Sala-C dor (4 D io1()D 0 2 () Cocina () Bafio ()

Todo alavez () Primero un cuarto () OlrOS: .....evveeeriiireeeeirries e aeeeissieeessnnns
j 2 (,Culnlo ha i ido en la ion de su v ?

60 ,con... SQKLS

8. (_Oué I Su Vivie ?

Sismo Inungacion Deslizamiento Huayco Volcanico

Otro: . i’«’m- o0, s A0S 5.

LOui Mot sufrid su vwmda?
9. En Ia ! ;,Oué tural i Ud. Podrian afectar a su vivienda

0S: Descnpcion
Ubicacion en M | Pendi ( )|Relleno @

Entomo de Aislada Alta ( )Quebrada

L 4 Intermedia Media (' )|Cauce de Rio

Esquina Baja ( )Tereno cutivo
Caracteristic () Rigido Descrip
as
del () Intermedio
suelo Flexible )
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES -
REGION COSTA FICHA DE ENCUESTA

[Fecha2i 7 05 7 21| Cédigo de vivienda encuestada: :
[Sistema constructivo: _AlbaA: leqn ]

DEPARTAMENTO.  Ancas PROVINCIA: Soato

DISTRITO: : ZONA URBANA: ZONA
Nuewo Uumbote PERIURBANA: I

npooewnlfé"' Cale] . | Psje] Cametera] oy, [ netow | NeMunicipal |  km.

| |
Nombre: 45 p 9“!‘ Al yarez Canwilo C q
[Famila: Alvarz Capnullo . ] [N® de habitantes: = ]
1. ¢Recibié asesoria técnica para la construccién de su vivienda? S|
Comentarios: v

SL., Do ua. ing enerd

2. (Quiénes p ';, enll i6n de su vivi
..... _Alfagiles....parhiccparon en.. lo. constratcuca..
3. (,Uuim planos para la construccion de su vivienda? sl g
N
o

4. Seresp los planos d la 6n? St
Comentarios: NO

Si 5 fesperaron las flans ﬂL mymedo de
5. Fecha de inicio de i construccion: .

Tiempo de residencia en la vivienda: QRO

N° de pisos actualmente: . N’ de pisos proyectado: 4

Estado de conservacion de la vivienda: Bueno 00 Malo ( ) Regular ()
6. Secuencia de construccién de los ambientes:

Paredes limites ( ) Sala-Comedor (4 Dormitorio 1 ( ) Dormitorio 2 () Cocina () Bafio ()

Todo a la vez () Primero un cuarto () Otros: .........ccoeimiieiieccnnnnnns
7. ¢Cuénto ha invertido en la construccién de su vwlenda?

-19%. c0n...Salke3.... Ry P T R A AR

8. (,Qui pcﬁgm naturales nfccuron su vmondl?

Sismo Inundacién Deslizamiento Hpeyco Volcanico

¢Qué ﬁos

e f MY L0

9. En la actualid *‘Lgba, g I idera Ud, Podrian afectar a su vivienda?
[ en M, | P ( )YRelleno
Entomo de () Aislada Alta ( )Quebrada
la [ 64 Intermedia Media ( ){Cauce de Rio
Viviends () Esq Baja ( )Temeno cultivo
Caracteristic Rig jn e
o () Rigido F
del () |
suelo )_Fiexibie

115

r
| S

&l
RORIRTO CARLOS nongs w

LLANUEVA

G, Crv



ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES -
REGION COSTA FICHA DE ENCUESTA

[Fecha:2i 7 o5 7 2V | Cédigo de vivienda encuestada: ——1
[Sistema constructivo: __ AlbgAited\o ]
UBICACION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO: Ancnsh PROVINCIA:  Santa_
DISTRITO: . . A ZONA URBANA: ZONA
potnd Onimbete EoRtRBANA: |
TIPO DE VIA :"'{ 2 Il A { Carmeterd | nemz. | N°Lote | N°Municipal Km.
Nombre:  (alos Sontela  NOL24a €} YA
[Familia: Soateld | [N de habitantes: Z ]
1. ¢Recibid asesoria técnica para la construccién de su vivienda? si
Comentarios: No
2. ¢,Qusénes participaron en la construccion de su vivienda?
5., Lkont ! -
3. LUlIhZO planos para la construccion de su vivienda? sl %
N
(o]
4. ¢ Se respetaron los planos durante la construccién? sl [ > |
NO[ |

Comentarios:

5. Femadonoodeh BN 5 s Fechade témino:.....

Tiempo de residencia en la vivianda: ......1 . Q06 i

N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: —

Estado de conservacion de la vivienda: Bueno (X) Malo ( ) Regular ()
6. Secuencia de construccién de los ambientes:

Paredes limites () Sala-Comedor () Dormitorio 1 () Dormitorio 2 () Cocina () Bafio ()

Todo a la vez () Primero un cuarto () Oros: ........ccooiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiniinineean
F & .-_Cuénlo ha invertido en la construccion de su vivienda?

e o 020....5. Qles...

8. LQue pelig su viviend: ?
Sismo X Inundacién Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: ........ MAOEUNDON e
¢Qué dafios sufrié su vivienda?
9. En la actualidad ; Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
e S
DATOS TECNICOS: Descnpcion
Ubicacion en Manzana| Pendiente ( )|Relleno "
Entomo de () Aislada Alta ( ) Quebrada
L ) Media ( ) Cauce de Rio
() Esquina Baja ( )Temeno cultivo
Caracteristic () Rigido Deseripeién:
as
del 0 Ir i
suelo ) Flexible
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES -
REGION COSTA FICHA DE ENCUESTA

[Fecha:24 1 05/ A | Cédigo de vivienda encuestada: :
[Sistema constructivo:  Albn s leni', ]
Ui E :
DEPARTAMENTO:  AaCas h PROVINCIA: =N
DISTRITO: || eun (himbate ZONA URBANA: ggm} RB:ﬁ
TIPO DE VIA ;"' Cale]|” Jr._ | Psje.] Caretera | oy, | nLote | N°Municipal | Km.
Nombre. .Sandy Costoreda Darreto Q 410
Famila. __Cas taneda | [N*de habitantes: 1 ]
1. ¢ Recibié asesoria técnica para la construccion de su vivienda? )
Comentarios: N [
Mo teibid. 0825014, . eonw yov om0 .
. R, l’ Lo, .
2. (,Quiénes participaron en la constmccnbn do su vMenda?
T A\bagil.

3. Utilizo planos para la construccion de su vivienda?

4. 4 Se respelaron los planos durante la construccién? Sl
Comentarios: wo | X ’
" Gl
<Jdj_
&, Fecha de inicio de la construccidn: .. FechadeBmIN: .........cu.vusmusmseussimsassssssnss (l
Tiempo de residencia en la vivienda: . OB ssesiiannsss
N* de pisos actualmente: N* de pisos proyectado: O
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo ( ) Regular oL
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites () Sala-Comedor () Dormitorio 1 ( ) Domitorio 2 () Cocina () Bafio ()
Todo a la vez () Primero un cuarto () Otros: ..
7. ¢ Cuénto ha invertido en la construccion de su vivienda?
10, 800 Sales... -
8. (,Qué pe!ugm naturales lfocuwn su vmondl?
Sismo Inunataci Deslizamiento Huayco Volcénico
Otro: ... Tetramoto.. . de ! F0 .
LQué Mos sufrié su vmcnda
_Fsas..waddata ...
9. En la acmlmd LQué hgm naturales consnden Ud Podrian mmr asu viwenda?
T RTARANO I = .
AT H Descnpcion
Ubicacion en Manzana| Pendiente ( )[Relieno T o
Entomo de Aislada ) Alta ( )[Quebrada T
la 4 Intermedia ) Media ( )YCauce de Rio T
Vivienda Esquina b Baja ( NTemeno cultivo
Caracteristic () Rigido Deseripcion:
as
del () Intermedio
suelo () Flexble
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
L
[Fecha:ga /05 / 24 | Codigo de vivienda encuestad [ =
[sistema constructivo: AL BAVLERIN -
DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO: &us pS H PROVINCIA: §é. ) A\ TA
DISTRITO: Bueue CH KIOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |
TPODEVIA | AV Cale | Jr. [ Psje. | Carreterd | yepy | Nlote | N*Municipal Km.
Nombre: (G ARN KO PRAGQFZ Y |
|Familia: _ PopguE&vEZ | [N* de habitantes: A |
1. {Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? sl
Comentarios: NO >4
BC Conto’ Con OSsSeqia ‘?,'c.u' cA
2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
e ontowasinudda.. o oyde... de albogilel
3, ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO A
4. Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO N
5. Fecha de inicio de la construccion: Fecha de termino: ....wusmmmesssmsssssnes
Tiempo de residencia en la vivienda: 1. S0..... 308
N* de pisos actualmente: A N* de pisos proyectado: ©
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo ( ) Regular )

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor (X} Dormitorio 1({ ) Dormitorio 2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:
7. ¢Cudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?
LD e Snley
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sisfno Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro:
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
Fisuras
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
los... [Lwaos. ... ... o0 e 2t 0L }Jumm
M Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente ( ){Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( ){Quebrada
Vivienda ( ) Intermedia ( ) Media ( )|Cauce de Rio
() Esquina (X) Baja ( ){Terreno cultivo PR erTn C By e
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion:
del ( ) Intermedio
suelo (£) Flexible
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ESTUDIO DE VULNERABILUDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
[Fecha: 21 /05 / 2t | Codigo de vivienda encuestada: :
[sistema constructivo: ~ ALRAWILERLA ]
ENDA:
DEPARTAMENTO:  AMCASH PROVINCIA:  SANTA
DISTRITO:  UWuryDd cinBOTE  |ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |
TPODEVIA A% Calle )’2 Pje. { Carvelerd | oty | Netote | e Municipal Km.
Nombre: VIV, &NCA PiASCENCA L 19
[Famita: PLASCENCIA MUA ] [N*de habitantes: 4 |
1. éRecibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? sl
Comentarios: NO | L

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
Por _albaxi fes %m Cerstnus da,
3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO . 4
4. $Se respetaron los planos durante la construccion? S
Comentarios: " NO N
po_ se_anby’ con Planos. paa la. cosbucuion
de \wivieada
S. Fecha de inicio de la construccion: Fecha de termino: .. eemmmememsssmems
Tiempo de residencia en la vivienda: 1102 de. 32 _asos
N* de pisos actualmente: 2 N* de pisos proyectado: ©
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno %) Malo ( ) Regular ()

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor (&) Dormitorio 1( ) Dormitorio 2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:
7. ¢Cuénto ha invertido en la construccion de su vivienda?

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inupdacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro:
¢Qué dafios sufrio su vivienda?

MO8  sisraos

9, En la actualidad tmé peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
Desborde  da elos

DATOS TECNICOS:
Ubicacién en Manzana | Pendiente ( )|Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda () Intermedia ( ) Media ( )|Cauce de Rio
( ) Esquina t{) Baja ( )|Terreno cultivo e e e Ao
Caracteristicas | ( ) Rigido |Descripcion:
del ( ) Intermedio
suelo (A) Flexible
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
[Fecha: g4 705 /7 21 | Codigo de vivienda encuestada:  (—
[sistema constructivo: _ ALRALLLERLA ]
u DE LA VIVIEN!
DEPARTAMENTO: A1 CASH PROVINCIA:  SAWTA
DISTRITO: _puEVO (HIMDBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |
WODEVIA |- Cote LN Psje. | Carretera | yopy; | Netote | N*Municipal Km.
Nombre: HE¢Tof DANEL NAVARLO ZEGARRA L =]
[Familia: _pAu A RO ZELARRA | [N® de habitantes: 3 )
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl
Comentarios: NO Pl

03758 toadacke” on aseson'e tecmca,
2Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

2.
Conha.Con albpalles..y maesio
3. gUtilizo planos para la construccion de su vivienda? S
NO | X
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? S
Nno [ XX

Comentarios: . g
Wo _ oat0 Con. Plaans..fure la  CoaStymccon

Fecha de 1ermino: ... mummuesimssss

Fecha de inicio de la construccion:

Tiempo de residencia en la vivi d + 530, 0098

N° de pisos actualmente: A

Estado de conservacion de la vivienda:

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor {x) Dormitor
Todo alavez( ) Primeroun cuarto ( ) Otros:

7. ¢Cuédnto ha invertido en 1a construccion de su vivienda?

w

N'deplsospfoyectado: o
Bueno () Malo () Regular )

jo1( ) Dormitorio 2( ) Cocina ( ) Bafo( )

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inurddcion Deslizamiento Huayco Volcanico

Otro:
$Qué dafios sufrio su vivienda?
lauada @OALS

£n la actualidad ¢Qué peligros naturales conide

ra Ud. Podrian afectar a su vivienda?

9.
_Teremote
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacion en Manzana_| Pendiente ( )|Relleno e
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( ){Quebrada
Vivienda { ) Intermedia ( ) Media ( )|Cauce de Rio
( ) Esquina (X) Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido |pescripcion:
del { ) Intermedio
suelo X) Flexible
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
[Fecha: 21 105 /| Codigo de vivienda encuestada: :
[sistema constructivo: AL G AL LERI N ]
UBICACION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO: A MCASH PROVINCIA: __ SANTA
DISTRITO: jyuevs CHiRROTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |
TIPO DE VIA Av. | Calle Ir. Psje. | Carretera N° Mz N° Lote N* Municipal Km.
Nombre: |45 Ramurez [ 22 W 2
|Familia:  RAW Re 2 ] [N* de habitantes: 2 |
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl
Comentarios: 7 , ) NO L
bo. e b0 asesoria  para. b o rcaed
de. 21 _vivieada
2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
Cons+(uCudA  VeeeiG
3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO | X
4, ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO X
S. Fecha de inicio de la construccion: = Fecha de termino: .....eremrerreesssessesses
Tiempo de residencia en |a vivienda: 192 639%
N°® de pisos actualmente: 1 N* de pisos proyectado: @
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo ( ) Regular ()<)
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor () Dormitorio1( ) Dermitorio 2( ) Cocina( ) Bafo( )
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:
7. ¢Cuénto ha invertido en la construccion de su vivienda?
O, 000  sples
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sisrho Inundgcion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro:
2Qué daiios sufrio su vivienda?
FASLCAS
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
Tere mao y Huvias
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente ( )[Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda (¢) Intermedia ( ) Media { )|Cauce de Rio
() Esquina () Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion:
del ) Intermedio
suelo %) Flexible
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
[Fecha: 21 105 /| Codigo de vivienda encuestada: :
[sistema constructivo: AL G AL LERI N ]
UBICACION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO: A MCASH PROVINCIA: __ SANTA
DISTRITO: jyuevs CHiRROTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |
TIPO DE VIA Av. | Calle Ir. Psje. | Carretera N° Mz N° Lote N* Municipal Km.
Nombre: |45 Ramurez [ 22 W 2
|Familia:  RAW Re 2 ] [N* de habitantes: 2 |
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl
Comentarios: 7 , ) NO L
bo. e b0 asesoria  para. b o rcaed
de. 21 _vivieada
2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
Cons+(uCudA  VeeeiG
3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO | X
4, ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO X
S. Fecha de inicio de la construccion: = Fecha de termino: .....eremrerreesssessesses
Tiempo de residencia en |a vivienda: 192 639%
N°® de pisos actualmente: 1 N* de pisos proyectado: @
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo ( ) Regular ()<)
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor () Dormitorio1( ) Dermitorio 2( ) Cocina( ) Bafo( )
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:
7. ¢Cuénto ha invertido en la construccion de su vivienda?
O, 000  sples
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sisrho Inundgcion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro:
2Qué daiios sufrio su vivienda?
FASLCAS
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
Tere mao y Huvias
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente ( )[Relleno
Entornodela | ( ) Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda (¢) Intermedia ( ) Media { )|Cauce de Rio
() Esquina () Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion:
del ) Intermedio
suelo %) Flexible
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES -
REGION COSTA FICHA DE ENCUESTA

[Fecha2i 705 7 2(1 ] Cédigo de vivienda encuestada: —/
[Sistema constructivo: _ A\baai len & 1
UBICACION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO. __ An(osh = PROVINCA. __ Son ta
DISTRITO: . ZONA URBANA; ZONA
Muase (Wimbote PERIURBANA: I
TIPO DE VIA [-AY-] Calle S Psje.| Carmetera | vy, [ NeLote | N*Municipal |  Km.
Nombre: Howirn g  Eduprd®  pogic D 7
"4
[Famia.__ ojas ' —] [V de habitantes: 5 ]
1. ¢ Recibi6 asesoria técnica para la construccion de su vivienda? Si
Comentarios; ND X
stnuecias.. o

3. (,Uhllzo planos parala construcubn de su vivienda? Sl
N S
o}
H
4. . Se respetaron los planos durante la construccién? Sl s
Comentarios: NO > 1 2
G |
5. Fecha de inicio de fa construccion: i]3
Tiempo de residencia en 1 VVEnda: ....... 32... QRS ...oooooooooeooeeoees oo eeeeeeeseseseeseee e s K ;|2
N° de pisos actualmente; N° de pisos proyectado: © < | &
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno ¢ ) Malo (x) Regular ()

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites (¥) Sala-Comedor () Dormitorio 1 ( ) Dormitorio 2 ( ) Cocina ( ) Bafo ()
Todo a la vez () Pnmero un cuarto ( ) Otros: .. TR

7. (Cuénto ha mvergdo er'nC |§ construccion de su vmenda?

44444 G..=les
8. ¢ Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Slsmo Inupdgcion Deslizamiento Huayco Volcdnico
A S
- denu ndo o ow\v

9. En la actualidad ;Qué pelngms na!urales consndeta Ud Podrian a!edar asu vwlenda?
fao . Jovamari,  XC 1@ moXos ...,

ATOS cmco;
Ubicacién en Manzana| Pendiente ( )|Relleno

Entomo de Aislada () Alta ( )[Quebrada

la 4 Intermedia () Media ( )[Cauce de Rio

Vivienda Esquina ) Baja ( ) Temeno cultivo
Caracteristic () Rigido Descripcié

as
del () Intermedio
suelo Flexible
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES -
REGION COSTA FICHA DE ENCUESTA

[Fecha 21 705 721 ] Cédigo de vivienda encuestada:  [———
[Sistema constructivo: _ Albasi len'a _J
DEPARTAMENTO. Ancazh PROVINCIA: __ Sanlo
DISTRITO: ueus Clumbote  |PONA URBANA ZONA
PERIURBANA:

TIPO DE iA |21 Calle :‘ Psje.| Camelera | nemz | NeLote | N Municipal |  km.
Nombre: Woljor Ameri ﬂ:’}g\' IMbien: | D q
(Familia: a5 Mighuppra V | |N® de habitantes: 73 |

1. (Recibi6 asesoria técnica para la construccién de su vivienda? Sl

Comentarios: NO | W

M ..f.e&&..l'.{ﬁbzw 0. 085D ff.le(qr

2. (,Qunnos pamcpamn en Ia conshmén da su vmenda?

“albariles. . portio pors T A
3 ¢_Uhl¢o planos para la construccién de su vMenda? Sl
N X
(o]
s
4, ¢ Se respetaron los planos durante la construccién? S| ;
_c_o‘monmiol: WO | W v | 2
5. Fecha de inicio de 1 CONSELCTHN: ... Facha de tSmino:. 113
Tiempo de residencia en la vivienda: MGG...... 7 B - \ 718
N° de pisos actualmente: N’ de pisos proyectado: “ | §
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo ( ) Regular @

6. Secuencia de construccidn de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor (4 Dormitorio 1 ()DomubnoZ()Coma()Baho()
Todo a la vez () Primero un cuarto () Otros: ..

7. (Cuénto hf invertido e Ia construccion de su vlvlenda?

0eC  <nle
8. (,Qud polagml naturales u!ccwon su vmnda?
Inundacién ¥ Deslizamiento Huayco Volcdnico
¢Oué dafios suffi6 su vmer)da?
Anadauon.......
9. En Ia ocmlidad lla“ fﬂlgm atumm considera Ud Podrinn aloew
MQuimvenlo s
'0S TECNICOS: _ Descnpcion
Ubicacion en Manzana| Pendiente ( )Relieno T it
Entomo de Aislada Alta ( )[Quebrada i e
la Intermedia Media ( )[Cauce de Rio m— R
Vivienda Esquina ) Baja ( NTemreno cultivo
Caracteristic | () Rigido ~ [Deseripeion:
as
del ) Intermedio ;
suelo Flexible -
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES -
REGION COSTA FICHA DE ENCUESTA

Comentarios:

[Fecha:7{ 7 05 7 21 | Cédigo de vivienda encuestada: /]
[Sistema constructivo:  Albasi len'g ]
UBICACION DE LA VIVIENDA:
W — PROVINGIA___ Sanla
DISTRITO" ueus Gumbote e gggl?JRBANA: l
TIPO DE ViA |A%.] Cale ;’: Psie | Camelerd | nemz | NeLote | N*Municipal |  Km.
Nombre:  fy/04 o1 s Gtz 410
|Familia: Leous | [N° de habitantes: ]
1. ¢LRecibié as:soﬁa técnica para la construccién de su vivienda? NSI
0 X

3. ¢Utilizo planos para la construccién de su vivienda?

4. ; Se respetaron los planos durante la construccién?

Comentarios:

5. Fecha de inicio de a construccion: ..........
Tiempo de residencia en la vivienda: .

N° de pisos actualmente:

Estado de conservacion de (a vivienda:

Bueno

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites () Sala-Comedor (4 Dormitorio 1 ( ) Dormitorio 2 () Cocina () Bafio ()

Todo a la vez () Primero un cuarto () Otros: ..........ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinninnn

7. LCuénto ha 3mvemdo en la construccion de su vivienda?

Sl
NO

Fechade témino:

N* de pisos proyectado:
) Malo (

0Zy:

)

£
0
ROBERTO CARLOS FLORES VILLANULVA

Regular (%]

2000, 56, [85 e
8. (Qué peligrus naturales afeciaron su wvienda?
Sismo Xlnundacién Deslizamiento Huayco Volcénico
OO cvoncissnisisasisiaannsalaad s s
¢Qué dafios sufrib su v;vnenda?
RN (7Y AL T, WUV 12 S,
9.Enla actuabdad LQué peligms naturales considera Ud. Podrian afectara su vwlendn?
y e R L T KRS
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana Pendiente ( )Relleno
Entomo de Aislada () Alta ( )|Quebrada
la (4 Intermedia () Media ( )[Cauce de Rio
Vivienda ") Esquina () Baja ( )[Terreno culivo
Caracteristic () Rigido Descrip
as
del () Intermedio
suelo () Flexible
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES -
REGION COSTA FICHA DE ENCUESTA

[Feca2t 705 727 ] Cédigo de vivienda encuestada: ———
[Sistema constructivo:  Albg Al leng =
DEPARTAMENTO. _ An(ash PROVINCIA___ Sonlcr
DISTRITO: Tkiaa. Chirnktle ZONA URBANA é‘g’,',‘."t, —— l
TIPO DE Vi |2 Calle "' Psje | Carretera | nemz.| N°Lote | N*Municpal |  km.
Nombre: ae  (sare (ﬂcx D [
[Famiia:  Gomocela ] [N"de habitantes: ¢, ]
1. ¢ Recibid asesoria técnica para la construccion de su vivienda? s:) s
u

Comentarios:
<

2. ¢Qméms puhapam en la construc
T RGN o Lo Gastraeaen..
3. 4 Utilizo planos para la construccion de su vivienda?

su vivienda?

4. . Se respetaron los planos durante la construccién?
Comentario.

pkw

'
L

™

-

™G v

5. Fecha de inicio de s construccion: ..
Tiempo de residencia en 1a vivienda: .... 1.2, BA0S........occcceouoscrrsscessiressssmssssssisiass
N* de pisos actuaimente: N* de pisos proyectado: 1
Estado de conservacién de la vivienda: Bueno <) Malo ()

6. Secuencia de construccién de los ambientes:

Paredes limites ( ) Sala-Comedor (4 Dormitorio 1 ( ) Domitorio 2 ( ) Cocina () Bafio ()
Todo a la vez () Primero un cuarto () OMOS: ......oveemieeemiieciiieiecinniisanresine

7. ¢Cuénto ha invertido en la construccion de su vivienda?

230,089 sales

8. (Qué peigm mmules afectaron su vivie:
Sismo lnunﬂudn

LOuédaﬁos su vmenda?
QL. P

_Lowandc
9. Enhactuidadwuda ros nlturalas comided Podﬁan l!ocurn su vivie
fematas.. R S L G SR

[[(V¥N a3,

Deslizamiento Huayco

( )Relleno

( ){Quebrada

( )Cauce de Rio
( YTemeno cultivo

Ubicacion en Manzana| Pendiente
Aislada
la Intermedia

(4 Esquina
() Rigido

Intermedio
Flexible
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ANEXO N° 06: FOTOS EN LA ZONA DE ESTUDIO
REALIZANDO LAS ENCUESTAS A LAS
VIVIENDAS
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+2021/6/1216:18
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2021/6/12 16:27
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ANEXO N° 07: FOTOS DE CALICATAS
REALIZADAS EN EL P.J VILLAMARIA
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ANEXO N° 07: ENSAYOS DE ESTUDIOS DE
SUELO
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-y
U N Iv E R s l DA D PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE?‘
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATER,
A
¢ - " Ll .
i 5
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO A
(ASTM D422) »A)
SOUCITA Vasgquez Vasquez Jair Alovander
TESIS Andlisis de Vuin Sismica de Vivand del P.J Vilamarla - Nuevo Chimbote Ancash 2021. Sector |
LUGAR NVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 1610772021
‘ Pess Seco Incal 217 CALICATA - 1 N
Peso Seco Lavado 5138 o MUESTRA M1 =731
Poso perds por lavads 78 o FROF 150 |
Temae(Aberurmn Peso Retando Retando Pasanta Clasficacd AAHSTO
I3 _(*m Retendolgr ) | Parersith) oy |
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Watertal granular
2" 5080 0.0 00 00 1000 Lxcelerta & tunno como subgrado
112" 37.50 0.0 00 0.0 1000 A3 Avema (o
1" 22 50 0.0 00 00 1000
34" 19.00 0.0 00 0.0 100.0 Vot 0 oo e 101
K7 12.50 0.0 00 00 100.0 Clasfieacién (SUC S )
38" .50 00 00 00 100.0 o
Ve 530 0.0 00 00 100 | % MRSt e
N 4 475 18.7 36 36 6.4 Aot pracin 59
N® 10 2.00 154 30 65 635
N* 20 0 850 437 84 149 851 Pasa tamiz N*4 (%) w4
N' 30 0600 459 8.8 237 763 Pasa tamiz N° 200 (%, 1.5
N" 40 0.425 416 80 3.7 683 Coo mm 034
N° 60 0250 87.0 167 404 515 D30 { mm) 0184
N* 100 0.150 201.0 385 869 131 D10 (mm): 0118
N* 200 0.075 60 6 116 985 15 Cu 28
<200 78 15 100.0 0o Ce 0853
Total 521.7 100.0 e
Limts Uguids 1L 0
Limte plasico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA intice I» 0

S5
| |

i.
Z |
H B
|
o

Didmetio do parteutas (mm)
Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762

Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS

LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : Vasquez Vasquez Jair Al d
TESIS : Anilisis de Vulnerabilidad Sfsmica de Viviendas construidas del P.J Villamarfa
Nuevo Chimbote Ancash 2021. Sector [

MATERIAL :C1 YC2

LUGAR : NVO.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA + 16/07/2021

ENSAYO N° C-1 C-2

Peso de tara + MH 784.70 884.90

Peso de tara + MS 774.30 877.50

Peso de tara 213.20 202.80

. |Peso del agua 10.40 7.40
MS 561.10 674.70
Contenido de humedad (%) 1.85 1.10
NOTA :  Lamuestra fue traida y realizado por el interesado en este Laboratorio.
UNIVERSIDAD/ r‘ PEDRO
b

Ing. Mightl Shlar Jara
Escuela Pml:'s ::l- ff’ \genieria Ciwi

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION
|soucitA  |Vasquez Vasquez Jair Alexander
TESIS Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de Viviendas construidas del P.J Villamaria
Nuevo Chimbote Ancash 2021. Sector |
{LUGAR NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
EECHA 16/07/2021 METODO DE EXCAVACION [Cielo ablerto
|CAUCATA [C-1  M-1 TAMANO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
Avi oa Do-0.00a-150m,
vYeve'a | o
,‘ v a Arena mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
sp v ':4 v 1.50 M-1 167 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
i 'v A gravas de grano y textura fina 2 media, de compacidad
: v: v compacto y en estado ligeramente humedo.
v A v A
UNTVERSIPA] PEDRO
] e
Ing. MiguclSptar Jara
cavatid Pml:u p l'::pmm Clyn

Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
Www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SANPEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D 3000, AASHTO 1236, MIC € 121:2000)

SOLICITA 1 Vasquez Vasquer lale Alexander
RODIIGUTZ ROSADO KEVIN
TESIS - Andlisls de Valnerabifidad Stamlca do Viviendas constraldas del 1.1 Viltamaefa
Nuevo Chimbiote Ancash 2021, Sector |
LUGAR £ NVO.CHIMIOTE - SANTA - ANCASH
CALICATA 1
FECHA L 16/07/2021

NOMDRE DEMUESTRA = €1 PROTUNDIDAD = 1.50 mis
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DIENADA
DIMENSIONES DE LA MULSTRA DIMENSIONES DU LA MUESTIA
Didmetrol Lo mm Pesol aon gt
Altura 251 Inm Peso Unitasio timedo] 1 m gefom®
Areal 202000 cm! Contenlid de Humedad] e %
Volumen] “onsia cm* Peso Unltatlo Secol 102 gr/om®
| VELOCIDAD DE DLFOIRMACION » 0,50 min/min |
DEFORMIMETRO DE| LECTURA DL CARGA | DEFORMACION fuerzapeconte | TESTUERZO CORTANTE

LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORZONTAL hia t

yomzontaL | mo1] moz] moa | mor [ moz[ mos[mor Mo [men Mot Moz mom

mm Div. mm g om' hgfem?

0.20 3021 on | 61 [Joovo] oo | -007]lasac] car [assa] 2007| 0220 | 0.218] 0.424

0.40 2201 Ban | 107 [[oosa] oo | ooz flsasa]sem] s 2007) 0267 | oa3z] 0574

0.60 22251 9.0 [ 1o ooon | oo | ooz fsass]osa6 | 18] ] 0268 | o4d80] 0.670

0,80 aa2n | aa | s flooos] oo | ooz faosat] o] 0] el 020 | oses| 0730

1.00 4225 11 1.2 Jorez] oo ] ooz fsasa] wns s 2af o] o221 fossaforn

1.50 a225 | 1vaa| 1782 f oo [ oo [ ool sonsn ] v f s s otz [osaof 0840

2.00 2,225 | 1raa | ueanf oo | oon | ooaf s v szl s o2 [ osasf osze

2.50 2225 | 1LAa | 1an ][ 0226 oo | 008 [l B 05| 1L 120 19| 0282 | s9 | 0,900

3.00 3,225 | 11aa ) an 2 Jo2 | oon | oo fi5a68) 1AL 2 ] o206 | 0601 | 0923

3.50 22261 120 |t 2o | ooy | ocoxf vass| vesl 122 ] 1849] 0.290 | 0.641] 0,936

.00 a2n | vaan] amonf o246 oo o.cos| s ass] 1208 1258 ] 1824 | 0.294 | 0.664 | 0,961

4.50 22251 1206 a0l o254 L ooie] poozll 558 1256 12.53] 12.99] 0298 | 0698 | 0,975

5.00 2225 1206 o o2 | ooar | oo s 12.86] 125 1220 0302 | 0700 0989

5.50 22249 1200 v 0285 001|002 ) % 158 125G 1254 12481 0307 1 0.719] 1,003

6.00 2020 | 1206 | 1anl[ 025 [ nas2 | oon [l ha5sg] 1286|128 1221] 0011 | 0.229] 1018

6.50 2225 | 12.06] ten || 02me [ooar | -o.0d | 5,358 | 12.56| 17.54] 1698 0,316 | 0.740] 1.033

7.00 2,225 | 1296 | 1800 || b [ 0,000 f o.0n [l 5.358] 12.56] 17.04] 16,721 0120 | 0.751] 1,049

7.50 361 11206 | 1800 0407 0.0de] 007 | 4.268] 124806 ] 1284 1047 0.290 | 0763 1,065

8,00 351 | 12,90 18,72 ]| 0507 | oozn| oo fA268] 1256 17,021 16,221 0.294 | 0774 1,068

8.50 30 | 1296 w22 osox| oow ] oao) .00 | 12861 12021 1597] 0.1 | 0787 1.084

9,00 351 ] 1290 thas| 0502 | 0031 ] o fA768] 12.56] 17.00] 15.72] 0.301 | 0.799] 1.087

9,50 3510 | 1296] 1n floso2 | oo oy fazes] 12.86] 1672 15.47] 0.308 | 0.812 | 1.081

10.00 351 | 1296] 18 f|oaos | 0os6] oaa fazee] 12.56] 1672 15.22] 0313 | 0.825] 1.099

10.50 3.5 | 120 | 17.82 :‘:3: 1 I/

11.00 351 | 12,0 [ 17,55 .

11.50 51| 121 | 171 14,48 @ reono
Tng. Mg &!urdm
aewaln N aw lngenants Clow

Cludad Unliversitaria - Urb. Los Phu:; Mé' ll:ll-:-lné gomsgl’b;:;g
ww Toll. (043) 483212 - Celular,
aA pedro ' edu. pe Er:mII: )Imsymn@usnnpcdro.cdu.po
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LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

(
|

‘E‘ as 4 1 i I ]
%‘ ns + i i ! 1
0 }
£ | . t
[:3 ; —M1
E ! | —— N2
[3 - = . —— — M3
i } —t——
2
&
DEI’ORL.\M:ION HORIZONTAL (mm) |
MUESTRA M1 M2 M3 Cohesidn | 0012 vgfem2
'_Ca_m'vmﬁ) 10 0 o Angulo de friccion interna | 29.63 *
Area en Corte{em2) 16.72 15.3% 15.22
Onlkg/em2) 0.60 1.30 1.97
T(k!_/(m)) 0.3200 0,83 1.10
[ - ' 3 -
1 ! l ! ! J ! [ | | * ¥ : l
o ! ! YHO568700 00139 ¢ ! *
» 1w ) 1 ===t ‘ -l RS
5 aw | ! - —t——
wm 1 t * 4 .  E)
g an | Lol e S Sy
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:: | = B A 1 e 18 O - Je==]
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g I ) ' ! 5 S
co ! | [ I | [ i ! ! ) B A -
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OO 01 N2 0y 06 0% 04 OF ©9 O 3D 1 42 3 ge 13 3 37 L8 38 I8 N1

ISFULRZO NORMAL O'n |

Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tell. (043) 483212 - Celular, 990562762
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOUCITA  © Vasquez Vasquez Jair Al o
TESIS . Andliss de Vulnerabildad Sismica de Viviendas del P.J\ « Nuevo Chi Ancash 2021, Sector |
LUGAR : NVO.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA ¢ 1800772021
Peso Seco Inicial 508.7 I CALICATA : 2
Peso Seco Lavado £31.3 . MUESTRA :M-1
Peso perdido por lavado 174 PROF: 1,50
TamiziAbertura Peso Retenido Retenido Pasante Clasficacio AAHSTO
N* {mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulsdo(%) (36)
| 212" 7620 00 0.0 00 100.0 Watertal granusr
2" 50.80 0.0 0.0 00 100 0 Excolanln a Buano cama subgrada
142" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 -2 Arena fes
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
314" 18.00 0.0 0.0 0.0 100.0 [P p— |
12 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificocdn (SUCS) |
are” 9.50 0.0 00 0.0 100.0 " e
14 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 o= o
N & £75 4.1 07 0.7 99.3 Mt v patam 0
N°10 200 15.0 25 31 6.9
N° 20 0.850 571 84 125 8756 Pesatamz NG 4 (%) - 903
N* 30 0.600 493 8.1 206 794 Pasa tamiz N* 200 (%) 29 |
N 40 0425 406 67 273 727 060 {mm) . 025
N°60 0.250 671 1o 383 61.7 D30 (mm) - 0.184
N* 100 0.150 2538 433 816 184 D10 (mmj : 2107
N* 200 0.075 943 155 971 29 Cy 23
<200 174 238 1000 00 Ce 1.007
Total 608.7 1000
Limisiquido  LL 0
Limes plistico _ LP 0
CURVA GRANULOMETRICA indice » 0
[ Grava | Arena Ir
| T Fina | Groesa | [ | Fina L .
"o oe T Tl " — , 1
0o ! - 13 \ I
N
tom |l T
By 3
N0 i I\
we -1 o | ™ //‘ J
i \ ]
13
a an \ v " RO
= |
00 = ) \ Ing. rJpra
000 l . o
no |4 T ‘
MG 10 1 o1 001
Diémetro do porticulon (mm)
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

www.usan pedfo-edu -pe Email: Insyem@usanpedro.edu.pe

151



NIV ERBIIAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO OE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA Vasquez Vasquez Jair Alexander
TESIS Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de Viviendas construidas del P.J Villamaria
Nuevo Chimbate Ancash 2021, Sector |
{LuGar NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH [NIVEL FREATICO (m. | No presenta
|FecHA 16/07/2021 |METODO DE EXCAVACION _|Cielo abierto
[caucata  fc-z w-1 |TAMARO DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muesira Densidad
av 4 4 D2-0009-1.50m.
Vavy : 2 Arzna mal graduada arenas con grava, pocos finos o sin
SP : V4. 1.50 M-2 163 finos de color beige claro , no presenta plasticidad, sin
Y _ad, gravas de grano y textura fina a media, de compacidad
: vv‘. v compacto y en estado ligeramente humedo.
v A v A
UNIVERSIL D|SAN PEDRO

Ing. Migh lar Jara
Locusia ""‘ Civn

h—

i - Pinos Mz, B s/n - Chimbote
Cludad umversuaﬂ?elf.u(rtl))égﬁsaz12 - Celular. 990562762

W-Usanpedro-edu-pe Email: Imsyom@usanpodro.edu.po
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UNIVERSIDAD

PRggRAMA DE fSTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pag1de2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-30B0, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOUCITA  : Vasquez Vasquez Jair Al d
RODRIGUEZ ROSADD KEVIN
TEsIs ¢ Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de Viviendas construidas del £ Villamaria
Nuevo Chimbote Ancash 2021. Sector |
LGAR  : NVO.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CAUCATA :2
FECHA : 16/07/2021
::3‘:::’::;;5““ = G2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
= REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Dié 5030 mm Pesc] a7 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Hameda| 173 gr/em?® UNIVERSIfJA PEDRO
202633 em?* Contenido de Humecad| 63 % ¢ 23
Voo 50.8733 cm® Peso Unitario Seco) ﬁ"/""‘ Tng, Migle] lar Jarc
Eewnle Protediatfl e ingomeeis Cinit
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min
DEFORMIMETRO D=| LECTURADE CARGA [ DEFORMACION | FUERZADECORTE | | ESFUERZO CORTANTE
LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL At t
rorzontaL | m-01 | m-02 | ra-03 [ m01] me02] w03 | 01| w0z | mos w01 | m-02 | mo3
mm Div, mm kg cm® kgfem?®
0.20 2.964| 5.5 8.1 F0.000|-0.04)|-007f4318] 641 |8.554|20.17| 0.214 | 0.318 0.424
0.40 403|825 | 11.70.034)-0.04] -007]/5.197| 8678 11.52| 20.07| 0.259 | 0.432| 0,574
0.60 4.03 | 9.35 | 13.95] 0,066 | -0.04 | -0.07 | 5.197 | 9.586 13.38| 19.96| 0.260 | 0.480] 0.670
0.80 4,03 | 99 [ 153 0.094]-0.04] -0.07]5157| 1008 14.45| 15.86| 0.252 | 0.506] 0.730
1.00 403 | 11 [162][0117] 003 007]5.197[1095[15.24] 19,76] 0.263 | 0.554] 0.771
1.50 4.03 | 11.44] 17.82}{0.165 | -0.03 | -0.06[5.197| 11.31 | 16.67 | 19.51| 0.266 | 0.580( 0,849
2.00 4.03 | 11.44] 18.18§ 0.208] -0.01 | -0.04]5.197] 11.31] 16.67| 15.25| 0.270 | 0.588 | 0.876
250 2,03 | 11.44] 18.45] 0.226| 0.008] -0.01](5.197] 1131 17.03] 19 | 0274 | 0.595 | 0.900
3.00 4,03 | 11.44| 18.72] 0.231] 0.018| 0,00 |[5.197] 11.31[ 17.32| 18.75| 0.277 | 0.603 | 0.923
3.50 4.03 | 12.1 | 18.72][0.251] 0.025] 0.003)(5.197| 1185 17.32] 18.45] 0.281 | 0.641) 0.936
4.00 4.03 | 12.43) 18,99 0.255 | 0.032] 0.007|[5.197] 12.13| 17.54| 18.24 | 0.285 | 0.665] 0.951
2.50 2.03 | 12.96] 18.99) 0.255 | 0.036] 0.007]/ 5.197] 12.56| 17.54] 17.99| 0.289 | n.628 | 0.975
5.00 2.03 | 12.96] 18,95 0.254 [ 0.0a1] 0.00 §5.187| 12.56 [ 17,54 17.73| 0.253 | 0,702 | 0.989
5.50 4.03 | 12.96) 18.99]0.255| 0.041] -0.02} 5.197| 12.56| 17.54| 17.48[ 0.297 | 0.719] 1.003
6.00 2.03 | 12.96| 18.99)(0.255 | 0.042] -0.03 | 5.197| 12.56[ 17.54] 17.23| 0302 | 0.729[ 1.018
6.50 2.03 | 12.96 | 18,99 0.259] 0.041] -0.04 ] 5.197] 12.56] 17,54 | 16.92| 0306 | 0.740] L.033
7.00 2.03 | 12.96 18,99 0.505 | 0.050] -0.05 § 5.197] 12.56| 17.54| 16,72| 0.311 [ 0.751 | 1,049
7.50 3.341| 12.96) 18.99] 0.507 | 0.045] -0.07 § .62 | 12.56| 17.54 | 16.47| 0.281 | 0.763 [ 1.065
8.00 3.341 | 12.96 ] 18.72]| 0.507 | 0.028| -0.08][4.6258] 12.56] 17.32 [ 16.22| 0.285 [ 0.774[ 1.068
8.50 3.341) 12.96) 18.72 0,503 | 0.039] -0.10|| 4.629| 12.56 | 17.32| 15.97| 0.250 | 0.787| 1.082
9,00 3.341] 12.56| 18.45] 0.502| 0.041 | -0.11 [ 4.629] 12.56] 17.09} 15.72| 0.294 | 0.799] 1.087
5.50 3.341] 12.96| 18 | 0.502] 0.034 [ -0.13/4.620] 12.56] 16.72] 15.47| 0.299 | 0.812] 1.081
10.00 3.341| 1296| 18  0.495] 0.036|-0.14 | 4.629] 12,56 16.72] 15.22| 0304 | 0.825] 1.099
10.50 3.341] 12.1 | 17.82 14.97
11.00 3.341] 12.1 | 17.55 14.72
11.50 3.381] 121 | 171 14.48
Ciudad Universitaria - Urb. Los&i;;:; Mé. Flsln 9 géig\;?%lg
Telf. (043) 4 - Celular.
www.usanpedro.edu.pe o a“:)"mem@usanpe i
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OEFORMACION HORIZONTAL (mm)
|: Mu:ssm\ M1 M2 M3 Cohesion | 0.012 \g/ema
Carpga Vertical|kg) 10 20 30| Angulo de friccidn [nterns | 29,91 * ‘
Area en Corte{em2) 16.72 1535 | 1522
Grlkg/cm2) 0.60 1.30 1.97 fY
Tliq/em2) 03110 | 083 110
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ANEXO N° 08: ENSAYOS DE ESTUDIOS DE
ESCLEROMETRIA
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f GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. :
) LABORATORIO B MECANICA B SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS L
' ELASORACTON DE ESTUBIOS 0€ MECAMICA DF SUTLOS. ENSAYOS B MATTRIALES,
s

CONTROL BE CALIDAD EX OREA, FAFTDIENTES, FERFTLES TRONK DS, SITERVINON, RESDENCIAS
LEVANTAMIENTOS TOROCRANICOS

INFORME DE EVALUACION DE ENSAYO DE
ESCLEROMETRIA PARA LA VERIFICACION DE LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO

TESIS :
“ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DE

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLO JOVEN
VILLAMARIA - SECTOR | = NUEVO CHIMBOTE,

PROVINCIA DEL SANTA-ANCASH 2022"

TESISTA:
JAIR VASQUEZ VASQUEZ
UBICACION:
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE
PROVINCIA : SANTA

DEPARTAMENTO : ANCASH

NUEVO CHIMBOTE, MAYO DEL 2022

e
g it
ol

Disecciany Pasbio Jover 13 0e Ot A DLL 7. Dot g6 Maswo Dhumiode Pravecs & Sents. Oeoatamerts o Accmh

156



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LABORATUSI0 DE MECANICA I SULLUS, COMNETO Y PAVIMENTCS
TLARORACTON D& ISTUDN0S D8 MUCAMICA D SUTLOS, ENSAYVOS B MATTRIALEY,
CONTROL BE CALIDAD EX ORRA, EXFEIIENTES, FERFTLES TROWIOS, SITERVISON RESIHOVIAS

LEVANTAMIENTOS FOROCRAFICOS
iNDICE
Contesds
CAPITULO |- GENERALIDADES 3
1.1 INTRODUCCION 3
12 ANTECEDENITES Error! Bookmark not defined.
13 OBJENVO: Error! Bookmark not defined.

1.4 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
CAPTULO II.- DESCRWPCION DEL ESTUDIO

21 EQUIPCS UTLZADOS

u

CAPTULO lIl.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS COMPLEMENTARIOS
CARTULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

4.2 RECOMENDACIONES:

Disectitn Paatio Jowen I3 0e Ot Mz B LI G Datto de Masvo Dhardote Provncs & Sants. Dcatarerts o Acat
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GEOLAR HGEMIERDS COMSULTORES EJ.R.L.

LABCHEATTHRDG: D MECANICA. O SUELOS, {OMNCRITO ¥ PAVIMIENTOE
ELABORASCTON DIC TSTUTS D MECANICA D SUTLOE, DS AV B MEATTRIALES,

CTNTRIH. BE CALIDAD T OARA, EXFENITNTES. FERFTLER TRONE DA FIFREVINGS, ELEDERITAS
LEVANTASTENTOS TORCRARICNE

CAFTALD L- GEMERALIDADES

1.1 INTESDUCCION

El presemnte documenho confens un procedimenio e oyuda g los fesslos esporsa biles
diz realizor o evoluacitn o s diversos elemenhos esfruc iunoles para k feds denominodo
“AHALISE OE WULHERABILIDAD SISAMICA DE VIMIEMDAS AUTCCCHRETRUIDAS DEL PUEBLCH
FOWEN WILLAMARIA = SECTOR | = NUEVD CHMBOTE, PROVINCLA DEL SAMTA - AMCASH
O

Este informe constifuye un reconocimiento wisoal y real, bovado en o ejecuckin de uno
SETiE Ghe prushon v Ersoyos an o esuciung |Columnas).

El objetvo finol e abtener informiocitn detolindo v fundomerdoda en una sefe de
procedimeenios v ereavos, porn defeminar o ressfenco del cononeio en los esiacheos,
dejando conshanca de o esiodo ocfud y conlemplondo s posbles ooccones
pasiefores o reclizorn.

#sl guedo cloro gue Io inspeccltn e una esnuciung &3 wna honea Compiejo que reoUlere
deskeron v conocmesnios sobre o mofenoles v @ compordomiendo esiucioeral. Lo
obssrvockon v andliss permiten delerminar las cousos de ks monifesiocdons:s de dofio
Le pOaCO weces se encueniion de monena evidenie, permibiendo que los profesonakss

resporeables de dicha evoluocidn fengon un ocercomisnta mas profundo o estado
sivacicnal de o esimusciurg avalsosda.

1.2 UBICACION DEL AREA DE ESTUDID

El Fusbio joeen VILLA BUARLA, 22 oyoubicodo en & disiio de Hueso Chimbole, provincia
del Sonfo, Regidn Ancosh, donde s esudiond egpeciicomende o mno pomo o tess
denociminoda “ARALISE OE WILMBRABILIDAT S5KECA OE VIVIERDAS AUTCCCHETRUIDAS
CEL PLEELD JOVEN VILLAMMARIA = SECTOR | = HUEYD CHIMEOTE, PROVINCIA DEL SAMTA =
AMECASH T

Disscsian: Peadi Jovar D3 Dn Tessban N BUL T [Domirie o e Draniods. Previmcs dal Sanis, [Deportsranic: on Sncmin
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GEOLAR INGENIERDS CONSULTORES E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRITO Y PAVIMENTOS
TLABORAION DE ISTUDADS DE VECANMICA DF SUTLOS ENSAVOS 36 MATTRIALES,

CONTROL BE CALIDAD EX OERA, EXFIIRENTES, FERFILES TRCNKDA SITERVISON RESDEWIAS
LEVANTAMIENTOS POROGRASICOS

1.3 Macro Ubicocion del Proyecio
El Dsirito e Chvmboide e: uno de kos ocho dsiiiios que condorman ia PFrovincio del Sonda, en

el Deparfamento de Ancash bojo ko administocian del Gobierno regional de Ancath,

LORETO

Dissccian Pastio Jower 53 Du Ocutes Mz 50U &7 Dutrio o Aswwo Dwmicte, Provncs de Sacta Owpurtamento o Ancan
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LABORATUSI0 D MECANICA I SULLON, COMMLTO Y PAVIMENTOS
TLABOEACION DE ESTUDDS DE MUCAMICA DE SUTLOS, ENSAVOS 36 MATTRIALES,

CONTROL BE CALIDAD EX ORRA, EXTEUINTES, FERFTLES TECNKOS, SITERVISON RESEHOVIAS
LEVANLAMIENTOS FOROCRAFICOS

1.4 Macro Ubicocidn del Proyecio

g
G 3

A
\

%

CAPITNO B.- DESCRIPCION DELESTUDIO
21 EQUIPOS UTILZADOS

- Detector de ocero Marca BOSCH modelo Walscaner Daect 1505V,

- Esclardmetro Marca ARSOU, N° DE SERIE: 537 modelo IC3-A Tipo N

Dissccian: Pustio Jover 1) Ou Ocbes Mz DU &7, Qatotc oo Nemo Dwrtode, Proviecs 3¢ Santa. Departamarto os Ao
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GEOLAR HWGENMIERDS CONMSULTORES E.J.R.L.
LABOTRN T 00 BE MECANICA OF SUELOS, (ONCRETO ¥ PAVINENTOS
ELABORNCION DE ESTUBICS DE MDCANIEA D SUTLOS. ENSANE BE AUVTTRLULES,

CTWTRH. BF CALIDAD T ORE, FXFENITNTES FERFILES TROVE DA FIFRRVIRDS, ELEDERTAS,
LEVANTASIESTOS ORGSR AN

EMSATOS MO DESTRICTIVOS.
Enanyns Beollmdos Con o finalidod de confimior Io resstencio de los mathenioles oue se
empdeanon &n o corsinucckin. realoomos kos sguksnies ensoyos:

EMSA TO MO DESTRUICTIVG DE BSCLERCMAETRG: S Uizt &l Esclerdmeso o Martilo Schmids,
asle ensayo congstid en reglizor uno prueba no desucieya Como Sescrie I nomia
ASTR 805, o los slemenios de concrefo [oolumng] poro abdener una ressfencia a la
compresitn, o cual medimos en lof elEmenios gue esoyomos ¥ ose delola
pasiencrmenie en esle informe, con la ubloocidn y kos resultodos de codo elemenio. Los
rasutiodos de los eredyos de esckeomsina pe reimen en o Cuodm 02 v enel Grafica
ol.

Mitoda v Procedinmbento.

Flan de masssinss

Poro coda hommigdn en poriculor debe deteminone previomende & ndmens §
distibucidin de determinodones de acuerds oon & obpireo Que o2 permkgle.

Area de ensoyo
Sedecciin de lo supefichs de ensoyo.

= Loz hommigorsss gQue o2 ¥an O comporar Seben ser osl misma fApo, lener
oprodmodomends ko msmo edad, condkckdn de humedod v delben hober sdo
elooados con kos mismas mafeoles [fipo e cemenio, Srido v odifiva).

*  Loselermantos de honmig dn o ensoyar deben 1ener un egmeesor Qual o mawor gue
100 mm y estor fijas dentna de una esfruciung. Especimenes manores deben fjarse
rigidamenie.

* 5= deben evibar los Greas que sshibon nidos de pedna, sscomoduros, teduros
daperms o oita porosidad.

* 5@ deben elegh Grecs de ensoyo oon LnO misma herminocion superdicial,
producho de moldojes simiones.

Ty e —— e TR I T g ey —
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EFEDLAE HNGEHMIERDS COMSULTORES E.0.R.L.
LABRATOM0 BE MECANICA Bl SUELOS, CONCRITO ¥ PAVIMINTOS

TLAMIENSDIDS DI ESTLEAOS DE MDCASICAL D SUTLOS, IDVS AT B REATTHIALYS,

CTNTEDL DF CALIDAD TN OREA, EXFENITNTTS FERFILES TRONE DS SIFREVIRON FLSHENTAS,
LEVANTASIENTOS TOM-RARIOE

¥ Los kosns se deban eNsoyar Do s coro indsror.,

#  MOTA - Los supsrficies ofinod os genercimende don indices moyones que oquelios
con feminociin srwasada o mioldssda.

# Sa& deben evitor los supesfickes sstucosdas, 0 menas gue previaomends e ratire 2l
eshaco.

Freporociin de o superdicie de ensoyo

*  Una vez seleccionoda o ubicockon, se delbe moscar una aapesficie de sreavo
cuadrado de o lo meens 200 mm por ladao.

#  Los superficles dsperos, blandas o con moreno suslio deden emporejorss con ka
it abeosho.

¥ Los supesfickss kos o alonodos pueden ensoyorss sin pull.

F  Homigones con o copo wperticiol corbonoioda o sobne s menes de edod
daben desgosioras O und produndidad o 5 mim.

¥ MOTA - H desgoshe o esha profundidod requisne equipo obvosyo meconmaodo.
Foeo werficor o corbonoiocidin de b copa supedicial se e oplco feroifiobeino.
5l foma codor raja na hoy corbonoiockdn, pero @ se manfens iInookon indico
corbonotociin y disine rocedens of desgoshe.

#  Los volones gue s abhberen en superfices desgostodas no son componoibies oon
los e superficies sin desgashar.

# MWOMA- Los hormigones secos producen indices mayores gue o honmigdn
nlrmesdio.

Ensayo.

# Sueor fememende & insvmento en uno posicidn Que pemiio  golpeor
pependiculamente a ko supesticle de eragyo. Lo posicidnnormal de robajo el
miriln s hrmmnndnl T oncn s enlieen delrminneinnes e ook s penseenines
diebe hacerse uno comeccidn de cada kechuna de oo usrdo con s comeksciones

proporcionodas por el fobncanke. R —
e L

- Mmﬂgﬂiﬂrmthprﬂﬁﬂ hiasio que = martiio depone.

Diescrian: Padio Joranr 03 D Diezsben b BT (D o e Daniiods. Provecs dal Sants, Deoorisranic: on Sncmin
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LABCEN TR0 D MECANHCA O SUELOS, COSCERITO Y PAVIMENTOR
ELAMIEACION DE ESTUBIOS DE MOCAMCA BE SUTLOS. ENSAYOS B ALATERIALES,

CTWTRN. BF CALIDAD FYOHEL FXFENITNTTS FERFTLES TRONK TS SITREVIE0S, FTEENTAS
LEVANTASIENTOS TORCRARIOE

>

Despusds de codo impoacho ssaminar lo wuperice v descorlor o lechen 5l =
impacta produce huracidn supaificial o ompe o rovés e un oo de oe
supericiol. En coso conitrano regsinor & wolor de reba e, oproedmando O 10 menor
diviskdn de o escolo del oporoio.

Repatir o aperaddn elechsonds impocios unformemente repafidos &n ko
supericie de ersoyo hosio completar 10 = 14 vwolones regisitodos.

Calculos
ASTW CBOS: 5= descorion fodos los lechoros gues difisron en mas de § undodes de la
medo. 5l essten mis de dos leschunos gue cumiplan esfa condckSn debie descorase

el compunia.

»

5| g ndmero de leciuns gue difleren de o mediono a5 igual o supenon ol 275 =
desoaria & compha.

Ohserve b didsenco enre madia v medono. Recordamas oue mienios ko
media antmética lao holaremos dvidende o suma de kos wolones endns &l ndmero
devolores, |[a mediand o cioheramas el yalir ocenirol 9 ondsnames oz doios de
FTHO 0 O M O vioeversn jen e Coso de voloress pores, ko mesobo de os volcrnss
cenfroles)

Los volores ciofenicos oe indioe de reloohe son odimesnsiona kes. Pong fnod uor esie
woor @ la resislenclo o compresdn ooda esclerdmetio fene una Cuva
dmrdrmndunamd:amucnm:mﬁmvmdg.mmmcmm

hormigores tiplcos Se o 2ona.

Un wolor genesol o d elerminon bos sigukenies ecuocionss gue configunon o gue
e denomirda curaa bidsica:

Poeo un indice derebole enfre 20y 24 Fec= 172 xIR =345

Pom unlindce de rebole enfre 25y SEFC= 1353 kIR =230

Dielommos ferer an cuenta o indoocons: oel ssclerdmeto en cuonto a ko
wrmnrie erdee leeh ere Bnennecboss en secieod o hinsnningol

Diewosian: Pesbio Josan I3 Da Dicsbes W B UL (Deinie: on Neses Crniods:, Proviecs 3l Sands, [Deoarisranic oo S
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LABORATOSIO DA MECANICA DX SURLOS, CONCRETO ¥ PAVIMIENTOS
TLABORACION DE ESTUDADS DI VEICANMICA DF SUTLOS OVSAYOS DE MATTRIAULEY,

Ny CONTROLBE CALIDADFN ORRA EXTEINENTES, PERFILES TRCWKDS SUTFRVISON, RESBAWIAS
LIVANTAMIENTOS TOROGRAFICOS

Interpretocién de resultados

La infempretacion de resulocdas cebe ser edectucda por personas colficadas y
expermentadas en tecnologio dad harmigén.

Se cbaenen walore: mas conbiables dodos por el marilo. o comrsiaconarios can
informocian de ersayo de festgos.

Cuodro 01: Resumen de ensoyos de Esclerometria

NeProb. | ESTRUCTURA O IDENTIFICACION RES. OBt (kg/cm2) | EpAD DEL CONCRETO

MZL-LOTE13 JIRON
1 PACASMAYO - VILLAMARIA, EJE 01 13922 »28

MZL-LOTE 1) JIRON PACASMAYD
2 CVELLAMARIA, EJE 02 166.47 »28

MZL-LOTEI3 JIRON
PACASMAYO - VILLAMARIA, EJE G

15005 »28

Grafico 02, Resuitado ensayo de Esclerometio.

1 42

| "“'.
MAEL - LETE 1S " LR

ML e L L s ST 1 . oM
PO ANAIAYED - WLLAN AN PRGN WRLANNA FACAOMANTT VR LAMARW

Dhescoider Pastio Jower (I S Octtos Mz B U & Datto oe Mo Dhamicte, Provecs o St Teoarterents e Aocen
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GEOLAE HMNGEWMIERDS COMSULTORES E.LLR.L.

LA BUHEAT D0 B T ANHCA. O SUELOS DO CHETO T PALINIENTION

TLABIESTIDS D ESTIRI0S DE MIDCANICA DF SUTLOS, IDVSAVDE B AEATTRIALES,

Ny CTNTROL BE CALIDAD I OBEA, EXPEDIEXTES, PERFILES TRCWKTS, SUPERVIAON, RESDENTAS,
LEVANTASIENTANS POPCRCRAFICE

SEL-LOTED W -

1 . —_ " b I =" E BIs K
BLEL-LLMEL RS -

I . . H =g ;] E IS K
BEL-LOTED e . -

i . . H BE TN E IS K

CAFTIALD V.- CONCLUSHEDHE T RECOMENDACIONES

4.1 CORCUUECHES
G o5 resulodos o=l ensops O esckeromeino, cienido de slemenio eshecheole:s de

columnas de g vivienda, usicados an el PJ VILLA MMARLA, M L, Iode 13 = | ETAPA del disimio
de Hueyo Chimbode. provinoo del Sonha-Ancash, reqizogos por &l LABDRATOED GEDOLAE
INGERIERDS CORGULTORES ELR.L Thana os sipiehes walones.
1. Dela vesfiosoidn de s condicionss ssfruciunales de bos columnas de a estruciuro
de los Bioques analzodos con esclerdmeino, se pusde conclur oue:
* Lo columng, MIL - LOTE 13, EJE = [ Resulfio MG Sofsfaclong
F Lo ooduming, M L-LOTE 13, EJE = DI Resutho Sodsiochono
= Lo ooduming, MIL - LOTE 13, EJE = 03 Resulio MO Sofsfaclonag

Stg.'lr' ko8 crifenos de ACT 31 B el resulooo: fene un nivel de resstencio sohsiochons s
Ia ressfenca no &5 nleno enomos de 35 AFa (A5 kpfomd) o ko esEfenck
especiicodn fioc =210 bgfom? ¥ &l promedso de inss ensoyas CONSEeCUivDS &5 T wor

a i'c. o lo edod de ensayo del concneio.

e e RS A Y A e D
Ereyrwa vl rorse——
P iyt O Bl b o @, JOET .

Diemcian: Pasdio Jover: 1 Ze Jicsben Mx BILL T (Desiviic d Misser: Chindrds:, Proviscs s Sanis, [Zeoerisranic cs Socain
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LABORATURO BE MECANICA DF SUELOS, COMCRITO Y PAVIMENTOS
TLABORACION D ESTUDIOS DE VICAMCA DE SUTLOS, ENSAVOS 36 MATIRIULY,

CONTROL BE CALIDAD £X ORRA, FXPEDIENTTS, PERITLES TRONKOA, SITERVISDN, RESDEWIAS
LEVANTAMIENTOS TOPOCRAFICOS

4.2 RECOMENDACIONES:

1. Se recomenda reaixy ks exrocdone:s de especimene:s de concrefo con
diomaniing en ef mismo lugar donde e redizonon ks eraoyos de esclerometsa,

2. Dodo que los valores provenientes de o5 ersayos de escleromeaiia no son may
exactos. complementarios con vales provenentes ce ersayos desvucivos
{damontnas),

1 Cuondo e dessan comeanay ias coroctedicos de das elemenios, asios deben lener
apradmadomente ia misma edad y condicones de humedod.

Prohibida ia repraduccidn tolal o parcial del presente documento d9n ko aulonaocién escrita
de GEOLAB INGENERQOS CONSLLTORES EIRL.

Dissccian Pustic Jover 12 Ox Ocudes A2 DU 7 Dutio i Seso Dwmdote, Provincs def Santa, Decartamanto ce Accaen
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EEOIL.AERE HNGEHNIERDS COMNSULTORES E.ILR.L.

LARDRATORID DE MECANICA NE SUELDS, CONCRETD ¥V PAVIRENTOS
ELABGRACION DE ESTUDIOSE DE MECANICA DE SUELDS, ENSAYOS DIE MATERIALES,
CONTROL. DE CALIDAD EN (FBRA, EXPEMENTES, PERFILES TECNICOE, SUPERVISION, RESTDENCLAS,
LEVANTAMIENTOS TOPIGRAFIOOE

icina: PJ 023 de actades Jr. Fangar M2 B laie 07 - Niave Chimbaie - BC il Siead

&4, Rl 14 L ¥y

‘0D0 DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMIN DE UNIFORMIDAD DEL COMCRETO ENDURECIDD MEDIANTE
ESCLEROMETRIA WTF 335.181 [ASTM C B05)

ESIS: “AMALISIS DE VULMERABILIDAD SISMICA DE VIVIEKDAS AUTODONSTRUIDAS DEL PUEELD JOVEN VILLAMARLA - SECTOR 1

NUEVD CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH 2022
ESISTA: JAIR YASQUES VASQUES
TR AL KN DISTRITO DE NUEYD CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEFARTAMENTD DE ANCASH
FECHA. MAYD DEL 2122
APARATO: ESCLEROMETRD MARCA ARSOL MODELD 2034 N DE SERIE- 537
I [NFOHVIE DE RESULTAING DE FRUEBAS DE REBOTE (0O ESCLEROMETRD |
LOCALIEACION:  MZL-LOTE |} JIRON PACASMAYC - YILLAMARLA COLUMMA EJE - 82
FECHA VACIADD WM EDsD DEL CONCRETO - 2% DlAS
EK LD H*Toma |N* o dispar| Indice de rebota | Promedis | E Ensaye | feidimm2) | fofogiem?) “:I'l"ml :'F'E -
i 1 24 .50
] 1 28 350
3 1 Y 55
F 28 .50
5 1] 050
E 20 450
MZL.LOTE1a[ 7 1 = [ cusdrace T
JIRON [ 1 26 £ i ks -1.50
BACASMAYD « - e %5 e 16.33 1BEL4T T ACEFTADD
VILLAMARIA i 2 rudr o e L
i1 27 250
i1 i ] PR]
(E Fr] 250
13 28 -1.50
15 ] 3.50
16 1 24 .50
18

PARANETROS DE ACEPTACION DE ENSAYD:

i} Valorel rea conaldorsdos an ol promesds :

2 L wakones omatos 6 ks medana SEan por deba o I dferencia e B oon rEpecio & Ha.
3 Vialor de misfiana redondeado & nUMEs par (Tomamias promeso & b oma 8 y 0j = 30

L ANGHULL Ut UL UEL EEULER URE | HLD

167



G EOILARE NGENIEROS COMSULTORES E.ILR.L.
{ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
i ELABDRACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECKICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEYARTAMIENTOR TOPO:RAFICUS

herameg: 7 &5 dr ocrubra Ir. Tanpay M & lode 8 - Swavo Chombete - KLC A0S0 W0
Tlffaig: 85477150 A0540 7L ¢ imdil, W08 AR ha il comi

TODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA LA DETERMIN DE UNIFORMIDAD DEL CONGRETO ENDURECIDD MEDIANTE
ESCLEROMETRIA NTP 333.181 (ASTM C 8085)

ESl5: “AMALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIERDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL PUEBLD JOVEN VILLAMARLA - SECTOR |
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH M2
ESISTA: JAIR VASQUEZ VASQUER
BIC A BN DISTRITO DE MUEY D CHIMBOTE - PROYINCLA DEL SANTA - DEPARTAMENTD DE ANCASH
FECHA. MAYD DEL 3112
APARATI: ESCLERDMETRD MARCA ARSOL MODELD 2054 N* DE SERIE- 517
I INFINDVE DE RESULTAIRY DE PRUEBAS DE REROTE (0 ESCLERUMETRL ]
LR AL TR SIEL-LOTELER  JIRON PACASKIAYC - YILLAMARLL COLUMNA EJE -
FECHA VACIADD MM EDAD DEL COMCRETO - 3 DlAS
Valor difiern | Acoptacien
Ekilla W Toma  |N" de disparc| Indice & rebots | Promedis | E Ensaye | feimm2) | Pofuglemd) m-“ = s
i i 24 250
] 1 18 -1.50
3 1 ] 4,50
4 1 7 050
i 0.50
5 1.50
— | LA —
MZL-LOTE 13 i PR 150
JIROM B 1 E £m i mipicis -1 E_CI
PACASMAYE - - - — n ; - 1368 13832 — ACEFTADG
VILLAMARIA il I “'*1'"" - -2.50
= ] EET]
12 18 -1.50
13 i 28 .50
14 1 18 -1.50
i5 1 5 i 50
i 1 24 250
1E

FARAMETROE DE ACEFTACION DE ENBAY D

1) Valores no oonsideraios & &l promeds
2 Lo walkoras iomados e |l midana estan por dohap & la dierencia & B con rspecio & da
3 Valor e midiana redond el & RIMED par (Tomamas promeso de k ioma B y 0)= 32

s ESSS A4G0LO DE US0 DEL ESCLEROMETRO

Al |

MOEWIER
T

i
D e i
L

L
el
-

o

A

r_.-'

—
-
[

168



GEOLARE NGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
: ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
i ~ CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
hﬂ'ﬁ~ LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficine. P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 97— Nuevo Chimbete - RUC: 2060419646
Teldfono: 954877150 94541 7124 ¢ mail Witznd);
TODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DE UNIFORMIDAD DEL CONURE O ENDURECIDO MEDIANTE
ESCLEROMETRIA NTP 339.181 (ASTM C 805)

ESIS: “ANALISIS DE \'l'L\'lERABlUT');\D SISMICA DE VIVIENDAS AUTOOONSTRUIDAS DEL l-’.l'i:BLO JOVEN VTLL\.\I.\RL\ SECTOR 1
NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH 2022
ESISTA: JAIR VASQUEZ VASQUEZ
BICACKON: DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
CHA. MAYO DEL 22
APARATO: ESCLEROMETRO MARCA ARSOU MODELD ZC3.A N° DE SERIE- 537
e ————————————
l INFORME DE RESULTADO DE PRUEBAS DE REBOTE CON ESCLEROMETRO I
LOCALIZACION:  MZL-LOTE LY JURON PACASMAYOD - VILLAMARIA COLUMNA EJE - 03
FECHA VACIADO NN EDAD DEL CONCRETO - 25 DIAS
Ekmwnto l N Toma |N* de disparo maml Promedio | E Ensayo | rejNimm2) | e glem2) v:.l.':“‘“'l‘uwg.“
T 1 T a7 T - N |
2 ] 23 3.50
3 1 24 2.50
4 1 25 1.50
1 25 1.50
1 27 0.50
JMaile cusdrads) -
"ZLJRL:JE e L 3 de18emy 14 450
8 1 24 cm y espacio 2.50
n 1472 15008 ACEFTADO
PACASMAYO - 9 1 29 interno de 250
VILLAMARIA 10 1 26 s i 050
i 7 ) S A L T
12 1 30 -3.50
T 1 7 T
14 1 22 450
15 1 30 -3.50
18 1 -« R 350
16

PARANETROS DE ACEPTACION DE ENSAYO:

1) Valores no considerados en el promedio = |
2) Los vakores tomados en ks medana estan por debajo de la diferencia de 6 con respecio a ¢la
3) Vialor de mediana 10dondeado a numero par (lomamaos promedio de a toma 8 y 9) = 34

s USRI ANGULO DE USO DEL ESCLEROMETRO
| Angulo 0
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