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Titulo

Zonificacion de suelos en el AA.HH. Independencia con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote — 2022



Resumen

Esta investigacion tiene como primer proposito identificar zonificacion de suelos en el
AA.HH. Independencia del distrito de nuevo Chimbote, esto se realizé apoyandose en la
clasificacion Sucs y a continuacion se identificé la capacidad portante a fin de proponer

un disefio de cimentacion para la edificacion de futuras viviendas de la zona.

La investigacion tuvo como metodologia esgrimida de tipo aplicada con un disefio no
experimental, asimismo, se considerard como poblacion al area de terreno del A.H.
Independencia integrado por 11 manzanas llegando a estimar en conjunto un area 40,953
m2 y como muestra se realizaran 03 calicatas. De este modo, se tuvo una humedad natural
de 1.80% a 2.18%, la granulometria indicé un porcentaje elevado de las arenas, con un
porcentaje mayor 87.8%, y un minimo 85%. Asi mismo, la arcilla o/y limo se tuvo
minimos 12.2%-15% de porcentajes, ademas se consideré que no existen valores de

sulfatos solubles ni limites de consistencia.

Ahora bien, se clasifico de acuerdo a SUCS como un suelo conformado por arena
limosa (SM) y finalmente se zonifico en proporcidn a la capacidad portante, siendo que
la capacidad portante varia 1.70kg/cm2-1.85kg/cm2, en Gltimo término, se propuso una
alternativa de disefio de cimentacion para domicilio de 2 pisos en el A.H.
Independencia, conformada por una zapata cuadrada de dimensiones: 1.40m x 1.0m x

0.50m para una capacidad portante de 1.70kg/cm2.



Abstract

This research has as its first purpose to identify land zoning in the AA.HH.
Independence of the district of Nuevo Chimbote, this was done based on the Sucs
classification and then the bearing capacity was identified in order to propose a
foundation design for the construction of future homes in the area.

The research had as a methodology used of the type applied with a non-
experimental design, likewise, the area of land of the A.H. Independence made up of 11
blocks, estimating a joint area of 40,953 m2 and as a sample, 03 pits will be made. In
this way, there was a natural humidity of 1.80% to 2.18%, the granulometry indicated a
high percentage of the sands, with a higher percentage of 87.8%, and a minimum of
85%. Likewise, the clay or/and silt had minimum percentages of 12.2%-15%, in
addition it was considered that there are no values of soluble sulfates or consistency

limits.

Now, according to SUCS, it was classified as a soil made up of silty sand (SM)
and finally it was zoned in proportion to the bearing capacity, with the bearing capacity
varying from 1.70kg/cm2-1.85kg/cm2, ultimately, an alternative foundation design for
a 2-story residence was proposed in the A.H. Independence, made up of a square footing

with dimensions: 1.40m x 1.0m x 0.50m for a bearing capacity of 1.70kg/cmz2.
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I. INTRODUCCION

En nuestro pais es un tema conocido el frecuente aumento desmesurado de la
poblacidn, esto trae consigo que las personas tengan que buscar con mayor frecuencia
un sitio donde formar un hogar, de esta forma se da pase a la invasion de terrenos
inexplorados ni zonificados y con ello empiezan a fundarse nuevas de urbanizaciones
populares, asentamientos humanos entre otros, es en estos lugares donde se realizan

edificaciones sin conocimientos técnicos ni asesoria.

En la actualidad gran parte de compatriotas creen que cualquier lugar se puede
ser usado para una construccion eficiente sin previamente haber hecho un estudio
geotécnico, pero sucesos ocurridos anteriormente muestran todo lo contrario, debido a
que se ha visto muchos inconvenientes en edificaciones sin una cimentacion adecuada
con concurrencia de asentamiento, resquebrajadura, expansion y deslave. Los
mencionados observados en residencias que su construccion no contd con precedentes
de estudio de suelo, hecho que ocasiona en general menoscabo de nocion del
procedimiento del suelo en estas edificaciones.

En el ambito local los pobladores de los asentamientos humanos en Nuevo
Chimbote edifican sus viviendas empiricamente, con desconocimiento de la propiedad
de patronato de dichas edificaciones. Por lo cual en la actualidad en el AA.HH.
Independencia muestra un crecimiento excesivo debido a la migracién de individuos
que les falta una vivienda, induciendo construcciones en zonas no adecuadas. Los
resultados pueden ser un inadecuado disefio de cimentaciones para el tipo de
suelo hallado y por ello transformarse en que no solo el domicilio sino las
edificaciones adyacentes logren sufrir fallas por asentamientos, y el desperfecto de

estas llevar en varias conformidades al colapso de las mismas.

Como parte de esta investigacion se tuvo que recolectar informacion
proveniente de otras investigaciones denominadas como antecedentes, dentro de estos
trabajos previos se consider6 al de los autores Garcés, J. & Castillo, M. (2017), en su

tesis nombrada: “Estudio de zonificacion en base a la determinacion de la



capacidad portante del suelo en las cimentaciones de las viviendas del casco urbano
de la Parroquia la Matriz del Canton Patate Provincia de Tungurahua”, en la ciudad
Tungurahua - Ecuador, tuvieron como propo6sito principal en su investigacién de
mecénica de suelos a fin de determinar la capacidad portante del sitio indicado y
posteriormente buscar una solucion de perfeccionar las cimentaciones de las
residencias del casco urbano del Cantdén Patate, la provincia de Tungurahua —
Ecuador.

En cuanto a los resultados se procedié con la elaboracion de un plano de
zonificacién en proporcién a la capacidad portante en 7 zonas y representada por
colores segun corresponda una resistencia baja, media y alta. De esta manera, se
identifico que las zonas 1y 7 tienen superior aguante de 30 tn/m2 esbozando una
cimentacion de 1.5 m. en las zonas 2, 4, 5y 6 el aguante dificilmente rebasa 15
tn/m2. Asi mismo la zona 3 posee un bajo aguante en comparacion con las ya
mencionadas zonas siendo 10.83 tn/m2 y con presencia de nivel freatico, en el cual se

recomienda cimentacion reforzada para eludir el fallo por hundimiento.

De forma semejante, a Osorio Marin Luisa (2019). Zonificacion de la
Susceptibilidad del Terreno a los Deslizamientos Caso de Estudio: Narifio -
Colombia (Tesis de pregrado). Universidad Nacional de Colombia — Colombia. La
geomatica ha expuesto ser ventajoso en el argumento de ilustraciones de suspicacia de
la propiedad a los movimientos, que accede manejar modelos analdgicos de
prominencia para conseguir y examinar elementos geo morfométricos interiores en el
brote de movimientos en laderas expuestas al desequilibrio. EI método disponible
descubri6 ser eficiente en geomatica en vista de que acepta calcular los métodos para
demarcar zonas de investigacion y lograr factores condicionantes, obligatorios en el

progreso de saberes de suspicacia de la propiedad a los movimientos.

También, Ibarra, K. (2019), en su tesis titulada: “Caracterizacion geotécnica
de un sector de la cuidad de Neuquén”, en la ciudad de Neuquén — Argentina, tuvo
principal propésito la contribucién al conocimiento geotécnico de una zona del ejido

municipal de la ciudad de Neuquén, conteniendo la categorizacion del suelo conforme



a SUCS, datos de profundidad del nivel freatico. De esta forma, se dio inicio con la
recopilacion de analisis de suelo perpetrados en la mencionada é&rea, con la
intencionalidad de utilizarlo para la zonificacion a fin de comprender las restricciones
que existen en el suelo en estudio para proximos proyectos de ingenieria. Por este
motivo, se procedio a la realizacion de 3 barrenados de 2 de didmetro y profundidad
de 1.00 mméaximo, 7 barrenados de 6” de didmetro vy profundidad
de 3.40 m maximo, 11 barrenados de 8” de diametro y profundidad de 4.50 m como
maximo, 9 excavaciones con retroexcavadora con profundidad méaxima de 2.80 m, 2
sondeos con mecanismo de perforado con profundidad méaxima de 4.50 m.
Finiquitando que el &rea mencionada domina las gravas arenosas, depésito de barra.
Como segunda predominacion son las arenas y limos con presencia de grava media y
fina. Tal como separar en 4 Unidades Geotecnicas (UG), siendo la UG —4 la zona que

tiene mas capacidad portante.

Al mismo tiempo, el autor Astocondor, D. (2020), en su tesis denominada
como “Estudio de zonificacién de los suelos para fines de cimentacion del sector
Pémape del distrito de Monsefa — Chiclayo™, en la ciudad de Lima — Perq, tuvo el
propoésito de hallar las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo en el
sector PGmape del distrito de Monsefu, utilizando una metodologia deductiva apoyado
de investigacion de campo o area de estudio segiin normas técnicas peruanas existentes

que se aplica a los ensayos de laboratorio en mencionada tesis.

Dicho lo anterior, se ejecutd todo lo referente a ensayos de contenido de
humedad, analisis granulométrico, limites de consistencia, porcentaje de sales totales
y corte directo. De esta forma, se tuvo como resultados que los suelos tienen un alto
contenido de humedad debido a la cercania del nivel fredtico al terreno natural,
también se encontrd que los suelos estan conformados por arcillas de baja plasticidad
(CL), arenas arcillosas (SC) en un 38.89%, luego se encontré arcillas de alta
plasticidad (CH) con un 22.22%. Al mismo tiempo, se determind que para una
profundidad de 1.00 m presenta una capacidad portante admisible que varia de 0.50 a

0.93 kg/cm2, para una profundidad de 1.50 m presenta una capacidad portante



aceptable que varia de 0.60-1.11 kg/cm2 y para una profundidad de 2.00 m presenta
una capacidad portante aceptable que varia de 0.74-1.30 kg/cm2

De este modo, se llega a concluir que se pudo ejecutar una disertacion de
zonificacién culminando con un mapa de zonificacion de la zona estudiada que
aportara mucho a los pobladores y al distrito en las proximas edificaciones y sus
aledarios.

También tenemos a Sanchez, W. (2019). Zonificacién de la Capacidad
Portante del Suelo para construccion de Edificaciones en la Localidad de San
Francisco del Rio Mayo, Distrito de Cufiumbuque, Provincia de Lamas,
Departamento de San Martin.

Se cumplié con los propdsitos esbozados, como la preparacion de un plano de
zonificacion de las tipologias fisicas y mecanicas del suelo, examinando las zonas con
menor y mayor capacidad portante de la zona de investigacion, verificando calicatas
de 3.00 m de profundidad.

La zonificacion mediante pertenencias mecanicas se ejecuté eligiendo calicatas
con capacidades portantes anadlogos y cercanas, formando de este modo 2 zonas
(ZONA 1Y ZONA 11), el cual nos muestra las areas con capacidades portantes menor
y mayores; relacién a la zonificacidn mediante propiedades fisicas, conseguimos
igualar una zona, muy clara la cual concierne a un suelo CL (arcilla inorganicade baja

plasticidad).

Asi pues, los autores Yanapa, E & Aquise, J. (2017), en su tesis: “Zonificacion
geotécnica y capacidad portante para cimentaciones superficiales en la zona Nor
Oeste de la ciudad de Juliaca”, en la ciudad de Juliaca - Peru, presentaron como
objetivo elaborar una zonificacién geotécnica para encontrar las delimitaciones
caracteristicos del suelo de soporte en la zona Nor Oeste de la ciudad de Juliaca,
para lograrlo se han realizado 19 calicatas y 18 ensayos de penetracién dinamica

ligera (DPL), asi como densidad de campo, limites de consistencia, entre otros.



En cuanto a los resultados se presenta una zonificacion del suelo dividida en
3 zonas; zona |: constituido por suelos arenosos, catalogados en SP, SP-SM y SM,
con una 11 capacidad admisible promedio de 1.55 kg/cm2, Zona Il: conformado
por suelos finos con baja a media compresibilidad, clasificados en ML, CLML y
CL, con una capacidad admisible promedio de 0.53 kg/cm2. y zona Ill: conformado
por suelos finos con alta compresibilidad, clasificados en CH, con una capacidad
admisible promedio de 0.42 kg/cm2.

Por Gltimo, se concluye que la zona Nor Oeste de la ciudad de Juliaca
presenta capacidades portantes de carga admisible promedio a una profundidad de
0.50 m es de 0.42 kg/cm2, a profundidad de 1.00 m es de 0.99 kg/cm2, a
profundidad de 1.50 mes de 1.14 kg/cm2 y a una profundidad de 2.00 m es de 0.64
kg/cm2, esta informacion tendra provecho inmediata para la construccion de
edificaciones en la zona favoreciendo a la poblacion llegando a generar un

ordenamiento en la construccién de viviendas entre otras estructuras.

Como antecedente de nivel local tenemos a Valverde, A. (2022). Zonificacion
de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentacion, Nuevo
Chimbote - 2021 (Tesis de pregrado). Universidad San Pedro, Chimbote — Peru.
Que tiene como primer objetivo especifico concluye que, las propiedades fisico —
mecanicas del suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, respecto a la humedad
natural del terreno tuvo porcentajes que varia de 1.43%-2.05%, en otros términos, que
el suelo no presenta una humedad elevada.

De igual manera, se determind los limites de consistencia para el suelo del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo mediante 6 calicatas y no se encontraron limite
liquido ni pléastico, es decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razon, se concluye

que el suelo en estudio no presenta en su totalidad limites de consistencia.

Referente al analisis granulométrico del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis
Arroyo, se determind un predominio elevado de las arenas, con porcentajes

de 98.90%-99.70% y proporcidn a las arcillas se tuvo porcentajes menores alrededor



de 0.30 a 1.10%. Debido a esto se concluye que, el suelo tiene méas porcentaje un
prototipo de suelo compuesto por arena (media, fina y gruesa).

A continuacion, se determind que para el cuarto objetivo especifico el suelo
del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo segin SUCS es denominado en su totalidad
como arena mal graduada (SP). Se concluye que, el suelo en estudio presenta
particulas gruesas y también es conocido como un suelo limpio.

Finalmente, se tuvo el resultado de capacidad portante en la cual la minima es
de 2.20 kg/cm2 y méxima de 2.55 kg/cm2 y se propuso una disyuntiva de disefio de
cimentacion para vivienda de 2 pisos compuesta por una zapata aislada cuadrada de
dimensiones: 1.10 m x 1.10 m x 0.30 m, considerando los parametros urbanisticos y
edificacion de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote y la zonificacion de

suelos determinada.

De la misma manera, los autores Cervera, C. & Rosales, A. (2018), en su
investigacion: “Evaluacién del suelo AA.HH. Tierra Prometida - propuesta de
cimentacion para viviendas conforme a parametros urbanisticos Nuevo Chimbote —
Ancash 2018”, en la ciudad de Nuevo Chimbote - Pert, presentaron como propdsito
primario la evaluacién del suelo de fundacion con fines de cimentacion del area de
Tierra Prometida - Nuevo Chimbote — Ancash 2018. Esgrimiendo una metodologia
de disefio no experimental con tipo descriptivo — explicativo con la que se logro
resultados por medio de la valoracion de la resistencia de la propiedad de fundacion
por medio del DPL vy corte directo para considerar los pisos que se consigan construir
0 necesiten reforzamiento, como primer resultado se consiguié en el perfil
estratigrafico que cuenta con arena mal graduada, de color gris, minima grava,
humedad y suelo compactado. Asimismo, se establecié el tipo de suelo, siendo SP
con humedad que va entre 1.81%-3.21%. También de ello se ejecutd la
microzonificacién para las 15 calicatas consiguiendo como capacidad portante de
1.74 kg/cm.

Para finiquitar se planted un disefio de cimentacién conformado por zapata esquinera:

1.0 m x 1.2 mx 0.80 m, zapata excéntrica: 1.5 mx 2.0 mx 0.80 m y zapata céntrica:



1.0 mx 2.0 m x 0.80 m. Se concluye que la resistencia minima de capacidad portante
se debe mejorar por medio del ensayo de proctor modificado y de esta forma
conseguir que varie de 1.74 kg/cm2-2.52 kg/cm2.

Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir
con el desarrollo de la investigacion se resefia la fundamentacion cientifica, detallando

conceptos concernientes a esta investigacion.

En cuanto a la fundamentacion cientifica se presenta la conceptuacién basica
acorde al tema investigado, considerando en primer lugar al estudio de zonificacion
que se designa al grupo de areas de propiedad que refieran con particularidades
semejantes y se organizan de manera integrada dependiendo de cudl sea su tipo de
suelo y el uso que presente. Es decir, el examen de zonificacion de suelos facilita los
instrumentos necesarios para que se pueda esbozar una cimentacion adecuada (Bravo
& Zequeda, 2015, p. 20).

Asi pues, se considera al suelo como un afiadido de particulas organicas e
inorganicas, no sujetas a ninguna organizacion determinada y propiedades gue varias
de acuerdo a la diferencia de tipos (Juarez, 2005, p.40). Al mismo tiempo, se define
también como la capa de material que pertenece a la separacion o modificacion

quimica y fisica de piedras y residuos (Crespo, 2004, p. 18).

Por tal motivo, se conoce que existen tipos de suelos, es decir el suelo cuenta
con diversos tipos y cada uno producto de la variedad de procesos en los que se ha
formado, producto de sedimentaciones, deposiciones eolicas, meteorizacion y residuos
organicos. Ademas, se puede clasificar de acuerdo a su estructura y caracteristicas
fisicas (Raffino, 2020, p. 67).

Ademas, para lograr conocer como esta clasificado se requiere en este caso a la
clasificacién SUCS que, es una de las formas de categorizacion de suelos, una de las

mas eficaces y mas usadas. De este modo, este ensayo determina e identifica la



tipologia del suelo respecto a sus cualidades de composicién estructural y su
plasticidad, asi como su comportamiento en la construccion (NTP 339. 134, 1999).

Gravas son pedazos de piedras que muestran particulas a partir de 2mm hasta
3” (7.62cm). Las gravas al ser transpuestas por las aguas muestran los bordes

redondeados debido a la friccion (Crespo, 2004, p. 19).

Arenas son los materiales de granos finos que proceden de la descomposicion
de las piedras o de su aplastamiento artificial, estas oscilan entre 2mm-0.05mm de
didmetro (Briones e Irigoin, 2015, p. 27).

Limos son particulas muy finas que oscilan alrededor de 0.05mm y 0.005mm
de radio. Se presentan dos tipos de limos, los inorganicos, realizados en las canteras y
los orgénicos, declarando propiedades plasticas presenten en corrientes (Crespo,
2004, p. 19).

Arcillas tiene la propiedad de amoldarse de forma pléstica al ser manipulada

con agua y posee un diametro inferior a 0.005 mm (Jaramillo, 2018, p.13).

La clasificacion por medio de SUCS es de la siguiente manera:
Suelos gruesos, el presente sistema toma suelos gruesos Yy finos,
diferenciandolos por el cernido del material en la malla N° 200, los suelos gruesos

son mayores a dicha malla y las finas son menores (Juarez, 2005, p. 153).

Y suelos finos, dichos suelos se separan en 3 grupos: un conjunto para los
limos y arcillas con el limite liquido menor que el 50%, ademas uno para los que
muestran un limite liquido mayor que 50% y el tercer conjunto con suelos finos

enormemente organicos (Crespo, 2004, p. 92).

Otra fundamentacién es las Propiedades fisico-mecanicas de los suelos,

propiedades manejadas para seleccionar los materiales, para las delimitaciones de



edificar y para intervenir calidad. Para conocerlas, se toman especimenes para
posteriormente decir sus tipologias en el laboratorio de mecénica de suelos (Gualan,
2014, p. 30).

Para se requiere de los ensayos para propiedades fisico-mecanicas de los
suelos para determinar los siguientes valore:

Contenido de humedad, la resistencia de un suelo cambia segun su contenido
de humedad, un suelo bastante chorreado usualmente resiste menos presion que el
mismo suelo a un nivel de humedad menor. La postura del nivel freatico establece en

su mayoria la humedad del suelo (Escriba, 2016, p. 8).

Siendo necesario equipos y materiales, muestra himeda, horno de secado,

peso analogico (aprox. 0.1 gr), recipiente y trapo industrial.

Y teniendo como procedimiento, anotar el peso del recipiente y la muestra que
se desea trabajar. Posteriormente se registra el peso conjuntamente de recipiente y

muestra, para ser ingresada al horno durante 24 horas a una temperatura de 100 + 5°C.

Luego de culminado el tiempo se aparta el deposito mas modelo del horno y
deja refrigerar a temperatura ambiente. Para finalizar se realiza el pesado nuevamente

para determinar el nuevo peso obtenido sin cantidad de agua.

Analisis granulométrico por tamizado, es el examen granulométrico de un
modelo de superficie radica en establecer la simetria relativa en peso de los desiguales
tamafos de granos, determinados por las aberturas de todas las mallas manejadas en
el proceso (MTC, 2016, p. 44).

Con relacién a los equipos y materiales, es necesario coladores de red
cuadrangular (37, 27, 1 1/2”, 17, 347, 47, 3/8”, ¥4, N° 4, N° 10, N° 20, N° 30, N° 40,
N° 60, N° 100 y N° 200), bascula con sensibilidad de 0,1 g, horno de secado, fuentes,

cepillos y escobillas. Y para el procedimiento se inicia secando el ejemplar en el



calentador, luego se pesa el espécimen posteriormente de entibiada y se anota la cifra
en gramos. Estacionar el espécimen en un depdsito y colmar con agua suficiente el
espécimen hasta que cubra el espécimen, a continuacion, se deja regar hasta que todo
el material quede disgregado.

Posteriormente se sacude el contenido del depdsito y se vacia sobre la red N°
200. Se derrama un chorro de agua sobre la red hasta que el agua del lavado persista
limpia. Deponer en la estufa por 24 horas el modelo que quede sobre el colador y
cuando se haya secado volver a pesar.

Hacer unos examenes con coladores, de la espécimen lavada y seca. El juego
de tamices esta constituido por la abertura de 27, 1 147, 17, 47, 3/8”, N° 4, 10,20, 40,
50, 100 y 200. Agitar los coladores fuertemente con un movimiento ondulatorio
durante un lapso de 5-10 minutos. Se pesa por separado las porciones retenidas por
cada colador, luego se colocan independientemente en un recipiente y se conserva

hasta terminar el ensayo.

Limite liquido, es el contenido de humedad expresado en porcentaje
encontrandose en el limite entre los estados liquido y plastico (MTC, 2016, p. 34).

Para ello se requiere equipo y materiales, serd necesario un recipiente para el
almacenaje de la muestra, copa casagrande, bascula con una sensibilidad de 0.01 g,

estufa y espatula.

Procedimiento, una vez tenemos el material ya dispuesto, se pone una seccion
en la cacerola para después prensar y desarrollar sobre la misma tratando de no desistir
burbujas de aire; luego se pasa de arriba hacia abajo el ranurador a la superficie de la
cazuela y se hace la ranura lo mas uniforme posible; posteriormente se activa la
cazuela a un aproximado de 2 golpes por segundo; se cuenta el nimero de golpes
necesarios hasta que la ranura se cierre durante de 13 mm; después se extrae una
seccidn de la muestra que esta en la cazuela, y se sitGa en un recipiente; luego se lava

y se limpia el ranurador y la cazuela para hacer dos pruebas mas.
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Al final, se apunta la cifra del peso de dep6sito més la parte del material, y se
somete ha secado en el horno a una temperatura de +110 °C, una vez extraida el
ejemplar del horno se registra el peso de la muestra seca mas recipiente; se necesita
que el nimero de golpes se encuentren entendidos en los proximos intervalos 25-35,
20-30, 15-25 (Botia, 2015. p. 35)

Limite plastico, es la humedad mas baja con la que consiguen formarse
barritas de suelo de unos 3 mm (1/8”) de diametro, rodando dicho suelo entre la
palma de la mano yuna superficie lisa, sin que dichas barritas se desmoronen
(Crespo, 2004, p. 40).

Se requiere equipos y materiales, se precisa de una bascula con aproximacion
de 0,01 g; horno de secado, calibrador con aproximacion de 0,1 cm; placa de vidrio
esmerilado que debe ser lo suficientemente grande para realizar sin problema en
enrollado; espatula; recipientes para determinar el contenido de humedad (Botia,
2015, p. 48).

Procedimientos, se escoge una parte de 1,5-2,0 g, de la muestra preparada
anticipadamente; después se forma rollos haciendo rodar la porcion de muestra entra
la palma de la mano y la placa de vidrio esmerilado aplicando una presion constante;
el diametro del rollo sera de 3,2 mm aproximadamente; si al alcanzar este diametro el
rollo no presenta agrietamiento y desmoronamiento, se observa un material con
humedad superior a su limite plastico, entonces se recoge todo el material formando
una esfera, manipulandola con las manos, produciendo asi su pérdida de humedad;
luego se repiten los pasos anteriores hasta lograr que una vez el material alcance el
didmetro de 3,2 mm, se produzca un agrietamiento y desmoronamiento del mismo;
por ultimo se colocan en un recipiente y se registra el peso de muestra mas recipiente
(Botia, 2015, p. 49).

Indice de plasticidad, el indice de plasticidad de un suelo es la magnitud del
interludio de contenido de agua, expresado como un porcentaje de masa seca
de suelo, dentro del cual el material se encuentra en estado plastico (Valbuena, 2013,
p. 59).
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Coeficiente de curvatura, el coeficiente de curvatura es esgrimido para

especificar si la curva granulométrica es concava o convexa (Puga, 2012, p. 10).

La curva granulométrica es cdncava si la mayoria de los granos son del mismo
tamafio (mal graduado) y convexo si los tamafios de las particulas estan distribuidos
sobre un amplio rango (bien graduado). El coeficiente de curvatura viene dado por la
siguiente expresion: CC = (D30)2 /(D10 x D60). Si Cu>6y 1 < Cc < 3 se consideran
suelos bien graduados (W); Si Cu <6 y/o Cc <10 Cc > 3se dice que el suelo es mal
graduado (P) (Puga, 2012, p. 10).

Coeficiente de uniformidad, el coeficiente de uniformidad, mide la condicién
de uniformidad o de distribucion de tamafos. A medida que D60 se aleja mas de
D10, acrecienta el coeficiente de uniformidad, y tenemos un material bien graduado;
si son muy parecidas, tenemos un material mal graduado. El coeficiente de

uniformidad se da con la siguiente expresion: Cu =D60 / D10 (Puga, 2012, p. 9).

D60: Diametro o tamafio de la particula por debajo del cual queda el 60% del
suelo en peso. D10: Diametro o tamafio de la particula por debajo del cual queda el

10% del suelo en peso. Los suelos con Cu < 3 se consideran suelos uniformes.

Perfil estratigrafico, registro de la tierra tal como se ha quedado por medio del
tiempo adecuado en forma de capas o estratos. En ello se sefiala el grosor de cada
estrato y su orden, guarda relacion con el tiempo ya que cada estrato es desarrollado
en un lapso de tiempo que se adapta uno sobre otro dependiendo los tipos de suelos y

su compactacion (Puga, 2012, p. 11).
Corte directo, concierne a los procedimientos mas basicos, mas viejos y

esgrimidos, se conoce como prueba de corte directo 0 en representacion mas breve

como examen de corte. El fin de los ensayos de corte, es determinar la resistencia de
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un espécimen de suelo, sometida a presion y/o deformaciones que aparenten las que
hay o existiran en el terreno producto de la aplicacion de una carga.

Esta prueba se hace usando un artefacto de corte directo que radica de un
marco inferior que es fijo y uno superior que logra rodar horizontalmente, los cuales

tienen dentro el espécimen de suelo (Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).

Equipos y materiales, Es necesario una maquina de corte directo, anillo de
corte, extensémetro, cortador de muestra, piedras porosas y porcion de suelo como
muestra a ensayar. Procedimiento, se inicia determinando el peso de los anillos y su
volumen interior, se procede a moldear las 4 muestras para que tengan el mismo
tamafo. Luego debemos tomar el peso de muestra y anillo juntos. Seguimos con el

acondicionamiento de la muestra en agua destilada por 24 horas.

Posteriormente se pone a pesar los anillos regulados para la prueba, poniendo
papel filtro en sus 2 caras. Después ajustamos el tornillo de fijacion de la placa movil.
Cuidadosamente colocar dentro de la caja de corte un anillo y las piedras porosas.
Seguido de la instalacion del extensometro, empleando la carga normal requerida.
Colocar los extensometros para medir la deformacion normal y tangencial, anotando

sus lecturas iniciales en 0 y 10 respectivamente.

Constatar que no estén en contacto los marcos fijos y el mévil que contiene el
suelo. Inicie ya con la aplicacién de la carga tangencial, haciendo lectura de la carga

aplicada y de la deformacién normal y tangencial a diversos tiempos.

Y al final arrebatar lectura cada 15 segundos durante los dos primeros minutos
y después de cada medio milimetro de deformacion. La velocidad de deformacién

tangencial se empleara en el orden de un milimetro por minuto.
Cimentacion, comunmente, las cimentaciones tienen la posibilidad de

clasificar en 2 grupos: cimentaciones superficiales y cimentaciones profundas, donde,

en cimentaciones superficiales los recursos verticales de la superestructura se alargan
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hasta la propiedad a cimentar y en las cimentaciones profundas se presentan recursos
intermedios como pilotes, cajones de cimentacion y cilindros (Crespo, 2012, p. 261).

Cimentaciones superficiales, sele llama  cimentaciones superficiales
cuando la relacion entre profundidad/ancho (Df/B) esta por debajo o es igual a cinco
(5), sabiendo que Df es la profundidad de la cimentacién y B el ancho de esta. Los
tipos de cimentaciones superficiales son: las zapatas conectadas, zapatas aisladas,
zapatas combinadas; las cimentaciones corridas 'y plateas de cimentacion
(Reglamento nacional de edificaciones Norma E- 050, 2014, p.14).

Profundidad de cimentacion, hace referencia a la distancia que existe entre el
nivel de la superficie del terreno y la base de la cimentacion, a excepcion de
construcciones que incluyen bdveda, en donde la profundidad se definira por el nivel

del piso del sotano (Reglamento nacional de edificaciones Norma E- 050, 2014, p.15).

Con relacion a los tipos de cimentaciones superficiales estos son:

Zapatas aisladas, se entiende como un cuerpo regular de concreto ubicado a
baja profundidad teniendo como referencia el nivel del suelo, tiene la funcion de
sostener una columna de una edificacion. Es el mas usual para los edificios. (Gordon
y Vernon, 1991, p. 187).

Zapatas corridas, estas comprenden los muros y continuas, asimismo las
cimentaciones con trabes, son llamadas zapatas aisladas cuando tienen una longitud
suficiente para sostener una hilera de varias columnas, asi como soportar un muro.
(Gordon y Vernon, 1991, p. 192).

Parametros para disefio de zapatas, las zapatas de concreto simple estructural
deben disefiarse para las cargas amplificadas y las reacciones inducidas, de acuerdo
con los requisitos de disefio apropiados (Reglamento Nacional de Edificaciones.
Norma E.060, 2014, p. 68).
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Capacidad portante, es la proporcion de peso que el suelo puede tolerar sin
que se vea comprometida su seguridad, a este proceso ademas se le nombra capacidad
portante del suelo. Determinarlo es fundamental debido a que este nos ayuda a
proyectar de una forma correcta la cimentacion, con data confiables y racionales. Es

la funcion de soporte del suelo segun una carga aplicada (Pisfil, 2013, p. 46).

Capacidad de carga Ultima, la capacidad de carga de los suelos, es la cantidad
de peso que el suelo puede soportar sin que se vea comprometida su estabilidad, a este
proceso también se le denomina capacidad portante del suelo.

Determinarlo es importante ya que este nos ayuda a proyectar de una manera
adecuada la cimentacion, con data confiables y racionales. Es la capacidad de soporte
del suelo de acuerdo a una carga aplicada. (Casma, 2007, p. 20).

Angulo de friccion, es la representacion de la friccion interna del suelo con un
angulo cuya tangente es la relacion entre la fuerza que resiste al deslizamiento a lo

largo de un plano, y la fuerza normal “p” aplicada a dicho angulo (Juarez, 2005, p. 5).

Peso especifico, es la relacion entre el peso y su volumen, es un valor
dependiente de la humedad, de los huecos de aire y del peso especifico de las

particulas sélidas (Juarez, 2005, p. 5).

Cohesion, se precisa como la atraccion entre particulas del suelo,
originada por las fuerzas moleculares y las cintas de agua. Tiene como unidad de
medida al kg/cm2. Los suelos arcillosos poseen una cohesidn alta, por otro lado, los

suelos granulares poseen una cohesion casi nula (Juarez, 2005, p. 3).

Por lo tanto, En la presente indagacion se busca dar instrucciones competentes
mediante una zonificacion de suelos en el AA.HH. Independencia con fines de
cimentacion del distrito de Nuevo Chimbote para una futura construccion de vivienda

de una forma segura.
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La preocupacion es para ofrecerle una mejor construccion de viviendas en la
zona con un disefio adecuado, con conocimientos técnicos del tipo de suelos en el que
construiran sus viviendas en beneficio de los vecinos, presentando un disefio acorde a
la indagacion primordial del terreno conseguido mediante la zonificacion para que
consideren las propiedades del suelo para fortificar y edificar futuras casas seguras y
confiables y respetando las normas vigentes.

En relacion con la problematica que presenta la investigacion, esta se encuentra
inmersa en el incremento del desarrollo urbano, asentamientos humanos que en nuestro
pais va en aumento cada dia, esto impulsa a hacer construcciones a lo largo de toda la
zona, cada vez mas zonas se transigen por asentamientos e invasiones, dichas
edificaciones se realizan encima de suelos no estudiados, generando un futuro riesgo.
En la localidad de Nuevo Chimbote en los ultimos 10 afios se han edificado domicilios
de 1y 2 pisos sin tener un estudio de suelo encontrando inconvenientes como el caso

de agrietamiento y asentamiento causas de edificar sin conocer los tipos del suelo.

Esto dio a pie a comenzar la investigacion para aprender a zonificar el suelo de
acuerdo a su tipo con el propdsito de bosquejar una cimentacion apropiada, se debera
considerar dentro de Nuevo Chimbote, al AA.HH. Independencia, donde la indagacion
va a ser para saber si el suelo tiene firmeza o buena resistencia, servird de base
primordial para un conveniente dimensionamiento de las cimentaciones trazadas para
la creacion de viviendas seguras para los habitantes de este AA.HH. Independencia y
proporcionar de planos de zonificacion asentados en las propiedades fisico-mecanicas
del suelo de la zona en estudio.

Por otra parte, para el desarrollo de esta investigacién se plasma la
conceptuacion de la variable que viene a ser el estudio de zonificacidn de suelos la
cual se denomina al agrupamiento de areas de propiedad que cuenten con
caracteristicas homogéneas y se organizan de manera integrada dependiendo de cual
sea su tipo de suelo y el uso que presente. Es decir, el estudio de zonificacion de suelos
proporciona las herramientas necesarias para que se pueda disefiar una cimentacion
adecuada (Bravo & Zéqueda, 2015, p.20).
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A continuacién, la conceptualizacion de las variables se determinaron algunas

definiciones importantes para el desarrollo de la presente investigacion.

Variable Definicion Definicion Dimensiones  Indicadores
Conceptual Operacional
Se denomina al El  estudio de Contenido de
ggrupamlento de zonificacion , de humedad
areas de terreno suelos se usara para Propiedad Andlis
que cuenten con determinar lag " 'OPledades natisis
caracteristicas propiedades del fisicas granulométrico
homogéneas y se suelo en el AH. L imites de
organizan de Independencia de . .
. : consistencia
manera integrada Nuevo Chimbote y
dependiendo de se presentara en un
cual seasu tipo de  mapeo de acuerdo a  propijedades Penetracion
. suelo y el uso que resultados - o
Estudio de y a ) mecanicas Dinamica
o presente. Es proporcionados por _
zonificacion  gecir, el estudio los ensayos de Ligera - DPL
de suelos de zonificacion laboratorio para
de suelos finalmente disefar
proporciona las una cimentacion
herramientas acorde al terreno.
necesarias  para Propiedades  Contenido de
qye~ se  pueda quimicas sales solubles
disefiar una |
cimentacion totales

adecuada (Bravo
& Zéqueda, 2015,
p.20).

Fuente: Elaboracion propia

De este modo, se plantea el siguiente problema de investigacion: ;Cudl sera el

estudio de zonificacion del

suelo con fines de cimentacién en el

Independencia, Nuevo Chimbote - 2022?

AAHH

Ahora bien, surgio la necesidad de obtener una solucion para la problematica

encontrada, por consiguiente, se plantea la hipotesis que el estudio de zonificacién de
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los suelos con fines de cimentacion en el A.H. Independencia mejorara la seguridad

en la edificacién de viviendas

Asimismo, la presente investigacion planteé como objetivo general: Establecer la
zonificacién de suelos con fines de cimentacién en el AA.HH. Independencia, Nuevo

Chimbote — 2022; para lo cual se planificaron seis objetivos especificos:

- Realizar Estudio de suelos para hallar la capacidad portante del suelo en el
AA.HH. Independencia.

- Clasificar los tipos de suelos del AA.HH. Independencia por medio de la
clasificacion SUCS.

- Zonificar el AA.HH. Independencia segun capacidad portante.

- Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econdmicas

segun zonificacion de suelo.
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1. METODOLOGIA

La investigacion es de tipo correlacional, porque busca formar una idea
concreta con aplicacion de dos variables a las dificultades del crecimiento de la
poblacion del AA.HH. Independencia. Esta se establecera de forma principal en los
descubrimientos de las propiedades del suelo de la zona AA.HH. Independencia para

su zonificacion y una propuesta de cimentacion.

El tipo a utilizar para esta investigacion es aplicado, puesto que desea generar
entendimiento con aplicacion directa a los problemas de incremento poblacional del
AA.HH. Independencia. Esta se basara de forma fundamental en los descubrimientos
de las propiedades del suelo de la zona para su zonificacion y posterior propuesta de

cimentacion.

La investigacion es un disefio no experimental de nivel explicativo porque se
estudiara recientemente las propiedades mecanicas y fisicas de los tipos de suelos del
AA.HH. Independencia, como se halle en el momento de la excavacion por medio de
calicatas a fin de zonificar el suelo hallado. Nos basaremos en los ensayos realizados
en el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro, donde el
investigador estara en relacion con las pruebas a realizar consiguiendo consecuencias

de acuerdo a lo planeado en sus objetivos.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

X
Ml X1 2
Muest > V. Independiente |:> _
uestra Zonificaciéon de Suelo V. Dependiente
Control Disefio de
Cimentacion

Donde:
M1: Muestra Control, Muestras de suelo del AA.HH. Independencia.
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X1: Variable Independiente, Zonificacion de suelos se obtiene por medio del
estudio de suelos del AA.HH. Independencia mediante de la extracciéon de
muestras y ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

X2: Variable Dependiente, Disefio de cimentacion

Con finalidad de zonificar el suelo del AA.HH. Independencia y poder
determinar una propuesta de cimentacion se utilizard los mejores métodos de
exploracion de suelos. Teniendo como unidad de analisis el suelo del AA.HH.
Independencia

Para la presente investigacion se tiene como poblacion el area de terrenos del
AA.HH. Independencia comprendidos por las manzanas A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K estas
alcanzan un area de terreno de aproximadamente 40,953 m2 a lo largo y ancho de

manzanas Y espacios abiertos.

Tabla N°1: Manzanas del AA.HH. Independencia

MANZANA AREA (M2)
A 4,104
B 3,024
c 3,024
D 4,104
E 2,516
F 2,516
G 2,516
H 2,516
| 3,240
J 9,393
K 4,000
TOTAL 40,953

Fuente: Elaboracién propia
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Para la presente investigacion la muestra se tomé basado en la tabla N°6 del
Articulo 11 de la Norma Técnica Peruana E 0.50, esta nos indica que se tiene que
hacer 3 calicatas por hectarea de terreno habilitado, por tal motivo se tomd una
hectarea como radio de influencia, del AA.HH. Independencia del distrito de Nuevo
Chimbote.

Para abarcar toda el area de estudio, de ellas se va a extraer 100 kilogramos de
muestra y se guardard con seguridad para no alterar las muestras, asi mismo se
procederd a realizar los ensayos de Laboratorio de Mecéanica de Suelos de
Universidad San Pedro.

Respecto a las técnica e instrumentos de investigacion usados fueron en primer
término la técnica de observacion, la cual permitié recoger la informacion concreta en
el area de estudio. Para esta investigacion se recolecta en campo los datos
imprescindibles por medio de la observacion directa y mediante toma de fotografias
para evidenciar lo observado.

Al mismo tiempo, El protocolo de laboratorio se hizo uso para obtener los
resultados geotécnicos de las propiedades fisicas-mecéanicas del suelo en el AA.HH.
Independencia tomandose como referencia los indicado por las normas técnicas
vigentes, expresadas en la Normas técnicas de mecanica de suelos
(NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018), que comprenden los siguientes ensayos:
Contenido de Humedad, Analisis a Granulométrico, Andlisis Granulométrico por
tamizado, Limite Liquido, Limite Plastico, indice Plastico, Método de Clasificacion
de Suelos.

También se utilizo los protocolos del reglamento nacional de edificaciones —
RNE:

El disefio de cimentacion se baséd de acuerdo a las siguientes normas:

- Parametros Urbanisticos y Edificatorios — (MPS), la zonificacién de la zona
de estudio fue verificada mediante Plano de Desarrollo Urbano de la Ciudad

de Chimbote y Nuevo Chimbote 2020-2030.

- Pre dimensionamiento de zapatas NTP E — 060 Concreto Armado.

Ensayos del laboratorio
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- E 050 (Contenido de Humedad) ASTM D2216, NTP 339.127

- E 050 (Andlisis Granulométrico por Tamizado) ASTM D422, NTP 339.128
- E 050 (Limite Liquido) ASTM D4318, NTP 339.129

- E 050 (Limite Plastico) ASTM D4318, NTP 339.129

- E 050 (Corte Directo) ASTM D3080, NTP 339.170

Gabinete
Se manejé programas para procesar los datos conseguidos en el progreso de la
investigacion, fueron los siguientes:
- AutoCAD 2016, herramienta para disefio de planos.
- Excel 2016, hoja de calculo para determinar la capacidad portante y el

dimensionamiento apropiado de la cimentacion.

En relacion a la validez y confiabilidad, se procedi6 a la confirmacion de la
guia de registro mediante el criterio de 3 ingenieros especializados en la rama de
mecanica de suelos y estructuras. Se verificé un estudio de mecénica de suelos para
proposicion de disefio de una cimentacion de viviendas como estd determinado en
reglamento nacional de edificaciones, se confesara en los efectos y no solicita
validacion por juicio de expertos externos, por ser formatos nivelados segun la

Norma Teécnica Peruana el cual lo demarca de modo precisa.

Para el procesamiento y andlisis de datos, este fue descriptivo, ya que el juicio
de averiguacion se formo mediante el llenado de protocolos, los cuales quedaran
incluidos al software Excel 2016 para proporcionar los calculos de los resultados.
Durante el proceso de observacion se elabord la ubicacion de las calicatas para la
elaboracién de ensayos de laboratorio ofrecidos por la Universidad San Pedro, que
nos accedieron resolver averiguacion y lograr las pertenencias citadas del suelo de

nuestra investigacion.
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1. RESULTADOS

En principio en este capitulo, se investigd sobre la zonificacién de suelos y
disefio de cimentacién para lo cual se considerd las normas técnicas de ensayos de
laboratorio y E.0.50 Suelos y cimentaciones, ademas de conceptos que guardan
relacion a esta investigacion, asi como contenido geografico para situar el AA.HH. los
Constructores.

En cuanto, al desarrollo del primer objetivo especifico de - Realizar el estudio

de suelos para hallar la capacidad portante del suelo en el AA.HH. Independencia. en

el AA.HH. Independencia, se tuvo como resultado lo expresado en la siguiente tabla:

Tabla N°2: Resultados del contenido de humedad en el AA.HH. Independencia

LUGAR DE HUMEDAD
ESTUDIO  CALICATAS PROF. DEL
(m) TERRENO
(%)
AA HH. C-1 1.50 1.80
Independencia C-2 1.50 218
C-3 1.50 2.15

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N°1: Contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Independencia

Contenido de Humedad

2.5
2
— Cc-1
x
> 1.5 mC-2
S
7} C-3
I 1
>
T
0.5

c-1 c-2 c-3
Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

De esta forma, conforme a la Tabla N°2 y Gréfico N°1 se exponen los
resultados del contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Independencia,
indicando que tiene un elevado porcentaje de humedad natural entre 1.18% y 2.18%,

es decir, el terreno es relativamente hiumedo.

Al mismo tiempo, se logro determinar los limites de consistencia presenta la

AA.HH. Independencia, siendo la expresada en la siguiente tabla.

Tabla N°3: Limites de consistencia del AA.HH. Independencia

Zona de . Prof. Limites de consistencia
Calicatas
estudio (m) LL L.P 1P
Cc-1 1.50 N.P N.P N.P
Américas C-2 N.P N.P N.P
c-3 1.50 N.P N.P N.P
Fuente: Elaboracion propia

Donde:

e N.P =No presenta

Descripcion:

Conforme a la Tabla N°3 muestra los resultados de los limites de consistencia, se
consigui6 que el suelo de AA.HH. Independencia presenta limites de consistencia en
la totalidad de su area, segun las 3 calicatas realizadas en la zona, pues la muestra de
suelo no cumple con especificaciones para realizar los ensayos de limite liquido y
plastico. De esta manera, si no existen limite tanto liquido como plastico, no va a

existir indice de plasticidad la zona.

Al mismo tiempo, se logré determinar la granulometria que presenta la

AA.HH. Independencia, siendo la expresada en la siguiente tabla.
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Tabla N°4: Resultados del analisis granulometria en el AA.HH. Independencia

LUGAR DE PROF. DISTRIBUCION

CALICATAS (m) LIMOS Y/O GRAVAS
ESTUDIO ARENAS (%)  ARCILLAS (%) (%)
c-1 1.50 87.8 12.2 0
AA.HH. Independencia C-2 1.50 85 15 0
C-3 1.50 87.2 12.8 0

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N°2: Analisis granulométrico del suelo en el AA.HH. Independencia
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Descripcion:

Asi pues, conforme a la Tabla N°4 y Grafico N°2 se manifiestan los resultados
del resumen del analisis granulométrico de las 3 calicatas echas en el AA.HH.
Independencia a una profundidad de 1.50 m, determinandose un elevado porcentaje de
las arenas que varia de 85%-87.8%. Por otra parte, se muestra un menor porcentaje en

cuanto a los limos y/o arcilla con una variacion de 12.2%-15%, y se muestra también
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valores nulos de Grava con un valor de 0%, ademas de ello se resalta nuevamente que

no existe limites de consistencia, y no tiene presencia de nivel freatico.

En cuanto al ensayo de corte directo y la capacidad portante del AA.HH.

Independencia, se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N°5: Resultados del ensayo de corte directo en el AA.HH. Independencia

LUGAR DE CLASIF. ANGULO COHESION
ESTUDIO CALICATAS PROF. DEL DE (kg/cm2)
(m) SUELO FRICCION
(SUCS) (®)
c-1 1.50 SM 29.63 0.012
AA.HH.
Independencia C-2 1.50 SM 29.11 0.0036
C-3 1.50 SM 29.34 0.0036

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°3: Analisis del ensayo de corte directo del AA.HH. Independencia
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Fuente: Elaboracion propia
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Donde:
e SM = Arena limosa
Descripcion:

De este modo, se muestra en la Tabla N°5 y en la Grafica N° 3 los resultados
obtenidos respecto a la clasificacion del suelo mediante SUCS, mostrando que en las
3 calicatas realizadas se tuvo un suelo de nomenclatura SM, en otros términos, un
suelo de arena limosa. Por otro lado, se determind los angulos de friccién de 29.63°,
29.11° y 29.34° con una cohesion nula.

De esta manera, siguiendo con el segundo objetivo especifico de - Clasificar
los tipos de suelos del AA.HH. Independencia por medio de la clasificacion SUCS.

Antes que nada, se procedio a determina el perfil estratigrafico del suelo puesto
que nos muestra la informacion adecuada para poder identificar y reconocer los
estratos o capas que se hallan en el area de influencia. La descripcion detallada se

realiza a partir de data obtenidos por calicatas.

A continuacion, se mostrara la clasificacion de los tipos de suelos por medio
de SUCS.

Tabla N°6: Clasificacion de suelos SUCS del AA.HH. Independencia

Zona .de Calicatas  Prof. (m) Clasificacién
estudio del suelo (SUCS)
c-1 1.50 SM
AA.HH.
cC-2 1.50 SM

Independencia
C-3 1.50 SM

Fuente: Elaboracion propia

Donde:
e SM = Arena limosa

Descripcion:
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Conforme a la Tabla N°6, se establecid la clasificacion de los tipos de suelo
mediante  SUCS encontrandose en las 3 calicatas realizadas en el AA.HH.
Independencia con un suelo conformado por Arena Limosa (SM), en otros términos,

en estado saturado de compacidad suelta, color beigs claro.

A su vez, se procedié a desarrollar el tercero objetivo especifico de -

Zonificar el AA.HH. Independencia segun capacidad portante, encontrandose
con los resultados indicados en la tabla siguiente.

Tabla N°7: Capacidad portante del AA.HH. Independencia

CLASIF. ANGULO COHESION CAPACIDAD

LUGAR DE CALICATAS PROF. DEL DE (kg/lcm2) PORTANTE
ESTUDIO (m) SUELO FRICCION (kg/lcm2)
(SUCS) (®)
c-1 1.50 SM 29.63 0.012 1.85
AA.HH.
Independencia C-2 1.50 SM 29.11 0.0036 1.82
Cc-3 1.50 SM 29.34 0.0036 1.70

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°4: Andlisis capacidad portante del suelo en el AA.HH. Independencia
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28



Descripcion:
Conforme a la Tabla N°7 y del Grafico N° 4, los resultados indican que el suelo del
AA.HH. Independencia tiene una capacidad portante minima de 1.70 kg/cm2 y una

maxima de 1.85 kg/cm?2.

A continuacion, se presenta los resultados del cuarto objetivo especifico de

Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econdmicas segun

zonificacion de suelo.

Para el dimensionamiento de una zapata cuadrada se considerd una falla local
por corte, segun a que la cimentacion se encuentra sobre un suelo arenoso y suelos
limosos con compactacion media. Para ello utilizaremos la Teoria de Terzaghi y la
Norma E.050 — suelos y cimentaciones, donde nos indica que para suelos
friccionantes como las gravas, arenas Yy gravas arenosas, se emplea una cohesion
igual acero. Ademas de ello para los predimensionamiento para la vivienda
utilizaremos la Norma E.060 Concreto Armado y segun la zonificacion de suelo y
parametros urbanisticos y edificacion de la Municipalidad Distrital de Nuevo
Chimbote.

Para el disefio de la cimentacion se utilizé la profundidad de desplante que se asume
de Df= 1.50m y se tomaron los valores de la calicata C — 3, puesto que es la mas

critica. A continuacién, se muestra los datos para el disefio:

Tabla N°8: Resultado para célculo de cimentacion de vivienda en el AA.HH.

Independencia

Prof Angulo Qadm
Zona de estudio  Calicatas . friccion Cohesion
B (m) (@) (kg/cm?2)
AAHH. Cc-3 15 29.34 0.0036 1.70

Independencia

Fuente: Elaboracion propia
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Ahora bien, luego de haber tomado los valores de la C-3 se procedié a calcular las
dimensiones del disefio de cimentacion conformado por una zapata aislada, como se

muestra en la siguiente tabla.

Tabla N°9: Resultado Disefio de cimentacion en el A.H. Independencia

. Prof. B (m) C. portante Zapata
Calicatas (kg/cm2) Cuadrada (m)
C-3 1.50 1.70 1.40 x 1.40 x 0.50

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Segun a lo mostrado en la Tabla 9, se determiné como resultado un dimensionamiento
para una zapata cuadrada como propuesta de disefio de cimentacion para una vivienda
de 2 pisos en el AH. Independencia, esto corresponde segin se asumio
una profundidad de 1.50 m y una capacidad portante = 1.70 kg/cm2. Por lo tanto, se

obtuvo una zapata cuadrada de dimensiones: 1.40 x 1.40 x 0.50 m.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

En este capitulo se ejecutd el andlisis y discusion de los resultados, ademas de
la contrastacion con otros autores y la normatividad vigente. De esta forma, se
procedid a analizar los resultados de ubicar geograficamente la zona de estudio para
determinar las propiedades fisico-mecanicas del suelo, también se resulté a analizar y
discutir resultados de establecer las propiedades fisico - mecanicas con la verificacién
de la capacidad portante del suelo, también se analizé y discutid la clasificacion de los
tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Independencia, asi mismo se analiz6 y
discutio la zonificacion el AA.HH. Independencia segun los tipos de suelos
clasificados, finalmente la propuesto de disefio de cimentacion de viviendas

econdmicas segun zonificacion de suelo.

De esta manera, se procedio a la determinacion de las propiedades fisico — mecanicas
empanzando por el ensayo de contenido de humedad del suelo enel AA.HH.
Independencia, es asi que se obtuvo los resultados de humedad natural de las 3
calicatas de acuerdo a la Tabla N°3, en ella se indicd que el mayor porcentaje de
humedad es de 2.18% encontrada en la C - 2. Por otra parte, el menor porcentaje de
humedad fue en la C - 1 con un 1.80%, en otros téerminos, que el suelo del AA.HH.
Independencia no presenta elevados porcentajes de humedad natural. De tal modo, se
realiz6 la comparacion con el autor Valverde, A. (2022) en su tesis que lleva por titulo:
“Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de
cimentacion, Nuevo Chimbote —~ 20217, obtuvieron como resultados
una humedad que varia alrededor de 1.43% y 2.05%. Esto indica que el AA.HH.
Independencia tiene un suelo seco al igual que el AA.HH. Tierra Prometida puesto que

ambos poseen un porcentaje bajo de humedad.

Al mismo tiempo, se determind los limites de consistencia expresando los resultados
en la Tabla N°4, en esta se mostro que el suelo de AA.HH. Independencia no presenta
limites de consistencia en la totalidad de su area, segun las 3 calicatas realizadas en la

zona estudiada. Por tal motivo, se hizo la contrastacién de este resultado de acuerdo
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a la NTP 339.129, que indica que para los suelos arenosos con poco contenido de
arcilla el ensayo se podra realizar inmediatamente después de agregar agua y para
obtencion del limite plastico la muestra de suelo se fractura al ser amasado en
bastoncitos de diametro 1/8” (3 mm) cuando Se amasa una pequefia porcion de suelo
entre la palma de la mano y una superficie lisa. Analizando lo indicado en la norma y
el resultado obtenido queda claro que el AA.HH. Independencia no posee indice de
plasticidad.

En cuanto, al andlisis granulométrico del suelo del AA.HH. Independencia, segln la
Tabla N°5 se tuvo como resultado la determinacion de los porcentajes que pasan los
tamices, encontrandose un porcentaje elevado de las arenas, con un porcentaje mayor
87.8%, y el menor de 85%. Por otro lado, los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes
minimos de 12.2% a 15%. Esto indica que el suelo del AA.HH. Independencia tiene
en mayor porcentaje un tipo de suelo compuesto uniformemente por arena (media,

gruesa y fina).

Por ultimo, se analizé los resultados de ensayo de corte directo de acuerdo a la Tabla
N°6, los resultados indicaron que el suelo del AA.HH. Independencia tiene cohesion
variable de 0.0036 a 0.012, también presenta angulo de friccién que oscilan entre
29.11° y 29.63°. Ello indica que el angulo de friccion se encuentra dentro de los
parametros para un suelo SM, ya que para las arenas existe variacion de 30° a 40°.
Por tal motivo, se hace la comparacion el autor Valverde, A. (2022) en su tesis que
lleva por titulo: “Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con
fines de cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021”, en ella se determind la caracteristica
mecanica de cohesion y se tuvo varia de 0.002-0.004 kg/cm2, angulosde friccion entre
29.65° y 30.52° y una capacidad de carga ultima de 7.85kg/cm2 a 6.45kg/cm2. Esto
indica que tanto el suelo del AA.HH. Independencia como el AA.HH. Praderas de
Luis Arroyo, tienen la cohesion y angulos similares demostrados en el ensayo de

corte directo respectivamente.
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Al mismo tiempo, para el analisis y discusion de la clasificacion de suelos por medio
de SUCS se hizo segun la Tabla N°7 en esta se determind que de las 3 calicatas
realizadas en el AA.HH. Independencia este posee un suelo conformado por arena
limosa (SM), este presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m. El
estrato a 1.50 m. De este modo, se realizd la comparacion con el autor Valverde, A.
(2022) en su tesis que lleva por titulo: “Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas
de Luis Arroyo con fines de cimentacién, Nuevo Chimbote — 2021”, obtuvieron como
resultados en el perfil estratigrafico que cuenta con arena mal graduada, de color gris,
minima grava, humedad y suelo compactado. Es decir, ambos tipos de suelos no

tienen una similitud en cuanto a los perfiles estratigréficos.

De antes dicho, se pudo analizar los resultados de la capacidad portante del suelo del
AA.HH. Independencia, estos se indicaron en la Tabla N°8 que muestran que la
capacidad portante varia de 1.70 kg/cm2 a 1.85 kg/cm2. Asimismo, se compraron con
los resultados con el autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo: “Propuesta de
cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo Chimbote”, en
ella se determind la capacidad admisible de 2.64 kg/cm2-2.27 kg/cm2 a 1.50 m de
profundidad dado por el ensayo de corte directo. De esta manera, se demuestra que
tanto el AA.HH. Independencia como el AA.HH. Nuevo Horizonte no tienen una

capacidad portante similar.

Finalmente, se analizd la propuesta alternativa de disefio de cimentacion para vivienda
de 2 pisos, en esta se propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.40 m x
1.40 m x 0.50 m. En el caso del autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo:
“Propuesta de cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo
Chimbote”, en ella se propuso 2 disefios de una cimentacion conformada por zapatas
con vigas de cimentacion armada para vivienda de 3 niveles con dimensiones de las
zapatas cuadradas 1.10 x 1.10 m y 1.20 x 1.20 m, teniendo en cuenta los datos de
zonificacion de la Municipalidad de Nuevo Chimbote. Por tal motivo, realizaron la

comparacion con la tesis antes mencionada que la propuesta de cimentacion planteada
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para la vivienda de 2 pisos en el AA.HH. Independencia tiene un dimensionamiento
similar a una de las propuestas del AA.HH. Nuevo Horizonte.

V. CONCLUSIONES

Se concluye que, las propiedades fisico — mecanicas del suelo del AA.HH.
Independencia, respecto la humedad natural del terreno se tuvo porcentaje que varian
de 1.80%-2.18%, en otros términos, que el suelo del AA.HH. Independencia no
presenta una humedad elevada.

De igual manera, se determind los limites de consistencia para el suelo del AA.HH.
Independencia mediante 3 calicatas y no se encontraron limite liquido ni plastico, es
decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razon, se concluye que el suelo del

AA.HH. Independencia no presenta en su totalidad limites de consistencia.

Se concluye que, en cuanto al analisis granulométrico el suelo del AA.HH.
Independencia un predominio elevado de las arenas, con porcentajes de 85%-87.8% y
respecto a los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes menores alrededor de 12.2% a
15%, es decir, que el suelo tiene en mayor porcentaje un tipo de suelo compuesto por

arena (fina, media y gruesa).

Se llega a concluir que, de acuerdo al ensayo de corte directo realizado al suelo del
AA.HH. Independencia tiene cohesion minima de 0.0036-0.012 kg/cm?2 vy presenta
angulos de friccion que varia de 29.11°a 29.63°. Ello indica que el &ngulo de friccion
se encuentra dentro de los pardmetros para un suelo SM, ya que para las arenas existe

variacion de 30°-40°.

Se concluye que, los perfiles estratigraficos en el suelo del AA.HH. Independencia,
este presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m con presencia de

arena limosa en estado saturado de compacidad suelta, de color beige claro.
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Por otra parte, se llega a concluir que la capacidad portante del suelo del AA.HH.
Independencia presenta una capacidad portante minima de 1.70 kg/cm2 y una

maxima de 1.62 kg/cm?2.

Se concluye que, se propuso alternativa de disefio de cimentacion de viviendas
econdmicas segun la zonificacién de suelo del AA.HH. Independencia, en esta se
propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.40 m x 1.40 m x 0.60 m,
considerando los parametros urbanisticos y edificacion de la Municipalidad Distrital

de Nuevo Chimbote y la zonificacion de suelos determinada.
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VI. RECOMENACIONES

Se recomienda a los posesionarios Yy propietarios de los lotes del AA.HH.
Independencia respetar lo indicado en los planos estructurales cuando van a iniciar la
construccion, debido a que el disefio de cimentacion fue elaborado para una vivienda
unifamiliar de 2 pisos y no construir a mayores alturas, asi como no dejar mechas de

anclaje para una posterior construccion.

Se da como recomendacion que entidad encargada a la que pertenece el AA.HH.
Independencia, es decir, la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote considerare la
propagacién de la zonificacion determinada en esta investigacion a fin de que los
pobladores tengan conocimiento del tipo de suelo enel que han construido o

construiran sus futuras viviendas.

Se aconseja a las futuras investigaciones realizar el ensayo Método de ensayo
normalizado para la medicion del potencial de colapso de suelo (NTP 339.163), con

la finalidad de complementa el estudio realizado.

Se proponer que para la construccion de futuras viviendas en la AA.HH.
Independencia se considere los dimensionamientos propuestos en las alternativas de
disefio de cimentacion en esta investigacion, ya que es un disefio apropiado para
construir en esta zona y se disefio con la ayuda de estudios de mecénica de suelos y
conforme a los parametros urbanisticos y de edificacion, a fin de construir una

vivienda segura.
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REGISTRO DE EXCAVACION

ISOLICITA Norabuena Mejia, Maycol Gerardo
TESIS Zonificacién de suelos en el AA.HH Independencia con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote — 2022
WBICACION  [CHIMBOTE-SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m.} N.P
FECHA 07/09/2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA Cc-2 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00x 1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
4 B g +. De -0.00-1.50 m.
Arena limosa en estado semi humedo de compacidad
SM 1.50 ES muy suelta, color beigs claro
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA Norabuena Mejia, Maycol Gerardo
TESIS | Zonificacion de suelos en el AA.HH Independencia con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote - 2022
UBICACION CHIMBOTE-SANTA - ANCASH NIVEL FREATICO (m.) N.P
FECHA 07/09/2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
ICALICATA C-3 i TAMARNO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
=T
‘7'44' De -0.00-1.50 m
4 via Arena limosa en estado semi humedo de compacidad
SM Gy LT 1.50 E5 muy suelta, color beigs claro
Y A‘ -
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

S A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOLICITA  : Norabuena Mejia, Maycol Gerardo
TESIS Zonificacién de suelos en el AA.HH Independencia con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote ~ 2022
LUGAR © NVO.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA o 07/09/2022
Peso Seco Inicial 555.4 gr. CALICATA : 1
Peso Seco Lavado 487.9 ar. MUESTRA :M-1
Pesao perdido por lavado 675 gr. PROF: 1.50 |
Tamiz(Abertura Peso Retenida Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N° {mm} Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granuiar
2 50.80 00 0.0 0.0 100.0 Excefente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arciliosa o limosa
1" 2250 0.0 0.0 0.0 100.0
374" 19.00 00 0.0 0.0 100.0 Valor o |
172 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (S.U.C.S)
318" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suolo de
14 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 particulas gruesas con finos (suelo sucio).
N° 4 475 0.0 0.0 0.0 100.0 Arareimoss S84
N° 10 2.00 10.0 1.8 1.8 98.2
N° 20 0.850 11.2 20 3.8 96.2 Pasatamiz N°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 4.7 0.8 4.7 95.3 Pasa tamiz N° 200 (%) : 12.2
N° 40 0.425 9.8 1.8 6.4 93.6 D60 (mm) 0.21
N° 60 0.250 726 131 19.5 80.5 D30 (mm): 0.137
N° 100 0.150 3114 56.1 758 244 D10 (mm) :
N° 200 0.075 68.2 12.3 87.8 12.2 Cu
<200 67.5 12.2 100.0 0.0 Ce
Total 555.4 100.0
Limite liquido  LL 0
| Limio pléstico _LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad 1P 0
Grava [ Arena YFinos Limos.
Gruesa 1 Fina l Gruesa l Media l Fina | y Arcillas
T i 188 i T T T ]
i | i | | i {
7 | T | !
T 1 ]
i | | ||
; H 1! i '1 H

Pasa (%)

. 3 i i
1 f I

L1 lEIEEET
10 )

Diametro de particulas (mm)

Rlana Chuil
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIC DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLICITA Norabuena Mejia, Maycol Gerardo
TESIS Zonificacién de suelos en el AA HH Ir ia con fines de
NUEVO CHIMBOTE SEGUN ZONIFICACION URBANA
LUGAR NVO.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 07/09/2022
Peso Seco Inicial 577.3 ar. CALICATA : 2
Peso Seco Lavado 490.6 or. MUESTRA :M-1
L. Peso perdido por lavado 86.7 . PROF: 1.50 |
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N° {mm, Retenido(gr ) Parcial(%) _ Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente 3 buena como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arcillosa o fimesa
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 val
12 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion ($.U.C.$.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
174" 6.30 0.0 0.0 0.0 300.0 particulas gruesas con finos {suelo susio).
N°4 4.75 00 0.0 0.0 100.0 Arera tmass S0
N° 10 2.00 43.8 7.6 76 92.4
N° 20 0.850 20.2 3.5 11.1 88.9 Pasatamiz N°4 (%) 1000
N° 30 0.600 6.5 14 122 87.8 Pasa tamiz N° 200 (%) : 15.0
N° 40 0.425 12.0 24 14.3 85.7 D60 (mm) : 0.25
N° 60 0.250 147.7 256 39.9 60.1 D30 (mm): 0.149
N° 100 0.150 2163 37.5 773 227 D10 mm) :
N° 200 0.075 44.1 78 85.0 15.0 Cu
<200 86.7 15.0 100.0 0.0 Co
Total 577.3 100.0
Limite liquido _ LL 0
Limite piéstico LP Q
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad 1P 0
[ Grava I Arena  Fince Limos
L Gruesa Fina | Gruesa | Media | Fina 1 y Arcillas.
10000 1 T T T T \\ TR T >
0% _ b4y
s0.00 4 i L iA-t ! i
700 ! ‘
- el G ‘
50.00 E
g I
§  wm
; i 1
2000 | —-
2000 I} P T ‘ ! > g 1 |
o ; | —H :
- ] L il i
100 10 1
Diametro de particutas (mm)
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SA NP E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTN D422)
SOLICITA . Norabuena Mejia, Maycol Gerardo
TESIS Zonificacion de suelos en el AA.HH Independencia con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR : NVO.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 07/09/2022
Peso Seco Inicial 601.1 qr. CALICATA : 3
Peso Seco Lavado 523.9 gr. MUESTRA M- 1
Peso perdido por lavado 7r.2 ar PROF: 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N® {mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(% (%)
242" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 0.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
11/2" 7.50 0.0 - 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
1" 2.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 o il csicn de s [
172" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (S.U.C.S.
308 9.50 0.0 0.0 0.0 1000 ias Goaas pom s (asls.
174" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 sucio)
N°4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 srora imosa 532
N° 10 2.00 20.1 3.3 3.3 96.7
N° 20 0.850 15.2 25 5.9 4.1 PasatamizN°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 10.2 15 7.6 2.4 Pasa tamiz N°® 200 (%) :  12.8
N° 40 0.425 15.2 25 10.1 9.9 D60 (mm): 021
N° 60 0.250 86.0 14.3 244 75.6 D30 (mm): 0137
N° 100 0.150 302.0 50.2 746 25.4 D10 (mm) :
N° 200 0.075 75.2 12.5 87.2 12.8 Cu
<200 772 12.8 100.0 0.0 Cc
Total 601.1 100.0
Limite liguido __LL 0
Limite pigstico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Arena | Finos
1 Gruesa | Media | Fina 1 Limos y Arcillas
L e iEnEmE
o B ot |
o e Lot e iodil 5ol et
i | 1
1 ‘ | \\ | I =
| |
| | Rl et
| 3 | |
= Tt i 1 1 2 P
g \ | e |
E ! FR5a0 § N B
15 el Do 1] | {0 e
:F I \ i o
| SR e
| bled | e | |
I el 5 " patel
el | i |

1 01 001
Diametro de particulas (mm)

UNIVESEIHAD SAN PEDRO
(PG TE

Ing.

deEe TR
it 1B 265y

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanped ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°3

CORTE DIRECTO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Pag 1de 2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA . Norabuena Mejia, Maycol Gerardo

TESIS :  Zonificacion de suelos en el AA.HH Independencia con fines de cimentacién,
Nuevo Chimbote - 2022
LUGAR : NVO.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CALICATA : 1
FECHA : 07/09/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Pesol 0.8 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Himedo] 1.78 gr/em?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad] 6.6 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco} 1,67 gr/cm®
{ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA|  DEFORMACION | FUERZADE CORTE | . TESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Arga t
HoRiZONTAL _| M-01] mM-02] m-03| m-01] M-02] m-03 [ m-01] m02| m-03 m-o1 | m-02] m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.12) 55 8.1 J10.000) -0.04 } -0.07 }{ 4.446] 6.41 } 8.554} 20.17} 0.220 ] 0.318) 0.424
0.40 4.225| 825 | 11.7 {10.034| -0.04 | -0.07 || 5.358 | 8.678 11.52| 20.07 | 0.267 | 0.432{ 0,574
0.60 4.225] 9.35 [ 13.95}{0.066 | -0.04 | -0.07 || 5.358 | 9.586 | 13.38{ 19.96| 0.268 | 0.480 0.670
0.80 4.225| 9.9 | 15.3 [{0.094| -0.04 { -0.07 || 5.358| 10.04 | 14.49| 19.86] 0.27C | 0.506 | 0.730
1.00 4.225{ 11 | 16.2 }{0.117] -0.03 | -0.07 |{5.358| 10.95| 15.24| 19.76| 0.271 | 0.554| 0.771
1.50 4.225}11.44]17.82/10.165} -0.03 | -0.06{/5.358| 11.31 16.57} 19.51 0.275 | 0.580| 0.849
2.00 4.225] 11.44| 18.18[{0.208| -0.01 | -0.04{5.358 11.31 16.87| 19.25| 0.278 | 0.588 0.876
2.50 4.225| 1144 18.45{10.226 | 0.008 | -0.01]{5.358] 11.31| 17.09{ 19 | 0.282 [ 0.595| 0.900
3.00 4.225]11.441 18.7210.231| 0.018| 0.00 {15.358| 11.31} 17.32| 18.75] 0.286 | 0.603] 0.923
3.50 4.225] 12.1 118.72)10.251| 0.025} 0.003}15.358| 11.85] 17.32| 18.49{ 0.290 | 0.641] 0.936
4.00 4.225) 12,43} 18.99}1 0.255; 0.032 | 0.007}1 5.358} 12.13| 17.54 | 18.24} 0.294 | 0.665| 0.961
4.50 4.225] 12.96| 18.99j 0.255 ] 0.036 | 0.007 5.358 | 12.56| 17.54 | 17.99| 0.298 | 0.698] 0.975
5.00 4.225]12.96{ 18.9910.254| 0.041| 0.00 || 5.358| 12.56| 17.54 | 17.73} 0.302 | 0.709| 0.989
5.50 4.225) 12,96 18.9910.255 0.041} -0.02 )} 5.358 ) 12.56) 17.54 | 17.48) 0.307 } 0.719) 1.003
6.00 4.225) 12.96 18.99}10.255] 0.042| -0.03 }5.358{ 12.56| 17.54| 17.23] 0.311 10.729} 1.018
6.50 4.225] 12,96 18.99(10.259{ 0.041| -0.04 {5.358} 12.56 | 17.54 16.98} 0.316 | 0.740} 1.033
7.00 4.2251 12.96] 18.991 0.505 | 0.050| -0.05}15.358} 12.56 | 17.54| 16.72| 0.320 | 0.751] 1.049
7.50 3,51 | 12.96{ 18,990,507 | 0.046 | -0.07 14.768] 12.56 { 17.54| 16.47| 0.290 | 0.763 | 1.065
8.00 3.51 | 12.96] 18.72]0.507 | 0.028] -0.09 }{ 4.768] 12.56 ] 17.32] 16.22] 0.294 | 0.774} 1/06:
8.50 3.9 |12.96]18.72[[0.503] 0.039] -0.10}| 5.09 | 12.56] 17.32] 15.97] 0,319, 1 Q.78 e
9.00 3.51 | 12.96( 18.45({0.502| 0.041| -0.11 | 4.768| 12.56| 17.09} 15.72| 0.303
9.50 3.51112.96] 18 }10.502(0.034} -0.1314.768| 12.56| 16.72} 15.47 Oﬁg{‘ T
10.00 3,51 [12.96] 18 [0.495/0.036] -0.14]4.768] 12.56] 16.72] 15.22] 031 S
10.50 351 12.1 ;17.82 14.97 &
11.00 3.51 | 12.1]17.55 14.72 i1
11.50 351 121 171 14.48 4

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIQ DE MECANICA DE
SAN PEDR (@) DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
3 Pagide2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA : Norabuena Mejia, Maycol Gerardo
TESIS : Zonificacién de suelos en el AA.HH ind, dencia con fines de ci
Nuevo Chimbote — 2022
CALICATA : 2
FECHA : 07/09/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Digmetro 50.80 mm Peso] 90.2 gr
Altura; 251 mm Peso Unitario Himedo! 1.77_gr/cm?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad] 4.88 %
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco] 1.69 gr/em?®
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]
DEFORMIMETRO DE LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE e ESFUERZO CORTANTE
LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Agea
HORIZONTAL | M-01 [ M-02 | m-03 | m-01 [ m-02 | m-03 | w01 [ m-02 [ m-03 m-01 | m-02 | m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.412| 5.2 {8.163[0.000] -0.04 { -0.07 {{ 4.687 | 6.162 { 8.606] 20.17 | 0.232 | 0.306 | 0.427
0.40 4.475) 7.51 | 11,66/ 0.034} -0.04 | -0.07 || 5.564 | 8.068 | 11.49} 20.07 | 0.277 | 0.402| 0.573
0.60 4.475| 851 | 13.9 0.066} -0.04 | -0.07 [{5.564 | 8.893| 13.34| 19.96 [ 0.279 | 0.446 | 0.668
0.80 4475| 9.1 |15.25{10.094] -0.04 | -0.07115.564} 9.379] 14.45] 19.86 ! 0.280 { 0.472| 0.728
1.00 4.475| 10 |16.15{0.117] -0.03 | -0.07 [t 5.564 } 10.12 | 15.19] 19.76 | 0.282 | 0.512 | 0.769
1.50 4.475] 10.3 } 17.76{10.165| -0.03 | -0.06 |{ 5.564 | 10.37| 16,52 | 19.51 | 0.285 | 0.531| 0.847
2.00 4.475| 10.5 | 18.12}10.208| -0.01 | -0.04 |{ 5.564 | 10.53 | 16.82 | 19.25| 0.289 | 0.547 | 0.874
2.50 4.475] 10.5 |18.39(10.226 0.008} -0.01 }f 5.564 } 10.53| 17.04| 19 | 0.293 | 0.554| 0.897
3.00 4.475] 10.5 | 18.66(| 0.231| 0.018| 0.00 }{ 5.564 | 10.53| 17.26] 18.75| 0.297 | 0.562 | 0.921
3.50 4.475] 11 |18.66(| 0.251| 0.025| 0.003} 5.564 | 10.95} 17.26| 18.49{ 0.301 | 0.592| 0.934
4.00 4.475]11.54] 18.84](0.255 0.032 | 0.007{ 5.564 | 11.39] 17.41 18.24{ 0.305 | 0.625| 0.955
4.50 4.4751 11.54 | 18.85(1 0.255| 0.036 | 0.007{ 5.564 | 11.39} 17.43] 17.99{ 0.309 | 0.633 | 0.969
5.00 4.475111.54|18.85[10.254| 0.041| 0.00 [[5.564 | 11.39} 17.43| 17.73] 0.314 | 0.643 | 0.983
5.50 4.475]|11.54( 18.85{1 0.255{ 0.041{ -0.02[{ 5.564 | 11.39 17.43] 17.48| 0.318 | 0.652 | 0.997
6.00 4.475)11.54 18.85{ 0.255 | 0.042| -0.03 }{ 5.564 | 11.39| 17.43} 17.23| 0.323 | 0.661 | 1.011
6.50 4.475|11.54] 18.85//0.259} 0.041 -0.04 [} 5.564 | 11.39 17.43} 16.98| 0.328 } 0.671| 1.026
7.00 4.475(11.54] 18.85(1 0.505| 0.050} -0.05 }} 5.564 | 11.39} 17.43} 16.72| 0.333 | 0.681| 1.042
7.50 3.988| 11.54| 18.85/| 0.507 | 0.046 -0.07 |{ 5.162 | 11.39| 17.43 | 16.47| 0.313 | 0.692 | 1.058
8.00 3.988|11.54] 18.85(1 0.507| 0.028{ -0.09 {1 5.162 | 11.39| 17.43| 16.22| 0.318 | 0.702| 1.074
8.50 4.431111.54} 18.85{) 0.503} 0.039] -0.10{ 5.528 } 11.39) 17.43 ) 15.97 O_ﬂ 6 } 0.713) 1.091
9.00 3.988] 11.54{ 18.39}/ 0.502 | 0.041{ -0.11 {{5.162 | 11.39| 17.04 | 15.72 13'8 0.725] 1.084
9.50 3.988111.54|17.941 0.502| 0.034| -0.13 || 5,162 | 11.39] 16.67 | 15.47 013 4 | 0.736] 1.078
10.00 3.988f 11 |17.94/0.495| 0.036| -0.14 || 5.162 | 10.95} 16.67 | 15.2 WSS 0.719] 1.095
10.50 3.988 11 |17.76 14.97] |
11.00 3.988] 11 |17.49 UNIVERPIRHISAN PRI
11.50 3.9838) 11 [17.04

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SA N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
3 Pag 1de2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : Norabuena Mejia, Maycol Gerardo
TESIS : Zonificacion de suelos en el AA.HH Independencia con fines de cimentacién,
Nuevo Chimbote - 2022
CALICATA : 3
FECHA : 07/09/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C-3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didgmetro 50.80 mm Peso| 89.9 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Homedo| 1.77 gr/cm?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Hurnedad| 4.88 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.68 gr/cm®
VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min
DEFORMIMETRO | LECTURADE CARGA |  DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | ESFUERZO CORTANTE]
SEONERS HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | stes T
HorizonTAL | M-01 [ M-02 | m-03 | m-01 [ m-02 [ m-03 | m-01] m-02 m-03 m-01 | M-02 | M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.264| 5.2 |8.163|/0.000| -0.04 | -0.07 || 4.565 | 6.162 | 8.606| 20.17| 0.226 | 0.306 | 0.427
0.40 4.431| 7.51 {11.66/0.034] -0.04 | -0.07 || 5.528 | 8.068 | 11.49| 20.07 | 0.275 | 0.402 | 0.573
0.60 4.431| 8.51 | 13.9 {{0.066| -0.04 | -0.07 || 5.528 | 8.893 | 13.34 | 19.96| 0.277 | 0.446 | 0.668
0.80 4.431| 9.1 |15.25[(0.094| -0.04 | -0.07 ||5.528 | 9.379| 14.45| 15.86 | 0.278 | 0.472|0.728
1.00 4431 10 [16.15(0.117} -0.03 | -0.07}(5.5281 10.12| 15.12| 19.76| 0.280 | 0.512 0.769
1.50 4.431| 103 | 17.76/0.165| -0.03 | -0.06 |{5.528| 10.37| 16.52| 19.51| 0.283 | 0.531 0.847
2.00 4.431| 10.5 | 18.1210.208| -0.01 | -0.04 || 5.528 | 10.53 | 16.82 | 19.25| 0.287 | 0.547 | 0.874
2.50 4.431| 10.5 | 18.39//0.226 | 0.008 | -0.01 || 5.528| 10.53 | 17.04| 19 0.291 | 0.554| 0.897
3.00 4.431| 10.5 | 18.66(0.231}0.018| 0.00 ||5.528 | 10.53 | 17.26| 18.75| 0.295 | 0.562 | 0.921
3.50 4.431| 11 }118.6610.251}0.025{0.003}/5.528]10.95{17.26 18.49| 0.299 {0.592]0.934
4.00 4.431}11.54|18.84/0.255]|0.032| 0.007/5.528 | 11.39| 17.41| 18.24| 0.303 | 0.625 0.955
4.50 4.431|11.54|18.85(0.255] 0.036| 0.007{5.528 | 11.39{ 17.43| 17.99| 0.307 | 0.633| 0.969
5.00 4.43111.54 18.85}0.254} 0.041| 0.00 [|5.528 | 11.39} 17.431 17.73| 0.312 | 0.643 | 0.983
5.50 4.431]11.54|18.85[/0.255| 0.041 | -0.02|[5.528 11.39| 17.43| 17.48 | 0.316 | 0.652] 0.997
6.00 4.431111.54|18.85[10.255| 0.042 | -0.03}/5.528|11.39|17.43|17.23| 0.321 | 0.661| 1.011
6.50 4.431111.54|18.85[10.259| 0.041 | -0.04{(5.528| 11.39|17.43| 16.98 | 0.326 | 0.671| 1.026
7.00 4.431]11.54| 18.85/10.505| 0.050 -0.05§{5.528]11.39|17.43|16.72| 0.331 ; 0.6811.042
7.50 3.781/11.5418.85|{0.507 | 0.046| -0.07 }|4.992} 11.39| 17.43 | 16.47| 0.303 | 0.692 | 1.058
8.00 3.781|11.54 18.85]{0.507 | 0.028| -0.09(/4.992| 11.39| 17.43| 16.22 | 0.308 | 0.702| 1.074
8.50 4.283111.54]18.85/{0.5030.039| -0.1015.406} 11.39]17.43] 15.97| 0.339 | 0.713/1.091
9.00 3.914{11.54|18.39/{0.5020.041 -0.11 [15.101}11.39| 17.04| 15.72| 0.325 | 0.725| 1.084
9.50 3.914111.54117.94/10.5020.034} -0.13 [/5.101 | 11.39{ 16.67 15.47} 0.330 | 0.736| 1.078
10.00 3.914| 11 |17.940.495]0.036| -0.14 [|5.101 | 10.95 [ 16.67 | 15.22| 0.335 | 0.719| 1.095
10.50 3914} 11 [17.76 14.97
11.00 3914} 11 [17.49 14.72
11.50 3.914| 11 |[17.04 14.48

www.usanpedro.
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PERFIL
ESTATIGRAFICO



UNIVERSIDAD
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PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

CONTENIDC DE HUMEDAD

(ASTM D-2216)
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SOLICITA : Norabuena Mejia, i Gerardo
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Nuevo Chimbote - 2022
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LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

en ei AA HH independencia con fines de cimentacion

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

www.usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM D-2216)
SOLICITA : Norabuena Mejia, Maycol Gerardo
TESIS . Zonificacién de suelos en el AA.HH Independencia con fines de cimentacion,

Nuevo Chimbote — 2022

MATERIAL : C-3
LUGAR : NVO.CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA . 07/09/2022
[ENSAYO N° V-1 w2
Peso de tara + MH 456.20 526.30
Peso de tara + MS 449.90 518.80
Peso de tara 160.00 165.50
Peso del agua 6.30 7.50
MS 289.90 353.30
Contenido de humedad (%) 2:47 2.12

www.usanpedro.edu.pe
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ANEXO N°5

PLANO DE UBICACION
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ANEXO N°6

PLANO DE CALICATAS



N AfHH, INDEPEMDENCIA

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA:1200
CUADRODE LEYENDA
—
e -
O |[— - —
* e
CUADRD TECKICO
CMLICATA WJ\EE.‘ USCADON YOESCRPCION
-7 1.50m Tl 3 mefrm Mz Wy ML
-2 1 20m Pazags I meire ks Ey MeF
-3 1.50m Cabe 1 srim ks &y M |

ESCALA:1/50
UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ESCUELE PROFESINAL OF [RAL
??:!:FLITU'-:! !!'J:l?": [ :':E:eg‘:lg::u_: Tl

CUADRD DE AREAS DE MANTAHAS CUADRD DE AREAS DE MANTAHAS CUADRD DE AREAS DE MAMNTAMAS CUADRD DE AREAS DE MAMIAMAS

MAAKTARAS AREA MG MLANTANAS AREA NG WANTANAS ik WASNTANAS A w2 TESE FARA x;‘ifnu':?c::.n.! macrLm | SLAA CALICATAS

i 4,104.00 G rm LL 4,752.00 ] ) e
o M H T E, 28 s ] ] 3 , " BOMPCADON DX LS ENEL R ——
[+ 5,024.00 1 340 00 N 2 T3R [0 Af.HH. IMDE PIRDEROA T8 FMOES DF “'-." - camc
1] 4,104.00 J B.303.60 0 2 442,00 NS ENT] Eutl . b =
E 2,216,000 [ 4,000, O Q 2,982, 0 s ESCALA T
F 2.516.00 [N 3, 340,00 [ a.mml_ MLCASTRARTIA CRMNICA, SOOI FIFAEN OICATIS
SCHLLEE TECH, CA-01
AL MW, YOI (EFRED -




ANEXO N° 7

PLANO DE
ZONIFICACION
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ANEXO N° 8

PLANO
ARQUITECTURA
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ANEXO N°® 9

PANEL
FOTOGRAFICO
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