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Resumen 

 

Esta investigación tiene como primer propósito identificar zonificación de suelos en el 

AA.HH. Independencia del distrito de nuevo Chimbote, esto se realizó apoyándose en la 

clasificación Sucs y a continuación se identificó la capacidad portante a fin de proponer 

un diseño de cimentación para la edificación de futuras viviendas de la zona.  

 

La investigación tuvo como metodología esgrimida de tipo aplicada con un diseño no 

experimental, asimismo, se considerará como población al área de terreno del A.H. 

Independencia integrado por 11 manzanas llegando a estimar en conjunto un área 40,953 

m2 y como muestra se realizarán 03 calicatas. De este modo, se tuvo una humedad natural 

de 1.80% a 2.18%, la granulometría indicó un porcentaje elevado de las arenas, con un 

porcentaje mayor 87.8%, y un mínimo 85%. Así mismo, la arcilla o/y limo se tuvo 

mínimos 12.2%-15% de porcentajes, además se consideró que no existen valores de 

sulfatos solubles ni límites de consistencia. 

 

Ahora bien, se clasificó de acuerdo a SUCS como un suelo conformado por arena 

limosaa(SM) y finalmente se zonificó en proporción a la capacidadaportante, siendo que 

la capacidadaportanteavaría 1.70kg/cm2-1.85kg/cm2, en último término, se propuso una 

alternativa de diseñoaade cimentaciónaapara domicilio de 2 pisos enaaaelaaaA.H. 

Independencia, conformada por una zapata cuadrada de dimensiones: 1.40m x 1.0m x 

0.50mapara unaacapacidad portanteade 1.70kg/cm2. 
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Abstract 

 

This research has as its first purpose to identify land zoning in the AA.HH. 

Independence of the district of Nuevo Chimbote, this was done based on the Sucs 

classification and then the bearing capacity was identified in order to propose a 

foundation design for the construction of future homes in the area. 

 

Theaaresearch had as a methodology used of the type applied with a non-

experimentaladesign, likewise, the area of land of the A.H. Independence made up of 11 

blocks, estimating a joint area of 40,953 m2 and as a sample, 03 pits will be made. In 

this way, there was a natural humidity of 1.80% to 2.18%, the granulometry indicated a 

high percentage of the sands, with a higher percentage of 87.8%, and a minimum of 

85%. Likewise, the clay or/and silt had minimum percentages of 12.2%-15%, in 

addition it was considered that there are no values of soluble sulfates or consistency 

limits. 

 

Now, according to SUCS, it was classified as a soil made up of silty sand (SM) 

and finally it was zoned in proportion to the bearing capacity, with the bearing capacity 

varying from 1.70kg/cm2-1.85kg/cm2, ultimately, an alternative foundation design for 

a 2-story residence was proposed in the A.H. Independence, made up of a square footing 

with dimensions: 1.40m x 1.0m x 0.50m for a bearing capacity of 1.70kg/cm2. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

En nuestro país es un tema conocido el frecuente aumento desmesurado de la 

población, esto trae consigo que las personas tengan que buscar con mayor frecuencia 

un sitio donde formar un hogar, de esta forma se da pase a la invasión de terrenos 

inexplorados ni zonificados y con ello empiezan a fundarse nuevas de urbanizaciones 

populares, asentamientos humanos entre otros, es en estos lugares donde se realizan 

edificaciones sin conocimientos técnicos ni asesoría. 

 

En la actualidad gran parte de compatriotas creen que cualquier lugar se puede 

ser usado para una construcción eficiente sin previamente haber hecho un estudio 

geotécnico, pero sucesos ocurridos anteriormente muestran todo lo contrario, debido a 

que se ha visto muchos inconvenientes en edificaciones sin una cimentación adecuada 

con concurrencia deaasentamiento, resquebrajadura, expansión y deslave. Los 

mencionados observados en residencias que su construcción no contó con precedentes 

de estudio de suelo, hecho que ocasiona en general menoscabo de noción del 

procedimiento delasueloa enaestas edificaciones.  

Enael ámbitoalocalalos pobladores de los asentamientos humanos en Nuevo 

Chimbote edifican sus viviendas empíricamente, conadesconocimiento de la propiedad 

de patronato de dichas edificaciones. Por lo cual en la actualidad en el AA.HH. 

Independencia muestra un crecimiento excesivo debido a la migración de individuos 

que les falta una vivienda, induciendo construcciones en zonas no adecuadas. Los 

resultados pueden ser un inadecuado diseñoade cimentacionesapara el tipoade 

sueloahallado y por ello transformarse en queano soloael domicilio sino las 

edificaciones adyacentes logren sufrir fallas por asentamientos, y el desperfecto de 

estas llevar en varias conformidades al colapso de las mismas.   

 

Como parte de esta investigación se tuvo que recolectar información 

proveniente de otras investigaciones denominadas como antecedentes, dentro de estos 

trabajos previos se consideró al de los autoresaGarcés,aJ. &aCastillo,aM. (2017), en su 

tesis nombrada: “Estudioade zonificaciónaen baseaa laadeterminación deala 
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capacidadaportante delasuelo enalas cimentacionesade lasaviviendas delacascoaurbano 

de laaParroquia laaMatriz delaCantón PatateaProvincia deaTungurahua”, en la ciudad 

Tungurahua - Ecuador, tuvieron como propósito principal en su investigación de 

mecánicaade suelos a fin de determinar laacapacidad portante del sitio indicado y 

posteriormente buscar una solución de perfeccionar las cimentacionesaaade las 

residencias del cascoaaurbanoaadel CantónaaPatate, laaprovincia de Tungurahua – 

Ecuador.  

En cuanto a los resultados se procedió con la elaboración de un plano de 

zonificación en proporción a laacapacidad portanteaen 7azonas y representada por 

colores según corresponda una resistencia baja, media y alta. De esta manera, se 

identificó que lasazonas 1ay 7atienen superior aguante de 30atn/m2 esbozando una 

cimentaciónadea1.5am. enalas zonasa2,a4,a5aya6 el aguante difícilmente rebasaa15 

tn/m2. Así mismo la zonaa3 posee un bajo aguante en comparación con las ya 

mencionadas zonasasiendo 10.83atn/m2 y conapresencia deanivelafreático, en el cual se 

recomienda cimentaciónareforzada para eludir el falloaporahundimiento. 

De forma semejante, a Osorio Marín Luisa (2019). Zonificaciónade la 

Susceptibilidadaadel Terrenoaaa los DeslizamientosaaCaso deaaEstudio: Nariño - 

Colombiaa(Tesis de pregrado). UniversidadaNacional deaColombia – Colombia. La 

geomática ha expuesto ser ventajoso en el argumento de ilustraciones de suspicacia de 

la propiedad a los movimientos, que accede manejar modelos analógicos de 

prominencia para conseguir y examinar elementos geo morfométricos interiores en el 

brote de movimientos en laderas expuestas al desequilibrio. El método disponible 

descubrió seraeficiente enageomática en vista de que acepta calcular los métodos para 

demarcar zonas de investigación y lograr factoresacondicionantes, obligatorios enael 

progreso de saberes de suspicacia de la propiedad a los movimientos. 

 

También, Ibarra, K. (2019), en su tesis titulada: “Caracterización geotécnica 

de un sectorade la cuidad deaNeuquén”, en la ciudadade Neuquén – Argentina, tuvo 

principal propósito la contribución al conocimientoageotécnico de una zona del ejido 

municipalade la ciudad deaNeuquén, conteniendo la categorización delasuelo conforme 
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a SUCS, datos de profundidad del nivel freático. De esta forma, se dio inicio con la 

recopilación de análisis de suelo perpetrados en la mencionada área, con la 

intencionalidad de utilizarlo para laazonificación a fin de comprender las restricciones 

que existen en el suelo en estudio para próximos proyectos deaingeniería. Por este 

motivo, se procedió a la realización de 3abarrenados de 2” deadiámetro yaprofundidad 

de 1.00 mamáximo, 7abarrenados dea6” deadiámetro yaprofundidad 

dea3.40amamáximo, 11abarrenados dea8” deadiámetro yaprofundidad dea4.50am como 

máximo, 9aexcavaciones conaretroexcavadora conaprofundidad máximaade 2.80am, 2 

sondeosacon mecanismo de perforado con profundidadaamáxima de 4.50am. 

Finiquitando que el área mencionada domina lasagravasaarenosas, depósitoadeabarra. 

Como segundaapredominación son lasaarenas yalimos conapresencia de gravaamedia y 

fina. Tal como separar en 4aUnidadesaGeotécnicas (UG), siendoala UG – 4ala zona que 

tiene másacapacidadaportante. 

Al mismo tiempo, el autor Astocondor, D. (2020), en suatesis denominada 

como “Estudio deazonificación de losasuelos para finesade cimentaciónadel sector 

Pómapeadel distrito deaMonsefú – Chiclayo”, en la ciudadadeaLima – Perú, tuvo el 

propósito de hallaralas característicasafísicas, mecánicas y químicas del sueloaen el 

sectoraPómape del distrito de Monsefú, utilizando una metodología deductiva apoyado 

de investigación de campo o área de estudio según normas técnicas peruanas existentes 

que se aplica a los ensayos de laboratorio en mencionada tesis.  

Dicho lo anterior, se ejecutó todoalo referente a ensayosade contenido de 

humedad, análisisagranulométrico, límites de consistencia, porcentaje de sales totales 

y corte directo. De esta forma, se tuvo como resultados que los suelosatienen unaalto 

contenidoade humedad debido a la cercanía del nivelafreático al terrenoanatural, 

también se encontró que los suelos están conformados por arcillas deabaja plasticidad 

(CL), arenasaarcillosas (SC) en un 38.89%, luegoase encontró arcillas de alta 

plasticidada(CH) con una22.22%. Al mismo tiempo, se determinó que paraauna 

profundidadade 1.00am presenta una capacidadaportanteaadmisible queavaría de 0.50 a 

0.93akg/cm2, para unaaprofundidad deaa1.50am presenta una capacidadaaportante 
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aceptable que varíaade 0.60-1.11akg/cm2 y para una profundidadade 2.00am presenta 

una capacidadaportante aceptable queavaría de 0.74-1.30akg/cm2 

De este modo, se llega a concluir que se pudo ejecutar una disertación de 

zonificaciónaculminando con un mapaade zonificaciónade la zona estudiada que 

aportaráamucho a los pobladoresay al distritoaen las próximas edificaciones y sus 

aledaños.  

También tenemos aaaSánchez,aW. (2019). Zonificaciónade laaCapacidad 

Portanteadel Sueloapara construcciónade Edificacionesaen la Localidadade San 

Francisco del RíoaMayo, Distrito deaCuñumbuque, Provincia deaLamas, 

Departamentoade San Martín. 

 

Se cumplió con los propósitos esbozados, como la preparación de un plano de 

zonificaciónade las tipologías físicasay mecánicasadel suelo, examinando las zonas con 

menoray mayoracapacidad portanteade la zonaade investigación, verificando calicatas 

de 3.00am deaprofundidad. 

La zonificación mediante pertenencias mecánicas se ejecutó eligiendo calicatas 

con capacidadesaportantes análogos yacercanas, formandoade este modo 2azonas 

(ZONAaI Y ZONAaII), elacual nos muestra las áreas conacapacidades portantesamenor 

yamayores; relación a la zonificaciónamediante propiedadesafísicas, conseguimos 

igualar unaazona, muyaclara la cual concierne a un sueloaCL (arcillaainorgánica de baja 

plasticidad).  

 

Así pues, los autores Yanapa, E & Aquise, J. (2017), en su tesis: “Zonificación 

geotécnicaay capacidadaportante paraacimentaciones superficialesaen la zonaaNor 

Oesteade la ciudadadeaJuliaca”, en la ciudad de Juliaca - Perú, presentaron como 

objetivo elaborar una zonificación geotécnica para encontrar las delimitaciones 

característicos del sueloade soporteaen laazona Nor Oeste de la ciudadade Juliaca, 

para lograrlo se han realizado 19acalicatas y 18aensayos de penetraciónadinámica 

ligeraa(DPL), así como densidadade campo, límitesade consistencia, entreaotros.  
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En cuanto a los resultados se presenta una zonificación del suelo dividida en 

3azonas; zonaaI: constituido por suelosaarenosos, catalogados enaSP,aSP-SMayaSM, 

con una 11 capacidadaadmisible promedioade 1.55akg/cm2, ZonaaII: conformado 

por suelosafinos con baja a mediaacompresibilidad, clasificadosaen ML,aCLMLay 

CL, con una capacidadaadmisible promedioade 0.53akg/cm2. y zona III: conformado 

por suelosafinos con altaacompresibilidad, clasificadosaen CH, con una capacidad 

admisibleapromedio de 0.42akg/cm2. 

Por último, se concluyeaque la zona Nor Oeste de la ciudad deaJuliaca 

presentaacapacidades portantes de cargaaadmisible promedioaa una profundidadade 

0.50am es de 0.42akg/cm2, a profundidadade 1.00 m es de 0.99akg/cm2, a 

profundidad de 1.50am es de 1.14akg/cm2 y a unaaprofundidad de 2.00 m es de 0.64 

kg/cm2, esta información tendrá provecho inmediataaapara la construcción de 

edificacionesaaen la zona favoreciendo a la población llegando a generar un 

ordenamiento en la construcción de viviendas entre otras estructuras.  

Como antecedente de nivel local tenemos a Valverde, A. (2022). Zonificación 

de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentación, Nuevo 

Chimbotea-a2021 (Tesisadeapregrado). UniversidadaSanaPedro, Chimbotea–aPerú.  

Que tiene como primer objetivo específico concluye que, las propiedadesafísico – 

mecánicasadel sueloadel AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, respecto a la humedad 

natural del terreno tuvoaporcentajes que varíaa de 1.43%-2.05%, en otros términos, que 

el suelo noapresenta una humedadaelevada. 

De igual manera, se determinó los límites de consistencia para el suelo del 

AA.HH. Praderas de Luis Arroyo mediante 6 calicatas y no se encontraron límite 

líquido ni plástico, es decir, no posee índice de plasticidad. Por esta razón, se concluye 

que el suelo en estudio noapresenta en su totalidadalímites deaconsistencia. 

 

Referente al análisisagranulométrico del sueloaen elaAA.HH. Praderas de Luis 

Arroyo, se determinó unapredominio elevadoade lasaarenas, con porcentajes 

dea98.90%-99.70% y proporción a las arcillas se tuvo porcentajes menoresaalrededor 
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de 0.30 a 1.10%. Debido a esto se concluye que, el suelo tiene más porcentajeaun 

prototipoade sueloacompuesto poraarena (media, fina y gruesa).  

Aacontinuación, se determinó queapara el cuarto objetivo específico el suelo 

del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo según SUCS es denominado en suatotalidad 

como arenaamal graduadaa(SP). Se concluye que, el suelo en estudio presenta 

partículas gruesas y también es conocido como un suelo limpio. 

Finalmente, se tuvo el resultado de capacidad portante en la cual la mínima es 

dea2.20akg/cm2 yamáxima de 2.55akg/cm2 y se propuso una disyuntiva de diseñoade 

cimentaciónapara vivienda dea2 pisosacompuesta por una zapata aislada cuadrada de 

dimensiones: 1.10 m x 1.10 m x 0.30 m, considerando losaparámetrosaurbanísticos y 

edificaciónade la MunicipalidadaDistrital deaNuevo Chimboteay la zonificación de 

suelos determinada. 

 

De la misma manera, los autores Cervera, C. & Rosales, A. (2018), en su 

investigación: “Evaluaciónaadel sueloaaAA.HH. TierraaaPrometida - propuestaaade 

cimentaciónapara viviendas conforme a parámetrosaurbanísticos NuevoaChimbote – 

Áncasha2018”, en la ciudad de Nuevo Chimbotea-aPerú, presentaron como propósito 

primario la evaluaciónadel suelo deafundación con fines deacimentación del área de 

TierraaPrometidaa-aNuevo Chimbotea–aAncasha2018. Esgrimiendo unaametodología 

de diseñoano experimentalacon tipoadescriptivo – explicativoacon la que se logró 

resultadosapor medioade la valoración de laaresistencia de la propiedad deafundación 

por medioadel DPLay corteadirecto para consideraralos pisos que se consigan construir 

o necesitenareforzamiento, como primeraresultado se consiguió en el perfil 

estratigráficoaaque cuenta conaaarena malaagraduada, de coloraagris, mínimaaagrava, 

humedaday sueloacompactado. Asimismo, se estableció el tipoadeasuelo, siendoaSP 

con humedadaaque va entreaa1.81%-3.21%. También deaaello se ejecutó la 

microzonificaciónaapara las 15acalicatas consiguiendo como capacidadaportanteade 

1.74akg/cm.  

Para finiquitar se planteó un diseñoade cimentaciónaconformado por zapataaesquinera: 

1.0amaxa1.2am xa0.80am, zapataaexcéntrica: 1.5am xa2.0am xa0.80am y zapataacéntrica: 
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1.0am xa2.0 max 0.80am. Seaconcluye que la resistenciaamínima de capacidadaportante 

se debe mejorarapor medioadel ensayoade proctoramodificado y de esta forma 

conseguiraque varíeade 1.74akg/cm2-2.52akg/cm2. 

 

Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir 

con el desarrollo de la investigación se reseña la fundamentación científica, detallando 

conceptos concernientes a esta investigación.  

 

En cuanto a la fundamentación científica se presenta la conceptuación básica 

acorde al tema investigado, considerando en primer lugar al estudio de zonificación 

que se designa al grupo de áreas de propiedad que refieran con particularidades 

semejantes y se organizan de manera integrada dependiendo de cuál sea su tipo de 

suelo y el uso que presente. Es decir, el examen deazonificación de suelos facilita los 

instrumentos necesarios para que se pueda esbozar unaacimentación adecuada (Bravo 

& Zéqueda, 2015, p. 20). 

Así pues, se considera al suelo como un añadido de partículasaorgánicas e 

inorgánicas, noasujetas a ningunaaorganización determinada y propiedadesaque varias 

de acuerdo a la diferencia de tipos (Juárez, 2005, p.40). Al mismo tiempo, se define 

también como la capa de material que pertenece a la separación o modificación 

química y física de piedras yaresiduos (Crespo, 2004, p.a18). 

 

Por tal motivo, se conoce que existen tipos de suelos, es decir el sueloacuenta 

conadiversos tiposay cadaauno productoade la variedad de procesosaen los que se ha 

formado, producto de sedimentaciones, deposiciones eólicas, meteorización y residuos 

orgánicos. Además, se puede clasificar de acuerdo a su estructura y características 

físicas (Raffino, 2020, p. 67). 

Además, para lograr conocer como está clasificado se requiere en este caso a la 

clasificación SUCS que, es unaade lasaformas de categorización de suelos, unaade las 

más eficaces yamás usadas. De este modo, este ensayo determina e identifica la 
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tipología del suelo respecto a sus cualidades de composición estructural y su 

plasticidad, así como su comportamiento en la construcción (NTP 339. 134, 1999). 

 

Gravas son pedazos de piedras que muestran partículas a partir de 2mm hasta 

3” (7.62cm). Las gravas al ser transpuestas por las aguas muestran los bordes 

redondeados debido a la fricción (Crespo, 2004, p. 19). 

 

Arenas son losamateriales de granosafinos que proceden deala descomposición 

dealas piedras o deasu aplastamientoaartificial, estas oscilan entrea2mm-0.05mmade 

diámetroa (BrionesaeaIrigoin, 2015, p.a27). 

 

Limosason partículas muy finas que oscilan alrededor de 0.05mm y 0.005mm 

de radio. Se presentan dosatipos dealimos, losainorgánicos, realizados en lasacanterasay 

losaorgánicos, declarando propiedadesaplásticas presenten enaacorrientes (Crespo, 

2004, p. 19). 

 

Arcillas tiene la propiedad de amoldarse de forma plásticaaalaser manipulada 

conaagua y posee un diámetroainferior a 0.005amma(Jaramillo, 2018, p.13). 

 

La clasificación por medio de SUCS es de la siguiente manera: 

Suelos gruesos, el presente sistema toma suelosaagruesos yaafinos, 

diferenciándolos porael cernido delamaterial enala mallaaN° 200, losasuelosagruesos 

sonamayores a dichaamalla y las finasason menoresa(Juárez,a2005, p.a153). 

 

Y suelosafinos, dichos suelosase separan ena3agrupos: un conjunto para los 

limosay arcillasacon el límite líquido menoraque el 50%, además unoapara losaque 

muestran un límite liquido mayoraque 50%ay elatercer conjunto con suelosafinos 

enormemente orgánicosa(Crespo,a2004, p.a92). 

 

Otra fundamentación es las Propiedades físico-mecánicas de los suelos, 

propiedades manejadas para seleccionar losamateriales, para las delimitaciones de 
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edificar y para interveniraacalidad. Paraaaconocerlas, se toman especímenes para 

posteriormente decir sus tipologías en elalaboratorio de mecánica de suelos (Gualán, 

2014, p. 30). 

 

Para se requiere dealos ensayosaparaapropiedades físico-mecánicasade los 

suelosapara determinar los siguientes valore: 

Contenidoadeahumedad, la resistencia de unasuelo cambia según suacontenido 

de humedad, unasuelo bastante chorreado usualmente resisteamenos presión queael 

mismoasuelo aaun nivel deahumedadamenor. La postura del nivelafreático establece en 

su mayoría la humedad del suelo (Escriba, 2016, p. 8). 

 

Siendo necesario equiposayamateriales, muestraahúmeda, horno deasecado, 

peso analógico (aprox. 0.1agr), recipiente y trapo industrial. 

 

Y teniendo como procedimiento, anotar el peso del recipiente y la muestra que 

se desea trabajar. Posteriormente se registra el peso conjuntamente de recipiente y 

muestra, para ser ingresada al hornoadurante 24ahoras a unaatemperaturaade 100 ± 5°C.  

 

Luego de culminado el tiempo se aparta el depósito más modelo del hornoay 

deja refrigerar a temperatura ambiente. Paraafinalizar se realiza el pesado nuevamente 

para determinar el nuevo peso obtenido sin cantidad de agua.  

 

Análisis granulométrico por tamizado, es el examen granulométrico de un 

modelo de superficie radica en establecer la simetría relativaaen pesoade losadesiguales 

tamañosadeagranos, determinados poralas aberturasade todasalas mallasamanejadas en 

elaproceso (MTC, 2016, p. 44). 

 

Con relación a los equipos y materiales, es necesario coladores de red 

cuadrangular (3”, 2”, 1 1/2”, 1”, ¾”, ½”, 3/8”, ¼”, Nº 4, Nº 10, Nº 20, Nº 30, Nº 40, 

Nº 60, Nº 100 y Nº 200), báscula con sensibilidadade 0,1ag, hornoadeasecado, fuentes, 

cepillos y escobillas. Y para el procedimiento se inicia secando el ejemplar en el 
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calentador, luego se pesa el espécimen posteriormente de entibiada y se anota la cifra 

enagramos. Estacionar el espécimen en un depósito y colmar con aguaasuficienteael 

espécimen hastaaque cubraael espécimen, a continuación, se dejaaregarahastaaque todo 

elamaterial quede disgregado.  

 

Posteriormente se sacude el contenidoadel depósitoay se vacíaasobre la red Nº 

200. Se derrama un chorroade aguaasobre la red hastaaque el aguaadelalavado persista 

limpia. Deponer en la estufaapor 24ahoras el modelo queaquede sobreael colador y 

cuando se hayaasecado volveraaapesar.  

Hacer unos exámenes con coladores, de la espécimen lavadaayaseca. Elajuego 

de tamices estáaconstituido porala aberturaade 2”, 1 ½”, 1”, ½”, 3/8”, Nº 4, 10,20, 40, 

50, 100 y 200. Agitar los coladores fuertemente con un movimiento ondulatorio 

duranteaun lapsoade 5-10aminutos. Seapesa poraseparado lasaporciones retenidasapor 

cada colador, luego se colocanaindependientemente enaun recipienteay seaconserva 

hastaaterminar elaensayo.  

 

Límiteaalíquido, es el contenidoaade humedadaaexpresado enaaporcentaje 

encontrándose en el límite entre los estados líquido y plástico (MTC, 2016, p. 34). 

Para ello se requiere equipo y materiales, será necesario un recipiente para el 

almacenaje de la muestra, copa casagrande, báscula con una sensibilidadade 0.01ag, 

estufaay espátula. 

 

Procedimiento, una vez tenemos elamaterial ya dispuesto, se poneauna sección 

enala cacerola para después prensar y desarrollar sobreala misma tratando de no desistir 

burbujasade aire; luegoase pasa deaarriba haciaaabajo el ranuradoraa la superficieade la 

cazuelaay se hace la ranuraalo más uniformeaposible; posteriormente se activaaala 

cazuelaaa un aproximadoade 2agolpes porasegundo; se cuentaael númeroade golpes 

necesariosaahasta que laaranura seacierre durante dea13amm; después seaextrae una 

sección de laamuestra queaestá en laacazuela, yase sitúa en unarecipiente; luegoase lava 

y sealimpia elaranurador y laacazuelaapara hacer dosapruebasamás.  
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Al final, se apunta la cifra delapeso de depósito másala parte delamaterial, yase 

someteaha secadoaen el horno a una temperaturaade ±110aºC, una vezaextraída el 

ejemplar del hornoase registraael peso de la muestraaseca másarecipiente; se necesita 

queael número deagolpes se encuentrenaentendidos en losapróximos intervalosa25-35, 

20-30, 15-25 (Botía,a2015. p. 35) 

 

Límiteaplástico, es la humedadamás bajaacon la queaconsiguen formarse 

barritasade suelo deaunos 3amm (1/8”) deadiámetro, rodandoadicho sueloaentre la 

palmaade la mano yauna superficiealisa, sin que dichasabarritas seadesmoronen 

(Crespo, 2004, p. 40). 

Se requiere equiposay materiales, se precisa de una báscula conaaproximación 

dea0,01ag; hornoadeasecado, calibradoracon aproximaciónade 0,1acm; placaade vidrio 

esmeriladoaque debe seralo suficientementeagrande paraarealizar sinaproblema en 

enrollado; espátula; recipientesapara determinarael contenidoade humedad (Botía, 

2015, p. 48). 

Procedimientos, se escoge una parte dea1,5-2,0 g, de laamuestra preparada 

anticipadamente; después se formaarollos haciendo rodarala porción deamuestra entra 

la palma de la mano y la placa de vidrioaesmerilado aplicando una presión constante; 

el diámetro delarollo será de 3,2 mmaaproximadamente; si al alcanzaraeste diámetro el 

rollo no presentaaagrietamiento yadesmoronamiento, se observaaun materialacon 

humedadasuperior a sualímite plástico, entoncesase recoge todo el materialaformando 

unaaesfera, manipulándolaacon las manos, produciendoaasí su pérdidaade humedad; 

luego searepiten los pasos anterioresahasta lograr queauna vez el materialaalcance el 

diámetroadea3,2 mm, se produzcaaun agrietamientoay desmoronamientoadel mismo; 

poraúltimo seacolocan en unarecipiente yase registra elapeso deamuestra másarecipiente 

(Botía, 2015, p. 49). 

 

Índiceadeaplasticidad, el índiceade plasticidadade un sueloaes la magnitudadel 

interludio de contenidoade agua, expresadoacomo un porcentajeade masaaseca 

deasuelo, dentroadel cual elamaterial se encuentra enaestadoaplástico (Valbuena, 2013, 

p. 59). 
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Coeficienteadeacurvatura, elacoeficiente deacurvatura es esgrimido para 

especificar si laacurva granulométricaaes cóncavaaoaconvexa (Puga, 2012, p. 10). 

 

Laacurva granulométricaaes cóncavaasi la mayoríaade los granosason del mismo 

tamañoa(malagraduado) yaconvexo si los tamañosade las partículasaestánadistribuidos 

sobreaun amplioarango (bienagraduado). El coeficienteade curvaturaaviene dadoapor la 

siguienteaexpresión: 𝐶𝐶 = (𝐷30)2 / (𝐷10 𝑥 𝐷60). Si Cu > 6 y 1 < Cc < 3 seaconsideran 

suelosabienagraduados (W); SiaCu < 6 y/o Cc < 1 o Cc > 3 seadice queael sueloaes mal 

graduadoa(P) a(Puga, 2012, p. 10). 

 

Coeficienteade uniformidad, elacoeficiente deauniformidad, mideala condición 

deauniformidad o deadistribución deatamaños. Aamedida queaD60 seaaleja másade 

D10, acrecienta el coeficienteade uniformidad, y tenemosaun materialabienagraduado; 

siaason muyaaparecidas, tenemosaaun materialaamal graduado. Elaaacoeficiente de 

uniformidadase da conala siguienteaexpresión: 𝐶𝑢 =𝐷60 / 𝐷10 (Puga, 2012, p. 9). 

 

D60: Diámetroao tamañoade la partículaapor debajoadel cualaqueda el 60% del 

sueloaen peso.  D10: Diámetroao tamañoade la partículaapor debajoadel cualaqueda el 

10% del sueloaen peso.  Losasuelos conaCu < 3 se consideranasuelosauniformes. 

 

Perfil estratigráfico, registroade la tierraatal como se haaquedado por medio del 

tiempo adecuado en formaade capasao estratos. En elloase señala elagrosor de cada 

estratoay suaorden, guardaarelación con elatiempo ya queacada estratoaesadesarrollado 

en un lapsoade tiempo que seaadapta uno sobreaotro dependiendo losatipos de suelos y 

suacompactación (Puga, 2012, p. 11). 

 

Corteadirecto, concierne a los procedimientosamás básicos, másaviejos y 

esgrimidos, se conoceacomo pruebaade corteadirecto o enarepresentación másabreve 

comoaexamen deacorte. El finade los ensayosade corte, es determinar laaresistencia de 
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un espécimen deasuelo, sometidaaa presiónay/oadeformaciones queaaparenten las que 

hay oaexistirán en elaterreno productoade la aplicaciónade una carga.  

Esta prueba se haceausando unaartefacto deacorte directoaque radicaade un 

marcoainferior que esafijo y unoasuperior que logra rodarahorizontalmente, losacuales 

tienenadentroael espécimen deasuelo (GarcíaayaRamírez, 2006, p. 26). 

 

Equipos y materiales, Es necesario una máquinaade corteadirecto, anilloade 

corte, extensómetro, cortadoradeamuestra, piedrasaporosas yaporción deasuelo como 

muestra a ensayar.  Procedimiento, se inicia determinando elapeso de losaanillos yasu 

volumenainterior, se procede a moldearalas 4amuestras paraaque tenganael mismo 

tamaño.  Luego debemos tomaraelapeso deamuestra yaanilloajuntos. Seguimos con el 

acondicionamiento de laamuestra enaagua destiladaapor 24ahoras.  

 

Posteriormente se pone a pesar losaanillos regulados para laaprueba, poniendo 

papelafiltro en susa2 caras. Después ajustamos elatornillo deafijación de la placaamóvil. 

Cuidadosamenteacolocar dentroade la cajaade corteaun anilloay las piedrasaporosas. 

Seguido de la instalación delaextensómetro, empleandoala cargaanormalarequerida. 

Colocaralos extensómetrosapara medirala deformaciónanormal yatangencial, anotando 

susalecturas inícialesaen 0ay 10arespectivamente.  

 

Constataraque no estén enacontacto los marcosafijos y elamóvil queacontiene el 

suelo. Inicieaya con laaaplicación de laacargaatangencial, haciendoalectura de laacarga 

aplicadaay de laadeformaciónanormal yatangencial a diversosatiempos.  

 

Y al final arrebatar lecturaacada 15 segundos durantealos dos primerosaminutos 

y despuésade cadaamedio milímetroade deformación. Laavelocidad deadeformación 

tangencialase empleará en elaorden de unamilímetro poraminuto. 

 

Cimentación, comúnmente, las cimentaciones tienen la posibilidad de 

clasificar en 2 grupos: cimentacionesasuperficiales yacimentacionesaprofundas, donde, 

enacimentaciones superficialesalos recursosaverticales de laasuperestructuraase alargan 
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hasta la propiedad a cimentar yaen las cimentacionesaprofundas seapresentan recursos 

intermediosacomo pilotes, cajonesade cimentaciónayacilindros (Crespo, 2012, p. 261). 

 

Cimentacionesasuperficiales, seale llama cimentacionesasuperficiales 

cuandoala relaciónaentre profundidad/ancho (Df/B) estáapor debajoao es igualaa cinco 

(5), sabiendoaque Df es laaprofundidad deala cimentaciónay B elaancho deaesta. Los 

tipos deacimentaciones superficialesason: las zapatasaconectadas, zapatasaaisladas, 

zapatasacombinadas; las cimentacionesacorridas y plateasaaadeaacimentación 

(ReglamentoanacionaladeaedificacionesaNormaaE- 050, 2014, p.14). 

 

Profundidadade cimentación, haceareferencia a laadistancia queaexiste entreael 

nivel de laasuperficie del terrenoaay la base de laaacimentación, aaaexcepción de 

construcciones queaincluyen bóveda, en donde laaprofundidad seadefinirá por el nivel 

del pisoadel sótano (Reglamentoanacional deaedificacionesaNorma E- 050, 2014, p.15). 

 

Con relación a los tipos de cimentaciones superficiales estos son: 

Zapatasaaisladas, seaentiende como unacuerpo regular deaconcreto ubicado a 

baja profundidadateniendo como referenciaael nivel del suelo, tieneala función de 

sostenerauna columna de unaaedificación. Es elamás usual paraalos edificios. (Gordon 

y Vernon, 1991, p. 187).  

 

Zapatasaacorridas, estas comprendenaalos muros yaacontinuas, asimismoaalas 

cimentacionesacon trabes, sonallamadas zapatasaaisladas cuandoatienen unaalongitud 

suficienteaparaasostener unaahilera deavarias columnas, asíacomo soportaraun muro. 

(GordonayaVernon, 1991, p. 192).  

 

Parámetros para diseño deazapatas, las zapatasade concretoasimpleaestructural 

debenadiseñarse para lasacargas amplificadasay las reaccionesainducidas, deaacuerdo 

con losaarequisitos deadiseñoaapropiados (ReglamentoaaNacionalaadeaaEdificaciones. 

NormaaaE.060, 2014, p. 68). 
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Capacidadaportante, esala proporción de pesoaque elasuelo puedeatolerar sin 

quease veaacomprometida su seguridad, a esteaproceso además seale nombra capacidad 

portanteadel suelo. Determinarloaaes fundamental debido aaaque este nosaaayuda a 

proyectarade una forma correcta laacimentación, con dataaconfiables yaracionales. Es 

la función deasoporte delasuelo según una cargaaaplicada (Pisfil, 2013, p. 46). 

 

Capacidadade carga última, laacapacidad de cargaade los suelos, esala cantidad 

de pesoaque el suelo puedeasoportar sin quease veaacomprometida suaestabilidad, a este 

procesoatambién se leadenomina capacidadaportante del suelo.  

 

Determinarloaes importanteaya que este nosaayuda a proyectarade una manera 

adecuada laacimentación, con data confiablesay racionales. Es laacapacidad deasoporte 

del sueloade acuerdo aauna cargaaaplicada. (Casma, 2007, p. 20). 

 

Ánguloadeafricción, es la representaciónade la fricciónainterna del sueloacon un 

ánguloacuya tangenteaes la relaciónaentre la fuerzaaque resiste aladeslizamiento a lo 

largoade unaplano, y laafuerza normal “p” aplicadaaa dichoaángulo (Juárez, 2005, p. 5). 

 

Pesoaaespecífico, es laaarelación entreaael peso yaasu volumen, esaaun valor 

dependienteade laahumedad, de los huecosavde aire yaadel peso específicoaade las 

partículasasólidas (Juárez, 2005, p. 5). 

 

Cohesión, seaprecisa como la atracciónaentre partículasadelaasuelo, 

originadaapor las fuerzasamoleculares yalas cintasade agua. Tieneacomo unidadade 

medidaaalakg/cm2. Los suelosaarcillosos poseenauna cohesiónaalta, poraotroalado, los 

suelosagranulares poseenauna cohesiónacasianula (Juárez, 2005, p. 3). 

 

Por lo tanto, En la presente indagación se busca dar instrucciones competentes 

mediante una zonificación de suelos en el AA.HH. Independencia con fines de 

cimentación deladistrito deaNuevo Chimboteapara una futura construcciónadeavivienda 

deauna forma segura.  
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La preocupación es para ofrecerle una mejor construcción de viviendas en la 

zona con un diseño adecuado, con conocimientos técnicos delatipo de suelos enaelaque 

construiránasusaviviendas en beneficio de los vecinos, presentando un diseño acorde a 

la indagación primordial del terreno conseguido mediante la zonificación para que 

consideren las propiedades del suelo para fortificar y edificar futuras casas seguras y 

confiables y respetando las normas vigentes. 

En relación con la problemática que presenta la investigación, esta se encuentra 

inmersa en el incremento del desarrollo urbano, asentamientos humanos que en nuestro 

país va en aumento cada día, esto impulsa a hacer construcciones a lo largo de toda la 

zona, cada vez más zonas se transigen por asentamientos e invasiones, dichas 

edificaciones se realizan encima de suelos no estudiados, generando un futuro riesgo. 

En la localidad de Nuevo Chimbote en los últimos 10 años se han edificado domicilios 

dea1 ya2apisos sin tener un estudioade suelo encontrando inconvenientes como el caso 

de agrietamiento y asentamiento causas de edificar sin conocer los tipos del suelo. 

 

Esto dio a pie a comenzar la investigación para aprender a zonificar el suelo de 

acuerdo a su tipo con el propósito de bosquejar una cimentación apropiada, se deberá 

considerar dentro de Nuevo Chimbote, al AA.HH. Independencia, donde la indagación 

va a ser para saber si el suelo tiene firmeza o buena resistencia, servirá de base 

primordial para un conveniente dimensionamiento de las cimentaciones trazadas para 

la creación de viviendas seguras para los habitantes de este AA.HH. Independencia y 

proporcionar de planos deazonificación asentados en las propiedadesafísico-mecánicas 

delasuelo deala zona enaestudio. 

Por otra parte, para el desarrollo de esta investigación se plasma la 

conceptuación de la variable que viene a ser el estudio de zonificación de suelos la 

cual seadenomina al agrupamientoade áreas de propiedad que cuentenaacon 

característicasahomogéneas y se organizan de manera integrada dependiendo de cuál 

sea su tipo de suelo y el uso que presente. Es decir, el estudioadeazonificación de suelos 

proporcionaalas herramientas necesarias paraaque se puedaadiseñar unaacimentación 

adecuada (Bravo & Zéqueda, 2015, p.20).  
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A continuación, la conceptualización de las variables se determinaron algunas 

definiciones importantes paraaeladesarrollo deala presenteainvestigación.   

 

Fuente: Elaboraciónapropia 

 

De este modo, se plantea el siguiente problema de investigación: ¿Cuál será el 

estudioaadeaazonificaciónaadel sueloaacon finesaade cimentación en el AAHH 

Independencia, Nuevo Chimbote - 2022? 

Ahora bien, surgió la necesidad de obtener una solución para la problemática 

encontrada, por consiguiente, se plantea la hipótesis que el estudioade zonificaciónade 
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losasuelos con finesade cimentaciónaen elaA.H. Independencia mejorará la seguridad 

en la edificación de viviendas 

Asimismo, la presente investigación planteó como objetivo general: Establecer la 

zonificaciónade suelosacon finesade cimentación enael AA.HH. Independencia, Nuevo 

Chimbote – 2022; para lo cual se planificaron seis objetivos específicos: 

- Realizar Estudioadeasuelos para hallar laacapacidad portanteadel sueloaen el 

AA.HH. Independencia. 

- Clasificar los tipos de suelos del AA.HH. Independencia por medio de la 

clasificación SUCS. 

- Zonificar el AA.HH. Independencia según capacidad portante. 

- Presentar una alternativa de diseño de cimentación de viviendas económicas 

según zonificación de suelo. 
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II. METODOLOGÍA 

 

La investigaciónaaes de tipo correlacional, porqueaabusca formar una idea 

concreta con aplicación de dos variables a las dificultades del crecimiento de la 

población del AA.HH. Independencia. Esta se establecerá de forma principal en los 

descubrimientos dealasapropiedades del suelo deala zonaaAA.HH. Independencia para 

su zonificación y una propuesta de cimentación. 

 

El tipo a utilizar para esta investigación es aplicado, puesto que desea generar 

entendimiento con aplicación directa a los problemas de incremento poblacional del 

AA.HH. Independencia. Esta se basará de forma fundamental en los descubrimientos 

dealas propiedadesadel sueloade laazona para su zonificación y posterior propuesta de 

cimentación. 

 

La investigaciónaes un diseño no experimental de nivel explicativo porquease 

estudiará recientemente las propiedadesamecánicas yafísicas dealos tipos de suelosadel 

AA.HH. Independencia, como se halle en el momento de la excavación por medio de 

calicatas a fin de zonificar el suelo hallado. Nos basaremos en los ensayos realizados 

enaael Laboratorioade Mecánicaade Suelosade la UniversidadaSan Pedro, dondea el 

investigador estará en relación con las pruebas aarealizar consiguiendo consecuencias 

deaacuerdo a loaplaneado en susaobjetivos. 

 

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva: 

 

 

 

 

 

 

 

Donde: 

M1: Muestra Control, Muestras de suelo del AA.HH. Independencia. 

M1 
X2 X1 

Muestra 

Control 
V. Dependiente 

Diseño de 

Cimentación  

V. Independiente 
Zonificación de Suelo 
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X1: Variable Independiente, Zonificación de suelos se obtiene por medio del 

estudio de suelos del AA.HH. Independencia mediante de la extracción de 

muestrasay ensayosade laboratorioade mecánicaadeasuelos. 

X2: Variable Dependiente, Diseño de cimentación 

 

Con finalidad de zonificar el suelo del AA.HH. Independencia y poder 

determinar una propuesta de cimentación se utilizará los mejores métodos de 

exploración de suelos. Teniendo como unidad de análisis el suelo del AA.HH. 

Independencia 

 

Para la presente investigación se tiene como población el área de terrenos del 

AA.HH. Independencia comprendidos por las manzanas A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K estas 

alcanzan unaárea de terrenoade aproximadamentea40,953am2 a lo largoay anchoade 

manzanasay espaciosaabiertos. 

 

Tabla N°1: Manzanas del AA.HH. Independencia 

MANZANA AREA (M2) 

A 4,104 

B 3,024 

C 3,024 

D 4,104 

E 2,516 

F 2,516 

G 2,516 

H 2,516 

I 3,240 

J 9,393 

K 4,000 

TOTAL 40,953 

               Fuente: Elaboraciónapropia 
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Para la presente investigaciónala muestra se tomó basado en laatabla N°6 del 

Artículoa11 de laaNorma TécnicaaPeruana Ea0.50, esta nos indicaaque se tieneaque 

hacera3acalicatas por hectáreaade terrenoahabilitado, por tal motivo seatomó una 

hectárea comoaradio de influencia, delaAA.HH. Independencia del distritoade Nuevo 

Chimbote. 

Para abarcar toda el área de estudio, de ellas se va a extraer 100 kilogramos de 

muestra y se guardará con seguridad para no alterar las muestras, así mismo se 

procederá a realizar los ensayosade Laboratorioade Mecánicaade Suelosade 

UniversidadaSan Pedro. 

Respecto a las técnica e instrumentos de investigación usados fueron en primer 

término laatécnica deaobservación, la cual permitióarecoger laainformación concreta en 

el área de estudio. Para esta investigación se recolecta en campo los datos 

imprescindibles por medio de la observación directa y mediante toma de fotografías 

para evidenciar lo observado. 

Al mismo tiempo, Elaprotocolo dealaboratorio seahizo usoapara obteneralos 

resultadosageotécnicos dealas propiedadesafísicas-mecánicasadel sueloaen elaAA.HH. 

Independencia tomándose como referencia los indicado por las normas técnicas 

vigentes, expresadas en laa Normas técnicas de mecánica de suelos 

(NTPaE.050aSuelosayaExploraciones, a2018), que comprenden los siguientes ensayos: 

Contenido de Humedad, Análisis a Granulométrico, Análisis Granulométrico por 

tamizado, Límite Liquido, Límite Plástico, Índice Plástico, Método de Clasificación 

de Suelos. 

También se utilizó los protocolosadel reglamentoanacional deaedificaciones – 

RNE: 

Eladiseño deacimentación seabasó deaacuerdo aalas siguientesanormas: 

- ParámetrosaUrbanísticosayaEdificatorios – (MPS), laazonificación deala zona 

de estudioafue verificadaamediante Planoade DesarrolloaUrbano de laaCiudad 

de Chimboteay NuevoaChimbote 2020-2030. 

- Preadimensionamiento deazapatas NTPaE – 060 ConcretoaArmado. 

 

Ensayosadelalaboratorio  
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- Ea050 (ContenidoadeaHumedad) ASTMaD2216, NTPa339.127 

- Ea050 (AnálisisaGranulométrico poraTamizado) ASTMaD422, NTPa339.128 

- Ea050 (LimiteaLiquido) ASTMaD4318, NTPa339.129 

- Ea050 (LimiteaPlástico) ASTMaD4318, NTPa339.129 

- Ea050 (CorteaDirecto) ASTMaD3080, NTPa339.170 

 

Gabinetea 

Se manejó programasapara procesaralos datosaconseguidos enael progreso deala 

investigación, fueronalosasiguientes: 

- AutoCADa2016, herramientaapara diseñoadeaplanos. 

- Excela2016, hojaaadeaacálculo para determinar laaacapacidad portante y el 

dimensionamiento apropiado de la cimentación. 

 

En relación a la validez y confiabilidad, seaprocedió aala confirmación de la 

guíaade registroamediante el criterio dea3 ingenierosaespecializados en laarama de 

mecánica de suelos y estructuras. Se verificó unaestudio de mecánicaade suelosapara 

proposición de diseñoade una cimentaciónade viviendasacomo está determinado en 

reglamentoaanacional deaaedificaciones, se confesará enaalos efectos yaano solicita 

validaciónapor juicioade expertosaexternos, poraser formatosanivelados segúnaala 

NormaaTécnica Peruanaael cual lo demarca de modoaprecisa. 

 

Para el procesamientoay análisisadeadatos, este fue descriptivo, ya que el juicio 

de averiguación se formó medianteaael llenado deaaprotocolos, losacuales quedarán 

incluidos alasoftware Excela2016 paraaproporcionar los cálculosade losaresultados. 

Duranteael procesoade observaciónase elaboró la ubicaciónade las calicatasapara la 

elaboración de ensayosade laboratorioaofrecidos por laaUniversidad SanaPedro, que 

nos accedieron resolver averiguación y lograr lasapertenencias citadas del sueloade 

nuestraainvestigación. 
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III. RESULTADOS 

 

En principio en este capítulo, se investigó sobre la zonificación de suelos y 

diseño de cimentación paraalo cualase consideró las normas técnicasade ensayosade 

laboratorioay E.0.50 Suelos y cimentaciones, además de conceptos que guardan 

relación a esta investigación, así como contenido geográfico para situar el AA.HH. los 

Constructores. 

En cuanto, al desarrollo del primer objetivo específico de - Realizaraelaestudio 

de suelos para hallar laacapacidad portanteadel sueloaen elaAA.HH. Independencia. en 

el AA.HH. Independencia, seatuvo comoaresultado lo expresado en laasiguienteatabla: 

Tabla N°2: Resultados del contenido de humedad en el AA.HH. Independencia 

 

 

 

 

 
 

                             Fuente: Elaboración propia 
 

 

Gráfico N°1: Contenidoade humedad del suelo en el AA.HH. Independencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboraciónapropia 
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Descripción:  

 

De esta forma, conforme a laaTabla N°2 y Gráfico N°1 se exponen los 

resultadosadel contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Independencia, 

indicando que tiene un elevado porcentaje de humedad natural entre 1.18% y 2.18%, 

es decir, el terreno es relativamente húmedo. 

 

Al mismo tiempo, se logró determinar los límites de consistencia presenta la 

AA.HH. Independencia, siendo la expresada en la siguiente tabla. 

Tabla N°3: Limites de consistencia del AA.HH. Independencia 

Zonaade 
Calicatasa 

Prof. a 

(m) a 

Límites de consistencia 

estudio L.La L.Pa I.Pa 

A.H. Las 

Américas 

C - 1 1.50 N.Pa N.Pa N.Pa 

C - 2 1.50 N.Pa N.Pa N.Pa 

C - 3 1.50 N.Pa N.Pa N.Pa 

Fuente: Elaboraciónapropia 

 

Donde: 

 N.P = Noapresenta 

 

Descripción: 

 

Conforme a la Tabla N°3 muestra los resultados de los límites deaconsistencia, se 

consiguió queael sueloade AA.HH. Independencia presentaalímites deaconsistencia en 

laatotalidad de suaárea, según las 3acalicatas realizadas en laazona, pues la muestra de 

suelo no cumple con especificaciones para realizar losaensayosade límite líquidoay 

plástico. Deaesta manera, si no existen límite tanto líquido como plástico, no va a 

existir índice de plasticidad la zona. 

 

Al mismo tiempo, se logró determinar la granulometría que presenta la 

AA.HH. Independencia, siendo la expresada en laasiguienteatabla. 
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Tabla N°4: Resultados del análisis granulometría en el AA.HH. Independencia 

LUGAR DE 
CALICATAS 

PROF.  

(m) 

DISTRIBUCIÓN 
 

ESTUDIO ARENAS (%) 

LIMOS Y/O 

ARCILLAS (%) 

GRAVAS 

(%) 

AA.HH. Independencia 

C - 1 1.50 87.8 12.2 

 

0 

C - 2 1.50 85 15 

 

0 

C - 3 1.50 87.2 12.8 

 

0 

Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico N°2: Análisis granulométrico del suelo en el AA.HH. Independencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboraciónapropia 

 

Descripción:  

 

Así pues, conforme a la Tabla N°4 y Gráfico N°2 se manifiestan losaresultados 

delaaresumen delaaanálisis granulométricoaade las 3aacalicatas echas en el AA.HH. 

Independencia a una profundidad de 1.50 m, determinándose unaelevado porcentajeade 

lasaarenas queavaría de 85%-87.8%. Por otra parte, se muestra un menoraporcentajeaen 

cuantoaa los limosay/o arcillaacon unaavariación de 12.2%-15%, y se muestra también 
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valores nulos de Grava con un valor de 0%, además de ello se resalta nuevamente que 

no existe límites de consistencia, y no tiene presencia de nivel freático.   

 

En cuanto al ensayoade corte directoay laaacapacidad portanteaadel AA.HH. 

Independencia, se muestra enala siguienteatabla. 

 

 

Tabla N°5: Resultados del ensayo de corte directo en el AA.HH. Independencia 

 

Fuente: Elaboraciónapropia 

 

Gráfico N°3: Análisis del ensayo de corte directo del AA.HH. Independencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Donde:  

 SM = Arena limosa 

Descripción: 

 

De este modo, se muestra en la Tabla N°5 y en la Grafica N° 3 los resultados 

obtenidos respecto a la clasificación del suelo mediante SUCS, mostrando que en las 

3 calicatas realizadas se tuvo un suelo de nomenclaturaaSM, en otros términos, un 

sueloade arenaalimosa. Por otro lado, se determinó los ángulos de fricción de 29.63°, 

29.11° y 29.34° con una cohesión nula. 

 

De esta manera, siguiendo con el segundo objetivo específico de - Clasificar 

los tipos de suelos del AA.HH. Independencia por medio de la clasificación SUCS. 

Antes que nada, se procedió a determina el perfil estratigráfico del suelo puesto 

que nos muestra laainformación adecuadaapara poderaidentificar yareconocer los 

estratosao capas quease hallan en el áreaadeainfluencia. La descripciónadetalladaase 

realizaaa partirade data obtenidosaporacalicatas. 

A continuación, se mostrará la clasificación de los tipos de suelos por medio 

deaSUCS. 

Tabla N°6: Clasificación de suelos SUCS del AA.HH. Independencia 

Zonaade 
Calicatas Prof. a(m) 

Clasificacióna  

aestudioa delasuelo (SUCS) 

AA.HH. 

Independencia 

C - 1 1.50 SM 

C - 2 1.50 SM   

C - 3 1.50 SM 

        Fuente: Elaboraciónapropia 

Donde:  

 SM = Arenaalimosa 

Descripción: 
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Conforme a la Tabla N°6, se estableció la clasificaciónade los tiposade suelo 

mediante SUCS encontrándose enaalasaa3 calicatasaarealizadas enaael AA.HH. 

Independencia con un suelo conformadoapor ArenaaLimosa (SM), en otros términos, 

en estado saturado de compacidad suelta, color beigs claro. 

 
A su vez, se procedió a desarrollar el tercero objetivo específico de -

 Zonificar el AA.HH. Independencia según capacidad portante, encontrándose 

con los resultados indicados en la tabla siguiente. 

Tabla N°7: Capacidad portante del AA.HH. Independencia 

 

Fuente: Elaboración propia 

Gráfico N°4: Análisis capacidad portante del suelo en el AA.HH. Independencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboraciónapropia 
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C - 3 1.50 SM 29.34 0.0036 1.70 

0

5

10

15

20

25

30

C - 1 C - 2 C - 3

29.63 29.11 29.34

0.012 0.0036 0.0036
1.85 1.82 1.7

Capacidad Portante

Ángulo de Fricción (°) Cohesión (kg/cm2) Capacidad Portante (kg/cm2)



 

 

 
 

29 
 

Descripción:  

 

Conforme a laaTabla N°7 y del Grafico N° 4, losaresultados indicanaque el sueloadel 

AA.HH. Independencia tieneauna capacidadaportante mínimaade 1.70 kg/cm2 yauna 

máximaade 1.85akg/cm2. 

 

Aacontinuación, se presenta losaresultados del cuarto objetivoaespecífico de 

Presentar una alternativa de diseño de cimentación de viviendas económicas según 

zonificación de suelo.  

 

Para el dimensionamiento de una zapata cuadrada seaconsideróauna fallaalocal 

poracorte, según a que la cimentaciónase encuentra sobre un sueloaarenoso y suelos 

limosos con compactaciónamedia. Para ello utilizaremos la Teoría de Terzaghi y la 

NormaaE.050 – suelos yaacimentaciones, donde nosaaindicaaaque paraaasuelos 

friccionantes comoalas gravas, arenas yagravasaarenosas, sea emplea unaacohesión 

igual aacero. Además de ello para los predimensionamiento para la vivienda 

utilizaremos la NormaaE.060 ConcretoaArmado y según la zonificación de suelo y 

parámetrosaaurbanísticos yaaedificación de la MunicipalidadaaDistrital deaaNuevo 

Chimbote. 

 

Para el diseño de la cimentación se utilizó laaprofundidadade desplante que seaasume 

de Df= 1.50m yase tomaron los valoresade laacalicata C – 3, puesto que es la más 

crítica. Aacontinuación, seamuestra losadatos paraaeladiseño:  

 

Tabla N°8: Resultado para cálculo de cimentación de vivienda en el AA.HH. 

Independencia 

Zonaadeaestudio Calicatasa 
Prof. 

B (m) 

Ánguloa 

friccióna 

(Φ) 

Cohesióna 
Qadm 

(kg/cm2) 

AA.HH. 

Independencia C – 3 1.5 29.34 0.0036 1.70 

                      Fuente: Elaboración propia 
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Ahora bien, luego de haber tomado los valores de la C-3 se procedió a calcular las 

dimensiones del diseño de cimentación conformado por una zapata aislada, comoase 

muestraaen la siguienteatabla. 

 
 

Tabla N°9: Resultado Diseño de cimentación en el A.H. Independencia 

Calicatas 
Prof. B (m) 

 

C. portante 

(kg/cm2) 

Zapata 

Cuadrada (m) 

C-3 1.50 1.70 1.40 x 1.40 x 0.50 

Fuente: Elaboraciónapropia 

Descripción: 

 
Según a lo mostrado en laaTabla 9, se determinó como resultado un dimensionamiento 

para una zapata cuadrada como propuestaade diseño deacimentación para unaavivienda 

de 2 pisos en elaA.H. Independencia, esto corresponde según se asumió 

unaaprofundidad dea1.50 m y una capacidad portante = 1.70 kg/cm2. Por lo tanto, se 

obtuvo una zapata cuadrada de dimensiones: 1.40 x 1.40 x 0.50 m. 
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IV. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN 

 
 

En este capítuloase ejecutó el análisisayadiscusión de los resultados, ademásade 

laacontrastación con otrosaautores y laanormatividadavigente. De esta forma, se 

procedióaa analizaralos resultadosade ubicarageográficamente laazona de estudioapara 

determinaralas propiedadesafísico-mecánicas delasuelo, también se resultó a analizar y 

discutir resultados de establecer las propiedades físico - mecánicas con la verificación 

de la capacidadaportante delasuelo, también se analizó y discutió la clasificación dealos 

tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Independencia, asi mismo se analizó y 

discutió la zonificación el AA.HH. Independencia según los tipos de suelos 

clasificados, finalmente la propuesto de diseño de cimentación de viviendas 

económicas según zonificación de suelo. 

 

Deaestaamanera, se procedióaa la determinaciónade las propiedadesafísico – mecánicas 

empanzando por el ensayo deacontenido de humedadadel suelo enael AA.HH. 

Independencia, es así que seaobtuvoalos resultados de humedadanatural de lasa3 

calicatas deaacuerdo a laaTabla N°3, en ella se indicóaque el mayoraporcentaje de 

humedadaes de 2.18% encontrada enala C - 2. Poraotraaparte, el menoraporcentaje de 

humedadafue enala C - 1 conaun 1.80%, en otros términos, que el sueloadel AA.HH. 

Independencia noapresenta elevadosaporcentajes de humedadanatural. De tal modo, se 

realizó la comparación con el autor Valverde, A. (2022) en su tesis que lleva por título: 

“Zonificación de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de 

cimentación, Nuevo Chimbote – 2021”, obtuvieron comoaresultados 

unaahumedadaque varíaaalrededor de 1.43% y 2.05%. Estoaindica queael AA.HH. 

Independencia tiene un suelo seco al igual que el AA.HH. Tierra Prometida puestoaque 

ambos poseenaun porcentajeabajo deahumedad. 

 

Al mismo tiempo, seadeterminóalos límites de consistenciaaexpresando losaresultados 

en laaTabla N°4, en esta se mostró que el sueloade AA.HH. Independencia noapresenta 

límitesade consistenciaaen la totalidad deasu área, segúnalas 3 calicatasarealizadas en la 

zona estudiada.  Por tal motivo, se hizo laacontrastación de estearesultado deaacuerdo 
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a la NTPa339.129, que indicaaque para los suelosaarenosos conapoco contenidoade 

arcilla el ensayoase podrá realizarainmediatamente despuésade agregar aguaay para 

obtención del límiteaplástico la muestra de sueloase fractura al seraamasado en 

bastoncitosade diámetro 1/8” (3 mm) cuandoase amasa una pequeñaaporción deasuelo 

entre laapalma de la mano y unaasuperficie lisa. Analizandoalo indicado enala norma y 

el resultadoaobtenido quedaaclaroaque elaAA.HH. Independencia noaposee índiceade 

plasticidad. 

 

En cuanto, al análisisagranulométrico delasuelo delaAA.HH. Independencia, segúnala 

TablaaN°5 se tuvoacomo resultadoala determinaciónade los porcentajesaque pasanalos 

tamices, encontrándoseaun porcentajeaelevado de lasaarenas, con un porcentajeamayor 

87.8%, y elamenor de 85%. Poraotroalado, los limosay/o arcillas se tuvoaporcentajes 

mínimos de 12.2% a 15%. Estoaindica queael suelo delaAA.HH. Independenciaatiene 

enamayor porcentajeaun tipo de sueloacompuesto uniformementeapor arena (media, 

gruesa y fina).  

 

Por último, seaanalizó los resultadosade ensayoade corte directo de acuerdoaa laaTabla 

N°6, los resultadosaindicaron que elasuelo delaAA.HH. Independencia tieneacohesión 

variable de 0.0036 a 0.012, también presenta ángulo de fricción que oscilan entre 

29.11° y 29.63°. Elloaindica que elaángulo de fricciónase encuentraadentro dealos 

parámetrosapara unasuelo SM, yaaque para lasaarenas existeavariación dea30° a 40°. 

Por tal motivo, se hace la comparación el autor Valverde, A. (2022) en su tesis que 

lleva por título: “Zonificación de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con 

fines de cimentación, Nuevo Chimbote – 2021”, en ella se determinó la característica 

mecánica de cohesión y se tuvo varía de 0.002-0.004akg/cm2, ángulos de fricciónaentre 

29.65° y 30.52° y unaacapacidad deacarga últimaade 7.85kg/cm2 a 6.45kg/cm2. Esto 

indicaaque tanto el sueloadelaAA.HH. Independencia como el AA.HH. Praderas de 

Luis Arroyo, tienenala cohesiónay ángulosasimilaresademostrados en el ensayoade 

corteadirectoarespectivamente. 
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Al mismo tiempo, para el análisis y discusión de la clasificación de suelos por medio 

de SUCS se hizo según la Tabla N°7 en esta se determinó queade lasa3 calicatas 

realizadasaen elaAA.HH. Independencia esteaposee un suelo conformado por arena 

limosa (SM), este presentaauna estratigrafíaaa una profundidadadea0.00 – 1.50 m. El 

estrato a 1.50 m. De este modo, se realizó la comparación con el autor Valverde, A. 

(2022) en su tesis que lleva por título: “Zonificación de suelos en el AA.HH. Praderas 

de Luis Arroyo con fines de cimentación, Nuevo Chimbote – 2021”, obtuvieron como 

resultados enaelaperfil estratigráficoaque cuentaacon arenaamal graduada, deacoloragris, 

mínimaagrava, humedaday sueloacompactado. Es decir, ambos tipos de suelos no 

tienen una similitud en cuanto a los perfiles estratigráficos.  

 

De antes dicho, se pudo analizar los resultados de laacapacidad portanteadel sueloadel 

AA.HH. Independencia, estos se indicaron en la Tabla N°8 que muestran que la 

capacidadaportante varíaade 1.70akg/cm2 a 1.85akg/cm2. Asimismo, se compraron con 

los resultados con el autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por título: “Propuestaade 

cimentaciónaen elaAA.HH. NuevoaHorizonte en elaDistrito deaNuevoaChimbote”, en 

ella se determinó la capacidadaadmisible dea2.64akg/cm2-2.27akg/cm2 a 1.50am de 

profundidadadado porael ensayoade corteadirecto. De esta manera, se demuestra que 

tanto el AA.HH. Independencia como el AA.HH. Nuevo Horizonte no tienen una 

capacidad portante similar.  

 

Finalmente, se analizó la propuesta alternativaade diseño de cimentaciónapara vivienda 

de 2 pisos, en esta se propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.40 m x 

1.40 m x 0.50 m. En el caso del autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por título: 

“Propuestaade cimentaciónaen elaAA.HH. NuevoaHorizonte en el Distritoade Nuevo 

Chimbote”, en ella se propuso 2 diseños deauna cimentaciónaconformada porazapatas 

conavigas de cimentaciónaarmada paraavivienda de 3aniveles conadimensiones dealas 

zapatasacuadradasa1.10 x 1.10am y 1.20 x 1.20am, teniendoaen cuenta losadatos de 

zonificaciónade la Municipalidadade NuevoaChimbote. Por tal motivo, realizaron la 

comparación con la tesis antes mencionada que la propuesta deacimentación planteada 
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paraala viviendaade 2apisos en elaAA.HH. Independencia tiene un dimensionamiento 

similar a una de las propuestas del AA.HH. Nuevo Horizonte. 

 

V. CONCLUSIONES  
 

Seaaconcluyeaaque, lasaapropiedades físicoa–amecánicas delasuelo delaAA.HH. 

Independencia, respecto la humedad natural del terreno seatuvo porcentajea queavarían 

dea1.80%-2.18%, en otros términos, que elasuelo delaAA.HH. Independencia no 

presenta unaahumedadaelevada. 

 

Deaigualamanera, se determinóalos límites deaconsistencia para el suelo del AA.HH. 

Independencia mediante 3 calicatas y no se encontraron límite líquido ni plástico, es 

decir, no posee índice de plasticidad. Por esta razón, se concluye queael sueloadel 

AA.HH. Independencia noapresenta en suatotalidad límitesadeaconsistencia. 

 

Seaaconcluyeaque, en cuantoaaal análisisaagranulométricoaael sueloaadelaaAA.HH. 

Independencia unapredominio elevadoade lasaarenas, con porcentajes de 85%-87.8% y 

respectoaa los limosay/o arcillas seatuvo porcentajesamenores alrededorade 12.2% a 

15%, es decir, que el suelo tieneaen mayor porcentajeaun tipo de sueloacompuestoapor 

arena (fina, media y gruesa).  

 

Seallega aaconcluiraque, deaacuerdo alaensayo de corteadirecto realizadoaal sueloadel 

AA.HH. Independencia tiene cohesión mínima dea0.0036-0.012akg/cm2 yapresenta 

ángulosade fricciónaque varía dea29.11° a 29.63°. Elloaindica queael ánguloadeafricción 

seaencuentra dentroade los parámetrosapara unasueloaSM, ya queapara las arenasaexiste 

variaciónadea30°-40°. 

 

Seaconcluyeaque, los perfiles estratigráficos en el sueloadel AA.HH. Independencia, 

esteapresenta unaaestratigrafía aauna profundidadadea0.00 – 1.50 macon presencia de 

arena limosa en estado saturado de compacidad suelta, de color beige claro. 
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Poraotraaparte, seallega aaconcluir que laacapacidad portanteadel sueloadelaAA.HH. 

Independencia presentaauna capacidadaportante mínimaade 1.70akg/cm2 yaauna 

máximaade 1.62akg/cm2.  

 

Se concluye que, se propuso alternativaaade diseñoaade cimentaciónaadeaaviviendas 

económicas segúnala zonificaciónade sueloadel AA.HH. Independencia, en esta se 

propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.40 m x 1.40 m x 0.60 m, 

considerando losaparámetros urbanísticosay edificaciónade laaMunicipalidadaDistrital 

deaNuevo Chimboteay la zonificación de suelos determinada. 
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VI. RECOMENACIONES 
 

Seaarecomienda a losaaposesionarios yaapropietarios de losaalotes delaaAA.HH. 

Independenciaarespetar lo indicado en losaplanos estructuralesacuando vanaa iniciarala 

construcción, debido a queael diseñoade cimentaciónafue elaborado paraaunaavivienda 

unifamiliarade 2apisos y noaconstruir a mayoresaalturas, así como no dejaramechas de 

anclajeapara unaaposterioraconstrucción. 

 

Se da como recomendación que entidadaencargada a la queapertenece elaAA.HH. 

Independencia, es decir, laaMunicipalidad Distritalade NuevoaChimbote considerareala 

propagaciónade laazonificación determinadaaen estaainvestigación aafin deaque los 

pobladoresaatengan conocimientoadel tipoade suelo enael queahan construidoaao 

construiránasus futurasaviviendas. 

 

Seaaconseja a lasaafuturas investigacionesaarealizar el ensayoaaMétodo deaaensayo 

normalizadoapara la mediciónadel potencial deacolapso deasuelo (NTPa339.163), con 

laafinalidad deacomplementa elaestudioarealizado. 

 

Se proponer que para la construcciónaade futuras viviendasaaen la AA.HH. 

Independencia seaconsidere los dimensionamientosapropuestos en las alternativas de 

diseñoade cimentaciónaen estaainvestigación, yaaque es un diseño apropiadoapara 

construiraen estaazona y seadiseñó conala ayudaade estudios de mecánicaade suelosay 

conforme a losaparámetros urbanísticosay deaedificación, aafin deaconstruirauna 

viviendaasegura. 
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ANEXO N°1 
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ANEXO N°2 

 

ANÁLISIS 
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ANEXO N°5 
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ANEXO N°6 

 

PLANO DE CALICATAS 
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