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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion que lleva como titulo “Andalisis de la vulnerabilidad
sismica en viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022 consistio en determinar
el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas ubicadas en la zona “B” del P.J. El Porvenir.
Teniendo como poblacidn 352 viviendas, se empled el tipo de muestreo probabilistico aleatorio
simple, obteniendo una muestra de 11 viviendas, de albafiileria confinada y seleccionadas a criterio
del investigador.

La metodologia consistié en una investigacion descriptiva, con un disefio no experimental
y un enfoque cuantitativo; se empled el método AlS para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de las viviendas.

Posteriormente, se aplico el software Etabs para evaluar el comportamiento sismico de las
viviendas, obteniendo como resultados las derivas de entrepiso, las cuales fueron evaluadas de
acuerdo al RNE.

Como resultado final, se establecio que el 27.27% de las viviendas analizadas presentaron
vulnerabilidad sismica baja, mientras que el 72.73% restante presentd vulnerabilidad sismica

media.



ABSTRACT

The present research work entitled "Analisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas
del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022" consisted of determining the level of seismic
vulnerability in the houses located in zone "B" of P.J. El Porvenir. With a population of 352 houses,
the simple random probabilistic sampling type was used, obtaining a sample of 11 houses, of
confined masonry and selected at the discretion of the researcher.

The methodology consisted of a descriptive investigation, with a non — experimental design
and a quantitative approach; the AIS method was used to assess the seismic vulnerability of the
houses.

Subsequently, the Etabs software was applied to evaluate the seismic behavior of the
houses, obtaining as results the mezzanine drifts, which were evaluated according to the RNE.

As a final result, it was established that 27.27% of the houses analyzed presented low

seismic vulnerability, while the remaining 72.73% presented medium seismic vulnerability.
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l. INTRODUCCION

La presente tesis contd con las siguientes investigaciones como antecedentes:

Para el ambito internacional, Garcés, J. (2017), establecié el nivel de vulnerabilidad
sismica en viviendas de mamposteria confinada de uno y dos niveles ubicadas en el barrio San
Judas Tadeo Il — Santiago de Cali, cuya metodologia consistio en realizar una inspeccion en las
afueras de las viviendas, concluyendo que el 17% presenta vulnerabilidad minima, 13%
vulnerabilidad significativa, 57% vulnerabilidad alta y 13% vulnerabilidad muy alta.

Asimismo, Rivera, J. (2017), estimd la vulnerabilidad sismica en las estructuras con un
primer piso débil ubicadas en la zona del lago de la Ciudad de México, cuya metodologia se baso
mayormente en la estimacion de la respuesta estructural y de la vulnerabilidad, indicando que en
todas las estructuras existen grandes desviaciones, como también mayor posibilidad de dafios ante
un evento sismico.

De igual forma, Loja, W. & Gonzélez, J. (2019), estimaron el nivel de vulnerabilidad
sismica en viviendas asentadas en cerros, como también, en el sur de la ciudad de Guayaquil, cuya
metodologia contempl6 la aplicacidon del método de inspeccion y puntaje, sefialando que para el
primer caso de estudio (Bastién Popular), la mayoria presenta un nivel de vulnerabilidad elevado
a muy elevado, mientras que en el segundo caso (Isla Trinitaria), la mayoria presenta un nivel de

vulnerabilidad muy elevado.

Para el &mbito nacional, Paz, A. (2019), establecid el grado de vulnerabilidad sismica en
viviendas de albafiileria confinada ubicadas en el AA.HH. EI Progreso (I Sector) — Carabayllo,
Lima, cuya metodologia consistié en aplicar el método AIS, concluyendo que el 28.57% presenta
vulnerabilidad media, mientras que el 71.43% presenta vulnerabilidad alta.

Del mismo modo, Arzany, J. & Reque, C. (2022), determinaron la vulnerabilidad sismica
en edificaciones autoconstruidas ubicadas en la Calle Miguel Grau — Tumbes, cuya metodologia
se baso en la aplicacion del metodo AIS, indicando que el 75% presenta vulnerabilidad baja,
mientras que el 25% presenta vulnerabilidad media.

Igualmente, Bricefio, L. & Vasquez, E. (2022), evaluaron la vulnerabilidad sismica de 5

viviendas ubicadas en la Urbanizacion Monserrate — Trujillo, cuya metodologia contemplé el uso
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del método AIS, sefialando que todas las viviendas representan un nivel de vulnerabilidad sismica

media.

Para el ambito local, Castro, E. (2020), determind la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas ubicadas en el P.J. San Juan — Chimbote, cuya metodologia consistié en
emplear el método AIS, concluyendo que el 20% presenta vulnerabilidad baja, mientras que el
76.67% presenta vulnerabilidad media y el 3.33% vulnerabilidad alta.

De la misma manera, Narro, B. (2021), determind la vulnerabilidad sismica de las
viviendas construidas de manera informal ubicadas en el P.J. Florida Alta — Chimbote, cuya
metodologia se basé en la aplicacion del método AIS, indicando que el 32.5% presenta
vulnerabilidad baja, mientras que el 42.5% presenta vulnerabilidad media y el 25% presenta
vulnerabilidad alta.

También, Cano, M. (2022), determind la vulnerabilidad sismica de las viviendas
construidas de manera informal ubicadas en el AA.HH. 15 de abril — Chimbote, cuya metodologia
contemplé la evaluacion del comportamiento sismico, sefialando que el 46% presenta
vulnerabilidad baja, mientras que el 31% presenta vulnerabilidad media y el 23% vulnerabilidad

alta.



Las teorias consideradas para la presente investigacion fueron:

Sismos: son desplazamientos generados por la descarga de energia mecanica que inicia en
el hipocentro (punto del interior de la tierra en el que ocurre la falla). Al ocurrir un evento sismico,
la energia mecéanica es expulsada manifestandose en vibraciones, las cuales se extienden por las

diferentes capas terrestres antes de llegar al epicentro (superficie). (CENEPRED, 2017, p.28).

Epicentro

Hipocentro
Ondas B
sismicas

Falla

Figura N°1: Representacion del sismo y sus componentes

Causas de los sismos: las causas que provocan temblor en la tierra son diversas, de las
cuales se identifican 3 tipos de sismos: los de origen tectonico, los de origen volcanico y los
artificiales, siendo el principal el sismo de origen tectdnico, reconocido como el mas devastador y
el de mayor interés en la ingenieria. (Goytia & Villanueva, 2001, p.2).

Los sismos méas devastadores son ocasionados cuando existen desplazamientos, choques y
rozamientos en las zonas de contacto de las masas rocosas (placas tectonicas). En tal sentido, cabe
destacar que, en el territorio peruano, los sismos son provocados al haber contacto entre las placas
de Nazca y la Sudamericana, expulsando masivas cantidades de energia manifestadas en
vibraciones. (Aceros Arequipa, 2022, p.6).



Costa Sierra Selva

Placa de Nazca  Sudamericana

Figura N°2: Origen de los sismos en el Peru

Tectdnica de placas: es una teoria que explica las razones por las cuales existe temblor en
la tierra, es decir, la dinamica de la litosfera. Segln se plantea, la conformacion de la litosfera se
basa en 17 placas independientes, que se mueven a través de las corrientes de conveccion del manto
de la tierra. (Herraiz, 1997, p.4).
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Figura N°3: Placas tectonicas (distribucion)



Ondas sismicas: de acuerdo a CENAPRED (2014, p.9-10), estas vienen a ser:
e Ondas internas:
- Ondas primarias (P): son aquellas que producen un efecto de retumbo de
vibraciones en muros y/o ventanas. En estas, las rocas se comprimen y expanden

en su mismo rumbo o trayectoria.

Deformacion del material

"

Trayectoria o direccion de propagacion.

Figura N°4: Representacién de las ondas primarias (P)
- Ondas secundarias (S): son aquellas que presentan variaciones en su movimiento,
siendo capaces de producir vibraciones en la superficie terrestre, tanto vertical
como horizontal. En estas, se provocan deformaciones laterales en el material en

relacién a su trayectoria.

* Deformacion de! material

TAGE

Trayectoria o direccion — 1}~
de propagacion Sl

Figura N°5: Representacion de las ondas secundarias (S)
e Ondas superficiales:
- Ondas Love (L): son aquellas que producen deformaciones en las rocas, al igual
que las ondas secundarias, solo que en la direccidn horizontal. Es la méas rapida de

las ondas superficiales, aunque su amplitud disminuye en relacién a su profundidad.



Fall

Deformacion
del material
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Figura N°6: Representacion de las ondas Love (L)

Ondas Rayleigh (C): son aquellas en donde se producen movimientos verticales,
parecidos a los de las ondas marinas. En estas, el desplazamiento de un punto en la

superficie terrestre contiene componentes horizontales y verticales.
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Figura N°7: Representacion de las ondas Rayleigh (R)

as geoldgicas: de acuerdo a Vidal (1994, p.22-23), son aquellas zonas en las cuales se

han ocasionado fracturas por deslizamientos de un lado hacia otro del plano o de la superficie de

la fractura.

Estas se clasifican en:
Falla normal: en estas, el bloque superior se desplaza hacia abajo en direccién al plano

de falla.
Falla inversa: en estas, el blogue superior se desplaza hacia arriba en direccion al plano

de falla.
Falla de desgarre: en estas, cualquiera de los bloques se desplaza en relacion al rumbo

del plano de falla.
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Figura N°8: Fallas geologicas (tipos)

Sismos naturales:

Clasificacion de los sismos: de acuerdo a CENAPRED (2014, p.12-13), se clasifican en:

- Sismos tectonicos: son aquellos producidos por la dindmica de la litosfera

(interaccidn de las placas tectonicas).

- Sismos volcénicos: son aquellos que se originan por las erupciones volcanicas,

dado que existe desplazamiento de la lava, lo cual provoca quiebre en las rocas.

- Sismos de colapso: son aquellos que se originan por el derrumbe de los techos de

las minas y cuevas por lo

general.

Sismos artificiales: son aquellos provocados de manera antropica, es decir,

explosiones comunes o nucleares.

Medidas de los sismos: de acuerdo a CENEPRED (2017, p.29-30), estas vienen a ser:

Magnitud: esta representa el valor de la energia descargada en el punto donde ocurre

la ruptura/falla en el interior de la tierra (hipocentro).

Magnitud Efectos
Menora3.5  Generalmente no se siente, pero es registrado
35-54 A menudo se siente, pero s6lo causa dafios menores
55-60 Ocasiona dafios ligeros a edificios
6.1-69 Puede ocasionar dafios severos en dreas muy pobladas
70-79 Terremoto mayor. Causa graves dafios

Mayoro iguala 8 Gran terremoto. Destruccion total a comunidades cercanas

Figura N°9: Escala de Richter para medir la magnitud sismica



e Intensidad: esta representa el impacto que un sismo ocasiona en los habitantes,

edificaciones, construcciones, naturaleza, etc.

Nivel Descripecion
I. Imperceptible Microgismo, detectado por instrumentos
II. Muy leve Sentido por algunas personas (generalmente en reposo)
I. Leve Sentido por algunas personas dentro de edificios
IV. Moderado Sentido poralgunas personas fuera de edificios
V. Poco fuerte Sentido por casitodos
VI. Fuerte Sentido portodos
VII. Muy fuerte Las constmcciones sufren dafio moderado
VIIL. Destructivo Dafios consgiderables en estucturas

IX. Muy destmuctivo Dafios graves y panico general
X. Desastroso Destmuccion en edificios bien construidos
XI. Muy desastroso Casinada queda en pie

XII. Catastrofico Destmccion total

Figura N°10: Escala sismica modificada de Mercalli para medir la intensidad sismica

Vulnerabilidad sismica: la vulnerabilidad se define como el nivel de exposicion de uno o
varios elementos en particular ante un peligro natural o antropico a cierta escala, es decir, el grado
en el que un elemento, bien sean las personas, construcciones, entre otros, puede ser facilmente
afectados. (INDECI, 2006, p.18).

Con respecto al texto anterior, de acuerdo a Peralta (2002, p.56), la vulnerabilidad sismica
es el grado en la cual una o varias edificaciones podrian resultar afectadas de forma parcial o total,

lo que provocaria la pérdida de su funcionalidad ante eventos sismicos.

Peligro sismico: el peligro consiste en la posibilidad de que ocurra un fendmeno natural o
antrdpico, capaz de producir dafios a ciertas escalas, afectando asi a las areas pobladas, a todo tipo
de construccidn, a la naturaleza y/o medio ambiente, entre otros. (INDECI, 2006, p.13).

Con respecto al texto anterior, de acuerdo a AlS (2001, p.1-2), cuando se sabe que habra un

evento sismico en algin punto geogréafico, se entiende que habra peligro o amenaza sismica.

Riesgo sismico: consiste en el nivel esperado de dafios y/o pérdidas que pueden ser
causadas por un evento sismico, en base a la peligrosidad y fragilidad, capaces de afectar
principalmente a la poblacién, todo tipo de construccion, naturaleza y/o medio ambiente, etc.
(Caicedo, Barbat, Canas & Aguiar, 1994, p.3-4).



Comportamiento sismico: contempla el estudio de los pardmetros que se producen en un
evento sismico. Puede disponerse de diversos métodos que proporcionen valores numericos, que
estando bien planteados por medio de disefios que mitiguen y controlen los efectos de un sismo,
podria minimizar este tipo de amenazas. (Esteban & Cdrdoba, 2020, p.13).

Albafiileria: conjunto de unidades ligadas o unificadas entre si, ya sean naturales (piedras)
o artificiales (ladrillos, bloques, adobes, tapias), con ayuda de algin material, por ejemplo, el
mortero de cemento o de barro. Esta técnica de construccion fue implementada por el hombre con
el propdsito de saciar sus necesidades, principalmente de vivienda. (San Bartolomé, 1994, p.2).

Esta se clasifica en:

e Albafileria armada: en ella, el acero de refuerzo, tanto el horizontal como el vertical,
se distribuyen en el interior de los muros, los cuales estan conformados por blogques
fijados con mortero. Las cavidades (alveolos) se rellenan con mezcla fluida de concreto
(grout) después del asentado con el proposito de integrar el acero de refuerzo en ella.
(San Bartolomé, 2008, p.7).

Figura N°11: Albafiileria armada
e Albanileria confinada: en ella, se emplean unidades de arcilla roja o bloques de
hormigon, en la cual, los muros contienen un marco estructural conformado por vigas
y columnas de arriostre. Primero se levantan los muros y luego se hace el vaciado

correspondiente a los elementos estructurales. (PNUD, 2009, p.7).

Figura N°12: Albafiileria confinada



e Albaiiileria no reforzada: en ella, los muros carecen de refuerzo, es decir, son muros

de albariileria simple. Cabe destacar que, este método constructivo solo se puede

emplear para edificaciones de un nivel, y, aunque se cuente con refuerzo, no presenta

cumplimiento normativo para muros reforzados. (San Bartolomé, 1994, p.6).

Figura N°13: Albafileria no reforzada

Meétodo AIS: segun esta metodologia, la vulnerabilidad sismica de una casa depende de

varios factores y/o detalles, los cuales deben evaluarse de forma minuciosa. Asimismo, una casa

puede tener un nivel de vulnerabilidad sismica moderada o alta teniendo carencias de algun factor

y/o detalle. Cada aspecto de estudio esta calificado por criterios muy simples, como también de

inspeccion y contrastacion con modelos genéricos. Se califica en base a 3 niveles de

vulnerabilidad: baja, mediay alta. (AlS, 2001, p.5-6).
Los factores y/o detalles para la evaluacién son:

e Aspectos geométricos: conformado por la irregularidad en altura de la edificacion

(IA), cantidad de muros en las dos direcciones (CM) y la irregularidad en planta (IP).

Tabla N°1: Irregularidad en altura (esquematizacién de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media
Tiene forma

geométricamente regulary
- - Presenta algunas

aproximadamente simétrica. . .
P irregularidades no

Ellargo es menor que el muy pronunciadas
ancho multiplicado por3.  tanto en planta

. como en altura.
No presenta “entradas y

salidas” en planta o altura.

Alta

El largo es mayor que el
ancho multiplicado por 3.

Tiene forma iregular con
entradas y salidas
abruptas.

Fuente: AIS (2001)
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Tabla N°2: Cantidad de muros en las dos direcciones (esquematizacion de vulnerabilidad)

Niwel de vulnerabilidad
Baja Media Alta

La mayoria de los muros Mas del 70% de los muros

Existen muros portantes ) , . .,
estan concentrados en estan en una sola direccion.

en ambas direcciones

(X e V) de Ia edificacic una direccién, pero hay  Hay pocos muros
e e la edificacién

varios en la otra direccidon confinados o reforzados

Fuente: AIS (2001)

Tabla N°3: Irregularidad en altura (esquematizacién de vulnerabilidad)

Niwel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
La mayoria de los

Algunos muros portantes La mayoria de los muros

muros portantes son .. .
P no presentan continuidad portantes no tienen

continuos desde la

. . desde la cimentacion continuidad desde la

cimentacion hasta el . ..
hasta eltecho cimentacion hasta eltecho
techo
Fuente: AIS (2001)

Descripein ean = Nivel de n\::l:;rzbmdad
Irregutaridad en

plantadc la

edificacion

Cantidad de muros en
las dos direcciones

Irregutaridad en
altura

Figura N°14: Vulnerabilidad de los aspectos geométricos
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e Aspectos constructivos: conformado por la calidad de las juntas de pega del mortero

(CJ), tipo y disposicion de las unidades de mamposteria (TM) y la calidad de los

materiales (Cmat).

Tabla N°4: Calidad de las juntas de pega del mortero (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media
La mayoria de las juntas Elespesorde las
tienen un espesor juntas es mayor que
comprendido entre 0.7 a 1.3cm o menor que
1.3cm. 0.7cm.

. Las juntas no
Las juntas presentan

uniformidad y son continuas. . ..
Y y hay discontinuidad.

Existen juntas horizontales y

verticales de buena calidad y No hay juntas

verticales ono son de

presenta buena adherencia .
buena calidad.

con launidad de albadiileria.

Alta
Las juntas son pobres o
casimexistentes y hay
poca alineacién regular
entre los ladrillos.

presentan uniformidad El mortero es de mala

calidad o evidencia la
separacion de los
ladrillos. No hay juntas
verticales u horizontales
en la zona del muro.

Tabla N°5:

Fuente: AIS (2001)

Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulner abilidad

Baja Media
Hay algunos ladrillos

Alta

Las unidades de albailileria traslapados, mientras que Los ladrillos no estan

estan traslapadas. algunos no, siendo estos
de la primera clase.

Los ladrillos son de buena

calidad, no hay piezas Algunos ladrillos tienen

rotas o deterioradas y no  agrietamientos y estan

presentan agrietamientos  deteriorados.

importantes.

Los ladrillos estan Algunos ladrillos estan
colocados de forma colocados de forma
continua y uniforme en uniforme y continua en
cada hilada cada hilada.

traslapados.

Los ladrillos son de
mala calidad y tienen
agrietamientos,
roturas y deterioro.

Los ladrillos no estan
colocados de forma

uniforme y continua
en cada hilada.

Fuente: AIS (2001)
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Tabla N°6: Calidad de los materiales (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de valner abilidad
Baja Media Alta

Elmortero no presenta
desmoronamiento ni

rayado con clavos y/o
piezas metalicas.
Elconcreto se encuentra

en buenas condiciones y el
acero de refuerzo no esta

expuesto. . ,
P Se cumplen varias No se cumplen mas de

En los elementos de .

. de las pautas 2o nimguno de las
confinamiento de concreto . .

. mencionadas pautas mencionadas
armado existen almenos 4 . .

anteriormente. anteriormente.

barras longitudinales.

Los ladrillos son de buena
calidad, no estan muy
fisurados o quebrados y
resiste caidas de almenos
2 metros sin desintegrarse
nideteriorarse de forma
apreciable.

Fuente: AIS (2001)

Nivel de yuluerabilidad

Media

Calidad de las juntas
de pega del mortero

Tipo y disposicién de
1as unidades de
mamposteria

Calidad de los
materiales

Figura N°15: Vulnerabilidad de los aspectos constructivos
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e Aspectos estructurales: conformado por los muros confinados y reforzados (MCR),
detalles de columnas y vigas de confinamiento (DCV), vigas de amarre o corona (VA),

caracteristicas de las aberturas (CA), entrepiso (E) y amarre de cubiertas (AC).

Tabla N°7: Muros confinados y reforzados (esquematizacién de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
Todos los muros de

albaiiileria estan

confinados con vigas y

columnas de concreto

amado alrededor de ellos.

El espaciamiento maximo La mayoria de los

Algunos muros no

entre los elementos de muros no estan

cumplen con las

. confmados con
pautas mencionadas

confinamiento es de 4

metros o la altura de columnas o vigas de

entrepiso. anteriomente. concreto ammado.
Todos los elementos de

confinamiento tienen acero

longitudinaly transversal

Las culatas y antepechos

también estan confinados.

Fuente: AIS (2001)

Tabla N°8: Detalles de columnas y vigas de confinamiento (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad
Baja Media Alta

Las columnas o vigas tienen un
area de seccidn transversal
mayor o igual a 400cm2 o mayor
o igual a 20cm de espesor.

Las columnas y vigas tienen al

Lo Algunas columnas y Lamayoria de las vigas y
menos 4 barras longitudinales

vigas cumplen con las colummnas no cumplen con

de 3/8” (como minimo . .
( )y pautas mencionadas las pautas mencionadas

estribos espaciados a no mas de
10 0 15cm.
Las barras longitudinales, tanto

anteriormente. anteriormente.

de vigas como colimnas deben
estar debidamente anclados en
los extremos y a los elementos

de la cimentacion.

Fuente: AIS (2001)
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Tabla N°9: Vigas de amarre o corona (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
Hay vigas de amarre o corona No todos los muros La viviendano tiene

en todos los muros, parapetos, de albailileria tienen vigas de amarre o corona
fachadas y culatas de vigas de amarre 0 en los muros o elementos
albafiileria. corona. de albailileria.

Fuente: AIS (2001)

Tabla N°10: Caracteristicas de las aberturas (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
Las aberturas en los muros

portantes son menores al 35%
delarea delmuro.
La longitud total de aberturas
en elmuro corresponde a la
mitad de la longitud del muro. .

- anteriormente en

Hay una distancia desde el anteriormente.
algunos muros.

No se cumplen
algunas de las pautas
mencionadas

Ninguno o pocos muros
portantes cumplen las
pautas mencionadas

borde delmuro hasta la abertura
adyacente iguala su altura o
50cm, la que sea mayor.

Fuente: AIS (2001)

Tabla N°11: Entrepiso (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta

N 1 rarias d
Conformado por placas de 0 se climple con vanas ¢e

las pautas mencionadas
concreto.

anteriormente.

Esta apoyada adecuadamente a No cumple con alguna . )
Los entrepisos estan

los muros de cargay de las pautas
. .. . conformados por madera o
proporciona continuidad y mencionadas o
. . combinaciones entre otros
monolitismo. anteriormente.

. . materiales y no
Es continua y uniforme en . .
proporcionan continuidad y

relacion a los materiales que la
amarre deseados.

componen.

Fuente: AIS (2001)
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Tabla N°12: Amarre de cubiertas (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
Hay tomillos, alambres y/o
conexiones que amarran el
techo a los muros.
No se cumple con algunas No se cumple con la mayoria

Hay arriostramiento de vigas . .
Y BEY delas pautas mencionadas de las pautas mencionadas

su distanciano es muy grande. . .
anteriommente. anteriommente.

La cubierta es liviana y esta
debidamente apoyaday
amarrada a la estiuctura.

Fuente: AIS (2001)

Nivel de vulnerabilidad
Aledia

Muras confinados y
reforzados

Detalles de columnas
¥ vigns de
confinamientn

Vigas de amarre o
corona

Figura N°16: Vulnerabilidad de los aspectos estructurales (1)

Nivel de yulnerabilidad
Duscripcidn Media

= e
P e i

Caructeristicus de Jas
aberturas

Entrepiso

Anurre de cubiertas

Figura N°17: Vulnerabilidad de los aspectos estructurales (11)
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Cimentacion (C):

Tabla N°13: Cimentacion (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta

Conformada por vigas corridas
de concreto ammado que estan
debajo de los muros.

Las vigas de cimentacién No se cumple con algunas La edificacién no cuenta
forman anillos amarrados. de las pautas mencionadas  con una cimentacién
anteriormente. adecuada.

Las vigas de cimentacién estan
colocadas sobre zapatas y
tienen al menos 4 varillas
longitudinales y tener estribos.

Fuente: AIS (2001)

Nivel de yulnerabilidad
Media -

Cimentacién

Figura N°18: Vulnerabilidad de la cimentacién

Suelos (S):

Tabla N°14: Suelos (esquematizacion de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad
Baja Media Alta

Suelo duro Suelo de mediana Suelo blando

resistencia

Fuente: AIS (2001)

Nivel de vulnerabilidad

Figura N°19: Vulnerabilidad del suelo
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e Entorno (En):

Tabla N°15: Entorno (esquematizacién de vulnerabilidad)

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
Topografia con un Topografia con un
Topografia | , s
lana o boco angulo entre 20°a 30° angulo de nclinacién
P .. P de inclinacion con la con la horizontal
mnclinada .
horizontal mayor a 30°

Fuente: AIS (2001)

Nivel de vulnerabilidad
Media

Deseripeion

Entorno

Figura N°20: Vulnerabilidad del entorno

Para justificar la investigacion, se planted lo siguiente:

La necesidad de conocer el nivel de vulnerabilidad sismica en viviendas es algo que sigue
latente, razén por la cual se considera relevante esta investigacion y la misma, adquirird
importancia desde la perspectiva metodoldgica, porque brindara la oportunidad de realizar un
estudio serio que facilitard herramientas para realizar una investigacién. Socialmente, porque
aportara soluciones a la problematica del sector construccién, lo cual redundara en beneficios para
la poblacion que requiera el servicio. En el ambito laboral, porque aportard soluciones
contractuales a los trabajadores del sector, mejorando la disposicion al trabajo y la calidad del
servicio. En relacion a la ciudad de Chimbote, por tanto, de la region Ancash, porque los beneficios
antes planteados conllevaran a optimizar la calidad de vida de los habitantes, lo cual esta entendido

como sinénimo de desarrollo.

En este sentido, la realidad problematica es la siguiente:

Un evento sismico se denomina como una manifestacién de la naturaleza, lo cual se califica

como impactante. Con el transcurso del tiempo, los eventos sismicos han generado dafios y/o
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destruccion en las infraestructuras, asi como también pérdidas humanas, demostrando asi el
funcionamiento de las estructuras existentes.

El Pert forma parte del Anillo de Fuego del Pacifico, en donde se descarga mas del 85%
de energia almacenada en el interior de la corteza terrestre dada por la conveccion de manto
(movimiento de arrastre causado por el transporte de calor hacia la superficie de la tierra desde el
interior), siendo asi un pais de mayor potencial sismico.

Siguiendo el orden de ideas, en América Latina, asi como en Per( y por consiguiente en la
ciudad de Chimbote, desde hace algunas décadas, se vienen observando situaciones de crisis en el
Sector Publico, de los cuales no escapa el Sector Construccidn, especialmente en las viviendas,
donde los factores técnicos como elementos estructurales, estan incidiendo en el riesgo sismico de
las mismas, observandose, que esto existe por falta de prevision y soporte técnico. A esto se le
suma el hecho del deterioro de las instalaciones fisicas, que no permiten garantizar la seguridad de
sus habitantes, ante un inminente sismo, generando ademas del riesgo de vida, un clima de
incertidumbre, debido a que muchos de los habitantes son de bajos recursos econémicos

suficientes para reforzar o remodelar las estructuras de sus viviendas.

De este modo, se planteo el problema de la siguiente manera:

¢Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas localizadas en el P.J. El

Porvenir, Zona “B”, Chimbote, aplicando el método AIS?

En la cual, su conceptuacion y operacionalizacion de variables es la siguiente:
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Tabla N°16: Conceptuacion y operacionalizacion de variables

Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores

Conla finalidad de determinar
De acuerdo a Peralta  la vulerabilidad sismica de las Aspectos
(2002, p.56), es el grado viviendas se evaluara mediante geomeétricos
en la cual una o varias elmétodo de la AIS, y de Aspectos
edificaciones podrian forma complementaria constructivos  Vulnerabilidad Baja
resultar afectadas de realzando modelamienfos y =~ Aspectos Vulnerabilidad Media
forma parcial o total, lo  analisis sismico mediante el ~ estructurales  Vulnerabilidad Alta
que provocaria la pérdida software Etabs para verificar Cimentacion
de su fimcionalidad ante  si cumplen con los parametros Suelos
eventos sismicos. establecidos en el Reglamento Entorno

Nacional de Edificaciones.

Vulerabilidad
sismica

Fuente: Elaboracién propia
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Segun esto, se planteo la hipotesis de la siguiente manera:

Si se aplica el método AlS, entonces se determinaria el nivel de vulnerabilidad sismica de

las viviendas localizadas en el P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote.

Y en base a todo lo planteado anteriormente, esta investigacion plasmé como objetivo

general:

Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas localizadas en el P.J. El

Porvenir, Zona “B”, Chimbote.

El cual tuvo entre sus objetivos especificos:

e ldentificar, describir y ubicar geograficamente la zona de estudio.

e Conocer las caracteristicas del terreno por medio de un estudio de mecéanica de suelos.

e Estimar la resistencia a la compresion de los elementos de concreto por medio del
ensayo no destructivo de esclerometria.

o ldentificar y evaluar las deficiencias o fallas en las viviendas por medio de inspeccion
técnica y uso de registros de informacion.

e Evaluar el comportamiento sismico por medio del software Etabs y establecer un
diagnostico de vulnerabilidad para las viviendas.

e Interpretar los resultados mediante validez estadistica.
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1. METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo al proceso, es una investigacion sustantiva, puesto que se basa en describir y/o
explicar la situacién problematica y de igual manera plantear futuras investigaciones.

En lo que respecta a la técnica, se trata de una investigacion descriptiva, puesto que busca
describir e interpretar al fendmeno de estudio y sus caracteristicas sin la necesidad de manipular o

modificar las variables.

DISENO DE INVESTIGACION

En relacion al disefio, es no experimental, puesto que la recoleccion de datos se da en un
Unico momento y no hay manipulacién de variables.

Asimismo, tiene un enfoque cuantitativo, ya que se basa en efectuar célculos y aplicar la
estadistica para evaluar las variables.

El esquema de investigacion es el siguiente:

Mi - Xi - Oi
En donde:
Mi = Muestra (Viviendas)

Xi = Variable (Vulnerabilidad sismica)

Oi = Resultados deseados (Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas)
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POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

La poblacién corresponde a todas las viviendas que se ubican la zona “B” del P.J. El

Porvenir, Chimbote — Santa — Ancash, la cual esta conformada por 352 lotes.

Tabla N°17: Cantidad de viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote

Manzana Lotes Manzana Lotes
Al 26.00 M1 11.00
B1 22.00 N1 14.00
Cl 1.00 N1 21.00
D1 19.00 o1 15.00
El 10.00 P1 16.00
F1 17.00 Q1 6.00
Gl 18.00 R1 19.00
H1 9.00 LL1 22.00
I1 15.00 Qr" 2.00
J1 15.00 Qr 0.00
K1 19.00 T1 13.00
L1 20.00 S1 22.00

Cantidad de lotes 352.00

Fuente: COFOPRI

MUESTRA

El tamafio de la muestra (n) se cuantifico de la siguiente forma:

B NZ2%pq B (352)(1.65)%(0.96)(0.04)
~e2(N—-1)+Z2pq (0.10)2(352 — 1) + (1.65)2(0.96)(0.04)

n=10.18 =~ 11.00 viviendas

n

Considerando: N=352 (poblacién), Z=1.65 (nivel de confianza del 90%), e=10% (maximo
error permitido), p=96% (probabilidad de éxito) y q=4% (probabilidad de fracaso).
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TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

TECNICAS

La principal técnica de recoleccion de datos fue la observacion de campo no experimental,
la cual permite inspeccionar el area de estudio, como también, identificar y evaluar las viviendas.

Asimismo, se tomaron en cuenta los estudios de suelo para conocer las propiedades del
terreno de la zona de estudio. De igual forma, se conto con la realizacién del ensayo no destructivo
de esclerometria para estimar la resistencia a la compresion de los elementos de concreto de las
viviendas.

Del mismo modo, se considerd el andlisis documentario para la revision de fuentes de

informacion afines.

INSTRUMENTOS

El instrumento principal para la recoleccion de datos fue la ficha técnica del método AlS,
registros de informacion y fichas de reporte/diagndstico para determinar los niveles de
vulnerabilidad de las viviendas.

De forma complementaria, se hizo uso de guias/fichas de laboratorio para los estudios de

mecéanica de suelos y el ensayo no destructivo de esclerometria.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Se empled la ficha técnica del método AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
y registros de informacion para identificar y evaluar las caracteristicas de las viviendas mediante
la inspeccidn técnica.

Se realizaron las medidas de cada elemento y ambiente de las viviendas seleccionadas con
el propdsito de dibujar los planos en AutoCAD.

Se realizaron calicatas con la finalidad de recolectar muestras del terreno y obtener el

reporte de datos del laboratorio.
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Se realiz6 el ensayo de esclerometria en elementos estructurales (vigas y columnas) con el
propdsito de estimar su resistencia a la compresion y el comportamiento de la edificacion, asi como
también tener datos de entrada para el modelamiento y andlisis en el software.

Una vez recolectada la informacion, se procedio a evaluar los parametros del método AIS
mediante fichas de reporte/diagnostico en Excel, para conocer el indice y nivel de vulnerabilidad
de las viviendas.

Teniendo los datos necesarios, se empleo el software Etabs, para realizar el modelamiento
de las viviendas y efectuar el analisis sismico, con el propoésito de analizar y comparar los datos

obtenidos en base al RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones).

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

Para este estudio, la ficha técnica, la guia de registro y la ficha de reporte fueron validados
por un Ingeniero Civil con especialidad en estructuras (Ver Anexo 03).

En lo que concierne a los estudios de suelo y de esclerometria, estos fueron realizados
acorde al reglamento con sus respectivos formatos.

En cuanto a la aplicacion del software Etabs, este es utilizado a nivel internacional con gran

aceptacion de sus reportes.
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I11.  RESULTADOS

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LA
ZONA DE ESTUDIO

El lugar en el cual se hizo el estudio (P.J. El Porvenir, Zona “B”) estd ubicado en el Distrito
de Chimbote — Provincia del Santa — Departamento de Ancash. En cuanto a su zonificacion, le

corresponde a la Zona 4.

Figura N°21: Plano de ubicacion y lotizacion del P.J. El Porvenir, Zona “B”

De acuerdo a la Figura N°21, el P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote se localiza:
e Al norte, con terreno para cultivo (agricola), en direccion al P.J. La Union.
e Alsur, con el P.J. El Porvenir, Zona “A”.

e Al este, con terreno para cultivo (agricola).
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e Al oeste, con la prolongacion de la Avenida Buenos Aires, adyacente al P.J. Pensacola
y el AA.HH. César Vallejo.

Tabla N°18: Cuadro de lotizacion y dreas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote

Manzana Lotes Area(m2) Manzana Lotes Area(m2)
Al 26.00 5625.00 M1 11.00 2550.50

Bl 22.00 4384.50 N1 14.00 482090
C1 1.00  300.00 N1 21.00 585720
D1 19.00 4442.80 o1 15.00 5533.90
El 10.00  3469.30 P1 16.00 7219.20
F1 17.00 3832.70 Q1 6.00 191320
Gl 18.00  3639.60 R1 19.00 3604.70
H1 9.00  1088.60 IL1 2200 519640
11 15.00  4308.70 Q1" 2.00  260.40
J1 15.00 6902.40 Qr 0.00  543.60
K1 19.00  6059.40 T1 13.00 222830
L1 20.00 4704.10 S1 22.00 342120
Cantidad de lotes 352.00
Area total (m2) 91906.60

Fuente: COFOPRI

De acuerdo a la Tabla N°18, el P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote esta constituido por
352 viviendas, distribuidas en 24 manzanas, ocupando un area de 91906.60 m2.

El suelo presenta una estratigrafia compuesta por arena mal graduada en estado saturado
de compacidad suelta, color beige claro y no presenta plasticidad en estado semisaturado (Ver
Anexo 08).

Del mismo modo, el terreno posee un relieve o topografia relativamente plana o poco
inclinada.

Existe clima moderado; las temperaturas tienen variacion entre 23°C a 27°C en promedio

durante el verano, mientas que durante el invierno hay una temperatura minima de 14°C.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Se realizaron 3 excavaciones (calicatas), de las cuales se recolectaron muestras de terreno

para sus pruebas y anélisis en laboratorio (Ver Anexo 08), teniendo como resultados:

Tabla N°19: Resultados de laboratorio (Estudio de Mecanica de Suelos)

Calicata i
Descripcion Promedio
C-1 Cc-2 C-3
Clasificacién de suelos - SUCS Arena mal graduada (SP) -
Clasificacién de suelos - AASHTO Arena fina (A-3) -
Contenido de humedad (%) 4.01 6.89 3.76 4.89
Esfuerzo nomal (kg/cm2)  0.60 1.30 1.97 1.29

Esfuerzo cortante (kg/cm2) 0.336 0.76 1.09 0.73

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos y Ensayo de Materiales — Universidad San Pedro

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

Se ejecutd este ensayo en columnas y vigas, escogidas aleatoriamente en 3 viviendas

(Ver Anexo 09), de donde se tuvieron los siguientes resultados:

Tabla N°20: Resultados de laboratorio (Ensayo no destructivo de esclerometria)

Vivienda Descripcion Elemento f'c (kg/cm2) Observacion
M-1 Columna 84.63 MENOR A 210kg/cm2
01 M-2 Columna 93.81 MENOR A 210kg/cm2
M-3 Viga 122.36 MENOR A 210kg/cm2
M-4 Columna 102.99 MENOR A 210kg/cm2
02 M-5 Columna 86.67 MENOR A 210kg/cm2
M-6 Viga 100.95 MENOR A 210kg/cm2
M-7 Columna 99.93 MENOR A 210kg/cm2
03 M-8 Columna 140.72 MENOR A 210kg/cm2
M-9 Viga 96.87 MENOR A 210kg/cm2

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos y Ensayo de Materiales — Universidad San Pedro
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EVALUACION Y DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD SISMICA
Mediante la inspeccion técnica, se evaluaron las deficiencias y/o fallas en las viviendas
(Ver Anexos 04 y 05), cuyos datos recolectados fueron procesados en hojas de célculo Excel,

elaborando tablas de frecuencias y graficos de barras.

a) ASPECTOS GEOMETRICOS

Tabla N°21: Aspectos geométricos

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion

Baja Media Alta
f % f % f %
Irregularidad en planta de la edificacion (IP) 2.00 18.18 9.00 81.82 0.00 0.00
Cantidad de muros en las dos direcciones (CM) 8.00 7273 3.00 27.27 0.00 0.00
Iregularidad en altura (IA) 5.00 4545 6.00 54.55 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LOS ASPECTOS
GEOMETRICOS
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Figura N°22: Nivel de vulnerabilidad de los aspectos geométricos
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b) ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Tabla N°22: Aspectos constructivos

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion

Baja Media Alta
f % f % f %
Calidad de las juntas de pega delmortero (CJ) 3.00 2727 7.00 6364 1.00 9.09
Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria (TM) 7.00 63.64 3.00 27.27 1.00 9.09
Calidad de los materiales (Cmat) 3.00 2727 7.00 63.64 100 9.09

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°23: Nivel de vulnerabilidad de los aspectos constructivos
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c) ASPECTOS ESTRUCTURALES

Tabla N°23: Aspectos estructurales

Descripcion

Nivel de vulnerabilidad

Baja Media Alta
f % f % f %
Muros confinados y reforzados (MCR) 3.00 2727 8.00 7273 0.00 0.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento (DCV) 11.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vigas de amaire o corona (VA) 5.00 4545 5.00 4545 1.00 9.09
Caracteristicas de las aberturas (CA) 0.00  0.00 11.00 100.00 0.00 0.00
Entrepiso (E) 400 3636 7.00 63.64 0.00 0.00
Amarre de cubiertas (AC) 8.00 7273 1.00 9.09 200 18.18

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°24: Nivel de vulnerabilidad de los aspectos estructurales
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d) CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO

Tabla N°24: Cimentacion, suelos y entorno

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion

Baja Media Alta
f % f % f %
Cimentacion (C) 11.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Suelos (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 11.00 100.00
Entomo (En) 11.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°25: Nivel de vulnerabilidad de la cimentacién, suelos y entorno
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Con la finalidad de determinar los niveles de vulnerabilidad de las viviendas, estos se
clasificaron de la siguiente manera: 1 (baja), 2 (media) y 3 (alta), de la cual se calculd la

vulnerabilidad ponderada por cada parametro.

Tabla N°25: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica (I)

Aspectos geométricos Aspectos constructivos Aspectos estructurales
Vivienda Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
IP CM IA ponderada CJ TM Cmat ponderada MCR DCV VA CA E AC ponderada

(20%) (20%) 30% )
01 1.00 1.00 1.00 0.20 200 1.00 3.00 0.40 200 1.00 1.00 2.00 1.00 3.00 0.50
02 200 1.00 2.00 0.33 200 2.00 200 0.40 200 1.00 200 2.00 1.00 1.00 0.45
03 200 2.00 1.00 0.33 200 1.00 200 0.33 200 1.00 200 2.00 2.00 200 0.55
04 200 2.00 2.00 0.40 3.00 3.00 200 0.53 200 1.00 3.00 2.00 2.00 3.00 0.65
05 200 1.00 2.00 0.33 100 1.00 1.00 0.20 200 1.00 200 2.00 2.00 1.00 0.50
06 200 1.00 2.00 0.33 200 1.00 200 0.33 200 1.00 200 2.00 2.00 1.00 0.50
07 200 2.00 1.00 0.33 100 1.00 1.00 0.20 200 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 0.45
08 1.00 1.00 1.00 0.20 200 2.00 1.00 0.33 100 1.00 1.00 2.00 1.00 100 0.35
09 200 1.00 1.00 0.27 100 1.00 2.00 0.27 100 1.00 1.00 2.00 2.00 100 0.40
10 200 1.00 2.00 0.33 200 2.00 200 0.40 200 1.00 200 2.00 1.00 1.00 0.45
11 200 1.00 2.00 0.33 200 1.00 200 0.33 100 1.00 1.00 2.00 2.00 100 0.40

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N°26: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica (I1)

Cimentacion Suelos Entorno
Vivienda Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
C ponderada S ponderada En ponderada
(10% ) (10% ) (10% )

01 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
02 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
03 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
04 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
05 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
06 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
07 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
08 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
09 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
10 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
11 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10

Fuente: Elaboracién propia
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Una vez realizada la evaluacién de cada aspecto, se calculé el indice de vulnerabilidad, y

en base a ello se determino el nivel de vulnerabilidad de cada vivienda (Ver Anexo 06).

Tabla N°27: indice y nivel de vulnerabilidad de las viviendas evaluadas

Vulnerabilidad ponder ada

Indice de Nivel de

Vivienda
Aspectos Aspectos Aspectos Cimentacion Suelos Fntorno Wilnerabilidad vulnerabilidad

geomeétricos constructivos estructurales

01 0.20 0.40 0.50 0.10 0.30 010 160 = 2.00 MEDIA
02 0.33 0.40 0.45 0.10 0.30 010 168 = 2.00 MEDIA
03 0.33 0.33 0.55 0.10 0.30 010 171 = 2.00 MEDIA
04 0.40 0.53 0.65 0.10 0.30 010 208 = 200 MEDIA
05 0.33 0.20 0.50 0.10 0.30 010 153 = 2.00 MEDIA
06 0.33 0.33 0.50 0.10 0.30 010 166 = 2.00 MEDIA
07 0.33 0.20 0.45 0.10 0.30 010 148 = 1.00 BAJA
08 0.20 0.33 0.35 0.10 0.30 010 138 = 1.00 BAJA
09 0.27 0.27 0.40 0.10 0.30 010 144 = 1.00 BAJA
10 0.33 0.40 0.45 0.10 0.30 010 168 = 2.00 MEDIA
11 0.33 0.33 0.40 0.10 0.30 010 156 = 2.00 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia
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Identificado el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas evaluadas, se proceso la

informacion en hojas de calculo Excel, elaborando tabla de frecuencias y grafico de barras.

Tabla N°28: Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas evaluadas

Nivel de vulnerabilidad f %

Baja 3.00 2727
Media 8.00 72.73
Alta 0.00  0.00

Total 11.00 100.00

Fuente: Elaboracién propia

NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS
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Figura N°26: Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
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ANALISIS SISMICO EN ETABS

Con los planos de las viviendas (Ver Anexo 07) se realizaron los modelamientos de estas,
de igual manera, el andlisis sismico en el software de computo para estructuras “Etabs”, de la cual
se analizaron y verificaron los datos obtenidos tomando en cuenta los limites de distorsion de

entrepiso segun el RNE (Ver Anexos 10y 11).

Tabla N°29: Obtencion y verificacion de derivas de entrepiso en Etabs

Analisis Sismo Estatico Analisis Sismo Dinamico
e OIS g . CHRBIGE 1 MRSy, ORI
01 0.000178 OK 0.000333 OK 0.001751 OK 0.000232 OK
02 0.000279 OK 0.000412 OK 0.000189 OK 0.000245 OK
03 0.001350 OK 0.000126 OK 0.000727 OK 0.000002 OK
04 0.001076 OK 0.000468 OK 0.009333 NO 0.006482 NO
05 0.000475 OK 0.000365 OK 0.002158 OK 0.003224 OK
06 0.000236 OK 0.000587 OK 0.002093 OK 0.003587 OK
07 0.000628 OK 0.000155 OK 0.000385 OK 0.000009 OK
08 0.000209 OK 0.000126 OK 0.000158 OK 0.001253 OK
09 0.000119 OK 0.000311 OK 0.003701 OK 0.000191 OK
10 0.000574 OK 0.000351 OK 0.000401 OK 0.003013 OK
11 0.000446 OK 0.000329 OK 0.002255 OK 0.002716 OK

Fuente: Elaboracion propia

Con estos datos, se elaboré una tabla de frecuencias y grafico de barras en Excel.

Tabla N°30: Analisis sismico

Inferior a Superior a
0.005 0.005
f % f %
Analisis Sismo Eje "X" 11.00 100.00 0.00 0.00

Descripcion

Estitico Ee"Y'  11.00 100.00 0.00 0.00
Anilisis Sismo  Fe"X" 1000 9091 1.00 9.09
Dinsmico Ee"Y' 1000 9091 1.00 9.09

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°27: Méximas derivas de entrepiso
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

DISCUSION 1:

De acuerdo a la Figura N°26, de las viviendas evaluadas, el 27.27% presento
vulnerabilidad sismica baja, mientras que el 72.73% presento vulnerabilidad sismica media, siendo
el nivel més significativo.

Castro, E. (2020), citado como antecedente local, establecié que, de las viviendas
analizadas, se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica: baja (20%), media (76.67%) y alta
(3.33%). Comparando con la presente investigacion, los valores se asemejan, como también, el
nivel de vulnerabilidad mas significativo es el medio.

Narro, B. (2021), citado como antecedente local, indico que, de las viviendas analizadas,
se presentaron niveles de vulnerabilidad sismica: baja (32.5%), media (42.5%) y alta (25%). Al

igual que el presente estudio, el nivel de vulnerabilidad mas significativo es el medio.

DISCUSION 2:

De acuerdo a la Figura N°22, de las caracteristicas geométricas, se presentaron niveles
significativos de vulnerabilidad: baja (72.73%) para la cantidad de muros en ambas direcciones y
media (81.82% y 54.55%) para la irregularidad en planta y en altura, respectivamente, siendo estos

dos ultimos los componentes mas vulnerables.

DISCUSION 3:

En relacion a la Figura N°23, de las caracteristicas constructivas, se presentaron niveles
significativos de vulnerabilidad: baja (63.64%) para el tipo y disposicion de la albafiileria y media
(63.64% y 63.64%) para la calidad de las juntas del mortero y de materiales, respectivamente,
siendo estos dos Ultimos los componentes mas vulnerables.

Castro, E. (2020), citado como antecedente local, indico un nivel significativo de
vulnerabilidad media (100%, 90% y 76.67%) para la calidad de las juntas de pega del mortero,
tipo y disposicion de la albafileria y calidad de materiales, respectivamente. Al compararse con
esta investigacion, coincide con el nivel significativo de la calidad de las juntas del mortero y de

materiales.
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Narro, B. (2021), citado como antecedente local, sefialo niveles significativos de
vulnerabilidad: baja (47.5% y 55%) para la calidad de las juntas del mortero y el tipo y disposicion
de la albafiileria, respectivamente, y media (47.5%) para la calidad de materiales. Al compararse
con este trabajo, coincide con el nivel significativo de el tipo y disposicion de la albafiileria y

calidad de materiales, segun corresponda.

DISCUSION 4:

Con respecto a la Figura N°24, de los detalles estructurales, se presentaron niveles
significativos de vulnerabilidad: baja (100% y 72.73%) para el detalle de columnas y vigas y
amarre de cubiertas, respectivamente, baja — media (45.45%) para las vigas de amarre y media
(72.73%, 100% y 63.64%) para los muros confinados, caracteristicas de las aberturas y entrepisos,
respectivamente, siendo los cuatro Gltimos los componentes mas vulnerables.

Castro, E. (2020), citado como antecedente local, indicé niveles significativos de
vulnerabilidad: baja (53.33%, 60% Yy 46.67%) para el detalle de columnas y vigas, entrepiso y
amarre de cubiertas, respectivamente, media (66.67%, 50% y 83.33%) para los muros confinados,
vigas de amarre y caracteristica de las aberturas, respectivamente. En comparacion con la presente
investigacion, coincide con los niveles significativos del detalle de columnas y vigas, amarre de
cubiertas, muros confinados y caracteristicas de las aberturas, segun corresponda.

Narro, B. (2021), citado como antecedente local, sefiald niveles significativos de
vulnerabilidad: baja (47.5%) para las caracteristicas de las aberturas, media (37.5%, 67.5%, 40%
y 47.5%) para los muros confinados, detalle de columnas y vigas, vigas de amarre y entrepiso,
respectivamente, y alta (40%) para el amarre de cubiertas. Al compararse con la presente

investigacion, coincide con los niveles significativos de los muros confinados y los entrepisos.

DISCUSION 5:

En lo que concierne a la Figura N°25, se presentaron niveles significativos de
vulnerabilidad: baja (100% y 100%) para la cimentacion y el entorno, respectivamente, y alta
(100%) para suelos, siendo este ultimo el aspecto més vulnerable.

Castro, E. (2020), citado como antecedente local, indicé niveles significativos de

vulnerabilidad: baja (100%) para el entorno, media (90%) para la cimentacién y alta (100%) para
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suelos. Al comparar con la presente investigacion, coinciden los valores y niveles significativos

tanto del entorno como de los suelos, segun corresponda.

DISCUSION 6:

En lo que respecta a la Figura N°27, de los limites de distorsion de entrepiso, para el
analisis estatico, el 100% es inferior a 0.005, mientras que, en el dinamico, solo el 90.91% es
inferior a 0.005.

Cano, M. (2022), citado como antecedente local, indicd que en ambos casos de andlisis
sismico el 100% de las edificaciones presentaron derivas de entrepiso aceptables, conforme al
RNE. Comparando con la presente investigacion, coincide con el porcentaje de cumplimiento de

la norma en relacion al anélisis estatico.
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CONCLUSIONES

Se determiné un nivel significativo de vulnerabilidad sismica media (72.73%) en las
viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, utilizando el método de la AlS.

Se identifico una mayor incidencia de vulnerabilidad sismica media para los aspectos
geométricos; para la irregularidad en planta (81.82%), por algunas deficiencias en su
dimensionamiento y/o elevacion, y para la irregularidad en altura (54.55%), por
discontinuidad de muros en algunos casos.

Se establecié una mayor incidencia de vulnerabilidad sismica media para los aspectos
constructivos; para la calidad de las juntas del mortero (63.64%), puesto que en algunas
su espesor no es continuo y/o uniforme, y para la calidad de los materiales (63.64%),
ya que varios de estos presentan defectos.

Se indic6 una mayor incidencia de vulnerabilidad sismica media para los aspectos
estructurales; para los muros confinados (72.73%), puesto que varios no estan
confinados completamente, para las vigas de amarre (45.45%), ya que algunos muros
y/o parapetos carecen de estas, para las caracteristicas de las aberturas (100%), por
existencia de vanos grandes y/o por separacion inadecuada del sistema
sismorresistente, y para los entrepisos (63.64%), porque en algunos casos no son
continuos y/o uniformes en cuanto al material que lo conforman.

La cimentacién y el entorno presentaron un 100% de vulnerabilidad sismica baja,
mientras que los suelos presentaron un 100% de vulnerabilidad alta; el terreno es
relativamente plano, y al ser un suelo blando y pertenecer a una zona sismica fuerte,
los cimientos utilizados son bases conectadas por vigas y/o continuamente reforzadas.
Se evalud por medio del software Etabs el comportamiento sismico de las viviendas; el
100% presento valores analiticos aceptables en el anélisis estatico, mientras que, en el
analisis dindmico, solo el 90.91% presentd valores analiticos aceptables,
correspondiente a la deriva de entrepiso, puesto que no superaron el limite (0.005) para

construcciones de albafileria, como se establece en el RNE.
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VI.

RECOMENDACIONES

A los habitantes en general, buscar asesoramiento técnico y/o profesional, previo a la
construccion, ampliacion y/o remodelacion de sus casas.

A los duefios de las casas, reforzar las estructuras con el fin de disminuir la
vulnerabilidad de estas y proporcionar menor riesgo y mayor seguridad.

Al puablico en general, capacitaciones y/o charlas técnicas con el fin de adquirir
conocimientos en lo relacionado al rubro de la construccion y optimizar la calidad de
la misma.

Crear conciencia a la ciudadania y fomentar técnicas de construccion seguras que se
ajusten al reglamento, de modo que se minimice la fragilidad de las edificaciones en
nuestro pais, puesto que tiene mayor potencial sismico.

Continuar con este ambito de investigacion, a traves de formatos de evaluacion, dibujo
computarizado y uso de software para modelamiento e idealizacion sismica en

cualquier zona del pais.
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IX.

ANEXOS Y APENDICES

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tipo v diseiio de  Poblacién v

Técnicas e instrumentos de

Problema Objetivo Hipitesis Variable ) . .. ) ...

mvesfigacion muestra mvestigacion

Se redlizd una inspeccion técnica,

seguido de ensayos de mecanica de

.r suelos v ensayvo de esclerometria,
Poblacion: N ..

S fica d métod formad también se hizo una revision alas

) , , , se aplica &l metodo conmformada par , ..
i Cual es el nivel de Detemminar el nivel ® P diversas fuentes de informacion

vulerabiidad sismica de de vulnerabilidad

las viviendas localizadas sismicas delas

en el P_J El Porvenir,
Zona “B”, Chimbote,
aplicando el método

AIS?

viviendas localizadas
enelPJ H
Porvenir, Zona "B,
Chimbote.

AIS. entonces se
determinaria el nivel de
valnerabilidad sismica
de las viviendas
localizadas en el P.J. El
Porvenir, Zona “B”,

Chimbote.

Vulherabiidad conun disefio no

sismica

[nvestigacion de 352 viviendas.

tipo descriptiva, Muestra:
constituida por 11
experimental v viviendas
enfoque mediante
cuantitativo. muestreo
probabilistico
aleatorio simple.

mediante el analisis documentario.
H principal mstrumento empleado
fie la ficha técnica del método AIS,
de igual manera, guias de registro de
informacion y fichas de reporte para
la determinacion del nivel de
vulnerabilidad de las viviendas.
Tambien se hizo wso de formatos de
laboratorio para plasmar los
resultados de los ensayos.
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ANEXO 02: PLANOS DE UBICACION Y LOTIZACION DEL P.J. EL PORVENIR, CHIMBOTE — SANTA —
ANCASH
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ANEXO 03: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

VALIDACTON DE INSTRUMENTOS

Tesis: Amzlisiz de la valwerabilidad simmica en viviendss del BT El Porvenmrr, Zona “E7,
Chimbote — 2022
Nombre dellos instrumentofs): « Ficha tacnica dal matado ATS

# Cmia de registro da inforreacion
» Fichsz de raporte/diazndstico de vulnerabilidad

Finalidad: Dietarrninar el nivel de vulperabilidad sizmicz de las viviendas localizadas en ol BT El
Porienit, Zona B — Chimbote
Dririgido a: Propistarios de las viviendas del BT, El Porvenr, Zons “B” - Chimbate

Valoracion dellos instrumentofs):
Deficiente | Regular | Bueno | Nduy bueno | Exceleate

Nombre completo del evalmador: Jorze Lz Eautizta Pimo
Grado académico del evalnador: Imzeniero Civil

—_— e —— .

[ v

o e e
femsris i @ lidfumiura

Jorge Luix Bautista Fino
DINI MN241942418
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ANEXO 04: FICHA TECNICA DEL METODO AIS

VIVIENDA 1

¥ Y| UNIVERSIDAD
| SAN FEDRO

Ficha Técaca
Misoda de ba Asoeiseron Cokabua & gy s Sum:s(AlSE
Tesn “Anakis de (s vulensbilidsd simicy en viviendas del PJ El Porventr, Zoua ‘B, Chitsbor —
oz

___Tewsn | Boyascky Usbiza, Maco Auvuio
Vicwsda | =1-Mz LL3 Ly 1B J E] Parvonis, Clinsbocs - Ssnm - Anemb

Pasizeuos
‘ X

¥ 4
Wy

Inegulandad eaplnta de s
edificacica

Caandad ds curos eules
dos direccwues .

Cakdad de s s de
Fega éel morkero

Tipoy disposicisn de s
vaudades de mampesnria

Calidiad de los maaterialey

Mires confinados ¥
seferaadoy

Decalle do vign 5 colanss
e coafmmento

Vigns de smarre o coronn

Garacherinticas del
Abertuas

Enmepiso X
Amare de cubietas
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VIVIENDA 2

(¥ 5 UNIVERSIDAD
\ | SAN FEDRO

Fachs Tecaacs

hiétods dela Avoctacisn Colombiana &= Inpewi eria Siamaca (AIS)
Tess. “Anaasis de La vunerabiidad sismaca en vrviendas del P.J. El Porvens. Zova "B, Clumbote —
2032

LTt | Bovasky Uibia, Mo Anwuio,

Viviends: | =2

MzI11-L11A-P.J El Pocvenir; Chrmbete - Sanra - Aneads

Clsa ficaciom de ls velueratulidad sismica
Meda

Inegularidad e planta de
edificacién

Cantidad de mwos eulas
dos Brecenue

Tregularidad ez ol

Calidad de bas uutas de
pegn del mortero

Tipo y disposicion de tay
wmdades de mamposteria |

Cabdad de bos materaley

Mucos coufinados y
refermados
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VIVIENDA 3

(¥ 5| UNIVERSIDAD
= | SAN PEDRO

Fichs Tecmics
hiitods dela Asociacidn Colombiana de Inpeuieria Sismaca (ATS)
Tess. “AzaBsis de Lavunenabiidad sismaca en vrviendas del P.J. El Porvens. Zoua "B, Cluwsbote —
200

Boyascky Uibim, Maew Ausuie
=1. Mz O1: Lt 11- P, El Perveni: Chunbote - Santa - Ancash
e 1 Clagficsciom de ls velnerabalidad sismica
Meda

Imegularidad ea planta de s
odificscién

Cantidad de mwos ealas
dos drecenues

Tregularidad ex ol

Calidad de bas puutas de
pegn del mortero

I:ﬂ:wl delay

Tigo y i
vaudades de mamposteria

Cabdad de bos materaley

Mucos coufinados y
sefermados

Detalle de vigm y colmmas
& coammento

Vigns de amame o corons

& el
abestizay
Enepiso
Amare de cubiestas
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VIVIENDA 4

(¥ 5 UNIVERSIDAD
\ | SAN PEDRO
\ 2

Fachs Tecaacs

Miffods 4= 13 Avociacisn Colembian 6 Fupsuieria Stimaca (A15)
Tesn. | “Amisis de s vubenbl: d2d sismica en vivieadss ddl PJ, £l Porvens, Zoaa B, Clasbote —
202"

eusitn.{ Bovareky Urbips, Daes Apwgio.

=4-MzN1:Lt#. PJ ElPorvemr Chimbote - Santn - Ancash

Clasficacion de Is veluerabilidsd sismica
M

Inegularidad ee plnta de
«dificscién

Cantidad de wwvs eu la
dos Blrecenue

Tregularidad ez ol

Calidad de bas uatas de.
pegn el mortero

Tigoy disposiin de iay
vandades de mamposteria

Cabdad de bos materaley

Mucws coufinados y
reformados

Dealle de vig y cobmumas
e confinamento
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VIVIENDA 5

(¥ 5 UNIVERSIDAD
\ | SAN PEDRO
\ 2

Fachs Tecaacs

T
Tess. “Anaasis de La vunerabiidad sismaca en vrviendas del PJ. El Porvens. Zova "B, Clumbote —
20"

Inegularidad ee plnta de
«dificscién

L Tewsts | Bovawky Uibia, Maen Anwuio,

5. Afz N1: 1t 10 - P J. El Porvens: Chirmbare - Santa - Ancash
[ Cliaficaciém de ls velserabilidad sismica
M:

Cantidad de wwvs eu la
dos Blrecenue

Tregularidad ez ol

Calidad de bas uatas de.
pegn el mortero

Tigoy disposiin de iay
vandades de mamposteria

Cabdad de bos materaley

Mucws coufinados y
reformados

Dealle de vig y cobmumas
e confinamento
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VIVIENDA 6

(¥ 5 UNIVERSIDAD
\ | SAN FEDRO

Fachs Tecaacs

hiétods dela Avoctacssn Colombiana &= Inpewieria Siamaca (AIS)
Tess. “Anaasis de La vunerabiidad sismaca en viviendas del P.J. El Porvens. Zova "B, Clunsbote —
2032

ovascky Uibia, Maen Ansuio,

x| 60z O1: 1113 - PJ El Pervens: Chumbors - Sanca - Azcash

L Claaficacion de ls velserabilidsd sismica
M:

Inegularidad e planta de
edificacién

Cantidad de mwos eulas
dos Brecenue

Tregularidad ez ol

Calidad de bas uutas de
pegn del mortero

Tigoy diposican de by
vaudades de mamposteria

Cabdad de bos materaley

Mucos coufinados y
refermados
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VIVIENDA 7

(¥ 5| UNIVERSIDAD
W&y sANn rEDRO

Fichs Tecmcs

Wifods 4= s Avociacisn Colembiana ds Inpeieria Simmacn (AT
Tesn. | “AmBsis de 1 vuinenbi: d simica e vivieodas del P, £l Porvens, Zoaa B, Chusbote—
202"

. Tesst, | Bovawcky Urbiza, Maos Aneaio
MzEL

1t9-PJ El Porvewr; Chambote - Santa - Ancash.
C;

lasi ficacion de s velnesabilidad slsmica
Meda

Iregularidad e planta de
«dificacidn

Cantidad de mwos eulas
dos drecenuss

Tregularidad ex ol

Calidad de bas puutas de.
pegn el mortero

I:ﬂ:wldl £l

Tigoy i
vandades de mamposteria

Cabdad de bos materaley

Mucos coufinados y
seformados

Detalle de vigm y colmms
& coafmmmento

Vigns de amane o cotons

& el
abetiray
Enmrepiso
Amare de cubiectas
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VIVIENDA 8

@

UNIVERSIDAD
SAN FrEDRO

Fachs Tecaacs

Miffods 4= 13 Avociacisn Colembian 6 Fupsuieria Stimaca (A15)
Tesn. | “Amisis de s vubenbl: d2d sismica en vivieadss ddl PJ, £l Porvens, Zoaa B, Clasbote —
202"

Bovascky Urbiza, Maes Anomio

Chimbate - Sazra - Aneash

Inegularidad ee plnta de
«dificscién

8-Mz Q™ Lt2.PJ ElPorvemr,
1

Clasificacion de ls veliesabilidsd sismica
M:

Cantidad de wwvs eu la
dos Blrecenue

Tregularidad ez ol

Calidad de bas uatas de.
pegn el mortero

Tigoy disposiin de iay
vandades de mamposteria

Cabdad de bos materaley

Mucws coufinados y
reformados

Dealle de vig y cobmumas
e confinamento
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VIVIENDA 9

UNIVERSIDAD
SAN FrEDRO

Fachs Tecmcs

hiitods dela Aweiaciie Colombima de Inpew eria Siamca (AIS)

Tesn. “Azazsis de La vulnerabi dad sismaca en vavieodas del PJ. El Porvens. Zowa ™B, Clunsbote —
v

2022

Bovascky Urbim, Macew Anpwaio
+0.Mz 11, Le18-P] ElPorveny: Chimbote - Samta - Ancash

[ Clazificacion de ls velnerabilidad sismica
Purizeires toe

Iregularidad e planta de s
difiesciéa

Cantidad de twos eu las
dos Blrecenue

Trreguliridad ez sl

Cakidad de bas untas de
pega del mortero

Tigo J Spociea e b
vaudades de mamposteria

Cabdad de bos materaley

Enmepiso

Amarre de cubiectas

Perimetros

Ciwenbica

Suelos

Enne

59




VIVIENDA 10

| UNIVERSIDAD
SAN FrEDRO

Fachs Tecmacs

hiitodo dela Asociacidn Colombiana de Inpewenia Siamca (AIS)

Tesn. “Aza3sis de La vulnerabil dad sismaca en vaviendas del P.J. El Porvens, Zova "B, Clunsbote —
v

2022

| Tewts. | Boyaacky Urbina Maso Aqugio.

on

10-MzL1: 122 PJ Fl Porvenit, Chizbote - Smta - Ancanh
1 Clasficaciom de ls velnerabilided sismica

Iregularidad e planta de s
difiesciéa

Cantidad de twos eu las
dos Blrecenue

Trreguliridad ex sl

Cakidad de bas unnas de
pega del mortero

Tl.oydxzmnndchv |
mdades de mamporteria |

Cabdad de bos materaley

Muros coufinados y
reforzados £

|
Dealle de vigm y cobmmmas
& comtumezto

Enmepiso

Amarre de cubiectas

Perimetros

Ciwenbica

Suelos

Enne
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VIVIENDA 11

UNIVERSIDAD
| SAN PEDRO

Fichs Tecmcs

Wiftods de 13 Avociacson Colemsbiama &
“Azass de L vunen i dad simaca e vivieodas del P.J. £l Porvens. Zoaa B, Clusboe—
200"

wena Sismaca (AIS)

Tewst | Bovascky Urbina, Maeo Aneuio
11 - Mz 01:L110 - PJ El Porvenic; Clumbete - Sanra - Ancas

tion

wdifiesciéa

Iregularidad e planta de

! Chaficsciémde la.
M

Cantidad de mwos eulas
dos drecenuss

Tregularidad ex ol

Calidad de bas puutas de.
pega del mortzro

Tigoy disposicion de iay
vandades de mamposteria

Cabdad de bos materaley

Mucos coufinados y
seformados

Detalle de vigm y colmms
& coafmmmento
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ANEXO 05: GUIA DE REGISTRO DE INFORMACION

VIVIENDA 1

"'gf UNIVERSIDAD A
Guia de Registro de Informacion

Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. Fl Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022
Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #1 — Mz.LL1; Lt.1 — P.J. El Porvenir — Chimbote — Santa — Ancash

¥" Ancho=8.45m y Largo=22.70m; 3x8.45m=25.35m; BAJA
22,70m<25.35m (Cumple).
Irregularidad en planta de la ¥ Forma regular y aproximadamente simétrica.
edificaciéon ¥ No presenta entradas y salidas tanto en planta como en altura.
Cantidad de muros en las dos ¥ Existen muros de carga en ambas direcciones de la vivienda. BAJA
direcciones
v Los muros de carga tienen continuidad desde la cimentacion BAJA
Irregularidad en altura hasta el techo.
¥ El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm, MEDIA
v Las juntas no son uniformes y continuas.
Calidad en las juntas de pega del v Las juntas son de buena calidad y presentan buena adherencia
mortero con los ladrillos.
¥ Los ladrillos estén traslapados. BAJA
v No hay ladrillos rotos, deteriorados y/o agrietados.
Tipo y disposicién de las unidades de v" Los ladrillos estdn colocados de manera uniforme y continua por
albaiiileria hilada.
¥ En algunas partes el mortero presenta desmoronamiento y ALTA
salitre,
Calidad de los materiales ¥ Varios elementos de concreto estdn en mal estado.
¥" Lamayoria de los muros estin confinados con vigas y columnas. MEDIA
Muros confinados y reforzados v En algunos muros su espaciamiento es mayor que 4.00m.
¥"  El 4rea de la seccién de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2.
confinamiento v Elementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥ Lamayoria de los muros cuentan con vigas de amarre, BAJA
v" Lamayoria de las aberturas tienen un drea menor al 35% del MEDIA
drea del muro.
v Lalongitud de la abertura en algunos muros es mayor a la mitad
de su longitud.
v" No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
Entrepiso v Techo aligerado BAJA
v" El techo presenta pandeos, fisuras y grietas, por lo que no estd ALTA
Amarre de cubiertas correctamente amarrada a la estructura
Clmentacién v Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suel v El terreno estd conformado por material granular fino ALTA
Entorno ¥ Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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VIVIENDA 2

= UNIVERSIDAD - 3
Jse SAN PEDRO * 5
Guia de Registro de Informacién

Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. E1 Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022

Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio
Vivienda: #2 — Mz.LL1; Lt.1A — P.J. El Porvenir — Chimbote — Santa — Ancash

v Ancho=7.40m y Largo=9.50m; 3x7.40m=22.20m; MEDIA
9.50m<22.20m (Cumple).
Irregularidad en planta de la v Forma regular y simétrica
edificacién v Tiene irregularidad en altura (voladizo)
Cantidad de muros en las dos v Existen muros de carga en ambas direcciones de la vivienda. BAJA
direcciones
v Algunos muros de carga tienen continuidad desde la cimentacién MEDIA
| Irregularidad en altura hasta el techo, mientras que otros no
¥ El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm, MEDIA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Las juntas no son uniformes y continuas.
mortero ¥ Algunas juntas no son de buena calidad
¥ Los ladrillos estdn traslapados. MEDIA
v Algunos ladrillos estén rotos, deteriorados y/o agrietados.
Tipo y disposicién de las unidades de v Los ladrillos estan colocados de manera uniforme y continua por
albaiiileria hilada.
¥" Presencia de salitre en muros, desmoronamiento de mortero y MEDIA
elementos de concreto en buen estado.
¥" No hay acero de refuerzo expuesto.
Calidad de los materiales ¥~ Algunos ladrillos tienen huecos o fisuras.
¥ La mayoria de muros estdn confinados con vigas y columnas. MEDIA
¥ En algunos muros su espaciamiento es mayor que 4.00m.
Muros confinados y reforzados v’ Parapeto sin confinamiento completo
¥ El drea de la secci6n de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2.
confinamiento ¥ Elementos debidamente anclados.
v En algunos muros no hay vigas de amarre (parapeto sin MEDIA
| Vigas de amarre o corona confinamiento completo)
v Lamayoria de las aberturas tienen un drea menor al 35% del MEDIA
area del muro,
v Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥ No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
Entrepiso v Techo aligerado. BAJA
Amarre de cubiertas ¥ FEl techo estd debidamente amarrado y apoyado a la estructura. BAJA
Cimentacién ¥" Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suelos v El terreno esté conformado por material granular fino ALTA
Entorno ¥" Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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VIVIENDA 3

= UNIVERSIDAD -
e SAN PEDRO L\ 3
Guia de Registro de Informacién

Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. 1 Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022

Tesista: Bayascky Urhina, Marco Antonio

Vivienda: #3 — Mz.01; Lt.11 — P.J. El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=3.35m y Largo=11.25m; 3x3.35m=10.05m; MEDIA
Irregularidad en planta de la 11,25m>10,05m (No Cumple).
edificacion ¥ _Forma regular y simétrica
Cantidad de muros en las dos v" Lamayoria de los muros estin concentrados en una direccién, MEDIA
direcciones pero hay varios en la otra direccién
v Los muros de carga tienen continuidad desde la cimentacién BAJA
| Irregularidad en altura hasta el techo
¥ Fl espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm. MEDIA
¥ Las juntas no son uniformes y continuas.
Calidad en las juntas de pega del ¥ Las juntas son de buena calidad y presentan buena adherencia
mortero con los ladrillos

¥" Los ladrillos estén traslapados. BAJA
¥" No hay ladrillos rotas, deteriorados y/o agrietados.
Tipo y disposicion de las unidades de ¥ Los ladrillos estén colocados de manera uniforme y continua por
albaiiileria hilada.
¥ En algunas partes el mortero presenta desmoronamiento y MEDIA
Calidad de los materiales presencia de salitre.
v' La mayoria de los muros estdn confinados con vigas y columnas. MEDIA
Muros confinados y reforzados v _En todos los muros su espaciamiento es menor a 4.00m
¥ El &rea de la seccién de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2,
confinamiento ¥ __Elementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona v En algunos muros no hay vigas de amarre. MEDIA
¥ La mayoria de las aberturas tienen un drea menor al 35% del MEDIA
area del muro.
¥ Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥ No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
| Entrepiso ¥ Una parte tiene techo aligerado y otra tiene cubierta de Eternit. MEDIA
¥ El techo aligerado esta debidamente amarrado y apoyado a la MEDIA
estructura, mientras que en el techo de Eternit sus vigas estan
Amarre de cubiertas apoyadas en ladrillos.
Cimentacién v Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suel v Elterreno estd conformado por material granular fino ALTA
Entorno ¥ Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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Guia de Registro de Informacién

Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022

Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #4 — Mz.N1; Lt.8 — P.J. El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=10.00m y Larg .00m; 3x10.00m=30.00m; MEDIA
33.00m>30.00m (No Cumple).
Irregularidad en planta de la ¥ Forma regular y aproximadamente simétrica.
edificacion v" ‘Tiene irregularidad en altura (voladizo).
Cantidad de muros en las dos ¥" Lamayoria de los muros estin concentrados en una direccién, MEDIA
direcciones pero hay varios en la otra direccion.
v Muchos de los muros de carga tienen continuidad desde la MEDIA
Irregularidad en altura cimentacién hasta el techo.
v El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm, ALTA
v Las juntas no son uniformes y continuas.
Calidad en las juntas de pega del ¥ Existen juntas de mala calidad y evidencian separacién de
mortero ladrillos en algunos muros, asf como irregular alineacion
v" Lamayoria de ladrillos estdn traslapados. ALTA
v Hay algunos ladrillos rotos, deteriorados y/o agrietados.
Tipo y disposicion de las unidades de v" Muchos ladrillos no estdn colocados de manera uniforme y
albaiileria continua por hilada.
v Mortero en buen estado. MEDIA
v La mayoria de elementos de concreto estan en buen estado,
aunque hay acero de refuerzo expuesto
Calidad de los materiales ¥ Algunos ladrillos tienen huecos o fisuras.
¥" Lamayoria de muros estdn confinados con vigas y columnas, MEDIA
Muros confinados y reforzados v En algunos murgs su espaciamiento es mayor que 4.00m.
v" El 4rea de la seccién de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de colummnas y vigas de 400cm2.
confinamiento v Elementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥ En muchos muros no hay vigas de amarre, ALTA
v Lamayoria de las aberturas tienen un 4rea menor al 35% del MEDIA
drea del muro.
¥ Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥ No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muIos.
| Entrepiso ¥ Una parte tiene techo aligerado y otra tiene cubierta de Eternit. MEDIA
v El techo aligerado no esta debidamente amarrado y apoyado a la ALTA
estructura, mientras que en el techo de Eternit sus vigas estdn
Amarre de cubiertas apoyadas en ladrillos o asegurados con piedras.
Cimentacién ¥" Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suelos v El terreno estd conformado por material granular fino ALTA
Entorno ¥ Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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Guia de Registro de Informacién

Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022
Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #5 — Mz.N1; Lt.10 — P.J. El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=9.60m y Largo=24.55m; 3x9.60m=28.80m; MEDIA
24.55m<28.80m (Cumple)
Irregularidad en planta de la v Forma regular y aproximadamente simétrica.
edificacion v" Tiene irregularidad en altura (voladizo).
Cantidad de muros en las dos ¥' Existen muros en ambas direcciones de la vivienda BAJA
direcciones
v Muchos de los muros de carga tienen continuidad desde la MEDIA
| Irregularidad en altura cimentacién hasta el techo.
v El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm, BAJA
v Las juntas son uniformes y continuas.
Calidad en las juntas de pega del ¥" Las juntas son de buena calidad y evidencian la adherencia del
mortero ladrillo
v Todos los ladrillos estan traslapados. BAJA
¥ No hay ladrillos rotos, deteriorados y/o agrietados.
Tipo y disposicion de las unidades de ¥ Los ladrillos estén colocados de manera uniforme y continua por
albafiileria hilada.
v~ Mortero en buen estado. BAJA
v Elementos de concreto en buen estado, sin acero de refuerzo
Calidad de los materiales expuesto
v" Lamayoria de los muros estin confinados con vigas y columnas MEDIA
Muros confinados y reforzados ¥ En algunos muros su espaciamiento es mayor que 4.00m.
¥ Tl érea de la seccidn de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2.
confinamiento v Elementos debid ite anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥ Algunos muros no cuentan con vigas de amarre MEDIA
v Lamayorfa de las aberturas tienen un &rea menor al 35% del MEDIA
drea del muro.
v Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥ No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
v Una parte tiene techo aligerado y algunas partes tienen cubierta MEDIA
Entrepiso de Eternit.
Amarre de cubiertas v Los techos estin correctamente amarrados a la estructura BAJA
Cimentacién ¥" Cuenta con cimientos carridos y sobrecimientos BAJA
Suelos ¥ Elterreno estd conformado por material granular fino ALTA
Entoitio v Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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Guia de Registro de Informacién

Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022

Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #6 — Mz.01; Lt.12 — P.J. El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=6.25m y Largo=27.35m; 3x6.25m=18.75m; MEDIA
27.35m>18.75m (No Cumple)
Irregularidad en planta de la ¥ Forma regular y aproximadamente simétrica.
edificacion v Presenta irregularidad en altura (voladizo)
Cantidad de muros en las dos ¥" Existen muros en ambas direcciones de la vivienda BAJA
direcciones
v" Muchos de los muros de carga tienen continuidad desde la MEDIA
Irregularidad en altura cimentacién hasta el techo.
¥ El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm, MEDIA
Calidad en las juntas de pega del v'  Las juntas son uniformes y continuas.
mortero ¥ Algunas juntas no son de buena calidad.
¥ Todos los ladrillos estan traslapados, BAJA
v" Muy pocos ladrillos estan rotos, deteriorados y/o agrietados
significativamente,
Tipo y disposicion de las unidades de v Los ladrillos estan colocados de manera uniforme y continua por
albaiileria hilada.
¥ El mortero presenta desmoronamiento, rajaduras y salitre en MEDIA
varias partes de la vivienda
v"  Elementos de concreto en buen estado, sin acero de refuerzo
Calidad de los materiales expuesto
¥ Lamayoria de los muros estin confinados con vigas y columnas MEDIA
¥ Algunos muros tienen un espaciamiento menor gue 4.00m,
Muros confinados y reforzados v Parapeto y parte de la fachada sin confinar completamente.
v Tl 4rea de la seccién de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400¢m2.
confinamiento ¥ Elementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥" No todos los muros cuentan con vigas de amarre MEDIA
v" Lamayoria de las aberturas tienen un drea menor al 35% del MEDIA
area del muro.
¥ Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥" No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
¥ 'Techo aligerado en gran parte, mientras que otra parte tiene MEDIA
Entrepiso Etemnit
Amarre de cubiertas ¥" Techos debidamente apoyados y amarrados en la estructura BAJA
Cimentacién ¥ Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suelos v' El terreno estd conformado por material granular fino ALTA
Entorno v Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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Guia de Registro de Informacién
Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022

Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #7 — Mz.E1; Lt.9 — P.J, El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=5.00m y Largo=21.05m; 3x5.00m=15.00m; MEDIA
Irregularidad en planta de la 21.05m>15.00m (No Cumple)
edificacion v Forma regular y aproximadamente simétrica.
Cantidad de muros en las dos v Lamayorfa de los muros estin concentrados en una direccién, MEDIA
direcciones pero hay varios en la otra direccién
v" Los muros de carga tienen continuidad desde la cimentacion BAJA
Irregularidad en altura hasta el techo.
¥" FEl espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm, BAJA
¥ Las juntas son uniformes y continuas.
Calidad en las juntas de pega del v Lamayoria de las juntas son de buena calidad y evidencian la
morteroe adherencia con los ladrillos
¥ Todos los ladrillos estan traslapados. BAJA
¥ No hay ladrillos rotos, deteriorados y/o agrietados
significativamente.
Tipo y disposicion de las unidades de v Los ladrillos estan colocados de manera uniforme y continua por
albaiileria hilada.
¥" El mortero es de buena calidad y evidencia la adherencia con los BAJA
ladrillos
v" Elementos de concreto en buen estado, sin acero de refuerzo
Calidad de los materiales expuesto
¥ Lamayoria de los muros estdn confinados con vigas y columnas MEDIA
Muros confinados y reforzados ¥ Algunos muros tienen un espaciamiento menor que 4.00m.
¥ Fl drea de la secci6n de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2.
confinamiento v Elementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥" Lamayoria de los muros cuentan con vigas de amarre BAJA
¥ Lamayoria de las aberturas tienen un &rea menor al 35% del MEDIA
drea del muro.
v Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥" No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
¥ Lacubierta es de techo aligerado, en algunas partes hay planchas MEDIA
Entrepiso de Eternit
¥~ Todos los techos estdn debidamente amarrados y apoyados en la BAJA
Amarre de cubiertas estructura
Cimentacién v Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suelos v El terreno esté conformado por material granular fino ALTA
Entorno ¥ Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA

68




VIVIENDA 8

UNIVERSIDAD : @
SAN PEDRO L\

Guia de Registro de Informacién

Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. E1 Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022

Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #8 — Mz.Q""; Lt.2 — P.J, El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=7.00m y Largo=13.55m; 3x7.00m=21.00m; BAJA
TIrregularidad en planta de la 13.55m<21.00m (Cumple)
edificacion v Tiene forma regular y aproximadamente simétrica.
Cantidad de muros en las dos ¥ Hay muros de carga en ambas direcciones de la vivienda BAJA
direcciones

v Los muros de carga tienen continuidad desde la cimentacion BAJA
| Irregularidad en altura hasta el techo.

¥ El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm, MEDIA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Varias de las juntas no son uniformes o continuas.
mortero v Algunas juntas no son de buena calidad.

¥" Todos los ladrillos estan traslapados. MEDIA

¥ Hay algunos ladrillos rotos, detericrados y/o agrietados.
Tipo y disposicion de las unidades de v" Los ladrillos estan colocados de manera uniforme y continua por
albaiiileria hilada,

v Lavivienda no tiene tarrajeo. BAJA

v"  Elementos de concreto en buen estado, sin acero de refuerzo
Calidad de los materiales expuesto

¥" Lamayoria de los muros estin confinados con vigas y columnas BAJA
Muros confinados y reforzados ¥ Lamayorda de muros tienen un espaciamiento menor que 4.00m.

¥ El drea de la seccion de 1as columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2.
confinamiento ¥ Elementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥ Lamayorfa de los muros cuentan con vigas de amarre BAJA

¥ Lamayoria de las aberturas tienen un area menor al 35% del MEDIA

area del muro.,
v Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.

¥ No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
Entrepiso v Techo aligerado. BAJA
Amarre de cublertas ¥ Techo debidamente amarrados y apoyados en la estructura BAJA
Cimentacién v" Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suelos ¥' El temeno est4 conformado por material granular fino ALTA
Entorno ¥" Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA

69




VIVIENDA 9

Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022
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Guia de Registro de Informacién

Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #9 — Mz.E1; Lt.18 — P.J. El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=8.00m y Largo=20.00m; 3x8.00m=24.00m; MEDIA
Irregularidad en planta de la 20.00m<24.00m (Cumple)
edificacion ¥ No tiene una forma regular o aproximadamente simétrica
Cantidad de muros en las dos ¥ Hay muros de carga en ambas direcciones de la vivienda BAJA
direcciones
v Los muros de carga tienen continuidad desde la cimentacion BAJA
Irregularidad en altura hasta el techo.
¥" El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1,50 a 2.00cm, BAJA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Las juntas son uniformes y continuas.
mortero v___Juntas de buena calidad.
¥ Todos los ladrillos estén traslapados. BAJA
¥ No hay ladrillos rotos, deteriorados y/o agrietados
significativamente.
Tipo y disposicion de las unidades de v Los ladrillos estan colocados de manera uniforme y continua por
albaiileria hilada,
¥ Mortero en buen estado. MEDIA
v Elementos de concreto en buen estado, aunque en algunos hay
Calidad de los materiales acerp de refuerzo expuesto
¥ Lamayoria de los muros estdn confinados con vigas y columnas BAJA
Muros confinados y reforzados ¥ Lamayorfa de muros tienen un espaciamiento menor que 4.00m.
¥' FEl 4rea de la seccifn de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2.
confinamiento ¥ Elementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥" Lamayoria de los muros cuentan con vigas de amarre BAJA
v Lamayoria de las aberturas tienen un drea menor al 35% del MEDIA
drea del muro.
¥ Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥" No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
¥ Techo aligerado en gran parte, algunas partes tienen planchas de MEDIA
Entrepiso Eternit,
Amarre de cublertas ¥ Techo debidamente amarrado y apoyados en la estructura BAJA
Cimentacién v" Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suelos ¥" El terreno esta conformado por material granular fino ALTA
Entorno ¥ Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022

Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #10 — Mz.L.1; Lt.2 — P_J. El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=6.00m y Largo=10.00m; 3x6.00m=18.00m;
10.00m<18.00m (Cumple)
Trregularidad en planta de la v Forma regular y aproximadamente simétrica.
edificacion v Tiene irregularidad en altura (voladizo).
Cantidad de muros en las dos ¥" Existen muros en ambas direcciones de la vivienda BAJA
direcciones
¥" Muchos de los muros de carga tienen continuidad desde la MEDIA
Irregularidad en altura cimentacién hasta el techo.
¥ El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm. MEDIA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Las juntas son uniformes y continuas.
mortero v Algunas juntas no son de buena calidad
¥ Todos los ladrillos estén traslapados. MEDIA
v Algunos ladrillos estan rotos, deteriorados y/o agrietados,
Tipo y disposicion de las unidades de ¥" Los ladrillos estdn colocados de manera uniforme y continua por
albaiileria hilada.
¥ Fl mortero presenta desmoronamiento en algunas partes, como MEDIA
también presencia de salitre en los muros.
¥ Elementos de concreto en buen estado, aunque en algunos hay
Calidad de los materiales acero de refuerzo expuesto
¥ Lamayoria de los muros estin confinados con vigas y columnas MEDIA
¥" Los muros tienen un espaciamiento menor que 4.00m,
Muros confinados y reforzados v Parapeto sin confinar completamente.
v El 4rea de la seccidn de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2.
confinamiento ¥ Flementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥ No todos los muros cuentan con vigas de amarre MEDIA
v' Lamayorfa de las aberturas tienen un 4rea menor al 35% del MEDIA
area del muro.
¥ Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥ No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas muros.
Entrepiso ¥ Techo aligerado BAJA
¥ Los techos estan debidamente apoyados y amarrados en la BAJA
Amarre de cubiertas estructura
Cimentacién ¥ Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suelos v El terreno esta conformado por material granular fino ALTA
Eiitoisio v" Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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Guia de Registro de Informacién
Tesis: Andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas del P.J. El Porvenir, Zona “B”, Chimbote — 2022

Tesista: Boyascky Urbina, Marco Antonio

Vivienda: #11 — Mz.Q1; Lt.10 — P.J. El Porvenir — Chimbote — Santa - Ancash

v Ancho=10.15m y Larg .65m; 3x10.15m=30.45m,; MEDIA
26.65m<30.45m (Cumple)
Irregularidad en planta de la v Forma regular y aproximadamente simétrica.
edificacion v Tiene irregularidad en altura (voladizo).
Cantidad de muros en las dos ¥ Existen muros en ambas direcciones de la vivienda BAJA
direcciones
v Muchos de los muros de carga tienen continuidad desde la MEDIA
Irregularidad en altura cimentacién hasta el techo.
¥ El espesor de la mayoria de las juntas oscila entre 1.50 a 2.00cm, MEDIA
Calidad en las juntas de pega del v Algunas juntas son uniformes y continuas.
mortero ¥ Algunas juntas no son de buena calidad
¥ Todos los ladrillos estan traslapados. BAJA
¥ No hay ladrillos rotos, deteriorados y/o agrietados
significativamente.
Tipo y disposicion de las unidades de v Los ladrillos estan colocados de manera uniforme y continua por
albaiileria hilada.
¥" El mortero presenta desmoronamientos notables en algunas MEDIA
partes, como también presencia de salitres y/o rajacuras.
v" Elementos de concreto en buen estado, sin acero de refuerzo
Calidad de los materiales expuesto
¥ Lamayoria de los muros estdn confinados con vigas y columnas BAJA
Muros confinados y reforzados v La mayoria de muros tienen un espaciamiento menor que 4.00m.
¥ Fl érea de la secci6n de las columnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de columnas y vigas de 400cm2.
confinamiento v Elementos debidamente anclados.
| Vigas de amarre o corona ¥ Todos los muros cuentan con vigas de amarre BAJA
¥ Lamayoria de las aberturas tienen un &rea menor al 35% del MEDIA
drea del muro.
v Lalongitud de la abertura en varios muros es mayor a la mitad
de su longitud.
¥" No hay una distancia adyacente minima de 50.00cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas mMuros.
¥" Techo aligerado en gran parte, mientras que otra parte tiene MEDIA
Entrepiso Eternit
¥~ Todos los techos estdn debidamente amarrados y apoyados en la BAJA
Amarre de cubiertas estructura
Cimentacién v Cuenta con cimientos corridos y sobrecimientos BAJA
Suelos v El terreno esté conformado por material granular fino ALTA
Entorno ¥ Tiene una topografia o relieve relativamente plano BAJA
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ANEXO 06: FICHA DE REPORTE

VIVIENDA 1

T
c.lSP

&=

-
-

NIV EIRSID.AD
SAN PEDIRO

FESICA
GUOFESION,,

N &

i
i
A A

Ficha de Reporte

Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022

Vivienda: [#1 - MzLL1; Lt.1 - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista: |Boyascky Urbina, Marco Antonic
V.Baja=1.00; 10; V. Alta=3.00
Descripcion e Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion 2
c/aspecto relativo ponderada
Irregularidad en planta de la
i 1.00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1.00 20.00% 0.20
direcciones )
|Irregu|aridad en altura 1.00
Calidad en las juntas de pega
2.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 1.00 2.00 20.00% 0.40
unidades de albafiileria ’
Calidad de los materiales 3.00
Muros confinados y 200
reforzados
|Detalles de columnas y vigas
: 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 1.00 1.67 30.00% 0.50
Caracterisficas de las
2.00
|aberturas
|Entrepiso 1.00
3.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
o — . ¥ 160 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Valnerabiidad VEDIA
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VIVIENDA 2
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Ficha de Reporte

Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022

Vivienda: [#2 - Mz.LL1; Lt 1A - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V. Baja=1.00; V. Alta=3.00
Descripcion N Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion -
cfaspecto relativo ponderada
Irrggula!'i’dad en plantadela 200
edificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1.67 20.00% 033
direcciones )
Irregularidad en altura 2.00
Calidad en las juntas de pega
2.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 2.00 20.00% 0.40
. R 2.00
unidades de albafiileria
Calidad de los matenales 2.00
Muros confinados y 900
reforzados
|Detalles de columnas y vigas
. 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2.00 1.50 30.00% 045
Caracleristicas de las 200
|aberturas
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 1.00
imentacior 1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
o i o y[168 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Volnerabiidad VIEDIA
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VIVIENDA 3

UNIVERSIDAD
SAN PEDIRO

Ficha de Reporte

Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimhote - 2022

Vivienda:|#3 - Mz.01; Lt.41 - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V. Baja = 1.00; 2.00:V. Alta=3.00
Descripcion —— Calificacién Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion -
cl/aspecto relativo ponderada
Inggularl‘dad en plantade la 2,00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 2,00 1.67 20.00% 0.33
direcciones )
Irregulandad en altura 1.00
Calidad en las juntas de pega
2.00
del mortero
Tipo y disposicion de |as 1.67 20.00% 0.33
. e 1.00
unidades de albariileria
Calidad de los materiales 2.00
Muros confinados y 200
reforzados
IDetalles de columnas y vigas
: 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2.00 1.83 30.00% 055
Caracteristicas de las
|aberturas o
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
- T w > 1711 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Valnerabiidad VIEDIA
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VIVIENDA 4

UNIVERSIDAD
SAN PEDIRO

GROTESIOn,
o

%
N
'y

e

Ficha de Reporte

Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022

Vivienda:|#4 - Mz.N1; Lt.8 - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V.Baja=1.00; Media=2.00; V. Alta =3.00
Descripcién T Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion =
c/aspecto relativo ponderada
Irregulan'dad en planta de la
e 2.00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 200 2.00 20.00% 0.40
direcciones '
Irregulanidad en altura 2.00
Calidad en las juntas de pega
3.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 267 20.00% 0.53
) o 3.00
unidades de albafileria
Calidad de los materiales 2.00
Muros confinados y 200
reforzados
Detalles de columnas y vigas
: 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3.00 217 30.00% 0.65
Caracleristicas de las 200
aberturas '
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 3.00
' Cirar oo 1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
o s o 3208 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Vulnerabilidad VIEDIA
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VIVIENDA 5

| JSE

T
"\._W -

EINIVERSIDAD
SAN PEDRO

GROTESI,
s 2

&
&

Ficha de Reporte

Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022

Vivienda: [#5 - Mz.N1; Lt.10 - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V. Baja =1.00; :dia = 2,00; V, Alta = 3.00
Descripcién e Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion :
cfaspecto relativo ponderada
Irregularidad en planta de la
S 2.00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1.67 20.00% 0.33
direcciones )
Irregulandad en altura 2.00
Calidad en las juntas de pega
1.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 1.00 20.00% 0.20
: 2 o 1.00
unidades de albafileria
Calidad de los materiales 1.00
Muros confinados y 200
reforzados
Detalles de columnas y vigas
S 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2.00 1.67 30.00% 0.50
Caracteristicas de |as
2.00
aberturas
Entrepiso 200
Amarre de cubiertas 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
- e 3 S[15 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Vulnerabilidad MEDIA
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VIVIENDA 6

e B |

i LIFNIVWVEIRSIDAD
k"'SPJ SEAN PEDIRO

Ficha de Reporte

Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022

Vivienda: |#6 - Mz.01; Lt.12 - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash

Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V. Baja=1.00; 00; V. Alta = 3.00
Descripcion = Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion i
claspecio relativo ponderada
Imegulandad en planta de la
K 2.00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 1.00 1.67 20.00% 0.33
direcciones )
Irregulandad en altura 2.00
Calidad en las juntas de pega
2.00
del mortero
Tipo y disposicién de las 1.67 20.00% 0.33
) o 1.00
unidades de albafiileria
Calidad de los materiales 2.00
Muros confinados y 200
reforzados
IDetalles de columnas y vigas
: 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2.00 167 30.00% 050
Caracteristicas de las
|aberturas 20
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 100
Cimentacic 1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 010
= o r >/ 166 = 2.00
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Valnerabilidad VEDIA
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VIVIENDA 7

Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda

T e e | UNIVERSIDAD
WP sAN PEDRO
Ficha de Reporte
Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022
Vivienda: [#7 - Mz.E1; Lt.9 - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V. Baja = 1.00; 00; V. Alta=3.00
Descripcion e Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion .
claspecto relativo ponderada
Irregularidad en planta de la
A 2.00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 500 167 20.00% 0.33
direcciones )
In'eiulalidad en altura 1.00
Calidad en las juntas de pega
1.00
del mortero
Tipo y disposicién de las 1.00 20.00% 0.20
! £ 1.00
unidades de albaiileria
Calidad de los materiales 1.00
Muros confinados y 200
reforzados
Detalles de columnas y vigas
: 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 1.00 1.50 30.00% 045
Caracteristicas de las
aberturas 2.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
>/ 148 = 1.00

Nivel de Vulnerabilidad IS BATANS|
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VIVIENDA 8

|r";\: UNIVERSIDAD q*%
!"s I SAN PEDRO g
‘\“ /—r‘—\"' &3
Ficha de Reporte
Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022
Vivienda: [#8 - Mz.Q"; Lt.2 - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V.Baja=1.00; Media=2.00; V. Alta=3.00
Descripcion o Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion 4
claspecto relativo ponderada
Irregulanidad en planta de la
. 1.00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1.00 20.00% 0.20
direcciones '
|Irreiulan'dad en aliura 1.00
Calidad en las juntas de pega
2.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 1.67 20.00% 0.33
: s 2.00
unidades de albafiileria
Calidad de los materiales 1.00
Muros confinados y 100
reforzados
|Detalles de columnas y vigas
: 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 1.00 1147 30.00% 0.35
Caracteristicas de las
2.00
|aberturas
|Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
= —_ e 51138 = 1.00
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Vulnerabilida d_
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VIVIENDA 9

Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda

v*""”" \l'r
m UNIVERSIDAD 55 "
k ) SAN PEDIRO 207 H
Ficha de Reporte
Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022
Vivienda: [#9 - MzI1; Lt.18 - P_J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V. Baja=1.00; 00; V. Alta =3.00
Descripcion Calificacién Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
c/aspecto relativo ponderada
Imegularidad en planta de la
o 2.00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1.33 20.00% 0.27
direcciones )
Imegularidad en altura 1.00
Calidad en las juntas de pega
1.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 100 1.33 20.00% 0.27
unidades de albafiileria )
Calidad de los matenales 2,00
Muros confinados y
1.00
reforzados
Detalles de columnas y vigas
: 1.00
de confinamiento
\igas de amarre o corona 1.00 1.33 30.00% 0.40
Caracteristicas de las 200
aberturas )
Entrepiso 200
Amarre de cubiertas 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
> 1.44

4 = 100
Nivel de Vulnerabilidad [RNNSAIANIN|
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VIVIENDA 10

S a—

&

e 3 |
=

_ LIUUNIVERSIDAD
FJ{. SAN PEDIRO

TSI,
R Mg
.

Ficha de Reporte

Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022

Vivienda:[#10 - Mz.L1; Lt.2 - P.J_ El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V. Baja = 1.00; (V. Alta=3.00
Descripcion e Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacion -
claspecto relativo ponderada
Irrggulan’dad en plantade la 200
edificacion
Cantidad de muros en las dos 1.00 1.67 20.00% 0.33
direcciones )
Irregularidad en altura 2.00
Calidad en las juntas de pega
2.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 2.00 20.00% 0.40
: it 2.00
unidades de albariileria
Calidad de los matenales 2.00
Muros confinados y
reforzados 210
Detalles de columnas y vigas
i 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2.00 1.50 30.00% 045
Caracteristicas de las 200
|akerturas
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentaciol 1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
e P o >| 168 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Volnerabifidad VEDIA
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VIVIENDA 11

T e | UNIVERSIDAD
Ficha de Reporte
Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B", Chimbote - 2022
Vivienda:[#11 - Mz.01; Lt.10 - P.J. El Porvenir; Chimbote - Santa - Ancash
Tesista:|Boyascky Urbina, Marco Antonio
V. Baja = 1.00; dia=2.00; V. Alta =3.00
Descripcién T Calificacion Factor de ponderacién Vulnerabilidad
Calificacion 2
claspecto relativo ponderada
Irregularidad en planta de la
E N 2.00
edificacion
Cantidad de muros en las dos 100 1.67 20.00% 0.33
direcciones )
Irreiularidad en altura 2.00
Calidad en las juntas de pega
2.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 1.67 20.00% 0.33
. ST 1.00
unidades de albafileria
Calidad de los materiales 2.00
Muros confinados y 100
reforzados
Detalles de columnas y vigas
. 1.00
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 1.00 133 30.00% 040
Caracteristicas de las
2.00
|eberturas
2.00
1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
— o o >[156 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Vulnerabilidad VIEDIA
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VIVIENDA 6
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VIVIENDA 10

LE% 240 [ 250 |23) 25| 2ED
T 1 LI
I | P
L i e
PATIC-LAVANDERIA -~
1= 1D S
& =
37y -
.//
e
o k=
'R SE.HH
prTe i
T @
- [ ) [ %]
COCINA
& t 6,00 &
ESTUDIC — L
. EALA-STAR DORMITORID 1
W iz ] 5§ AN o [_
&3 €=
S i i 2 0} [} f
s [—————— [] ECAN 1 f i
] £
SALA-COMEDOR
246 dyrreaio: UETS
DORMITORIO 2 DORMITORIO 3
- iis) (3 P 42 70
=] | 71 L 5]
i ] £1 1
70 | J0
; L1 T T
| | | & )
600 1 |
&, 0

PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL

93




VIVIENDA 11
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ANEXO 08: ESTUDIO DE SUELOS

REALIZACION DE CALICATAS

CALICATA1

" Chimbote




CALICATA?2
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CALICATA3
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REGISTRO DE EXCAVACIONES

CALICATA1

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL

REGISTRO DE EXCAVACION

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

SoLIciTA Boyasciy Urbina, Marco Antonio
TESIS |Andssis de Is Vulnerabid Sismuca en \ das del P J. EI Porvenir. Zoma "8°, Chimbcte - 2022
NIVEL FREATICO (m.) NP
FECHA 30/11/2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CAUCATA _C-1 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts, Muestra Dens|dad
av i oa De-0C0-150m
v ve%a
"v AT Arena mal graduada en estado saturado de
SP P &5 150 E-1 compacidad suelta, color beigs claro no presenta
e g
2 S A plasticidad en estado semisaturado
¥ a
v 4 v A

URIVER

“Tng. M

Ciudad Universitaria - Urb, L i i
- edro.e : rb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbot
www.usanp du.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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CALICATA?2

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SA N P ED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
ISOLICITA Boyascky Urbina, Marco Antonio
ITESIS Andlisis de la W\ dnd Sismica en Viviendas de! P.J. El Porvenir, Zona "B°, Chimbote - 2022
NIVEL FREATICO (m.) NP
FECHA 301172022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA c-2 TAMAFRIO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muest D
ST De-000-1.50 m
ol :' $ Arena mal graduada en estado saturado de
sP N :4: 1.50 E-1 compacidad suelta, color beigs claro no presenta
= ',“ v plasticidad en estado semisaturado
v A v A

UNIVERSIPAD SAN PEDRO
WapoTE

L e c—

Ing. Mig ;ml Solur Jura
é (urr o 2

n s il S A

/
/

inos Mz. B s/n - Chimbote
I212 - Celular. 990562762

m@usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los P
Telf. (043) 483
Email: Imsye

www.usanpedro.edu.pe
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CALICATA3

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION

[eoicra Boyaschy Urbna Marto Antonio
TERIS Ardiiss on 1 Vidnerabidad Sivnica en Viviendas de! P J €I Porverwe 7orm "B" Chmbete - 2022
NIVEL FREATICO (m ) NP
FECHA 2012022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
ALICATA c-3 TAMARD DE EXCAVAGION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
simboto | Grafico | EnMis Muestra Densidad
- ATe De-000-150m
* ve'a -000-150m
SIS Arena mal graduada en estado saturado de
&F :.“ .‘.: 150 E compacidad suelta, color beigs claro no presenta
: '. ‘- > plasticidad en estado semisaturado
- & v &

- Cluds s _Urb Los Pings Mz B s/n . Chimbote
anpedro.edu.pe udad Unmmmn?c:lU(Ll)).x'jr-xu;‘uz gt
Email: Imsycm@usanpedro.edu.pe
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CALICATA1

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

(ASTM D422)
SOLICITA @ Beyascky Urbina, Marco Antonio .
TESIS Analisis ¢e la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. EI Porvenir, Zona "8, Chimbote - 2022
LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 30/11/2022
Peso Soco Inicial 1120.1 ar. CALICATA : 1
Peso Seco Lavado 10910 or. MUESTRA :M-1
Peso perdido por lavado 28.1 or. PROF, 1.50
Tamz{Abertura) Peso Retenido Retenldo Pasante [ 16 AAHSTO
N* (mm} R ido(qr.) Parcial({%) Acumulndo(%) 6!
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Ercclonta a buano come subgrada
112" 37.50 0.0 00 0.0 100.0 A3 Arona fina
a3 2250 0.0 0.0 0.0 100.0
314" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 [ T |
12" 12.50 0.0 00 0.0 100.0 Clasificacién (S UC.S.)
38" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 S SR
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N4 4.75 0.0 00 0.0 100.0 2avea mal radanin £
N° 10 2.00 20.7 18 1.8 98.2
N°20 0.850 141.0 126 14.4 856 Pasa tamiz N°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 79.2 71 215 78.5 Pasa tamiz N° 200 (%) : 26
N° 40 0.425 64.5 58 27.3 72.7j,& (mm): __0.36
N° &0 0250 4053 B2 634 36.6 D30 (mm): 0.223
N* 100 0.150 2855 255 88.9 111 D10 (mm): 0125
N* 200 0.075 948 8.5 97.4 26 Cu 29
<200 291 26 100.0 0.0 Cc 1.104
Total 11201 100.0
Lim#taNquido _ LL 0
Limite plastico  LP (4]
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad 1P 0
[ Grava | Arena | G
| Gruesa Fina  Gruesa | Meda | Fina y Arellias
we 7 l - == e ] T T -
| miEENil T |
Km ] ! |
0w ‘ ! | | TS | i
o | { | , ‘ ‘
{
tox ’ { |
g wx I l ' | ’ i ! ~5~3:l..‘} !;5 AN PEDRD
| | | | |
“© + . - + =
3 ) ‘ | ' | ! | |"' "‘?Clu‘:,& e cling
200 =ttt -_‘_! B 5 — e ""‘/“" = s sam ety Ciy 3
| | | | | !
w0 fiq =] |
| | | —
1| | |
AL —— — ’ s
cw I [ 1 | . l l
100 10 001
Diametro de particulas (mm)
Ciudad Universitaria - Urb, Los Pi
; nos Mz. B s/n - Chj
- Chim
www.usanpedro.edu.pe Telt (043) 483212 - Celular, 990552b7061(2z,
mail:
lmsyem@usanpedro.edu.pe
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CALICATA?2

259

F ¥ | UNIVERSIDAD PROGRANADEESTUDIOS  LASORATORI DE HECANCA DE
: ELOS Y ENSAYO DE M
A SAN PEDRO DE INGENIER

ANALISIS GRANULOMETRICO PCR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  : Boyascky Urbina, Marco Antonio ) -
TESIS :  Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. EI Porvenir, Zona "B", Chimtote - 2022
LUGAR ¢ CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  : 301172022
Peso Seco Inicial 8906 qr. CALICATA @ 2 |
Peso Seco Lavado 847.5 r. MUESTRA :M-1 |
Peso perdida por lavado 43.1 :ﬂ PROF: 1.50 i}
Tamiz{Abertura) | Peso Reteni Retenid Pasante Clasificacié AAHSTO
N* (mm) Retenido(ar.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Materia! granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Vakr deetzn dnrpanic |
12" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 P it
174" 5.30 0.0 0.0 0.0 1000 Suslo ds gruesas. Suelo limpilo.
N°4 4.75 26 0.3 0.3 99.7 o3 it racacs 57
N° 10 2.00 21.0 24 26 97.4
N‘: 20 0.850 156.5 17.6 20.2 79.8 PasatamizN°4 (%) : 99.7
N. 30 0.600 79.8 9.0 232 70.8 Pasa tamiz N° 200 (%) : 4.8
N° 40 0.425 47.3 53 34.5 65.5 DED {mm): 0.33
N." 60 0.250 23.1 105 449 55.1 D30 (mm): 0171
N*® 100 0.150 326.0 36.6 815 184 D10 (mm): 0104
N° 200 0.075 1212 13.6 952 4.8 Cu 32
<200 43.1 4.8 100.0 0.0 Cc 0.850
Total 890.6 100.0
Limite liguido  LL 0
Limite ptdstico  LP [4]
CURVA GRANULOMETRICA vitcs i plasticidad 1P 0
I= Grava I Arena ey
wm[ Gruesa T Fina | Gruesa | Moda I Fra ] ¢ Archisn ”’"‘"‘I
;'[l , [ ] [ '
wo || |
0o I ‘ ' ‘ { 1 i
|| |
] | | | i
wm | | urivers sl
' ! ’ '1 | ”1/.MALN PEDRO
T | ' iy st
g [ | T, ST Sotar Tapa
- B N N | ’ _4_‘ ., Ehudimi Ferpl .‘“""’“‘"‘
K I [ I t | l —— - | ERbid Forp 1 rie ingonieria Qivit
»w X-L_J -~ = l 1 l
i (1NN - AN 5
0 -|—1_~|‘7 1l 2 s ] 191/ |
1000 |+ Il_{ | { 1 ! i J I 1] ' : 4 ‘_‘!—*’;
| | | I 8 S -
oee LL! | { [ ‘ I l I | | | l !T\l | I[\]
1

Didmetro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz i
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 . C'eﬁlzlrr.' ésccgg}eb?me
Email: Imsyem@us;@.m,‘_;d,.o.edu.f:’.‘;2
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CALICATA3

UNIVERSIDAD PROGRANA DE ESTUDIOS LABORATORI0 DE BECANICA DE
SAN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUFLOS Y ENSAYQ DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA Boyascky Urbina, Marco Antonio
TESIS Andlists de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona " Chimbote - 2022
LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 30112022
Peso Seca Inicial 020.3 ar CALICATA 3 ;'
Peso Seco Lavado 801.5 ar. MUCSTRA M- 1
Pesc perdido por lavado 28.8 qr PROF_ 140 ___]
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Ratanido Pasanlo Clasificacid AAHGTO
N° (mm) Retenidolar.) Parclal(%) Acumiladoi™) (9h) —
212 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granutar
Z 50.80 0.0 0.0 0.0 1000 Lycolonte o burena conse sty
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A2 Arona fina —_
3 2250 0.0 00 0.0 100.0
34 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 e bt it 00|
12" 12.50 0.0 00 0.0 100.0 Clasificacion (8.1 C )
318 9.50 0.0 00 0.0 100.0 Suok de particulas giuesiy Buelo sk
1/4° 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.75 4.6 0.5 0.5 99 5 Ao past g d s 1°
N® 10 2.00 322 35 4.0 96.0
N° 20 0.850 165.2 18.0 219 70.1 Pasa tamiz N” 4 |Y) 00 b
N°© 30 0.600 82.2 8.9 308 69.1 Pasa tamiz N* 200 (%) K]
N 40 0.425 56.3 6.1 37.0 63.0 G0 (nan) 0 a7
Ne 60 0.250 97.0 10.5 475 52.5 030 ( mm) 017/
N° 100 0.150 328.8 35.7 833 16.7 D10 (mm) 100
N° 200 0.075 125.2 13.6 96 9 kA Cu Ad
<200 28.8 31 100.0 0.0 Ce 0777
Total 920.3 100.0
Limie lquido  LL 0
Limite plastes 1P a
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad 1P 0
[ Grava Arena -
[T Gnesa [ Fina | Guesa | Media | Fina | y Aty
wn 1 el | | T ] - ““_" 5 = — — o
i ’ \
e|l111]]] | |
(1] | \‘\‘ u AN PLEORO
sofl[[1] 1] | N L
IR ‘ N T i
exli!| ’ | | [ ‘ \ ny '«:"{ur Jizeiy
| 11 | | | L o Liggeoneata Cast
. eww||l ]| ] | | |
':! tild ‘ | i |
g wott—tr11T1T - | T t = i S
a i1 | { | |
woo |4t = | Em——— (] 1 Y B 41 =) (S : K GO SO |
3 N i | ' 1 1— i ! |
1] HIR 11T oo
vaer i o ‘ ! | L - | L | |
I 1 X L ; ﬂi L] Nl | -
100 ) 1 e W Y - 0 |—— Sy R R aor
Diamotro de particulas (mm)
Www.usan - Cludad Universitaria - Uiy Los Dinos Mo H s Chinaote
pedro.edu.pe Tolt (043) 483212 - Collar DPEna. P62

Cmall: Imsyemg@usanpedie edo pe
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CONTENIDO DE HUMEDAD

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio
PROYECTO : Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. EI Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022
LUGAR CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 3001112022
MATERIAL : C4-C2.0G3
[ENSAYO N° c-1 C=2 c-3
Peso de lara + MH 1385.90 1146.00 852.30
Peso de tara + MS 1341.60 1085.10 830.00
Peso de tara 236,90 201,00 236.90
Peso del agua 44.30 60.50 22.30
Peso de muestra seca 1104.70 884.10 593.10
Contenido de humedad (%) 4.01 6.89 3.76

Www.usanpedro.edu.pe

UNIVERSIHAL
|an I

Vi
Tug. Mighlh

g LOLA T

st rorws ol wiod) o

\.

i iversitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chufmote
Smae Telf. (043) 483212 - Celular 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

T

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
[ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : Boyascky Urbina, Marco Antonio
TESIS : Analisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir, Zona "B",
Chimbote - 2022
LUGAR  : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CALUCATA :1Y2
FECHA : 30/11/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro £0.40 mm Peso| 921 gf
Alturs 25.1 mm Peso Unitario Himeda| 1.81 gr/cm’®
Areal 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 8.3 % /
Velumen| s0.873a cm® Peso Unitarlo Seco| 1,67 gr/em® Ing. Mz{%&?&f‘" Jara
pemernia Ao dmmnt v s Sivl
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min i -
DEFORMIMETRO DE| LECTURA DECARGA | DEFORMACION FUERZA DE CORTE | .. [ ESFUERZO CORTANTE
LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL s t
worizonTal | M-01] M-02 | m-03 | m-01 | m-02 | m-03 | m-01 | 02| m-03 m-01 | m-02| M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.36 5 8.01 [l 0.000| -0.04 | -0.07 | 2.644 | 5.997| 8.a8 | 20.17| 0.230 | 0.297 | 0.420
0.40 4.55 | 7.5 | 1157 0.03a] -0.04 | -0.07 |{5.626| £.06 | 11.42 [ 20.07 | 0.280 | 0.402 | 0.569
0.60 4.55 | 85 | 13.8 | 0.066] -0.04 | -0.07|(5.626| 8.884( 13.25[ 19.95 | 0.282 | 0.445| 0.664
0.80 455 | 9 |15.13|0.09a]-004]-007]5.626|9.297| 14.35] 19.86| 0.283 | 0.468| 0.723
1.00 a.55 | 10 | 16.02)0117] -0.03 | -0.07|/5.626 10.12] 15.09] 19.76| 0.285 | 0.512] 0.764
1.50 4.55 | 10.a | 17.62/0.165] -0.03 | -0.06 || 5.626 | 10.45 | 16.41| 19.51| 0.288 | 0.536] 0.841
2.00 455 | 10.4 | 17.98] 0.208| -0.01 | -0.04 || 5.626] 10.45] 16.7 | 19.25| 0.292 | 0.543] 0.868
2.50 255 | 10.4 | 18.25)| 0.226| 0.c08| -0.01 | 5.626| 10.45]| 16.92| 19 | 0.296 | 0.550| 0.891
3.00 255 | 10.4 | 1851/ 0.231] 0.c18| 0.00 |[5.626| 10.45] 17.14] 18.75| 0.200 | 0.557| 0.914
3.50 255 | 11 |18.51) 0.251] 0.025] 0.003]|5.626| 10.95| 17.14| 18.49| 0.304 | 0.592| 0.927
4.00 255 | 11.3 | 18.78][ 0.255 | 0.032 | 0.007|[5.626] 11.19] 17.36| 18.24| 0.308 | 0.614| 0.952
4.50 255 | 1178 18.78/| 0.255 | 0.036] 0.007|/5.626| 11.59] 17.26| 17.99| 0.313 | 0.644] 0.955
5.00 455 | 11.78| 18.78|[ 0.254 | 0.041| 0.00|[5.626| 11.59{ 17.36| 17.73| 0317 | 0.654| 0.979
5.50 2.55 | 11.78] 18.780.255 | 0.041 [ -0.02 || 5.626 | 11.59 [ 17.36 [ 17.48 | 0.322 | 0.663 | 0.993
6.00 4.55 | 11.78] 18.78/| 0.255 | 0.042| -0.03 |[5.626] 11.59| 17.36| 17.23| 0.327 | 0.673 | 1.008
6.50 455 | 11.78| 18.78/[ 0.259 | 0.041 | -0.04 || 5.626 | 11.59] 17.36| 16.98| 0.331 | 0.683 | 1.023
. 7.00 255 | 11.78| 18.781| 0.505 | 0.050| -0.05 || 5.626 | 11.59| 17.36| 16.72| 0.335 | 0.693 | 1.038
7.50 3.78 | 11.78| 18.78]| 0.507 | 0.046] -0.07 | 2.991| 11.59| 17.36| 16,47 | 0.303 | 0.704 1.054
8.00 3.78 | 11.76] 18.51/| 0,507 0.028 | -0.09 | 4.991] 11.59] 17.1a| 16.22| 0,308 | 0.715] 1.057
8.50 3.2 | 11.78) 18.51]] 0.503) 0.039) -0.10)/5.337] 11.59] 17.14] 15.97] 0.334 ) 0.726) 1.073
8.00 3.78 |11.78| 18.25 0.502 | 0,041 ] -0.11 || 2.991 | 11.59| 16.92 | 15.72| 0317 | 0.737) 1.077
9.50 3.78 |11.78| 17.8 || 0.502| 0.034| -0.13 || 3.991| 11.59| 16.55| 15.47] 0323 | 0.74511.070
10.00 378 | 11.78| 17.8 || 0.495] 0.036] -0.14 || 4.991| 11,59 | 16.56] 15.22] 0.328 | 0.762 | 1.063
10.50 378 | 11 [17.62 14.97
11.00 3.78 | 11 |17.36 14.72
11.50 378 | 11 [1601 14.48
3 % +ovia _ Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Ciudad Universitaria - Ui% -/ 3212 - Celular. 990552762
g Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

LABORATORIO DE MECANICA DE

PROGRAMA DE ESTUDIOS
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DE INGENIERIA CIVIL

o S o Pag2de2
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{ DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

TMUESTRA M1 M2 M3 [ Cohesién | 0.021 kpfem2 |
Carga Vertical{kg) 10 20 30 Angulo de lricaon interna I 2943 ¢ I
Area en Corte(cm?2) 16.72 15.35 15.22
Gnlke/cmz) 0.60 1.30 1.97
T(ke/em2) 0.3360 [ 0.76 1.09
( 130 o
11 + . i
130 ¢
& Sy ‘ | y=05482x + 0.0211
E 0%
< 0 b | B S
= 0 et B e
v ot |
<] ox {
g o0& | ’
2 0w | .
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ESFUERZO NORMAL G'n
www.usanped Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz B </n - Ch_wmb“c}g:
. pedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ANEXO 09: ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

APLICACION EN VIGAS

iy
Sanchez Cerro
Chimbote
d Santa
Ancash
Altitud:38.8m
Velocidad:0.0km/h

22 nov. 2022 3:36:56 p. m.
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APLICACION EN COLUMNAS

e &

Libap

- - .
ANALISK De 14 Yulnerany
Slsmica EN Viviewgg,

P S De
“ 3. € PoRVeNR , ¢,
-2029 + B0 1¢

E - 07

108



VIVIENDA 1

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio

(Seglin ASTM C-805)

TESIS :  Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J, El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 30/11/2022
INDICE DE | PROMEDIO fic fc
ELENENTS REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
16
18
M-1 10
12
15
18
14
COLUINA 13 15.8 830 84.63
METODO-A 16
20
16
18
17
17
14
16
/
UNIVERS l_. lmDS'/:!H PEDID
Ing. 1'- £ Jlsﬁlﬁ?aiar Ju:'-"
Eecnwid Pigbong o i,
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA  : Boyascky Urbina, Marco Antonio

TESIS 1 Anilisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022

LUGAR :  CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA 1 30/11/2022

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE {N/mm?) {ke/cm?)
16
17
16
18
20
20
15
COLUMNA 21
METODO-A 16
25
19
11
17
16
14
15

ELEMENTO

17.3 9.20 93.81

UNIVERSIPAY /.41 PEDRO
chinTe

Ing. ﬂliyﬁ Solar Jara
HRYCTOR
Exvbam Bratnt: s 431 do Ingemiena Civil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio

(Segtin ASTM C-805)

TESIS 1 Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.). El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA :  30/11/2022

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO
REBOTE

fc
(N/mm’)

fic
(kg/cm?)

28

18

24

19

24

22

20

VIGA

23

METODO-A

25

24

22

21

18

20

24

21

22.1

12.00

122.36

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitari

shi} an pEDRO
UNIVEREN .llf AN PE

Ing. Migy Holar Jurn
(

GO
sl Ormpris A of Ingumadias Civil

a - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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VIVIENDA 2

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE INGENIER]A CIVIL SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
{Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio

TESIS :  Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022

LUGAR . CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA  : 30/11/2022

INDICE DE | PROMEDIO fc fc
REBOTE REBOTE {N/mm?) (kg/cm?)
26
18
22
20
25
22
17
COLUMNA 20
METODO-A 25
19
17
20
19
17
14
25

ELEMENTO

M-4

204 10.10 102.99

.;}‘
2] Solar Jara

HuefoTOR =
il au iauemana Owit

S SAN PEDRO
un “'ERb(I‘ ()“l'.

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

WWW. dro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celular. 990562762
HEETRE dUp Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R 0 DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio

TESIS . Anélisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022

LUGAR :  CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 30/11/2022

INDICE DE | PROMEDIO fic fe
ELEMENTO REBOTE REBOTE (N/mm’) ('(Z/sz)
18
18
16
15
19
7
3
COLUMNA 4 163 8.50 86.67
METODO-A 18

17
16
16
21
7
15
m

M-5

)

DNIVERSIPAY SAN PEDRO
) p OTLE

TIng. ifigje] Solar Jera
(e TOR .
Esoupty PRCaE ol do Ingenivna Civil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
- (043) 483212 - Gelular. 990562762
WWW-Usanpedro-edU-Pe Telérgail:)Imsycm@usanpcdro.edu.pe
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PSIarTR

Sy

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

S A
k‘z\f}«' { %7
—1‘“_'.‘"

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio

TESIS :  Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.. El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022

LUGAR . CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 30/11/2022

INDICE DE | PROMEDIO f'c fc
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
21
19
17
13
25
14
18
VIGA 18
METODO-A 19
22
18
20
20
18
24
18

ELEMENTO

194 9.90 100.95

Ing. Wul Solar Jara
w<f CTOR
Escuaia anlt:/u‘ Jdoingemiona Cnit

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanped ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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VIVIENDA 3

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio

TESIS . Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022

LUGAR . CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 30/11/2022

INDICE DE | PROMEDIO fic fc
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm’)
18
18
21
22
19
17
18
COLUMMA 20 183 9.80 99.93
METODO-A 18
16
16
20
18
14
18
20

ELEMENTO

/

UNIVERSIL JFAN PEDRO
O AL

[Selar Jara

e i
u b e At Gl

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
{Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio

TESIS 1 Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022

LUGAR :  CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA  : 30/11/2022

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE {N/mm?) (kg/cm’)
26
22
23
26
26
21
20
COLUMNA 23
METODO-A 20
23
28
18
26
20
24
24

ELEMENTO

231 13.80 140.72

4“ PEDRO
Ot

[
Solar Jura
LG IO

Cucuila Proiv) o o i Guna Cavid

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Boyascky Urbina, Marco Antonio

TESIS . Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas del P.J. El Porvenir,
Zona "B", Chimbote - 2022

LUGAR :  CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA 1 30/11/2022

INDICEDE | PROMEDIO fic flc
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
16
18
18
18
16
16
20
VIGA 14
METODO-A 20
22
19
22
21
15
12
19

ELEMENTO

17.9 9.50 96.87

< s1h Ay SAN PEDRO
UNIVERSI &AE

! Solar Jara
DpRCTOR an
Egeatd Prolopafial 6o ingemna Civi

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ANEXO 10: MODELAMIENTO DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS EN ETABS

VIVIENDA 1

VIVIENDA 2
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VIVIENDA 3

VIVIENDA 4
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VIVIENDA 5

VIVIENDA 6
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VIVIENDA 7

VIVIENDA 8
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VIVIENDA 9

VIVIENDA 10
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VIVIENDA 11
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ANEXO 11: ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS

ANALISIS SISMICO ESTATICO

VIVIENDA 1

Anilisis en eje "X"

Consideraciones

Z 0.45 Zona 4 T=T L T
S 1.10 S3 Tr=TxT « "c" 0.4125 ZUCSR
™ 1.00 S euaie (Gh | 4 Pt T e o & 08 smggamion: 4= 1 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T 520
c 25
u 1.00 Vivienda (C) CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA 8.45
R 3.00 u = ST 04225
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
1 210.971 2.85 2.85 601.26735 1.00 87.0255375 | 36.76828959
Suma 210.971 - - 601.26735
Fuerza Cortante
Anilisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 T=T L T
S 1.10 S3 TrsTsT [ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 o124 (220) | 4) Parn T meroro sl 8 05 segundos 4 =1,0 |
L 1.60 b) Pan T mayor que 0.5 segundos L =076+ 057520
c 25
u 1.00 Vivienda (C) CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA Dir. Eje "x" 22.7
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 1435
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
1 210.971 2.85 2.85 601.26735 1.00 87.0255375 | 98.77398506
Suma 210.971 - - 601.26735
Fuerza Cortante
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VIVIENDA 2

Anilisis en eje "X"

Consideraciones

Z 0.45 Zona 4 T=T L "™
S 1.10 S3 Tr=Tsh =2 ) "c" 0.4125 ZUCSIR
TP 1.00 Fohi e | | &) P T oencs o gual o 0.5 segundos 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro Lo te CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA 74
R 3.00 = AT 0.37
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 94.7029 5.7 5.7 539.80653 0.59 54.96469863 | 20.33693849
1 130.0013 2.85 2.85 370.503705 0.41 37.72578387 | 13.95854003
Suma 224.7042 - - 910.310235
Fuerza Cortante
Andlisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 ES:Ty Lt "™
S 1.10 S3 Tr=T<l « ) "c" 0.4125 ZUCSIR
i 1.00 2 o124 (220) | ) Pasa T meror o sl 6 0 sequndos. 4 =1,0 |
i 1.60 ¥} Pan T miyor que 0.5 seguodcs: | = (076 + 05T 2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro s e CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA e
Ip 1.00 FALTA Dir. Eje "x" 9.5
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 0475
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 94.7029 5.7 5.7 539.80653 0.59 54.96469863 | 26.10823185
1 130.0013 2.85 2.85 370.503705 0.41 37.72578387 | 17.91974734
Suma 224.7042 - - 910.310235
Fuerza Cortante
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VIVIENDA 3

Consideraciones

Anilisis en eje "X"

Z 0.45 Zona 4 T= L "™
S 1.10 S3 Tr=Tsh [ "c" 0.4125 ZUCSIR
TP 1.00 > i | &) P T oencs o gual o 0.5 segundos 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro Lo te CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA 11.25
R 3.00 = AT 0.5625
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
1 40.4954 2.5 2.5 101.2385 1.00 16.7043525 | 9.396198281
Suma 40.4954 - 101.2385
Fuerza Cortante
Andlisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 ES:Ty Lt T
S 1.10 S3 Tr=T<l « <) "c" 0.4125 ZUCSIR
i 1.00 2 o124 (220) | 1) Parn T merce s pus 0 05 segundos. 4 =10 |
i 1.60 ¥} Pan T miyor que 0.5 seguodcs: | = (076 + 05T 2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro s e CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA e
Ip 1.00 FALTA Dir. Eje "x" 3.35
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 0.1675
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
1 40.4954 2.5 2.5 101.2385 1.00 16.7043525 | 2.797979044
Suma 40.4954 - 101.2385
Fuerza Cortante
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VIVIENDA 4

Consideraciones

Anilisis en eje "X"

Z 0.45 Zona 4 T= L "™
S 1.10 S3 Tr=Tsh [ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 > ¢ | 4) Parm T ruoror o hual 8 05 segundos 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro Lo te CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA _ 33
R 3.00 = AT 165
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 104.9946 5.7 5.7 598.46922 0.53 59.2335902 | 97.73542384
1 166.2498 3.2 3.2 531.99936 0.47 52.6547248 86.88029591
Suma 271.2444 - 1130.46858
Fuerza Cortante
Andlisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 ES:Ty £ T
S 1.10 S3 Tr=T<l ¢ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 e | s) Parn T rweror o gusl 8 0§ sequndos: 4 =1,0 |
i 1.60 ¥} Pan T miyor que 0.5 seguodcs: | = (076 + 05T 2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro s e CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA e
Ip 1.00 FALTA ) Dir. Eje "x" 10
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 0.5
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 104.9946 5.7 5.7 598.46922 0.53 59.2335902 | 29.6167951
1 166.2498 3.2 3.2 531.99936 0.47 52.6547248 26.3273624
Suma 271.2444 - 1130.46858

Fuerza Cortante
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VIVIENDA 5

Consideraciones

Anilisis en eje "X"

Z 0.45 Zona 4 T= L "™
S 1.10 S3 Tr=Tsh [ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 > ¢ | 4) Parm T ruoror o hual 8 05 segundos 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro Lo te CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA _ 24.55
R 3.00 = AT 12275
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 172.4257 5 5 862.1285 0.63 93.61176888 | 114.9084463
1 188.4397 2.7 2.7 508.78719 0.37 55.24520862 | 67.81349358
Suma 360.8654 - 1370.91569
Fuerza Cortante
Andlisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 ES:Ty £ "™
S 1.10 S3 Tr=T<l ¢ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 e | s) Parn T rweror o gusl 8 0§ sequndos: 4 =1,0 |
i 1.60 ¥} Pan T miyor que 0.5 seguodcs: | = (076 + 05T 2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro s e CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA e
Ip 1.00 FALTA ) Dir. Eje "x" 9.6
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 0.48
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 172.4257 5 5 862.1285 0.63 93.61176888 | 44.93364906
1 188.4397 2.7 2.7 508.78719 0.37 55.24520862 | 26.51770014
Suma 360.8654 - 1370.91569
Fuerza Cortante
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VIVIENDA 6

Consideraciones

Anilisis en eje "X"

Z 0.45 Zona 4 T= L "™
S 1.10 S3 Tr=Tsh [ "c" 0.4125 ZUCSIR
TP 1.00 > i | &) P T oencs o gual o 0.5 segundos 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro Lo te CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA 6.25
R 3.00 = AT 03125
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 117.688 5.35 5.35 629.6308 0.58 66.60976061 | 20.81555019
1 162.7435 2.85 2.85 463.818975 0.42 49.06823314 | 15.33382286
Suma 280.4315 - 1093.449775
Fuerza Cortante
Andlisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 ES:Ty £ "™
S 1.10 S3 Tr=T<l ¢ "c" 0.4125 ZUCSIR
i 1.00 2 o124 (220) | ) Pasa T meror o sl 6 0 sequndos. 4 =1,0 |
i 1.60 ¥} Pan T miyor que 0.5 seguodcs: | = (076 + 05T 2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro s e CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA e
Ip 1.00 FALTA Dir. Eje "x" 27.35
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 1.3675
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 117.688 5.35 5.35 629.6308 0.58 66.60976061 | 91.08884763
1 162.7435 2.85 2.85 463.818975 0.42 49.06823314 | 67.10080882
Suma 280.4315 - 1093.449775
Fuerza Cortante
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VIVIENDA 7

Anilisis en eje "X"

Consideraciones

Z 0.45 Zona 4 T=T L "™
S 1.10 S3 Tr=Tsh [ ) "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 i pew | #) Para T veror o usl & 0.5 segundos: 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro Lo te CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA _ 21.05
R 3.00 = AT 1.0525
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 0 0 0 0.00 0 0
1 110.2356 2.8 2.8 308.65968 1.00 45.472185 47.85947471
Suma 110.2356 - - 308.65968
Fuerza Cortante
Andlisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 ES:Ty Lt T
S 1.10 S3 Tr=T<l ¢ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 cini | s) Parn T rweror o gusl 8 0§ sequndos: 4 =1,0 |
i 1.60 ¥} Pan T miyor que 0.5 seguodcs: | = (076 + 05T 2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro s e CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA e
Ip 1.00 FALTA ) Dir. Eje "x" 5
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 0.25
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 0 0 0 0 0.00 0 0
1 110.2356 2.8 2.8 308.65968 1.00 45.472185 11.36804625
Suma 110.2356 - - 308.65968
Fuerza Cortante

130




VIVIENDA 8

Anilisis en eje "X"

Consideraciones

Z 0.45 Zona 4 T=T L "™
S 1.10 S3 Tr=Tsh [ ) "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 7 | #) Para T veror o usl & 0.5 segundos: 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro Lo te CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA _ 13.55
R 3.00 = AT 0.6775
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 0 0 0 0.00 0 0
1 106.3314 2.5 25 265.8285 1.00 43.8617025 | 29.71630344
Suma 106.3314 - - 265.8285
Fuerza Cortante
Andlisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 ES:Ty Lt T
S 1.10 S3 Tr=T<l ¢ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 cini | s) Parn T rweror o gusl 8 0§ sequndos: 4 =1,0 |
i 1.60 ¥} Pan T miyor que 0.5 seguodcs: | = (076 + 05T 2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro s e CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA e
Ip 1.00 FALTA ) Dir. Eje "x" 7
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 0.35
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 0 0 0 0 0.00 0 0
1 106.3314 2.5 2.5 265.8285 1.00 43.8617025 15.35159588
Suma 106.3314 - - 265.8285
Fuerza Cortante
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VIVIENDA 9

Anilisis en eje "X"

Consideraciones

Z 0.45 Zona 4 T=T L "™
S 1.10 S3 Tr=Tsh [ ) "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 7 | #) Para T veror o usl & 0.5 segundos: 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro Lo te CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA g
Ip 1.00 FALTA _ 8
R 3.00 = AT 04
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 0 0 0 0.00 0 0
1 172.5434 3 3 517.6302 1.00 71.1741525 28.469661
Suma 172.5434 - - 517.6302
Fuerza Cortante
Andlisis en eje "
Consideraciones
z 0.45 Zona 4 Tn =2 T
S 1.10 S3 Tr=T<l ¢ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 cini | s) Parn T rweror o gusl 8 0§ sequndos: 4 =1,0 |
i 1.60 ¥} Pan T miyor que 0.5 seguodcs: | = (076 + 05T 2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) ul Ro s e CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 FALTA e
Ip 1.00 FALTA ) Dir. Eje "x" 20
R 3.00 a=AAT E.acc_eje"y" 1
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 0 0 0 0 0.00 0 0
1 172.5434 3 3 517.6302 1.00 71.1741525 71.1741525
Suma 172.5434 - - 517.6302
Fuerza Cortante
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VIVIENDA 10

Andlisis en eje "X"

Consideraciones

Z 0.45 Zona 4 ES:Ty Lt T
S 1.10 S3 Tr<TeT [ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 e | #) Para T veror o usl & 0.5 segundos: 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 g
Ip 1.00 10
R 3.00 = AT 05
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 71.9868 5.2 5.2 374.33136 0.69 38.29576622 | 19.14788311
1 63.1152 2.7 2.7 170.41104 0.31 17.43380878 | 8.716904389
Suma 135.102 - - 544.7424

Fuerza Cortante

Analisis en eje "Y"

Consideraciones

Z 0.45 Zona 4 T=T L T
S 1.10 S3 Tr=TxT [ "c" 0.4125 ZUCSR
™ 1.00 2 =24 (222 | #) Para T veror o usl & 0.5 segundos: 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T 520
C 25
u 1.00 Vivienda (C) CIR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiileria K 1.00
la 1.00 e
Ip 1.00 Dir. Eje "x"
R 3.00 AT E.acc_eje"y" 0.3
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 71.9868 5.2 5.2 374.33136 0.69 38.29576622 | 11.48872987
1 63.1152 2.7 2.7 170.41104 0.31 17.43380878 | 5.230142633
Suma 135.102 - - 544.7424
Fuerza Cortante
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VIVIENDA 11

Andlisis en eje "X"

Consideraciones

Z 0.45 Zona 4 T=T L "™
S 1.10 S3 TrsTsT [ "c" 0.4125 ZUCSIR
™ 1.00 2 e | #) Para T veror o usl & 0.5 segundos: 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T|S2.0
c 25
u 1.00 Vivienda (C) CR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiiileria K 1.00
la 1.00 g
Ip 1.00 26.65
R 3.00 = AT 13325
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 167.4015 5.2 5.2 870.4878 0.60 94.69266895 | 126.1779814
1 215.8377 2.7 2.7 582.76179 0.40 63.39350105 | 84.47184014
Suma 383.2392 - 1453.24959
Fuerza Cortante
Analisis en eje "Y"
Consideraciones
Z 0.45 Zona 4 T=T L T
S 1.10 S3 Tr=TxT [ "c" 0.4125 ZUCSR
™ 1.00 2 =24 (222 | #) Para T veror o usl & 0.5 segundos: 4 = 1,0 |
TL 1.60 b} Pan T miryos que 0.5 seguedes: | =076+ 05T 520
C 25
u 1.00 Vivienda (C) CIR 0.833333333 OK
RO 3.00 Albaiileria K 1.00
la 1.00 e
Ip 1.00 Dir. Eje "x" 10.15
R 3.00 AT E.acc_eje"y" 0.5075
Yt
Fuerza Lateral por Piso
Piso P (ton) hi (m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton) MT.acc (ton-m)
2 167.4015 5.2 5.2 870.4878 0.60 94.69266895 | 48.05652949
1 215.8377 2.7 2.7 582.76179 0.40 63.39350105 | 32.17220178
Suma 383.2392 - 1453.24959
Fuerza Cortante
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ANALISIS SISMICO DINAMICO

DATOS | FACTORES | DATOS DIR X-X DIRY-Y
z 0.45 Ro 3 3
u 1.00 la 1.00 1.00
S 1.10 Ip 1.00 1.00
Te 1.00 R 3 3
T<T» C=25
zZ-U-c-S .
a=————9g R=R;Lc|,  T<T<m c=25-(2)
T>T c=25- (2F)
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X
4.500
4000 =
3.500 — a3 Dir X-X
TP
3.000
TL
£ 2.500
=
< 2.000
[%5]
1,500
1.000
0.500
0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

SAdiry-y

2.000

1.500

1.000

0.500

0.000

PERIODOT(s)

ESPECTRODEPSEUDO - ACELERACIONES Y-Y

— SalirY-Y
TR

TL

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

PERIODOT(s)

c Sa DirX-X [ Sa DirY-Y
250 | 0.00 | 4047 | 4047
250 | 0.02 | 4047 | 4047
250 | 0.04 | 4047 | 4047
250 | 0.06 | 4047 | 4047
250 | 0.08 | 4047 | 4047
250 | 010 | 4047 | 4047
250 | 0.2 | 4047 | 4047
250 | 0.14 | 4047 | 4047
250 | 016 | 4047 | 4047
250 | 018 | 4047 | 4047
250 | 020 | 4047 | 4047
250 | 025 | 4047 | 4047
250 | 030 | 4047 | 4047
250 | 035 | 4047 | 4047
250 | 040 | 4047 | 4047
250 | 045 | 4047 | 4047
250 | 050 | 4047 | 4047
250 | 055 | 4047 | 4047
250 | 0.60 | 4047 | 4047
250 | 0.65 | 4047 | 4047
250 | 070 | 4047 | 4047
250 | 075 | 4047 | 4047
250 | 080 | 4047 | 4047
250 | 085 | 4047 | 4047
250 | 0.90 | 4047 | 4047
250 | 095 | 4047 | 4047
250 | 100 | 4047 | 4047
227 | 110 | 3679 | 3679
208 | 120 | 3372 | 337
192 | 130 | 3113 | 3113
179 | 140 | 2890 | 289%0
167 | 150 | 2698 | 2698
156 | 160 | 259 | 252
138 | 170 | 2240 | 2240
123 | 180 | 1998 | 1998
111 | 190 | 1794 | 1794
100 | 200 | 1619 | 1619
079 | 225 | 1279 | 1279
064 | 250 | 103 | 1.0%
053 | 275 | 085 | 085%
044 | 300 | 0719 | 0719
025 | 400 | 0405 | 0405
016 | 500 | 0259 | 0259
011 | 600 | 0180 | 0.180
008 | 7.00 | 0132 | 0132
0.06 | 800 | 0101 | 0.0
005 | 9.00 | 0080 | 0.80
0.04 | 1000 | 0065 | 0065
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DERIVAS DE ENTREPISO

VIVIENDA 1
. , X Y z ) .
Story [Output Case | Direction Drift Label Deriva (0.75xR) [  Condicion
m m m
Storv1 SEX X 0.000079| 29 | 6.60 | 0.00 | 2.85 0.000178 CUMPLE
y SEY Y 0.000148| 19 [21.20| 7.70 | 2.85 0.000333 CUMPLE
Shorv 1 SD_X X 0.000778| 6 | 0.00 | 3.65 | 2.85 0.001751 CUMPLE
Y SDY Y 0.000103 19 |21.20| 7.70 | 2.85 0.000232 CUMPLE
VIVIENDA 2
o , X Y yA _ -
Story [Output Case | Direction Drift Label Deriva (0.75xR) | Condicion
m m m
Sory2 SEX X 0.000124| 32 [-0.80 | 6.65 | 5.70 0.000279 CUMPLE
y SEY Y 0.000183| 16 | 8.75 | 245 | 5.70 0.000412 CUMPLE
Storv 1 SE X X 0.000017] 9 | 875 | 6.65 | 2.85 0.000038 CUMPLE
Y SEY Y 0.000024| 16 | 8.75 | 245 | 2.85 0.000054 CUMPLE
Storv2 SD_X X 0.000084| 32 |-0.80 | 6.65 | 5.70 0.000189 CUMPLE
y SD.Y Y 0.000109( 16 | 8.75 | 245 | 570 0.000245 CUMPLE
Sorv S.D_X X 0.000010] 9 | 875 | 6.65 | 285 0.000023 CUMPLE
r
y SD.Y Y 0.000012| 16 | 8.75 | 245 | 2.85 0.000027 CUMPLE
VIVIENDA 3
o _ X Y VA i -
Story [Output Case | Direction Drift Label Deriva (0.75xR) | Condicién
m m m
Shorv 1 S.E X X 0.000600 3.35 | 0.00 | 250 0.001350 CUMPLE
y SEY Y 0.000056 3.35 [ 490 | 250 0.000126 CUMPLE
Sorv S.D_X X 0.000323 335 | 740 | 250 0.000727 CUMPLE
r
y SD.Y Y 0.000001| 18 [ 1.95 | 740 | 2.50 0.000002 CUMPLE
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VIVIENDA 4

Story [Output Case | Direction Drift Label )r; ; i Deriva (0.75xR) | Condicion
Story2 SEX X 0.000176| 49 | 9.25 | -0.80 | 5.70 0.000396 CUMPLE
SEY Y 0.000176( 49 | 9.25 | -0.80 | 5.70 0.000396 CUMPLE
Soory1 SEX X 0.000478( 19 | 8.93 | 0.00 | 3.20 0.001076 CUMPLE
SEY Y 0.000208| 12 | 9.25 | 9.30 | 3.20 0.000468 CUMPLE
Story2 SD_X X 0.0000001( 57 | 6.15 | 9.30 | 5.70 0.0000002 CUMPLE
SD.Y Y 0.000000 49 | 9.25 | -0.80 | 5.70 0.000000 CUMPLE
Story S.D_X X 0.004148( 31 | 9.25 | 20.35 | 3.20 0.009333 | NO CUMPLE
SD.Y Y 0.002881| 27 | 4.60 | 31.00 | 3.20 0.006482 | NO CUMPLE
VIVIENDA 5
o , X Y z ,
Story [Output Case | Direction Drift Label - - - Deriva (0.75xR) |  Condicion
Story2 SEX X 0.000161| 88 | 5.33 | 23.60 | 5.00 0.000362 CUMPLE
SEY Y 0.000131| 100 | 8.85 | 12.93 | 5.00 0.000295 CUMPLE
Story SEX X 0.000211| 23 | 2.68 | 22.80 | 2.70 0.000475 CUMPLE
SEY Y 0.000162| 21 | 8.85 | 22.80 | 2.70 0.000365 CUMPLE
Story2 SD_X X 0.000145( 88 | 5.33 | 23.60 | 5.00 0.000326 CUMPLE
SD.Y Y 0.000005| 100 | 8.85 | 12.93 | 5.00 0.000011 CUMPLE
Story SD_X X 0.000959( 16 | 8.85 | 3.73 | 2.70 0.002158 CUMPLE
SD_Y Y 0.001433( 8 | 443 | 0.00 | 2.70 0.003224 CUMPLE
VIVIENDA 6
Story | Oufput Case | Direction Drift Label )n(1 ; :1 Deriva (0.75xR) | Condicion
Story2 S.E_X X 0.000081| 56 |-0.70 | 0.00 | 5.35 0.000182 CUMPLE
SEY Y 0.000241| 17 1765 250 | 5.35 0.000542 CUMPLE
Story S.E X X 0.000105( 16 |17.65| 0.00 | 2.85 0.000236 CUMPLE
SEY Y 0.000261| 30 [17.65| 3.40 | 2.85 0.000587 CUMPLE
Story2 S.D_X X 0.000065| 43 |17.65| 460 | 5.35 0.000146 CUMPLE
SD.Y Y 0.000185( 55 |-0.70 | 250 | 5.35 0.000416 CUMPLE
Sory1 S.D_X X 0.000930( 23 |25.35| 250 | 2.85 0.002093 CUMPLE
SD_Y Y 0.001594 21 |21.00| 550 | 2.85 0.003587 CUMPLE
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VIVIENDA 7

X Y Z
Story [Output Case | Direction Drift Label Deriva (0.75xR) | Condicion
m m m
Shorv 1 S.E X X 0.000279| 16 | 4.25 | 0.00 | 2.80 0.000628 CUMPLE
y SEY Y 0.000069| 13 | 4.50 | 15.10 | 2.80 0.000155 CUMPLE
Sorv SD_X X 0.000171| 16 | 4.25 | 0.00 | 2.80 0.000385 CUMPLE
r
y SD.Y Y 0.000004| 8 | 450 | 0.00 | 2.80 0.000009 CUMPLE
VIVIENDA 8
o _ X Y VA ) -
Story [Output Case | Direction Drift Label Deriva (0.75xR) | Condicién
m m m
Shorv 1 S.E X X 0.000093| 5 | 6.25 | 875 | 2.50 0.000209 CUMPLE
y SEY Y 0.000056| 31 | 6.25 | 0.00 | 2.50 0.000126 CUMPLE
Sorv SD_X X 0.000070| 5 | 6.25 | 875 | 2.50 0.000158 CUMPLE
r
y SD.Y Y 0.000557| 4 | 2.25 | 12.05 | 25 0.001253 CUMPLE
VIVIENDA 9
o , X Y Z ) .
Story [Output Case | Direction Drift Label Deriva (0.75xR) | Condicion
m m m
Sorv SEX X 0.000053| 39 [11.25| 0.00 | 3.00 0.000119 CUMPLE
r
y SEY Y 0.000138| 35 [14.85| 2.60 | 3.00 0.000311 CUMPLE
Sorv S.D_X X 0.001645| 10 [18.35| 3.50 | 3.00 0.003701 CUMPLE
Y SD.Y Y 0.000085| 35 |14.85| 2.6 3 0.000191 CUMPLE
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VIVIENDA 10

Story [Output Case | Direction Drift Label )r; ; i Deriva (0.75xR) | Condicion
Story2 SE_X X 0.000174( 37 | 525 | -0.70 | 5.20 0.000392 CUMPLE
SEY Y 0.000135( 11 | 2.60 | 875 | 5.20 0.000304 CUMPLE
Soory1 SE_X X 0.000255| 16 | 3.50 | 0.00 | 2.70 0.000574 CUMPLE
SEY Y 0.000156| 20 | 525 | 6.27 | 2.70 0.000351 CUMPLE
Story2 S.D_X X 0.000112| 19 | 0.00 | 6.27 | 5.20 0.000252 CUMPLE
SD.Y Y 0.001339( 11 | 2.60 | 8.75 | 5.20 0.003013 CUMPLE
Story SD_X X 0.000178| 16 | 3.50 | 0.00 | 2.70 0.000401 CUMPLE
SD.Y Y 0.000433| 11 | 2.60 | 8.75 | 2.70 0.000974 CUMPLE
VIVIENDA 11
o ) X Y z . .
Story | Output Case | Direction Drift Label - - - Deriva (0.75xR) [  Condicion
Story2 SEX X 0.000167| 56 | 4.70 | -0.70 | 5.20 0.000376 CUMPLE
SEY Y 0.000128 20 | 9.40 | 15.10 | 5.20 0.000288 CUMPLE
Sory1 SE_X X 0.000198 | 25 | 570 | 0.00 | 270 0.000446 CUMPLE
SEY Y 0.000146| 20 | 9.40 | 1510 | 2.70 0.000329 CUMPLE
Story2 SD_X X 0.000866| 15 | 940 | 0.00 | 5.20 0.001949 CUMPLE
SD_Y Y 0.000093| 20 | 940 | 15.10 | 5.20 0.000209 CUMPLE
Story S.D_X X 0.001002| 21 | 9.40 | 1835 | 2.70 0.002255 CUMPLE
SD.Y Y 0.001207| 23 | 4.70 | 24.75 | 2.70 0.002716 CUMPLE
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