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Resumen

El presente proyecto de indagacion posee como objetivo principal la zonificacion de
suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacion en el distrito de Nuevo
Chimbote, se basa en la busqueda de zonificar la zona de estudio mediante clasificacion
Sucs y capacidad portante a fin de trazar una cimentacion para la edificacion de futuras

viviendas el lugar. Y asi dar un beneficio a la poblacién y perfeccionar la calidad de vida.

La metodologia de investigacion sera de tipo aplicada y disefio descriptivo porque se
recogeran los datos de la misma manera como se mostraron sin alterar la realidad,
utilizando formatos de laboratorio y fichas técnicas para el recaudo de datos, siendo la

investigacion libre, ya que se realizara por decision propia.

Para ello se efectuaran investigaciones de campo mediante calicatas recolectando
muestras para los ensayos en laboratorio para establecer las peculiaridades fisicas —
mecanicas mas notables del suelo, es decir, los tipos de suelos apoyado en examenes
granulométrico por tamizado, los estratos de superficies, contenido de humedad, limites
de atterberg y capacidad del suelo; asi mismo describir el disefio de cimentacion
requeridos como consecuencia de los estudios realizados, tomando como poblacion y
muestra al AA.HH. Laderas del Sur.

Por lo tanto, la siguiente investigacion de zonificacion del suelo en el AA.HH. Laderas
del Sur con fines de cimentacidn se quiere lograr una alternativa y fuente de informacion
para el desarrollo de un proyecto de cimentacidn que ofrezca la solucién a problemas en
edificacion de viviendas en la zona sin conocimiento del tipo de suelo y sin haber tenido
asesoria por parte de un profesional adecuado. También, buscar contribuir mediante la
clasificacion de suelos que los pobladores puedas estar seguros de donde van a edificar

sus viviendas.



Abstract

The main objective of this research project is the zoning of soils in the AA.HH.
The Licensees Il Stage with foundation fines in the district of Nuevo Chimbote, is based
on the search for zoning the study area through Sucs classification and bearing capacity
in order to draw a foundation for the construction of future homes in the place. And thus

give a benefit to the population and improve the quality of life

The research methodology will be of an applied type and descriptive design
because the data will be collected in the same way as they were shown without altering
reality, using laboratory formats and technical sheets for data collection, the research

being free, since it will be carried out by own decision.

For this, field investigations will be carried out by means of test pits, collecting
samples for laboratory tests to establish the most notable physical-mechanical
peculiarities of the soil, that is, the types of soils supported by granulometric
examinations by sieving, the surface strata, moisture content. , atterberg limits and soil
capacity; Likewise, describe the foundation design required as a result of the studies

carried out, taking the AA.HH as a population and sample. Graduates Il Stage.

Therefore, the following land zoning investigation in the AA.HH. The Second
Stage Graduates with foundation purposes want to achieve an alternative and source of
information for the development of a foundation project that offers the solution to
problems in housing construction in the area without knowledge of the type of soil and
without having had advice from part of a suitable professional. Also, seek to contribute
by classifying land so that residents can be sure of where they are going to build their

homes.
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I. INTRODUCCION

El descomunal incremento de la poblacion posee como resultado que los
individuos acudan a la intrusion de terrenos para obtener una vivienda propia o lugar
donde residir, por ello se descubre un acelerado aumento de creacion de asentamientos
humanos e invasiones informales donde se hace construcciones sin sapiencias de
ingenieria, hoy gran parte de la poblacidn peruana posee la errada idea que cualquier
terreno puede ser utilizado para una edificacion eficaz sin haber antes en consideracion
la zonificacion proporcional por un estudio geotécnico previo. De esta manera, las
zonificaciones geotécnicas se utilizan como un mecanismo experto que nos permite
detallar semblantes como: apreciacion del nivel de amenaza por agentes naturales,
caracterizacion geotéecnica de la superficie y estimacion de propiedades mecénicas y
fisicas, mediante los aspectos citados se puede delimitar territorios con diferentes
ejemplares del terreno de una localidad, estimando restricciones de las cimentaciones.
Por otra parte, se ha identificado dificultades en edificaciones sin un disefio adecuando
con muestras claras de asentamiento, deslizamiento, agrietamiento y expansion.

En el ambito local todos los pobladores de los asentamientos humanos en
Nuevo Chimbote edifican sus viviendas empiricamente, sin conocimiento del terreno
de fundacion de dichas edificaciones. Es asi que en la actualidad en el AA.HH. Laderas
del Sur muestra un crecimiento excesivo debido a la migracion de individuos que les
falta una vivienda, induciendo construcciones en zonas no adecuadas. Los resultados
de esto puede ser un inadecuado disefio de cimentaciones para el tipo de suelo hallado
y por ello transformarse en que no solo la vivienda sino las edificaciones adyacentes
logren sufrir fallas por asentamientos, y el desperfecto de estas llevar en varias

conformidades al colapso de las mismas.

Como parte de esta investigacion tenemos como antecedentes internacionales
a Osorio Marin Luisa (2019). Zonificacion de la Susceptibilidad del Terreno a los
Deslizamientos. Caso de Estudio: Narifio - Colombia (Tesis de pregrado). Universidad

Nacional de Colombia — Colombia.



La geomatica ha expuesto ser ventajoso en el argumento de ilustraciones de
suspicacia de la propiedad a los movimientos, que accede manejar modelos analdgicos
de prominencia para conseguir y examinar elementos geo morfométricos interiores en
el brote de movimientos en laderas expuestas al desequilibrio.

El método disponible descubrid ser eficiente en geomatica debido a que acepta
calcular los métodos para delimitar areas de estudio y obtener factores condicionantes,

obligatorios en el progreso de saberes de suspicacia del terreno a los movimientos.

Como antecedente nacional tenemos a Medrano Lizarzaburu, E (2020). Estudio
de Zonificacion de los Suelos para Fines de Cimentacion Superficial del Sector
Pémape del Distrito de Monsefi - Chiclayo. Estos resultados logrados de los
examenes hechos para crear las propiedades fisicas de los suelos, descubren que las
superficies poseen un alto contenido de humedad, esto se debe a que el nivel freatico
se halla cerca al nivel de terreno natural. En los suelos del area de estudio se
encontraron arcillas de baja plasticidad (CL) y arenas arcillosas (SC) en el mismo
porcentaje (38.89%), luego se halla las arcillas de alta plasticidad (CH) con un 22.22%.
Por lo que se puede consumar que el suelo es homogéneo.

Dado todas las terminaciones previas, con las propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas logrados, se logré ejecutar el estudio de zonificacion, predominando con el
mapa de zonificacion del area de estudio ejecutado a tres profundidades (1.00, 1.50 y
2.00 m). Se obtienen diferenciar las clasificaciones de los suelos, las cabidas portantes

aceptables y la clasificacidn con respecto a su salinidad.

También tenemos a Sanchez, W. (2019). Zonificacion de la Capacidad Portante
del Suelo para construccion de Edificaciones en la Localidad de San Francisco del Rio

Mayo, Distrito de Cufiumbuque, Provincia de Lamas, Departamento de San Martin.

Se cumplio con los objetivos planteados, como la preparacion de un plano de
zonificacion de las tipologias fisicas y mecanicas del suelo, examinando las zonas con
menor y mayor capacidad portante de la zona de estudio, efectuando calicatas de 3.00

m de profundidad.



La zonificacion mediante pertenencias mecanicas se ejecuto eligiendo calicatas
con capacidades portantes similares y cercanas, formando de esta manera 2 zonas
(ZONA'I, Y ZONA 1), el cual nos indica las zonas con capacidades portantes menor
y mayores; relacion a la zonificacion mediante propiedades fisicas, conseguimos
igualar una zona, muy clara la cual concierne a un suelo CL (arcilla inorgéanica de baja

plasticidad).

De igual forma tenemos a Soriano, J. (2019). Quien es su investigacion
“Estudio de suelos para la zonificacion geotécnica del camino vecinal Chirinos —
Sillarume — San Pedro, distrito de Chirinos - San Ignacio — Cajamarca - 2019”.
Concluye que, poseemos que se ejecutd de modo satisfactoria el estudio de suelos para
la zonificacion de la carretera vecinal Chirinos-Sillarume San Pedro del distrito de
Chirinos.

El tipo de suelo sobresaliente en la zona son las Arenas Limosas SM y las
arenas pobremente graduadas SP-SM ambas con un 37%, luego las Arcillas Limosas
de Baja Plasticidad CL y los Limo Arenosos de Baja Plasticidad ML ambas con un
13%. Y el aporte del estudio de mecanica de suelos indica que el nivel de exposicidn
a sulfatos es del tipo SEVERO, lo que podria generar problemas de degradacion de
suelos por sales, siendo necesario realizar con la data obtenida el correspondiente

Estudio De Impacto Ambiental

Como antecedente de nivel local tenemos a Valverde, A. (2022). Zonificacion
de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentacion, Nuevo
Chimbote — 2021. Que tiene como primer objetivo especifico concluye que, las
propiedades fisico — mecanicas del suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo,
respecto a la humedad natural del terreno tuvo porcentajes que alternan de 1.43% a

2.05%, es decir, que el suelo no presenta una humedad elevada.
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De igual manera, se determind los limites de consistencia para el suelo del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo mediante 6 calicatas y no se encontraron limite
liquido ni plastico, es decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razon, se concluye

que el suelo en estudio no muestra limites de consistencia.

En cuanto al analisis granulométrico del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis
Arroyo, se determind un exceso elevado de las arenas, con porcentajes de 98.90% a
99.70% vy de los limos y/o arcillas se obtuvo porcentajes menores alrededor de 0.30 a
1.10%. Debido a esto se concluye que, el suelo tiene mas porcentaje un prototipo de
suelo conformado por arena (gruesa, media y fina).

A continuacion, se determind que para el cuarto objetivo especifico el suelo del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo segin SUCS es denominado por completo como
arena mal graduada (SP). Se concluye que, el suelo en estudio presenta particulas

gruesas y también es conocido como un suelo limpio.

Otro antecedente es de Cerna, A. (2020). “Propuesta de cimentacion el
AA.HH. Nuevo Horizonte en Distrito de Nuevo Chimbote. (Tesis de pregrado).
Universidad San Pedro, Chimbote — Perd. Tuvo el objetivo primordial de determinar
una propuesta de cimentacion para viviendas del AA.HH. Nuevo Horizonte, del

distrito de Nuevo Chimbote”.

La metodologia usada fue descriptiva, se indicO que para el ensayo de
contenido de humedad resulto entre 1.62% a 5.66% de humedad natural, mediante el
examen de granulométria por tamizado se indic6 que el suelo del area de investigacién
muestra como categorizacion AASHTO suelos de A-2-4 Grava y arena arcillosa o
limosa, asi como A-3 Arena fina. Para la clasificacion S.U.C.S. tenemos suelo de
Arena limosa (SM), de igual manera el suelo de Arena mal graduada con limo con una
doble nomenclatura (SP — SM) y un suelo de Arena mal graduada (SP), también posee
caracteristicas mecanicas de cohesion que oscilan de 0.002 a 0.004 kg/cm2, angulos

de friccion entre 29.88° y 30.87° y un aforo de carga Ultima de 7.92kg/cm2 a
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6.82kg/cm2 y capacidad admisible de 2.64 kg/cm2 a 2.27kg/cm2 a 1.50m de

profundidad dado por la prueba de corte directo.

Para finalizar, propuso un disefio de una cimentacion de zapatas con vigas de
cimentacion armada para vivienda de 3 niveles sobre un terreno con la capacidad
admisible de 2.64 kg/cm2 a 2.27 kg/cm2, donde la estructura de cimentacion cumple
con las exigencias de disefio logrando asi las dimensiones de las zapatas cuadradas
1.10 x 1.10m y 1.20 x 1.20m, considerando los datos de zonificacion de la

Municipalidad de la zona.

Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir
con el desarrollo de la investigacion se resefia la fundamentacion cientifica, detallando

conceptos concernientes a esta investigacion.

Zonificacion es un asunto de sectorizacion de un espacio complejo, en
superficies subjetivamente semejantes, especializadas de consenso a las tipologias de
capas limitados por sectores, en los cuales se detalla sus propiedades tanto fisicas como
mecanicas (Alba, 2016, p. 21).

Suelos, es una capa de material perteneciente de la disgregacion o alteracion

fisica y quimica de piedras y residuos (Crespo, 2004, p. 18).

Clasificacion de suelos se basa en el ajuste para varios territorios en conjuntos
de propiedades semejantes, para suministrar la conducta del suelo por balance con
otros de clase parecido. Uno de los sistemas méas importante usados es el sistema de
clasificacion por medio de SUCS (Gualan, 2014, p. 26).

Gravas son pedazos de piedras que muestran particulas a partir de 2mm hasta
3” (7.62cm). Las gravas al ser transpuestas por las aguas muestran los bordes

redondeados debido a la friccién (Crespo, 2004, p. 19).
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Arenas son los materiales de granos finos que proceden de la descomposicion
de las piedras o de su aplastamiento artificial, estas oscilan entre 2mm a 0.05mm de

diametro (Briones e Irigoin, 2015, p. 27).

Limos son particulas muy finas que oscilan alrededor de 0.05mm y 0.005mm
de radio. Se presentan dos tipos de limos, los inorganicos, realizados en las canteras y
los organicos, declarando propiedades plasticas presenten en corrientes (Crespo, 2004,
p. 19).

Arcillas tiene la propiedad de amoldarse de forma plastica al ser manipulada

con agua y posee un didmetro inferior a 0.005mm (Jaramillo, 2018, p.13).

La clasificacion por medio de SUCS es de la siguiente manera:
Suelos gruesos, el presente sistema toma suelos gruesos Yy finos,
diferenciandolos por el cernido del material en la malla N° 200, los suelos gruesos son

mayores a dicha malla y las finas son menores (Juarez, 2005, p. 153).

Y suelos finos, dichos suelos se separan en 3 grupos: un conjunto para los limos
y arcillas con el limite liquido menor que el 50%, ademas uno para los que muestran
un limite liquido mayor que 50% y el tercer conjunto con suelos finos enormemente

organicos (Crespo, 2004, p. 92).

Otra fundamentacion es las Propiedades fisico-mecanicas de los suelos,
propiedades manejadas para determinar los materiales, para los detalles de edificar y
para intervenir calidad. Por concepto, se toman muestras para posteriormente decir

sus tipologias en el laboratorio de mecénica de suelos (Gualan, 2014, p. 30).

Para se requiere de los ensayos para propiedades fisico-mecanicas de los suelos

par determinar los siguientes valore:
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Contenido de humedad, la resistencia de un suelo cambia segun su contenido
de humedad, un suelo bastante chorreado usualmente resiste menos presion que el
mismo suelo a un nivel de humedad menor. La postura del nivel freatico establece en

su mayoria la humedad del suelo (Escriba, 2016, p. 8).

Siendo necesario equipos y materiales, muestra himeda, horno de secado,

balanza digital (aprox. 0.1 gr), recipiente y trapo industrial.

Y teniendo como procedimiento, anotar el peso del recipiente y la muestra que
se desea trabajar. Posteriormente se registra el peso conjuntamente de recipiente y

muestra, para ser llevada al horno durante 24 horas a una temperatura de 100 £ 5°C.

Luego de culminado el tiempo se retira el recipiente mas modelo del horno y
deja refrigerar a temperatura ambiente. Para finalizar se realiza el pesado nuevamente

para determinar el nuevo peso obtenido sin cantidad de agua.

Analisis granulométrico por tamizado, es el examen granulométrico de un
modelo de superficie radica en establecer la simetria relativa en peso de los desiguales
tamafios de granos, identificados por las aberturas de todas las mallas manejadas en el
proceso (MTC, 2016, p. 44).

Conrelacion a los equipos y materiales, es necesario tamices de malla cuadrada
(37,27, 11727, 17, %7, 47, 3/87, ¥4, N° 4, N° 10, N° 20, N° 30, N° 40, N° 60, N° 100
y N° 200), balanza con sensibilidad de 0,1 g, horno de secado, bandejas, cepillos y
brochas. Y para el procedimiento se inicia secando el ejemplar en el calentador, luego
se pesa la muestra después de tratamiento de enfriado y se escribe el peso en gramos.
Colocar la muestra en un recipiente y llenar con agua suficiente hasta que cubra la

muestra, a continuacion, se deja regar hasta que todo el material quede disgregado.

Posteriormente se sacude el contenido del depdsito y se vacia sobre la malla N°

200. Se derrama un chorro de agua sobre la malla hasta que el agua del lavado

14



permanezca limpia. Dejar en la estufa por 24 horas el modelo que quede sobre el tamiz
y cuando se haya secado volver a pesar.

Hacer unos examenes con tamices, de la muestra lavada y seca. El juego de
tamices esta constituido por la abertura de 2”7, 1 '4”, 17, %2, 3/8”, N° 4, 10,20, 40, 50,
100y 200. Agitar los tamices fuertemente con un movimiento ondulatorio durante un
lapso de 5-10 minutos. Se pesa por separado las porciones retenidas por cada tamiz,
luego se colocan independientemente en un recipiente y se conserva hasta terminar el

ensayo.

Limite liquido, es el contenido de humedad expresado en porcentaje
encontrandose en el limite entre los estados liquido y plastico (MTC, 2016, p. 34).

Para ello se requiere equipo y materiales, serd necesario un recipiente para el
almacenaje de la muestra, copa casagrande, balanza con una sensibilidad de 0.01g,

estufa y espatula.

Procedimiento, una vez tenemos el material ya dispuesto, se coloca una seccion
en la cacerola para después prensar y desarrollar sobre la misma tratando de no desistir
burbujas de aire; luego se pasa de arriba hacia abajo el ranurador a la superficie de la
cazuela y se hace la ranura lo mas uniforme posible; después se activa la cazuela a un
aproximado de 2 golpes por segundo; se cuenta el nimero de golpes necesarios hasta
que la ranura se cierre durante de 13mm; después se extrae una seccion de la muestra
que esta en la cazuela, y se sitia en un recipiente; luego se lava y se limpia el ranurador

y la cazuela para hacer dos pruebas mas.

Al final, se apunta el valor del peso de deposito mas la parte del material, y se
somete a secado en el horno a una temperatura de £110 °C, una vez extraida el ejemplar
del horno se registra el peso de la muestra seca mas recipiente; se necesita que el
numero de golpes se encuentren entendidos en los proximos intervalos. 25-35, 20-30,
15-25 (Botia, 2015. p. 35)
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Limite plastico, es la humedad mas baja con la que consiguen formarse barritas
de suelo de unos 3 mm (1/8”) de diametro, rodando dicho suelo entre la palma de la
mano y una superficie lisa, sin que dichas barritas se desmoronen (Crespo, 2004, p.
40).

Se requiere equipos y materiales, se precisa de una balanza con aproximacion
de 0,01 g; horno de secado, calibrador con aproximacion de 0,1 cm; placa de vidrio
esmerilado que debe ser lo suficientemente grande para realizar sin problema en
enrollado; espatula; recipientes para determinar el contenido de humedad (Botia, 2015,
p. 48).

Procedimientos, se escoge una parte de 1,5a 2,0 g, de la muestra preparada con
anterioridad; después se hace rollos haciendo rodar la porcién de muestra entra la
palma de la mano y la placa de vidrio previamente esmerilado aplicando una presion
constante; el didmetro del rollo sera de 3,2 mm aprox.; si al término de la fabricacion
del rollo presenta agrietamiento y desmoronamiento, se observa un material con
humedad superior a su limite plastico, entonces se junta todo el material formando una
esfera, produciendo asi su pérdida de humedad; luego repetir los pasos anteriores hasta
lograr que una vez el material alcance el didmetro de 3,2 mm, se origine un
agrietamiento y desmoronamiento del mismo; por Gltimo se colocan en un recipiente

y se registra el peso de muestra mas recipiente (Botia, 2015, p. 49).
indice de plasticidad, el indice de plasticidad de un suelo es la magnitud del
intervalo de contenido de agua, expresado como un porcentaje de masa seca de suelo,

dentro del cual el material se encuentra en estado plastico (Valbuena, 2013, p. 59).

Coeficiente de curvatura, el coeficiente de curvatura es utilizado para definir si

la curva granulométrica es concava o convexa (Puga, 2012, p. 10).
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La curva granulométrica es concava si la mayoria de los granos son del mismo
tamafio (mal graduado) y convexo si los tamafios de las particulas estan distribuidos
sobre un amplio rango (bien graduado). El coeficiente de curvatura viene dado por la
siguiente expresion: CC = (D30)2 / (D10 x D60). Si Cu>6y 1 < Cc < 3 se consideran
suelos bien graduados (W); Si Cu< 6 y/o Cc< 1 o0 Cc > 3 se dice que el suelo es mal
graduado (P) (Puga, 2012, p. 10).

Coeficiente de uniformidad, el coeficiente de uniformidad, mide la condicion
de uniformidad o de distribucién de tamafios. A medida que D60 se aleja mas de D10,
aumenta el coeficiente de uniformidad, y tenemos un material bien graduado; si son
muy parecidas, tenemos un material mal graduado. El coeficiente de uniformidad se

da con la siguiente expresion: Cu =D60 / D10 (Puga, 2012, p. 9).

D60: Diametro o tamarfio de la particula por debajo del cual queda el 60% del
suelo en peso. D10: Diametro o tamafio de la particula por debajo del cual queda el

10% del suelo en peso. Los suelos con Cu < 3 se consideran suelos uniformes.

Perfil estratigrafico, registro de la tierra tal como se ha quedado a traves del
tiempo apropiado en forma de capas o estratos. En ello se indica el grosor de cada
estrato y su orden, guarda relacion con el tiempo ya que cada estrato es desarrollado
en un lapso de tiempo que se adapta uno sobre otro dependiendo los tipos de suelos y

su compactacion (Puga, 2012, p. 11).

Corte directo, son los procedimientos mas basicos, mas antiguos y utilizados,
se les llama como prueba de corte directo o tambien como examen de corte. La
finalidad de los ensayos de corte, es mostrar la resistencia de una muestra de suelo,
sometida a presion y/o deformaciones que aparenten las que hay o existiran en el
terreno producto de la aplicacion de una carga.

Esta prueba se hace usando un artefacto de corte directo que se origina en un
marco inferior que es fijo y uno superior que logra rodar horizontalmente, los cuales

tienen dentro a la muestra de suelo (Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).
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Materiales y equipamiento. Se requiere una herramienta de corte recta, un
anillo de corte, un extensémetro, una muestra cortada, roca porosa y una porcion de
suelo como muestra a ensayar. El proceso comienza encontrando el volumen de los
anillos y su volumen interno, y las 4 muestras se moldean para que tengan el mismo
tamafno. Entonces necesitamos tomar la muestra y el peso del anillo juntos.

Continuamos preparando la muestra en agua destilada durante un dia.

Posteriormente se pone a pesar los anillos arreglados para la prueba, poniendo
papel filtro en sus 2 caras. Después ajustamos el tornillo de fijacion de la placa movil.
Cuidadosamente colocar dentro de la caja de corte un anillo y las piedras porosas.
Seguido de la instalacion del extensémetro, empleando la carga normal requerida.
Colocar los extensometros para medir la deformacion normal y tangencial, anotando

sus lecturas iniciales en 0 y 10 respectivamente.

Constatar que no estén en contacto los marcos fijos y el mévil que contiene el
suelo. Inicie ya con la aplicacion de la carga tangencial, haciendo lectura de la carga

aplicada y de la deformacidn normal y tangencial a diversos tiempos.

Y al final arrebatar lectura cada 15 segundos durante los dos primeros minutos
y después de cada medio milimetro de deformacién. La velocidad de deformacion

tangencial se empleara en el orden de un milimetro por minuto.

“Cimentacion, cominmente, las cimentaciones tienen la posibilidad de
clasificar en 2 grupos: cimentaciones superficiales y cimentaciones profundas, donde,
en cimentaciones superficiales los recursos verticales de la superestructura se alargan
hasta el terreno a cimentar y en las cimentaciones profundas se presentan recursos

intermedios como pilotes, cajones de cimentacion y cilindros (Crespo, 2012, p. 261)”.

“Cimentaciones superficiales, se le llama cimentaciones superficiales cuando

la relacion entre profundidad / ancho (Df/B) esta por debajo o es igual a cinco (5),
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sabiendo que Df es la profundidad de la cimentacion y B el ancho de esta. Los tipos
de cimentaciones superficiales son: las zapatas conectadas, zapatas aisladas, zapatas
combinadas; las cimentaciones corridas y plateas de cimentacion (Reglamento

nacional de edificaciones Norma E- 050, 2014, p.14)”.

“Profundidad de cimentacidn, hace referencia a la distancia que existe entre el
nivel de la superficie del terreno y la base de la cimentacidn, a excepcion de
edificaciones que incluyen sotano, en donde la profundidad se definira por el nivel del

piso del s6tano (Reglamento nacional de edificaciones Norma E- 050, 2014, p.15)”.

Con relacién a los tipos de cimentaciones superficiales estos son:

“Zapatas aisladas, se entiende como un cuerpo regular de concreto ubicado a
baja profundidad teniendo como referencia el nivel del suelo, tiene la funcion de
sostener una columna de una edificacion. Es el mas usual para los edificios. (Gordon
y Vernon, 1991, p. 187)”.

“Zapatas corridas, estas comprenden los muros y continuas, asimismo las
cimentaciones con trabes, son llamadas zapatas aisladas cuando tienen una longitud
suficiente para sostener una hilera de varias columnas, asi como soportar un muro.
(Gordon y Vernon, 1991, p. 192)”.

Parametros para disefio de zapatas, las zapatas de concreto simple estructural
deben disefiarse para las cargas amplificadas y las reacciones inducidas, de acuerdo
con los requisitos de disefio apropiados (Reglamento Nacional de Edificaciones.
Norma E.060, 2014, p. 68).

Capacidad portante, es la proporcion de peso que el suelo puede tolerar sin que
se vea comprometida su seguridad, a este proceso ademas se le nombra capacidad
portante del suelo. Determinarlo es fundamental debido a que este nos ayuda a
proyectar de una forma correcta la cimentacion, con datos confiables y racionales. Es

la funcidn de soporte del suelo segn una carga aplicada (Pisfil, 2013, p. 46).
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“Capacidad de carga ultima, la capacidad de carga de los suelos, es la cantidad
de peso que el suelo puede soportar sin que se vea comprometida su estabilidad, a este

proceso también se le denomina capacidad portante del suelo”.

“Determinarlo es importante ya que este nos ayuda a proyectar de una manera
adecuada la cimentacidn, con datos confiables y racionales. Es la capacidad de soporte

del suelo de acuerdo a una carga aplicada. (Casma, 2007, p. 20)”.

“Angulo de friccion, es la representacion de la friccion interna del suelo con un
angulo cuya tangente es la relacién entre la fuerza que resiste al deslizamiento a lo

€ .9

largo de un plano, y la fuerza normal “p” aplicada a dicho angulo (Juarez, 2005, p. 5)”.

“Peso especifico, es la relacion entre el peso y su volumen, es un valor
dependiente de la humedad, de los huecos de aire y del peso especifico de las particulas
solidas (Juarez, 2005, p. 5)”.

“Cohesion, se define como la atraccién entre particulas del suelo, originada por
las fuerzas moleculares y las cintas de agua. Tiene como unidad de medida al kg/cm2.
Los suelos arcillosos poseen una cohesion alta, por otro lado, los suelos granulares

poseen una cohesion casi nula (Juarez, 2005, p. 3)”.

Por lo tanto, En la presente indagacion se busca dar instrucciones competentes
mediante una zonificacion de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de
cimentacion del distrito de Nuevo Chimbote para una futura construccion de vivienda

de una forma segura.

La preocupacion es para ofrecerle una mejor construccion de viviendas en la
zona con un disefio adecuado, con conocimientos técnicos del tipo de suelos en el que
construirdn sus viviendas en beneficio de los vecinos, presentando un disefio acorde a

la indagacion primordial del terreno conseguido mediante la zonificacion para que
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consideren las propiedades del suelo para fortificar y edificar futuras casas seguras y

confiables y respetando las normas vigentes.

Enrelacion con la problematica que presenta la investigacion, esta se encuentra
inmersa en el incremento del desarrollo urbano, asentamientos humanos que en nuestro
pais va en aumento cada dia, esto impulsa a hacer construcciones a lo largo de toda la
zona, cada vez mas zonas se transigen por asentamientos e invasiones, dichas
edificaciones se realizan encima de suelos no estudiados, generando un futuro riesgo.
En la localidad de Nuevo Chimbote en los ultimos 10 afios se han edificado viviendas
de 1y 2 pisos sin tener un estudio de suelo encontrando inconvenientes como el caso

de agrietamiento y asentamiento causas de edificar sin conocer los tipos del suelo.

Esto dio a pie a comenzar la investigacion para aprender a zonificar el suelo de
acuerdo a su tipo con el propdsito de bosquejar una cimentacion apropiada, se debera
considerar dentro de Nuevo Chimbote, al AA.HH. Laderas del Sur, donde la
indagacion va a ser para saber si el suelo tiene firmeza o buena resistencia, servira de
base primordial para un conveniente dimensionamiento de las cimentaciones trazadas
para la creacion de viviendas seguras para los habitantes de este AA.HH. Laderas del
Sur y proporcionar de planos de zonificacion asentados en las propiedades fisico-

mecanicas del suelo de la zona en estudio.

A continuacion, la conceptualizacion de las variables se determinaron algunas
definiciones importantes para el desarrollo de la presente investigacion. Tenemos
como variable independiente: Zonificacion de suelos, y como variable dependiente

tenemos disefio de cimentacion.
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Variable

Definicion S . . . .
. Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
Independiente Conceptual
ficacis | Andlisis
La zoni icacion de sue 0s granulométrico
Es un asunto de en estudio se establecera
sectorizacion de un de convenio a su Contenido de
g . categorizacion, en donde humedad
espacio complejo, en :
superficies es necesario conocer
L ropiedades del mismo, i imite liqui
subjetivamente prop r Tipo de suelo Limite liquido
. como granulometria,
semejantes, .
especializadas de limites de atterberg y o o
L P : perfil estratigrafico, Limite plastico
Zonificacion consenso a los tipos de .
de suelos sedimentos parametros que se i
localizados por obtienen a través de la Indice de
o P observacion directa y plasticidad
divisiones, en los .
cuales se especifica diferentes ensayos de
€ €SP laboratorio basadas Color
sus propiedades tanto L
fisicas como técnicamente por las
- normas ASTM y NTP de Perfil ~
mecéanicas (Alba, . e Tamarfio
manera que proporcionen estratigrafico
2016, p. 21). o
la clasificacion de suelo
por medio de SUCS. Humedad
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Variable Definicion

; Definicion Operacional Dimensiones  Indicadores
Dependiente Conceptual

El disefio de
cimentaciones da
paso al anlisis de

cargas transmitidas Peso
por medio de la especifico
estructura al suelo, y
el disefio de los Es el valor de la capacidad
elementos adecuados limite de falla de una
para resistir las cimentacion, dependiendo
cargas y permitir al del tipo de falla por )
mismo tiempo, una  capacidad de carga basado Angulo de
Disefio de consolidacion segura  en abertura por incision Capacidad friccion
cimentacion  de la totalidad de la local o falla por portante
estructuratantoa  punzonamiento, es asi que
corto, como a se necesita de la capacidad
mediano plazo, portante para realizar el
teniendo en cuenta disefio de cimentacion
los parametros correspondiente.
propuestos por la
resistencia del suelo Cohesion

encargado de
soportar la carga
estructural (RNE
E.050, 2012, p. 68).

De este modo, se plantea el siguiente problema de investigacion: ¢Cual es la
zonificacion del suelo en el AAHH. Laderas del Sur con fines de cimentacion, Nuevo
Chimbote - 2022?

Por otra parte, surgid la necesidad de solucionar el problema encontrado, por medio
de la hipdtesis si la zonificacion de los suelos con fines de cimentacion en el AA.HH.
Laderas del Sur mejoraria la construccion de viviendas y controlara el aumento de la

poblacion en la zona de estudio
Asimismo, la presente investigacion planteé como objetivo general: Establecer la

zonificacion de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacion, Nuevo

Chimbote — 2022; para lo cual se planificaron seis objetivos especificos:
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Ubicar geograficamente el AA.HH. Laderas del Sur para determinar las
propiedades fisico-mecanicas del suelo.

Establecer las propiedades fisico - mecénicas con la verificacién de la
capacidad portante del suelo en el AA.HH. Laderas del Sur.

Clasificar los tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Laderas del Sur.
Zonificar el AA.HH. Laderas del Sur segun los tipos de suelos clasificados.
Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econdémicas

segun zonificacion de suelo.
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Il. METODOLOGIA

El tipo de investigacion es correlacional, porque busca formar una idea
concreta con aplicacién de dos variables a las dificultades del crecimiento de la
poblacion del AA.HH. Laderas del Sur. Esta se establecera de forma principal en los
descubrimientos de las propiedades del suelo de la zona AA.HH. Laderas del Sur para

su zonificacion y una propuesta de cimentacion.

El tipo a utilizar para esta investigacion es aplicada, puesto que desea generar
entendimiento con aplicacidn directa a los problemas de incremento poblacional del
AA HH. Laderas del Sur. Esta se basaré de forma fundamental en los descubrimientos
de las propiedades del suelo de la zona para su zonificacion y posterior propuesta de

cimentacioén.

El disefio de la investigacion es no experimental de nivel explicativo porque se
estudiara recientemente las propiedades mecanicas y fisicas de los tipos de suelos del
AA.HH. Laderas del Sur, como se halle en el momento de la excavacion por medio de
calicatas a fin de zonificar el suelo hallado. Nos basaremos en los ensayos realizados
en el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro, donde el
investigador estara en relacion con las pruebas a realizar consiguiendo consecuencias

de acuerdo a lo planeado en sus objetivos.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

M X1 X

Muest » V. Independiente
uestra Zonificacion de Suelo V. Dependiente

Control Disefio de
Cimentacion

Donde:
M1: Muestra Control, Muestras de suelo del AA.HH. Laderas del Sur.
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X1: Variable Independiente, Zonificacion de suelos se obtiene por medio del
estudio de suelos del AA.HH. Laderas del Sur mediante de la extraccion de
muestras y ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

X2: Variable Dependiente, Disefio de cimentacion

Con finalidad de zonificar el suelo del AA.HH. Laderas del Sur y poder
determinar una propuesta de cimentacion se utilizara los mejores métodos de
exploracion de suelos. Teniendo como unidad de analisis el suelo del AA.HH. Laderas
del Sur

En la presente investigacion la poblacion estuvo el area de terrenos del AA.HH.
Laderas del Sur comprendidos por las manzanas A,B,C,D,E,F,G,H,l,J,K,L,LL estas
alcanzan un area de terreno de aproximadamente 56298 m2 a lo largo y ancho de

manzanas y espacios abiertos.

Tabla N°1: Manzanas del AA.HH. Laderas del Sur

MANZANA AREA (M2)
4846.14
3195.30
3364.43
3514.24
4921.98
7644.00
4116.00
4116.00
4116.00
4116.00
4116.00
4116.00
4116.00
TOTAL 56,298

Fuente: Elaboracion propia

rXe —IOTMTMmMOO W>
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Para la presente investigacion la muestra se tomd basado en la tabla N°6 del

Articulo 11 de la Norma Técnica Peruana E 0.50, esta nos indica que se tiene que hacer

26



3 calicatas por hectarea de terreno habilitado, por tal motivo se tomé una hectarea

como radio de influencia, del AA.HH. Laderas del Sur del distrito de Nuevo Chimbote.

Para abarcar toda el area de estudio, de ellas se va a extraer 100 kilogramos de
muestra y se guardard con seguridad para no alterar las muestras, asi mismo se
procedera a realizar los ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos de Universidad

San Pedro.

Respecto a las técnica e instrumentos de investigacidn usados fueron en primer
término la técnica de observacion, la cual permiti6 recoger la informacién concreta en
el area de estudio. Para esta investigacion se recolecta en campo los datos
imprescindibles por medio de la observacion directa y mediante toma de fotografias

para evidenciar lo observado.

Al mismo tiempo, El protocolo de laboratorio se hizo uso para obtener los
resultados geotécnicos de las propiedades fisicas-mecanicas del suelo en el AA.HH.
Laderas del Sur tomandose como referencia los indicado por las normas técnicas

vigentes, expresadas en la Tabla N°2.

Tabla N°2: Normas técnicas de mecanica de suelos

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Contenido de
Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127
Analisis
Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Método de Clasificacion i D-2487  339.134
Clasificacion
de Suelos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018
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También se utilizo los protocolos del reglamento nacional de edificaciones —
RNE:
El disefio de cimentacion se baso de acuerdo a las siguientes normas:
- Parametros Urbanisticos y Edificatorios — (MPS), la zonificacion de la zona de
estudio fue verificada mediante Plano de Desarrollo Urbano de la Ciudad de
Chimbote y Nuevo Chimbote 2020-2030.

- Pre dimensionamiento de zapatas NTP E — 060 Concreto Armado.

Ensayos del laboratorio
- E 050 (Contenido de Humedad) ASTM D2216, NTP 339.127
- E 050 (Analisis Granulométrico por Tamizado) ASTM D422, NTP 339.128
- E 050 (Limite Liquido) ASTM D4318, NTP 339.129
- E 050 (Limite Plastico) ASTM D4318, NTP 339.129
- E 050 (Corte Directo) ASTM D3080, NTP 339.170

Gabinete
Se manej6 software para procesar los datos conseguidos en el progreso de la
investigacion, fueron los siguientes:
- AutoCAD 2016, herramienta para disefio de planos.
- Excel 2016, hoja de calculo para determinar la capacidad portante y el

dimensionamiento apropiado de la cimentacion.

El formulario de registro fue validado en términos de significado y
confiabilidad por el juicio de 3 ingenieros especialistas en mecénica de registro e
ingenieria civil. Se analiz6 el estudio de mecanica de suelos para la propuesta de disefio
de la cimentacion de la vivienda en el sentido de la normativa nacional de
construccion, los resultados son reconocidos y no requieren la aprobacion de un
dictamen pericial externo, ya que son formatos nivelados segun la normatividad

peruana. estandar técnico. definir con precision.
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Fue descriptivo del procesamiento y andlisis de datos, ya que la decision de
investigacidn se tom6 mediante el llenado de los protocolos, los cuales son importados
al programa Excel 2016 para el calculo de los resultados. Durante el proceso de
monitoreo se prepard la ubicacion de los pozos de prueba en preparacion para las
pruebas de laboratorio ofrecidas por la Universidad de San Pedro, lo que permitio dar

solucidn a la investigacion y obtener los objetos vistos en el sitio de prueba.
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1. RESULTADOS

En principio en este capitulo, se investigd sobre la zonificacion de suelos y
disefio de cimentacion para lo cual se considerd las normas técnicas de ensayos de
laboratorio y E.0.50 Suelos y cimentaciones, ademas de conceptos que guardan
relacion a esta investigacion, asi como contenido geogréafico para situar el AA.HH. los

Constructores.

De este modo, se tuvo como primer objetivo especifico a ubicar

geograficamente el AA.HH. Laderas del Sur para determinar las propiedades fisico-

mecanicas del suelo

Como resultado se pudo identificar primeramente que la ciudad de Nuevo
Chimbote, en esta zona se ubica el AA.HH. Laderas del Sur a la altura del km 28 de la

carretera panamericana.

Caceres del Perti !
S
{ |_n?'
n
= }_'-_- R
__-l
I.

.
N

Coishco Nepefia

Distrito de Nuevo |
Provincia del Santa Chimbote

Figura N°1: Ubicacion geografica de Nuevo Chimbote en la Provincia del Santa

Fuente: Elaboracion propia

De esta forma, se sitUa al extremo sur del casco urbano de Nuevo Chimbote el

AA.HH. Laderas del Sur, el cual presenta la siguiente delimitacion:
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e Norte: Asociacién de Talleres.
e Sur: Area libre.
e QOeste: Los Licenciados II.

e Este: Area Libre.

Ladera}s;de;l Sur

nci1adae 11
Figura N°2: Ubicacion geografica del AA.HH. Laderas del Sur

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto, al desarrollo del sequndo objetivo especifico de establecer las

propiedades fisico — mecanicas con la verificacion de la capacidad portante del suelo

en el AA.HH. Laderas del Sur, se tuvo como resultado lo expresado en la siguiente tabla:

Tabla N°3: Resultados del contenido de humedad en el AA.HH. Laderas del Sur

LUGAR HUMEDAD
DE CALICATAS PROF. DEL
ESTUDIO (m) TERRENO

(%)

AA.HH. Cc-1 1.50 1.21
Laderas del C-2 1.50 1.71
Sur C-3 1.50 2.60

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°3: Contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Laderas del Sur

Contenido de Humedad

2.5
— c-1
S 2
5 mC-2
ks 1> c-3
g
T 1
0.5
0
c-1 c-2 c-3
Fuente: Elaboracidon propia
Descripcion:

De esta forma, de acuerdo a la Tabla N°3 y Grafico N°1 se muestran los
resultados del contenido de humedad del suelo en el AAHH. Laderas del Sur,
indicando que tiene un elevado porcentaje de humedad natural entre 1.21% y 2.60%,

es decir, el terreno es relativamente hiumedo.

Al mismo tiempo, se logrd determinar los limites de consistencia presenta la

AA.HH. Laderas del Sur, siendo la expresada en la siguiente tabla.

Tabla N°4: Limites de consistencia del AA.HH. Laderas del Sur

Zona de . Prof. Limites de consistencia
Calicatas
estudio (m) LL LP. LP.
C-1 1.50 N.P N.P N.P
Américas C-2 N.P N.P N.P
C-3 1.50 N.P N.P N.P
Fuente: Elaboracion propia
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Donde:

e N.P=No presenta

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°4 muestra los resultados de los limites de consistencia, se
obtuvo que el suelo de AA.HH. Laderas del Sur presenta limites de consistencia en la
totalidad de su &rea, segun las 3 calicatas realizadas en la zona, puesto que la muestra
de suelo no cumple con especificaciones para realizar los ensayos de limite liquido y
plastico. De esta manera, si no existen limite tanto liquido como plastico, no va a existir

indice de plasticidad la zona.

Al mismo tiempo, se logré determinar la granulometria que presenta la

AA HH. Laderas del Sur, siendo la expresada en la siguiente tabla.

Tabla N°5: Resultados del analisis granulometria en el AA.HH. Laderas del Sur

LUGAR DE PROF. DISTRIBUCION
CALICATAS ) LIMOSY/O  GRAVAS
ESTUDIO ARENAS (%)  ARCILLAS (%) (%)
c-1 1.50 95 5 0
AA HH. Laderas
del Sur c-2 1.50 96.5 35 0
c-3 1.50 95.4 4.6 0

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°4: Analisis granulométrico del suelo en el AA.HH. Laderas del Sur
Analisis Granulométrico
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M Arenas M Linosy Arcillas ™ Gravas
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Asi pues, de acuerdo a la Tabla N°5 y Grafico N°2 se muestran los resultados
del resumen del analisis granulométrico de las 3 calicatas echas en el AA.HH. Laderas
del Sur a una profundidad de 1.50 m, determinandose un elevado porcentaje de las
arenas que varia de 95% a 96.5%. Por otra parte, se muestra un menor porcentaje en
cuanto a los limos y/o arcilla con una variacion de 3.5% a 5%, y se muestra también
valores nulos de Grava con un valor de 0%, ademas de ello se resalta nuevamente que

no existe limites de consistencia, y no tiene presencia de nivel freatico.

En cuanto al ensayo de corte directo y la capacidad portante del AA.HH.

Laderas del Sur, se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla N°6: Resultados del ensayo de corte directo en el AA.HH. Laderas del Sur

LUGAR CLASIF. ANGULO COHESION
DE CALICATAS PROF. DEL DE (kg/cm?2)
ESTUDIO (m) SUELO FRICCION
(SUCS) (@)
c-1 1.50 SP 29.9 0.0016
AA HH.
Laderas del Cc-2 1.50 SP 29.06 0.001
Sur Cc-3 1.50 SP 29.54 0.001

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°5: Analisis del ensayo de corte directo del AA.HH. Laderas del Sur

Emsayo Corte Directo

30
25
20
15

10

(6]

C-1 Cc-2 C-3

B Angulo de Friccidén (°)  ® Cohesidn (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

e SP = Arena mal graduada

Descripcion:

De este modo, se muestra en la Tabla N°6 y en la Grafica N° 3 los resultados
obtenidos respecto a la clasificacion del suelo mediante SUCS, mostrando que en las

3 calicatas realizadas se tuvo un suelo de nomenclatura SP, es decir, un suelo de arena
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mal graduada. Por otro lado, se determino los angulos de friccion de 29.9°, 29.06° y

29.54° con una cohesién nula.

De esta manera, siguiendo con el tercer objetivo especifico de clasificar los

tipos de suelos por medio de SUCS del AA. HH Laderas del Sur.

Antes que nada, se procedio a determina el perfil estratigrafico del suelo puesto

que nos muestra la informacion adecuada para poder identificar y reconocer los

estratos o capas que se encuentran en el &rea de influencia. La descripcion detallada se

realiza a partir de datos obtenidos por calicatas.

- Calicata C — 1: Presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.

De esta manera segun la clasificacion SUCS recibe el simbolo SP. Arena mal

graduada con grava pocos finos de color claro, Arenas limosas, mezclas de

arena y limo, no presenta plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a

media, de compacidad semi compacto y en estado ligeramente hiumedo.

SOLICITA HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL

TESIS

Zonificacion de suelos en el AA HH. Laderas del Sur con fines de cimentacién,

Nuevo Chimbote — 2022

LUGAR

NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH

NIVEL FREATICO (m. ) No presenta

FECHA

06/09/2022

METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto

CALICATA Cc-1 M-1 TAMANO DE EXCAVACION [1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
Av A 4 De-0.00a-1.50 m.
Y ": “ Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
SP ', ':A v 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta plasticidad,
‘:,“‘A con gravas pequefias y textura fina a media, de compacidad semi
4 vY compacto y en estado ligeramente humedo.
v 4 v A

Figura N°6: Registro de Excavacion de Calicata 1

Fuente: Resultado de Estudio de suelo/ Hernandez Cribillero, Aldair Manuel

- Calicata C — 2: Presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.

De esta manera segun la clasificacion SUCS recibe el simbolo SP. Arena mal

graduada con grava pocos finos de color claro, Arenas limosas, mezclas de
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arena y limo, no presenta plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a

media, de compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.

II'SOLIClTA HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL
TESIS Zonificacion de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote — 2022
|F.ucAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH NIVEL FREATICO (m.) __ |No presenta
[FECHA 06/09/2022 METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
ICALICATA c-2 M-1 TAMANO DE EXCAVACION [1.00x 1.00 x 1.50
l MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
I Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
aAv A 4 De -0.00 2 -1.50 m.
'4": : Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
SP : ':A v 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta plasticidad,
4:"‘ i con gravas pequefias y textura fina a media, de compacidad semi
a4 vr.v compacto y en estado ligeramente humedo.
v 4 v A

Figura N°7: Registro de Excavacién de Calicata 2

Fuente: Resultado de Estudio de suelo/ Hernandez Cribillero, Aldair Manuel

- Calicata C — 3: Presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.

De esta manera segun la clasificacion SUCS recibe el simbolo SP. Arena mal

graduada con grava pocos finos de color claro, Arenas limosas, mezclas de

arena y limo, no presenta plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a

media, de compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.

SOLICITA HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL
TESIS Zonificacion de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH NIVEL FREATICO ( m. ) No presenta
FECHA 06/09/2022 METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
CALICATA CcC-3 M- 1 TAMANO DE EXCAVACION |[1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
Aav 4 4 De -0.00 2 -1.50 m.
'4": : Arena mal graduada con grava pocos finos de color
SP ', VAT 1.50 M-1 beige claro Arenas limosas, mezclas de arena y limo.
‘:,“‘ , no presenta piasticidad, con gravas pequefas y
A v."Y textura fina a media, de compacidad semi compacto
v e oA y en estado ligeramente humedo.
%—.

Figura N°8: Registro de Excavacién de Calicata 3

Fuente: Resultado de Estudio de suelo/ Hernandez Cribillero, Aldair Manuel
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A continuacion, se mostrara la clasificacion de los tipos de suelos por medio
de SUCS.

Tabla N°7: Clasificacion de suelos SUCS del AA.HH. Laderas del Sur

Zona de Calicatas  Prof. (m) Clasificacion
estudio del suelo (SUCS)
AA.HH. C-1 1.50 SP
Laderas del C-2 1.50 Sp
Sur C-3 1.50 Sp

Fuente: Elaboracion propia

Donde:
e SP = Arena mal graduada
Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°7, se determino la clasificacion de los tipos de suelo
mediante SUCS encontrandose en las 3 calicatas realizadas en el AA.HH. Laderas del
Sur con un suelo conformado por Arena mal graduada (SP), es decir, Arena mal
graduada con grava pocos finos de color claro, Arenas limosas, mezclas de arena y
limo, no presenta plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de

compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.

A su vez, se procedio a desarrollar el cuarto objetivo especifico de Zonificar el

suelo del AA.HH. Laderas del Sur segin los tipos de suelos clasificados, y
determinando la capacidad portante, encontrandose con los resultados indicados en la

tabla siguiente.
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Tabla N°8: Capacidad portante del AA.HH. Laderas del Sur

CLASIF. ANGULO COHESION CAPACIDAD

LUGAR DE CALICATAS PROF. DEL DE (kg/cm?2) PORTANTE
ESTUDIO (m) SUELO FRICCION (kg/cm?2)
(SUCS) )
c-1 1.50 SP 29.9 0.0016 1.82
AA HH.
Laderas del C-2 1.50 SP 29.06 0.001 1.80
Sur C-3 1.50 SP 29.54 0.001 1.75

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°9: Analisis capacidad portante del suelo en el AA.HH. Laderas del Sur

Capacidad Portante

29.9 29.06 29.54

30
25
20
15
10

> 016% 01% mg

0

C-1 C-2 C-3
® Angulo de Friccién (°)  ® Cohesidn (kg/cm?2) Capacidad Portante (kg/cm2)

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°8 y del Grafico N° 4, los resultados indican que el suelo del

AA.HH. Laderas del Sur tiene una capacidad portante minima de 1.48 kg/cm2 y una

maxima de 1.80 kg/cm2.
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A continuacion, se presenta los resultados del quinto objetivo especifico de

Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econémicas segun

zonificacion de suelo.

Para el dimensionamiento de una zapata cuadrada se considero una falla local
por corte, debido a que la cimentacion se encuentra sobre un suelo arenoso y suelos
limosos con compactacion media. Para ello utilizaremos la Teoria de Terzaghi y la
Norma E.050 — suelos y cimentaciones, donde nos indica que para suelos friccionantes
como las gravas, arenas y gravas arenosas, se emplea una cohesion igual a cero.
Ademas de ello para los predimensionamiento para la vivienda utilizaremos la Norma
E.060 Concreto Armado y segun la zonificacion de suelo y parametros urbanisticos y
edificacion de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote.

+« Predimensionamiento de losa aligerada

Para realizar el predimensionar losas aligerada en una direccion se requiere

Ln
calcular: HL=—
25

Donde:
v" H: Peralte de la losa
v" Ln: Luz Libre

Ln ESPESOR DE LADRILLO
LOSA

4dm 17cm 12cm

5m 20cm 15cm

6m 25cm 20cm

m 30cm 25cm

Calculo de la altura de losa aligerada

Ho= 2222015 0.20m
25
HL =0.20m
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R/
L X4

DETALLE GENERAL ALIGERADO

d‘am"e:v':evr::aue Refuerzo por temperatura
Corrugado 4.7 mm. 0 6 mm. cada 25 cm
ver casos
Scm i o = Losa
126 1 i =] | EE) ] ]
15 om (I ] Tailautoml 2 itninelml( | Vouce
Figura 55

Figura N°10: Detalle General Aligerado

Fuente: Manual de Construccién — Acero Arequipa

Predimensionamiento de vigas

Para el predimensionamiento de la viga principal se considera la mayor
longitud entre ejes del sentido principal, para el calculo tenemos que emplear

lo siguiente:

A. Peralte de la viga principal:

L
hVP:E Siendo el bmin = 0.25m, para Edificaciones de Concreto

Armado.

hve = % = 0.458 0.50m

B. Base de la viga principal:

bvp = '”z’—p bve = % =0.25 0.25m

Para el predimensionamiento de la viga secundaria se considera la mayor

longitud entre ejes del sentido secundario, para el calculo tenemos que emplear

lo siguiente:

A. Peralte de la viga secundaria

L 2.10
hvs = — hvs=——=0.15 0.25m
14 14
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B. Base de la viga secundaria:

h 0.25
bvs = %S bvs = - = 0.125 0.20m

Tabla N°9: Predimensionamiento de Columnas

Elementos Cargas
P.P. Aligerado 300 kg/m?2
P.P. Acabados 100 kg/m2
P.P. Tabiqueria 150 kg/cm?2
P.P. Cielo Raso 50 kg/m2
P.P. L. Pastelero 100 kg/m2

Fuente: Norma E.020 Cargas
% Predimensionamiento de columnas

Para el predimensionamiento de las columnas lo calculamos por medio de

cargas de servicio, segin Norma E.020 Cargas.

Tabla N°10: Valores aproximados de Vigas y Columnas

Valores aproximados — Vigas y Columnas

Viga— VP (h) 0.50 m
Viga— VP (b) 0.25m
Viga— VP (h) 0.25m
Viga— VP (b) 0.20 m
Columna (D) 0.25m
Columna (d) 0.25m

Fuente: Norma E.020 Cargas
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Figura N°11: Area de Influencia

Vi)
- x - - = -
S et =
Y
(Dxd) *
Ly | 1 1 | e
W "
v 4 o
Lx :

Fuente: Norma E.020 Cargas

Tabla N°11: Valores para metrado de cargas

Valores para el Metrado de Cargas

Sobrecargas Azotea 150 kg/m2
Sobrecargas Primeros Pisos 150 kg/m?2
X1 0.86 m
X2 1.64m
Y1 1.07m
Y2 2.46m
Lx 3.74m
Ly 4.01m
At. (Total) 10.35 m2
At. (Aligerado) 8.57 m2
Area Viga— VP 0.96 m
Area Viga VS 0.82m

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N°12: Metrado de cargas (Pd)

Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Tributaria Carga (Tn)
P.P. Aligerado 2 300 kg/m2 8.57 m2 7.71Tn
P.P. Acabados 2 100 kg/m2 10.35 m2 2.07Tn
P.P. Cielo Raso 2 50 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
P.P. Tabiqueria 2 150 kg/m2 10.35 m2 3.15Tn
P.P. Aca. Azotea 1 100 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
P.P. Tab. Azotea 1 90 kg/m2 10.35 m2 0.93Tn
Viga VP 2 65 kg/m?2 10.35 m2 0.72Tn
Viga VS 2 50 kg/lcm2 10.35 m2 1.35Tn
Carga promedio (kg/m2) 930 kg/m?2 Total de carga 18.63 Tn

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla N°13: Metrado de cargas (Pi)

Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Tributaria Carga (Tn)
Sobrecarga - 1 150 kg/m2 10.35 m2 1.55Th
Azotea
Sobrecarga - Pisos 2 200 kg/m2 10.35 m2 414 Tn
Carga promedio (kg/m2) 350 kg/m2 Total de carga 5.69 Tn

Fuente: Elaboracién Propia

Calculo de columna:

1.10xPs 1.10(24320
b+ d= - 12004329)

~110x b*d = 424.63 cm?2
nxf’c 0.30x210

Asumir: 0.25 x 0.25m

Para el disefio de la cimentacion se utilizo la profundidad de desplante que se asume
de Df=1.50m y se tomaron los valores de la calicata C — 3, puesto que es la mas critica.
A continuacion, se muestra los datos para el disefio:

Tabla N°14: Resultado para calculo de cimentacion de vivienda en el AA.HH.

Laderas del Sur

Prof Angulo Qadm
Zona de estudio  Calicatas : friccion  Cohesion
B (m) (@) (kglem?)
AA.HH. Laderas
del Sur c-3 15 29.54 0.001 1.75

Fuente: Elaboracion propia
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¢ Disefio de zapata aislada:

DISENO DE LA ZAPATA Z-1
DATOS DE LA ZAPATA: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Carga Admisible: 1.75 kg/cm? fc= 210 kg/cm?
Carga Muerta (Pm): 18.63Tn fy= 4200 kg/cm?
Carga Viva (Pv): 569Tn
Carga de sismo (Ps): 20.00Tn LA DIMENSION DE LA COLUMNA ES DE: 25 x 25
PROCESO DE CALCULO

Carga puntual de servicio (PS1=Pm +Pv+Ps)=1863Tn+569Tn+20Tn=44.32Tn
Carga puntual de servicio (PS2=Pm +Pv )=1863 Tn+569Tn=2432Tn

DIMENSIONES DE LA ZAPATA
Al= PS1(1+0.1) _ 4432 + 4 432 = 209 m? Tomamos el mayor:
1.33 xq Adm 133x1.75x10 209 m? Lx= 1.50 m
A2 = PS2 (1+0.1) : 2432 +2.432 R Ly= 1.50 m
q Adm 1.75x 10
DETERMINANDO LA CARGA PUNTUAL ULTIMA

Pu=14xPm+1.7xPv=14x1863+1.7x569=35755Tn Tomar el Mayor:
Pu=125x(Pm+Pv)+Ps=125x(18.63 +5.69)+20=504Tn Pu =50.400 Tn

Pu=0.9x(Pm)+Ps=09x(18.63) + 20 = 36.767Tn
DETERMINANDO LA CARGA ULTIMA

Pu 50.40 :
e B e - 2 IEETN

DISENO POR PUNZONAMIENTO:
Pu — Ac x Qu = 0.85(1.06 Wf'c x (bo)xd
50.4-(d + 25)x{d + 25)x22.4=0.85x1.06 v210x10x(4d+2x25+2x25)xd
d=0.20m
Aproximamos el peralte (h) igual a 0.3m entonces considerando el recubrimiento y el diametro del Acero;
dseraiguala0.21m
VERIFICANDO POR CORTE:
Vc=053Vfc x Bxd= 0.53xv210x10x0.21x1.5=24.3Tn
_QuxBx(m-—d) 22.4x 1.5 (0.63-0.21)
B 0 B 0.85
Vc > Vu (Cumple)
MOMENTO ULTIMO:
N Qum?B 2 22.4x0625'x15 s paEpgacs
2 2
DETERMINANDO EL REFUERZO:
e O a (cm) As (cm?)
Ofy (d—3) 4.22 9.14
143 8.52
- fy As 1.34 8.50
085f'ch 1.33 8.50
1.33 8.50
DETERMINANDO EL REFUERZO MINIMO:
Asmin=00018x21.1x150=5.7 cm?
Tomamos: As= 85cm’

§= 67 cm wojas de Clicul
3 ojas de ulo para
3 m 3/4 @ 067 mgenieros croles ))

Vu =16.367 Tn

As

GRUPQ EDIFIC
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CALCULO DE REFUERZO EN OTRA DIRECCION

pe Aslx 8.5x15 e
Ly 1.5

S= 67 cm
As=303/4" @ 0.67

PLANTA DE LA ZAPATA Z-1

1.5 m

A's=303/4" @ 0.67

3@3/4" @067 150 m

DETALLE DE LAZAPATA Z-1

3@3/4" @067 150 m :
Hojas de Calculo pars
@ ingerisron cviles »
GRUPO EDIFIC
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

En este capitulo se ejecutd el analisis y discusion de los resultados, ademas de
la contrastacion con otros autores y la normatividad vigente. De esta forma, se
procedid a analizar los resultados de ubicar geograficamente la zona de estudio para
determinar las propiedades fisico-mecanicas del suelo, también se resulté a analizar y
discutir resultados de establecer las propiedades fisico - mecanicas con la verificacion
de la capacidad portante del suelo, también se analizé y discuti6 la clasificacion de los
tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Laderas del Sur, asi mismo se analizé
y discutié la zonificacion el AA.HH. Laderas del Sur segun los tipos de suelos
clasificados, finalmente la propuesto de disefio de cimentacion de viviendas

econdmicas segun zonificacion de suelo.

Ubicar geograficamente el AA.HH. Laderas del Sur para Determinar las

propiedades fisico — mecanicas del suelo

Inicialmente, se procedi6 a identificar geograficamente el AA.HH. Laderas del Sur,
encontrando su ubicacion en el Distrito de Nuevo Chimbote esta ubicado al sur de
Chimbote en Departamento de Ancash, la zona de estudio cuenta con un area de 56,298

m2 y cuenta con 13 manzanas.

Establecer las propiedades fisico - mecénicas con la verificacion de la capacidad

portante del suelo en el AA.HH. Laderas del Sur.

De esta manera, se procedio a la determinacion de las propiedades fisico — mecanicas
empanzando por el ensayo de contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Laderas
del Sur, es asi que se obtuvo los resultados de humedad natural de las 3 calicatas de
acuerdo a la Tabla N°3, en ella se indico que el mayor porcentaje de humedad es de
2.60% encontrada en la C - 3. Por otra parte, el menor porcentaje de humedad fue en
laC -1 conun1.21%, es decir, que el suelo del AA.HH. Laderas del Sur no presenta

elevados porcentajes de humedad natural. De tal modo, se realizd la comparacion con
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los autores Cervera & Rosales (2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del
suelo en el AA.HH. Tierra Prometida — propuesta de cimentacion para vivienda segun
los parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, obtuvieron como
resultados una humedad que varia alrededor de 1.81% y 3.21%. Esto indica que el
AA.HH. Laderas del Sur tiene un suelo seco al igual que el AA.HH. Tierra Prometida

puesto que ambos poseen un porcentaje bajo de humedad.

Al mismo tiempo, se determind los limites de consistencia expresando los resultados
en la Tabla N°4, en esta se mostré que el suelo de AA.HH. Laderas del Sur no presenta
limites de consistencia en la totalidad de su area, segun las 3 calicatas realizadas en la
zona estudiada. Por tal motivo, se hizo la contrastacion de este resultado de acuerdo a
laNTP 339.129, que indica que para los suelos arenosos con poco contenido de arcilla
el ensayo se podré realizar inmediatamente después de agregar agua y para obtencion
del limite plastico la muestra de suelo se fractura al ser amasado en bastoncitos de
diametro 1/8” (3 mm) cuando se amasa una pequefa porcion de suelo entre la palma
de la mano y una superficie lisa. Analizando lo indicado en la norma y el resultado

obtenido queda claro que el AA.HH. Laderas del Sur no posee indice de plasticidad.

En cuanto, al analisis granulométrico del suelo del AA.HH. Laderas del Sur, segln la
Tabla N°5 se tuvo como resultado la determinacion de los porcentajes que pasan los
tamices, encontrandose un porcentaje elevado de las arenas, con un porcentaje mayor
96.5%, y el menor de 95%. Por otro lado, los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes
minimos de 3.5% a 5%. Esto indica que el suelo del AA.HH. Laderas del Sur tiene en
mayor porcentaje un tipo de suelo compuesto uniformemente por arena (gruesa, media

y fina).

Por Gltimo, se analizé los resultados de ensayo de corte directo de acuerdo a la Tabla
N°6, los resultados indicaron que el suelo del AA.HH. Laderas del Sur tiene cohesion
variable de 0.0016 a 0.001, también presenta &ngulo de friccion que oscilan entre
29.06° y 29.9°. Ello indica que el angulo de friccion se encuentra dentro de los

parametros para un suelo SP, ya que para las arenas existe variacion de 30° a 40°. Por
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tal motivo, se hace la comparacion el autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo:
“Propuesta de cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo
Chimbote”, en ella se determind la caracteristica mecénica de cohesion y se tuvo varia
de 0.002 a 0.004 kg/cm2, angulos de friccion entre 29.88° y 30.87° y una capacidad
de carga ultima de 7.92kg/cm2 a 6.82kg/cm2. Esto indica que tanto el suelo del
AA.HH. Laderas del Sur como el AA.HH. Nuevo Horizonte, tienen la cohesién y

angulos similares demostrados en el ensayo de corte directo respectivamente.

Clasificar los tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Laderas del Sur

Al mismo tiempo, para el anélisis y discusion de la clasificacion de suelos por medio
de SUCS se hizo segun la Tabla N°7 en esta se determiné que de las 3 calicatas
realizadas en el AA.HH. Laderas del Sur este posee un suelo conformado por arena
mal graduada (SP), este presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.
El estrato a 1.50 m. De este modo, se realizd la comparacion con los autores Cervera
& Rosales (2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del suelo en el AA.HH.
Tierra Prometida — propuesta de cimentacidon para vivienda segun los parametros
urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018, obtuvieron como resultados en el perfil
estratigrafico que cuenta con arena mal graduada, de color gris, minima grava,
humedad y suelo compactado. Es decir, ambos tipos de suelos no tienen una similitud

en cuanto a los perfiles estratigraficos.

Zonificar el AA.HH. Laderas del Sur segun los tipos de suelos clasificados

De antes dicho, se pudo analizar los resultados de la capacidad portante del suelo del
AA.HH. Laderas del Sur, estos se indicaron en la Tabla N°8 que muestran que la
capacidad portante varia de 1.75 kg/cm2 a 1.82 kg/cm2. Asimismo, se compraron con
los resultados con el autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo: “Propuesta de
cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo Chimbote”, en
ella se determiné la capacidad admisible de 2.64 kg/cm2 a 2.27kg/cm2 a 1.50m de

profundidad dado por el ensayo de corte directo. De esta manera, se demuestra que

49



tanto el AA.HH. Laderas del Sur como el AA.HH. Nuevo Horizonte no tienen una

capacidad portante similar.

Presentar una alternativa de disefio de cimentacién de viviendas econémicas

segun zonificacion de suelo

Finalmente, se analiz0 la propuesta alternativa de disefio de cimentacion para vivienda
de 2 pisos, en esta se propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.50 m x
1.50 m x 0.30 m. En el caso del autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo:
“Propuesta de cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo
Chimbote”, en ella se propuso 2 disefios de una cimentacion conformada por zapatas
con vigas de cimentacion armada para vivienda de 3 niveles con dimensiones de las
zapatas cuadradas 1.10 x 1.10m y 1.20 x 1.20m, teniendo en cuenta los datos de
zonificacion de la Municipalidad de Nuevo Chimbote. Por tal motivo, realizaron la
comparacion con la tesis antes mencionada que la propuesta de cimentacion planteada
para la vivienda de 2 pisos en el AA.HH. Laderas del Sur tiene un dimensionamiento

similar a una de las propuestas del AA.HH. Nuevo Horizonte.
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V. CONCLUSIONES

Se concluye que, las propiedades fisico — mecénicas del suelo del AA.HH. Laderas del
Sur, respecto la humedad natural del terreno se tuvo porcentajes que varian de 1.21%
a 2.60%, es decir, que el suelo del AA.HH. Laderas del Sur no presenta una humedad

elevada.

De igual manera, se determiné los limites de consistencia para el suelo del AA.HH.
Laderas del Sur mediante 3 calicatas y no se encontraron limite liquido ni plastico, es
decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razon, se concluye que el suelo del

AA.HH. Laderas del Sur no presenta en su totalidad limites de consistencia.

Se concluye que, en cuanto al analisis granulométrico el suelo del AA.HH. Laderas
del Sur un predominio elevado de las arenas, con porcentajes de 95% a 96.5% y
respecto a los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes menores alrededor de 3.5% a 5%,
es decir, que el suelo tiene en mayor porcentaje un tipo de suelo compuesto por arena

(gruesa, media y fina).

Se llega a concluir que, de acuerdo al ensayo de corte directo realizado al suelo del
AA.HH. Laderas del Sur tiene cohesién minima de 0.0016 a 0.001 kg/cm2 y presenta
angulos de friccion que varia de 29.06° a 29.9°. Ello indica que el angulo de friccién
se encuentra dentro de los parametros para un suelo SP, ya que para las arenas existe

variacion de 30° a 40°.

Se concluye que, los perfiles estratigraficos en el suelo del AA.HH. Laderas del Sur,
este presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m con Arena mal
graduada con grava pocos finos de color claro, Arenas limosas, mezclas de arena y
limo, no presenta plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de

compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
Por otra parte, se llega a concluir que la capacidad portante del suelo del AA.HH.

Laderas del Sur presenta una capacidad portante minima de 1.75 kg/cm2 y una maxima
de 1.82 kg/cm2.
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Se concluye que, se propuso alternativa de disefio de cimentacion de viviendas
econdmicas segun la zonificacion de suelo del AA.HH. Laderas del Sur, en esta se
propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.50 m x 1.50 m x 0.30 m,
considerando los pardmetros urbanisticos y edificacion de la Municipalidad Distrital

de Nuevo Chimbote y la zonificacion de suelos determinada.
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VI. RECOMENACIONES

Se recomienda a los posesionarios y propietarios de los lotes del AA.HH. Laderas del
Sur respetar lo indicado en los planos estructurales cuando van a iniciar la
construccion, debido a que el disefio de cimentacion fue elaborado para una vivienda
unifamiliar de 2 pisos y no construir a mayores alturas, asi como no dejar mechas de

anclaje para una posterior construccion.

Se da como recomendacion que entidad encargada a la que pertenece el AA.HH.
Laderas del Sur, es decir, la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote considerare
la propagacién de la zonificacién determinada en esta investigacién a fin de que los
pobladores tengan conocimiento del tipo de suelo en el que han construido o

construiran sus futuras viviendas.

Se recomienda a las futuras investigaciones realizar el ensayo Método de ensayo
normalizado para la medicion del potencial de colapso de suelo (NTP 339.163), con la

finalidad de complementa el estudio realizado.

Se recomienda que para la construccion de futuras viviendas en la AA.HH. Laderas
del Sur se considere los dimensionamientos propuestos en las alternativas de disefio
de cimentacion en esta investigacion, ya que es un disefio apropiado para construir en
esta zona y se disefid con la ayuda de estudios de mecanica de suelos y segun los

parametros urbanisticos y de edificacion, a fin de construir una vivienda segura.
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA : HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL
TESIS : Zonificacion de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote — 2022
MATERIAL :C1-C2YC3
LUGAR : AAHH LADERAS DEL SUR-NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 06/09/2022
C-1 C-2
692.20 690.20
685.00 680.00
90.00 85.00
7.20 10.20
595.00 595.00
Contenido de humedad (%) 1.21 1.71
NOTA :  La muestra fue traida y realizado por el i do en este Lab
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA : HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL
TESIS . Zonificacion de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacién,
Nuevo Chimbote — 2022
MATERIAL 1 C-3
LUGAR : AA.HH LADERAS DEL SUR-NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA . 06/09/2022
[ENSAYO N° M-1 M-2
Peso de tara + MH 520.20 563.30
Peso de tara + MS 510.20 554.20
Peso de tara 161.00 164.40
Peso del agua 10.00 9.10
MS 349.20 389.80
Contenido de humedad (%) 2.86 2.33
NOTA 1 La muestra fue traida y realizado por el interesado en este Laboratorio.
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ANEXO N°2

ANALISIS
GRANULOMETRICO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOLICITA ;| HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL
TESIS . Zonificacion de suelos en el AA HH. Laderas del Sur con fines de cimentacién, Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR : AAHH LADERAS DEL SUR-NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 06/09/2022
Peso Seco Inicial 509.6 ar. CALICATA = 1 ]
Peso Seco Lavado 484.3 gr MUESTRA M- 1 |
Peso perdido por lavado 25.3 gr. PROF: 1.50 |
Tamiz(Abertura; Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.} Parcial{%) Acumulado(%) (%)
21/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2% 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Valor ot e e g 0G|
172" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/6% 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena mal gracuac SP.
N° 10 2.00 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 20 0.850 15.0 29 29 97.1 Pasa tamiz N°4__ (%) : 100.0
N° 30 0.600 39.3 (514 10.7 89.3 Pasa tamiz N° 200 (%) : 5.0
N° 40 0.425 195.0 38.3 48.9 511 D60 (mm) 0.46
N°60 . 0.250 30.0 59 54.8 452 D30 (mm): 0.172
N° 100 0.150 80.0 15.7 70.5 295 D10 (mm) 0.087
N° 200 0.075 125.0 245 95.0 5.0 Cu 5.3
<200 253 5.0 100.0 0.0 Cc 0.741
Total 509.6 100.0
Limite liquido _ LL 0
| Limite piéstico _LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
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Diémetro de particulas (mm)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLICITA  : HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL

TESIS . Zonificacién de suelos en el AA.-HH. Laderas del Sur con fines de cimentacién, Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR © AAHH LADERAS DEL SUR-NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 06/09/2022
Peso Seco Inicial 617.7 gar. CALICATA : 2 |
| Peso Seco Lavado 595.8 gr. MUESTRA :M-1 ]
| Peso perdido por lavado 21.9 gr. PROF: 1.50 ]
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenide Pasante Clasificacié AAHSTO
N° {mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumuiado(%; (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
P 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Vol gl e de oo 0G|
172" 12.50 0.0 00 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 475 0.0 0.0 0.0 100.0 s
Ne 10 2.00 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 20 0.850 49.9 8.1 8.1 91.9 PasatamizN°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 36.1 5.8 139 86.1 Pasa tamiz N® 200 (%) : 35
N° 40 0.425 104.9 17.0 308 69.1 D60 {mm) : 0.25
N° 60 0.250 45.0 73 382 61.8 D30 {mmj: 0.165
N° 100 0.150 280.0 45.3 83.5 16.5 D10 (mm) : 0.109
N°200 0.075 79.9 12.9 96.5 35 Cu 23
<200 219 3.5 100.0 0.0 Cc 1.004
Total 617.7 100.0
Limite liquido  LL 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
| Grava I Arena | Finos Limos
l&= Gruesa [ Fina | Gruesa | Media | Fina y Arcillas
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLICITA : HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL

TESIS . Zonificacion de suelos en el AA HH. Laderas del Sur con fines de cimentacion, Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR : AAHH LADERAS DEL SUR-NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 06/09/2022
Peso Seco Inicial 630.5 gr CALICATA : 3
Peso Seco Lavado 601.7 ar. MUESTRA :M-1
Peso perdido por lavado 28.8 gr PROF: 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
2 (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
21/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 00 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 4-3 Arena fina
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 00 - 0.0 0.0 100.0 |
1/2" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (SU.C.S)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas Suelo
1/4" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 Hipeio
N° 4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena mal graduacs SP
N° 10 2.00 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 20 0.850 51.0 8.1 8.1 91.9 PasatamizN°4 _ (%): 100.0
N° 30 0.600 421 6.7 14.8 85.2 Pasa tamiz N° 200 (%) : 4.6
N° 40 0.425 102.3 16.2 31.0 69.0 D60 (mm): 025
N° 60 0.250 46.3 7.3 38.3 61.7 D30 (mm): 0.164
N° 100 0.150 278.8 44.2 826 17.4 D10 (mm) . 0.106
N° 200 0.075 81.2 12.8 95.4 4.8 Cu 24
<200 288 46 100.0 0.0 Cc 1.010
Total 630.5 100.0
Limite liquido  LL 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0
[ Grava | Arena | Finos
| Gruesa | Fina | Gruesa Media T Fina | Limos y Arcillas
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ANEXO N°3

CORTE DIRECTO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde?2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL

TESIS : Zonificacién de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacién,
Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR : AA.HH LADERAS DEL SUR-NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 06/09/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro 50.80 mm Peso| 86.8 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.71_gr/em?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 5.68 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 1.61 gr/cm?®
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min 1
DEFORMIMETRO DE LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE CORREES ESFUERZO CORTANTE
LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Are t
HORIZONTAL | M-01] M-02 | m-03 | M-01 [ m-02 | m-03 | m-01] m-02 [ m-03 M-01 | m-02 | m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.461( 6.034( 8.418{1 0.000| -0.04 { -0.07 |{ 4.728| 6.85 | 8.817 20.17| 0.234 | 0.340{ 0.437
0.40 4.555 | 8.554| 12.27]0.034( -0.04 | -0.07 || 5.63 | 8,929| 12 | 20.07| 0.281 | 0.445| 0.598
0.60 4.555] 9.639 | 14.28| 0.066 | -0.04 | -0.07 || 5.63 | 9.824| 13.65| 19.96 | 0.282 | 0.492 | 0.684
0.80 4.555] 10.28 1 15.641/0.094| -0.04 | -0.07 || 5.63 | 10.36| 14.77 | 19.86| 0.284 | 0.521| 0.744
1.00 4.555] 11.3 | 16.56/10.117] -0.03 | -0.07 || 5.63 | 11.19| 15.53| 19.76| 0.285 | 0.567| 0.786
1.50 4.555]11.64|18.23110.165| -0.03 | -0.06 || 5.63 | 11.47| 16.91] 19.51| 0.289 | 0.588| 0.867
2.00 4.555]11.87] 18.58//0.208 | -0.01 | -0.04 || 5.63 | 11.66] 17.2 | 19.25| 0.292 | 0.606 | 0.894
2.50 4.55511.87 18.86{{ 0.226| 0.008| -0.01 |l 5.63 | 11.66| 17.43| 19 0.296 | 0.614| 0.917
3.00 4.555(11.8719.14|,0.231} 0.018| 0.00 || 5.63 | 11.66| 17.66 | 18.75| 0.300 | 0.622 | 0.942
3.50 4.555]12.43] 19.14/ 0.251 | 0.025| 0.003|| 5.63 | 12.13| 17.66| 18.49| 0.305 | 0.656| 0.955
4.00 4.5551 13.09 19.32| 0.255 | 0.032 | 0.007}{ 5.63 | 12.67| 17.81| 18.24| 0.309 | 0.694| 0.976
4.50 4.555 13.09 | 19.38/ 0.255| 0.036 | 0.007|| 5.63 | 12.67| 17.86| 17.99 0.313 | 0.704| 0.993
5.00 4.5551 13.09 | 19.38/ 0.254| 0.041| 0.00 || 5.63 | 12.67| 17.86| 17.73| 0.318 | 0.714| 1.007
5.50 4.555( 13.09 | 19.38( 0.255| 0.041 [ -0.02 || 5.63 [ 12.67| 17.86| 17.48 | 0.322 [ 0.725{ 1.021
6.00 4.555 | 13.09| 19.38}| 0.255| 0.042| -0.03 || 5.63 | 12.67| 17.86 | 17.23| 0.327 | 0.735| 1.036
6.50 4.555 | 13.09) 19.38//0.259 0.041| -0.04 || 5.63 | 12.67| 17.86 | 16.98 | 0.332 | 0.746 | 1.052
7.00 4,555 13.09 19.38}{ 0.505 | 0.050| -0.05 }{ 5.63 | 12.67| 17.86} 16.72| 0.337 | 0.758 | 1.068
7.50 3.993| 13.09§ 19.38| 0.507 | 0.046 | -0.07 || 5.167| 12.67 | 17.86 | 16.47 | 0.314 | 0.769| 1.084
8.00 3.993| 13.09| 19.38|{ 0.507 | 0.028| -0.09 || 5.167 | 12.67 | 17.86 | 16,22 | 0.319 | 0.781 | 1.101
8.50 4.437113.09} 19.36)] 0.503 | 0.039} -0.10} 5.533} 12.67} 17.84 ) 15.97 0.346 } 0.793) 1.117
9.00 3.993 | 13.09| 18.86|{ 0.502 | 0.041{ -0.11 |{ 5.167 | 12.67 | 17.43 | 15.72| 0.329] qﬁOB 1.109
9.50 3.993[13.09] 18.4 | 0.502] 0.034 -0.13|5.167[ 12.67] 17.05| 15.47] 0.334 [ ¢.819( 1.102
10.00 3.993) 12.43| 18.4 || 0.495| 0.036 | -0.14 || 5.167 | 12.13| 17.05| 15.22 | 0.33| ﬂ97 1.120
10.50 3.993[ 12.43[ 18.22 ENCY 2 i ol
11.00 3.993|12.43|17.94 14.72
11.50 3.993]12.43] 17.48 1548 vETD
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DEFORMACION VERTICAL (mm)

|
DEFORMACION HORIZONTAL (mm) |
MUESTRA M1 M2 M3 N Cohesion | 0.0016 kg/em2 |
T Carga Vertical(kg) 10 20 30 | Angulo de friccién interna | 29.90° |
Area en Corte{cm2) 15.97 15.47 15.22
Gn{kg/cm2) 0.63 129 1.97
T(kg/cm2) 0.3460 | 0.82 1.12
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL

TESIS : Zonificacién de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacién,
Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR : AA.HH LADERAS DEL SUR-NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 1 06/09/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro 50.80 mm Peso| 93.6 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.84 gr/cm®
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 5.94 %
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 1.74 gr/em?®
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]
DEFORMIMETRO DE LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE _ ESFUERZO CORTANTE
LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
HORIZONTAL | M-01 | M-02 | M-03 | m-01 | M-02 [ M-03 | m-01 [ m-02 [ m-03 m-01 | m-02 | M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 2,958 | 11.3 | 13.17} 0.000( -0.04 { -0.07 {{4.313{ 11.19{ 12.74{ 20.17{ 0.214 | 0.555 0.632
0.40 4.437|12.43 15.06/ 0.034| -0.04 | -0.07 || 5.533 | 12.13 | 14.29| 20.07 | 0.276 | 0.604{ 0.712
0.60 5.916 | 13.56 | 16.94| 0.066 | -0.04 | -0.07 || 6.753 | 13.06 | 15.85| 19.96{ 0.338 | 0.654 | 0.794
0.80 5.916 | 15.82| 18.82{1 0.094 | -0.04 | -0.07 || 6.753 | 14.92| 17.4 | 19.86| 0.340 | 0.751 | 0.876
1.00 5.916| 18.08| 19.76( 0.117| -0.03 | -0.07 || 6.753 | 16.79| 18.17| 19.76| 0.342 | 0.850| 0.920
1.50 5.916 | 19.21) 19.76{[ 0.165 | -0.03 | -0.06 || 6.753 | 17.72| 18.17| 19.51| 0.346 | 0.908 | 0.932
2.00 5.916]19.21| 19.76/ 0.208| -0.01 | -0.04 || 6.753] 17.72| 18.17 | 19.25} 0.351 | 0.920{ 0.944
2.50 5.916| 19.21| 19.76// 0.226 | 0.008| -0.01 || 6.753 | 17.72| 18.17| 19 0.355 | 0.933] 0.957
3.00 5.9161 19.21| 19.76|{ 0.231| 0.018| 0.00 [/ 6.753} 17.72| 18.17| 18.75| 0.360 | 0.945 | 0.969
3.50 5.916 | 19.21] 19.761 0.251 0.025| 0.003 6.753 | 17.72| 18.17| 18.49| 0.365 | 0.958 | 0.983
4.00 5.916 | 19.21| 19.76 0.255 | 0.032| 0.007{{ 6.753 | 17.72| 18.17| 18.24| 0.370 | 0.971 | 0.996
4.50 5.916 | 19.21| 19.76|{ 0.255 | 0.036 | 0.007| 6.753 | 17.72| 18.17| 17.99| 0.375 | 0.985 | 1.010
5.00 5.916 19.21] 19.76{{ 0.254 | 0.041| 0.00 |{ 6.753| 17.72| 18.17| 17.73| 0.381 | 0.999 1.025
5.50 5.916 19.21] 19.76(( 0.255 0.041| -0.02 |[ 6.753 | 17.72| 18.17 | 17.48 | 0.386 | 1.014 | 1.040
6.00 5.916| 19.21| 19.76)| 0.255 | 0.042| -0.03 || 6.753 | 17.72| 18.17| 17.23| 0.392 | 1.028| 1.055
6.50 5.916| 19.21 19.76| 0.259| 0.041| -0.04 || 6.753 | 17.72 | 18.17| 16.98| 0.398 | 1.044 | 1.070
7.00 5.916] 19.21 19.76} 0.505 | 0.050} -0.05 }{ 6.753 | 17.72 | 18.17| 16.72| 0.404 | 1.060| 1.087
7.50 5.916{ 19.21| 19.76| 0.507 | 0.046 | -0.07 || 6.753 | 17.72| 18.17 | 16.47 | 0.410 | 1.076{ 1.103
8.00 5.916 | 19.21] 19.29{ 0.507 | 0.028| -0.09 |{ 6.753 | 17.72| 17.79| 16.22| 0.416 | 1.092 | 1.097
8.50 5.177118.65} 19.2911 0.503 | 0.039} -0.10}{ 6.143} 17.25} 17.79 15.97] 0,385 } 1,080/ 1.114
9.00 5.177]18.65 19.29}/0.502 | 0.041| -0.116.143| 17.25| 17.79| 15.72 | 0.391 | 1.0981.131
9.50 5.177] 18.65] 19.29]0.502 0.034] -0.13|(6.143[ 17.25[ 17.79[ 15.47] 0.397 | Y119 1.150
10.00 5.177| 18.65] 19.29}{ 0.495| 0.036 | -0.14 || 6.143 | 17.25| 17.79| 15.22 | 0.404 ﬂ% 1.169
10.50 5.177| 18.65| 19.29 14.97 i
11.00 8.135] 18.65 | 19.29 14.72 |7 TSR P RSAN PEORO
11.50 8.135] 18.65| 19.29 14.48]
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DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

MUESTRA M1 M2 M3 [ Cohesién | 0.001 kg/em2 |

‘m) 10 20 30 | Angulo de friccion interna | 29.06 ° |
Area en Corte(cm2) 16.22 15.47 15.22
On(kg/cm2) 0.62 1.29 1.97
T(kg/cm2) 0.4160 1.13 1.17
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL

TESIS : Zonificacién de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR : AA.HH LADERAS DEL SUR-NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 1 06/09/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C-3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didgmetro 50.80 mm Peso| 91.2 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.79 gr/cm?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 5.94 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.69 gr/cm?
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
bEFORMIMETRO | LECTURA DECARGA | DEFORMACION | FUERZADECORTE [ TESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA T
HorizonTaL | M-01[ M-02] m-03| M-01] m-02] m-03 [ m-01 [ m-02 [ m-03 v-01 | M-02| m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 2.81 | 11.3 |13.17[{0.000| -0.04 | -0.07 [|4.191 | 11.19| 12.74| 20.17 | 0.208 | 0.555 | 0.632
0.40 4.437|12.43|15.06{{0.034| -0.04 | -0.07}{5.533| 12.13| 14.29| 20.07| 0.276 | 0.604 | 0.712
0.60 5.62 | 13.56| 16.94|(0.066| -0.04 | -0.07 ||6.509| 13.06| 15.85| 19.96| 0.326 | 0.654 | 0.794
0.80 5.62 | 15.82|18.82]/0.094| -0.04 | -0.07 |[6.509| 14.92| 17.4 | 19.86| 0.328 | 0.751| 0.876
1.00 5.62 |18.08]19.76{{0.117| -0.03 | -0.07 |{ 6.509 | 16.79| 18.17| 19.76| 0.329 | 0.850| 0.920
1.50 5.62 19.21]19.76{{0.165| -0.03 | -0.06 |{6.509| 17.72| 18.17| 19.51| 0.334 | 0.908 | 0.932
2.00 5.62 [19.21]19.76{{0.208| -0.01 | -0.04 |{6.509 | 17.72| 18.17| 19.25| 0.338 | 0.920| 0.944
2.50 5.62 [19.21]19.76{{0.226| 0.008| -0.01|[6.509| 17.72| 18.17| 19 | 0.343 | 0.933| 0.957
3.00 5.62 | 19.21)19.7610.231| 0.018| 0.00 ||6.509| 17.72| 18.17 | 18.75| 0.347 | 0.945| 0.969
3.50 5.62 | 19.21}19.76]10.251{ 0.025{ 0.003{6.509{ 17.72{ 18.17| 18.49| 0.352 | 0.958 0.983
4.00 5.62 | 19.2119.76{/0.255| 0.032{ 0.007|{6.509| 17.72 | 18.17| 18.24| 0.357 | 0.971] 0.996
4.50 5.62 |19.2119.76](0.255| 0.036 | 0.007|{6.509| 17.72| 18.17| 17.99| 0.362 | 0.985| 1.010
5.00 5.62 | 19.21 19.76]]0.254 | 0.041} 0.00 || 6.509 | 17.72 | 18.17| 17.73| 0.367 | 0.999] 1.025
5.50 5.62 [19.2119.76}{0.255| 0.041| -0.02|[6.509| 17.72 | 18.17| 17.48| 0.372 | 1.014| 1.040
6.00 5.62 [19.2119.76](0.255] 0.042 -0.03|{6.509| 17.72] 18.17| 17.23| 0.378 | 1.028| 1.055
6.50 5.62 [19.2119.76}{0.259 [ 0.041 -0.04 |[6.509| 17.72| 18.17| 16.98| 0.383 | 1.044| 1.070
7.00 5.62 [19.21]19.76]{0.505} 0.050 -0.05|{6.509} 17.72| 18.17| 16.72| 0.389 | 1.060 1.087
7.50 5.62 | 19.21]19.76/0.507 | 0.046| -0.07 || 6.509| 17.72| 18.17 | 16.47| 0.395 | 1.076| 1.103
8.00 5.62 [19.21]19.29/0.507 | 0.028] -0.09 ||6.509| 17.72| 17.79| 16.22| 0.401 | 1.092 | 1.097
8.50 5.029| 18.65| 19.29(10.503 | 0.039| -0.10 || 6.021 | 17.25| 17.79| 15.97| 0.377 | 1.080] 1.114
9.00 5.029| 18.65| 19.29(/0.502 | 0.041| -0.11 || 6.021 | 17.25| 17.79| 15.72 | 0.383 | 1.098| 1.131
9.50 5.029]18.65] 19.29{1 0.502| 0.034| -0.13 [16.021} 17.25} 17.79| 15.47| 0.389 | 1.115 1.150
10.00 5.029 18.65| 19.29(10.495| 0.036| -0.14 (16.021| 17.25| 17.79| 15.22 | 0.396 | 1.134| 1.169
10.50 5.029] 18.65| 19.29 14.97
11.00 5.029] 18.65| 19.29 14.72
11.50 5.029| 18.65]| 19.29 14.48
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA HERNANDEZ CRIBILLERO, ALDAIR MANUEL
TESIS Zonificacion de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacién,
Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH NIVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 06/09/2022 : METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-1  M-1 TAMANO DE EXCAVACION |[1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
Av 4 4 De-0.00a-1.50 m.
'A":: Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
SP ', "‘A v 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta plasticidad,
‘:,“AA con gravas pequefias y textura fina a media, de compacidad semi
4 vLY compacto y en estado ligeramente humedo.
v Av a
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA HERNANDEZ CRIBILLEROQ, ALDAIR MANUEL
TESIS Zonificacion de suelos en el AA.HH. Laderas del Sur con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote — 2022
LUGAR NUEVO CHIMBOTE-SANTA-ANCASH NIVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 06/09/2022 METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA c-2 M-1 TAMARNO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
av A 4 De -0.00a-1.50 m.
'A": .‘ Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
sP ', VA 1.50 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta plasticidad,
‘:,‘A‘A con gravas pequefias y textura fina a media, de compacidad semi
4 vy compacto y en estado ligeramente humedo.
v 4 v a
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ANEXO N°5

PLANO DE UBICACION
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ANEXO N°6

PLANO DE CALICATAS
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ANEXO N° 7

PLANO DE
ZONIFICACION
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ANEXO N° 8

DISENO DE
CIMENTACION



DISENO DE LA ZAPATA Z-1

DATOS DE LA ZAPATA: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Carga Admisible: 1.75 kg/cm? fc= 210 kg/em?
Carga Muerta (Pm): 18.63Tn fy= 4200 kg/cm?
Carga Viva (Pv): 569Tn
Carga de sismo (Ps): 20.00 Tn LA DIMENSION DE LA COLUMNA ES DE: 25 x 25
PROCESO DE CALCULO

Carga puntual de servicio (PS1 =Pm +Pv+Ps)=1863Tn+569Tn +20Tn=4432Tn
Carga puntual de servicio (PS2 =Pm +Pv )= 1863 Tn +5.69Tn=24.32Tn

DIMENSIONES DE LA ZAPATA
Al= PS1(1+0.1) _ 4432 +4.432 = 209 m? Tomamos el mayor:
1.33 x q Adm 133x1.75x10 P { Lx= 1.50 m
A2 = PS2 (1+0.1) a 2432 +2.432 T Ly=1.50 m
q Adm 1.75x 10
DETERMINANDO LA CARGA PUNTUAL ULTIMA

Pu=14xPm+1.7xPv=14x1863+1.7x569=35.755Tn Tomar el Mayor:
Pu=125x(Pm+Pv)+Ps=125x(18.63 +5.69) + 20 =50.4Tn Pu =50.400 Tn

Pu=0.9x(Pm)+Ps=0.9x(18.63) + 20 = 36.767Tn
DETERMINANDO LA CARGA ULTIMA
Pu 50.40

& ——— ; 2
Qu= A = 16x15 22.400 Tn/m

DISENO POR PUNZONAMIENTO:
Pu — Ac x Qu = 0.85(1.06 )WF'c x (bo)xd
50.4-(d + 25)x{d + 25)x22.4=0.85x1.06 v210x10x(4d+2x25+2x25)xd
d=0.20m
Aproximameos el peralte (h) igual a 0.3m entonces considerando el recubrimiento y el diametro del Acero;
dseraiguala 0.21m
VERIFICANDO POR CORTE:
Vc=053Vfc x Bxd= 053xv210x10x0.21x1.5=24.3Tn
- QuxBx(m—d) _ 22.4x 15 (0.63-0.21)
0] 0.85
Vc > Vu (Cumple)
MOMENTO ULTIMO:
e Qum?B e 22.4x0625°x15 s pEppes
2 2
DETERMINANDO EL REFUERZO:
e WOE a (cm) As (cm?)
@ fy (d—3) 422 9.1
143 8.52
- fy As 1.34 8.50
085f'ch 1.33 850
1.33 8.50
DETERMINANDO EL REFUERZO MINIMO:
Asmin=00018x21.1x150=5.7 cm?
Tomamos: As= 85cm?

S= 67 cm wojas de Clicul
3 ojas de Cllculo para
3@ 3/4" @ 0.67 @ genieros croles ))
GRUPOQ EDIFIC

=16.367 Tn

As




CALCULO DE REFUERZO EN OTRA DIRECCION

As Lx 85x15
A's = » = - = 8498cm?
Ly 15
$= 67 cm

As=3@3/4" @ 0.67

PLANTA DE LA ZAPATA Z-1

1.5 m

A's=303/4" @ 0.67

3@3/a" @067 150 m

DETALLE DE LAZAPATA Z-1

030 m ///"d e
v
30 3/4" @ 0.67 1.50 m .
Hojas de Calcule para
@ ingerosron cviles ))
GRUPO EDIFIC
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