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Resumen

La finalidad de la investigacion fue desarrollar un sistema catastro en la ciudad de
Huaraz, que se encargue de registrar y mantener actualizada el inventariado de los
inmuebles que se encuentren en la expansion urbana para cada uno de sus propietarios;
optimizando la busqueda de lotes en la base grafica y el funcionamiento del sistema
sea dinamico en su manipulacion, esto perteneciente a la jurisdiccion del distrito de

Huaraz.

El tipo de investigacion es descriptiva propositiva, para cumplir con los objetivos de
este proyecto se usara la metodologia Proceso Unificado de Rational (RUP), ya que
estd metodologia se adapta a todo el proceso que se desea desarrollar en este proyecto
como es el analisis, disefio y documentacion; para el desarrollo del sistema se utiliz6

el administrador de base de datos SQL Server y el lenguaje de programacién java.

Como resultado de este trabajo, se presenta una solucion de mejora para el proceso de
registro de predios en la division de Saneamiento Inmobiliario en el municipio de
Huaraz, por medio de esta, se mejora el servicio a la ciudadania manteniendo su
espacio geogréafico correctamente almacenada, se mejoran los procesos de respuesta
del sistema para la atencion del ciudadano y también el tiempo de respuesta en la

elaboracion de fichas catastrales digitales.



Abstract

The purpose of the investigation was to develop a cadastre system in the city of Huaraz,
which is responsible for registering and keeping updated the inventory of the properties
that are in the urban expansion for each of its owners; optimizing the search of lots in
the graphic base and the operation of the system is dynamic in its manipulation, this

belonging to the jurisdiction of the district of Huaraz.

The type of research is descriptive purpose, to meet the objectives of this project, the
Rational Unified Process (RUP) methodology will be used, since this methodology is
adapted to the entire process that you want to develop in this project such as the
analysis, design and documentation; The SQL Server database manager and the java

programming language were used for system development.

As a result of this work, an improvement solution is presented for the land registration
process in the Real Estate Sanitation division in the municipality of Huaraz, through
this, the service to citizens is improved by keeping its geographical space properly
stored, the response processes of the system for citizen care and also the response time

in the development of digital cadastral records are improved.
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INTRODUCCION

Dentro de los antecedentes encontrados en las diversas investigaciones mas relevantes

para esta investigacion se mencionan a continuacion:

Como antecedente menciona a Castillo y Vega (2016) en su tesis denominada
“Analisis e impresion al implementar un sistema de comunicado de georeferencia, para
el vistazo fiscal en érbita del tramite de vialidad en el servicio de obras publicas”, el
objetivo principal de esta investigacion fue organizar un flamante disefio de
negociacion del mensaje vial del Ministerio de Obras Publicas de la region del Biobio;
que permita reducir los tiempos de fiscalizacion de contratos, compendiar el tiempo
de contestacion a los requerimientos de los clientes internos, autoridades, cabildo y
disponibilidad de informes ordenados, con pruebas fotograficas, mediante tecnologias
qgue admitan la administracion de informacién en ambito y en legislatura real. La
metodologia utilizada fue el instrumento DMAIC, que es un instrumento de la
metodologia seis sigma, conducente en el progreso incremental de técnicas existentes.
La causa inicia con una variacion fundamental de actitud para consagrar su existencia
y cifrar con velocidad los restos cronicos. La direccion dicta ser consciente de que la
mejora continua ya no es auto suficiente para lograr los objetivos estratégicos,
financieros y operativos. Pasos de la metodologia resultante al acronimo DMAIC.
Precisar la situacion y los problemas a curar, medir para lograr la informacion y los
datos, analizar la basqueda recolectada e implementar, mejorar los procesos resultantes
y controlar o re disefiar los procesos o productos existente. Llegando a la conclusion
de emplear herramientas tecnol6gicas permitiria desempolvar la parte publica, con
bienes que persigan aptitud, basados en los resultados de la aplicacién de los modelos

Tl y su enganche en las actividades de inspeccion.

La investigacion de Alvarado (2016) titulada “Implementacion del sistema de
informacidn geografico en los lugares turisticos del canton el Tambo cuyo objetivo
fue analizar y procesar los datos y a la vez el uso del sistema de informacién geografica
en la elaboracion de mapas de lugares turisticos del Canton el Tambo, enfocarse en las
ventajas que proporciona el sistema de informacion geogréafica, en la aplicacion de los

sitios turisticos del Tambo. Para poder implementar el sistema de informacion



geogréfica se trabajo con la metodologia, recoleccidn de datos: Para que sea posible la
utilizacion de datos geograficos en los GIS, éstos deben transformarce al formato
digital apropiado. Creacion de mapas web: El proceso para la produccion de mapas en
la red incrementa actividades que parten de la concepcion de la clase de mapa que se
publica (dindmico o estético) hasta la implantacién de un sistema de informacién on-
line, el mismo que accedera a la entrada e interrelacion del usuario con el mapa para
elaborar mapas dinamicos en la web. Mapa dinamico: Es un modelo grafico de
fendmenos que implican variaciones en datos en el espacio o tiempo empleando
métodos de animacion. Vistas de mapas con escalas variantes, nivel de generalizacion
y que al exponerlos secuencialmente representan movimiento. Llego a la siguiente
conclusion que por medio del uso de GIS se puede generar mapas de sitios turisticos,
actualizar con facilidad cada cierto tiempo como tambien generar mapas a diferentes

escalas. Otro tema importante es la categorizacion de los lugares con mayor relevancia.

Asi mismo Camilo (2016) en su tesis titulada "Disefio de un modelo geomético
educativo de negocios que integra al RFID y el GPS mediante un sistema de
informacién geografica SIG", su objetivo es gestionar el conocimiento y las
oportunidades de negocios bajo improntas universitarias, que permitan disefiar e
implementar un prototipo educativo - tecnolégico para exponer egresados
emprendedores dotados de fortalezas de direccion, con estrategias de clientes
microempresariales, para la eficacia de servicio y satisfaccion al cliente; asi como para
la adquisicion de amplios margenes de capital econémicos. Us6 como metodologia de
cuatro fases: primer periado: Planteamiento de objetivos. Segundo periodo: Estudio
sobre el situacion del arte. Tercer periodo: Desarrollo de la investigacion y cuarto
periodo: Conformacion del documento final. Como conclusion se obtuvo que la
investigacion ha tratado, en Ultima demanda, sobre una oferta para el progreso de
competencias profesionales, mediante una muestra para la estipulacion de la
comprension e inteligencia de negocios y la actualizacién curricular a través de centros
asociados que vinculan la actividad educativa con las empresas. El estudio de caso
trata sobre la integracion del RFID y el GPS para el manejo de cargas e inventarios,

en un sistema de informacion geografica (SIG) para una fabrica de manufacturas



plasticas por estudiantes de la Universidad Pro Educacion y Cultura, “UNAPEC”,

Santo Domingo, Republica Dominicana.

En la tesis de Flores (2018) “Gestion Municipal y Catastro Urbano en la Municipalidad
Distrital de Los Olivos - Lima 2018, se propuso el siguiente objetivo, establecer la
semejanza entre gestion municipal y el catastro urbano del distrito de los Olivos, Lima
— 2018. El tipo de investigacion es correlacional, no experimental — transversal. La
metodologia utilizada para este proyecto fue deductivo. Esta técnica permite satisfacer
la hipdtesis a traves de un disefio organizado, a demas porque buscara la objetividad y
calcularé la variable del tema de investigacion. Tipo de investigacion llego a la
siguiente conclusion que al realizar la discrepancia de la hipotesis generica usando
metodos estadisticas predictiva del software SPSS V23, existen certezas dispuestas
para confirmar que la gestién municipal tiene correlacién efectiva y significativa con

el catastro urbano del distrito los Olivos, Lima — 2018.

El estudio de tesis de Santos (2017), que llevo por titulo “Propuesta de un proyecto
catastral por concesion para mejorar los ingresos en los impuestos prediales de la
municipalidad distrital de San Juan de Lurigancho — 2017, sucesivamente propuso el
siguiente objetivo. Establecer la semejansa existente en el propdsito catastral por
concesion, mejorar los ingresos de arbitrio predial de la municipalidad de San Juan de
Lurigancho — 2017. El estudio en esta eventualidad estd dentro de la investigacion
explicativa - descriptiva. El tipo de metodologia usada esel método hipotético
deductivo. Podemos indicar sobre el método hipotético - deductivo es mediante
observaciones realizadas en base al problema donde se obtiene una hip6tesis para que
esta sea aprobada. Lleg6 a la siguiente conclusidn, que existe correlacion con el
proyecto catastral por concesion, de esa manera mejorando el ingreso arbitrial predial
de la municipalidad de San Juan de Lurigancho — 2017, se indica con datos
estadisticos, realizado en el estudio actual. La ejecucion de un proyecto por concesion
actualizaria la base de datos catastral y por tanto aumentaria los ingresos del arbitrio

predial en el municipio.

Del mismo modo Rosas, Rojas y Herrera (2018) en su investigacion cuyo titulo

“Modernizacion del catastro en el Pera: creacion del organismo técnico especializado



- ente rector del sistema nacional catastral”, tuvo como objetivo principal de plantear
la fundacion de la Superintendencia Nacional del Catastro (SUNACAT) para la
renovacion de catastro en Per(. EI método de estudio que se manejé es de tipo mixto
ya que incluye andlisis cualitativo y cuantitativo, a partir del uso de la base de datos
organizada y no organizada de origen primaria y secundaria. Andlisis cuantitativo se
manifiesta en analisis de resultados de la “ficha de diagnostico situacional del catastro”
hecha por el Ministerio de Economia y Finanzas en asistencia con el SNCP y aplicada
a 144 municipalidades. La data nos proporciono lograr estadisticas y calcular la
situacion del catastroen el pert con criterio porcentual. Concluyo que los métodos para
la creacion de catastro son preferentemente técnicos y complejos, siendo la cartografia
un fin catastral en la administracion y densificacion de la Red Geodésica Nacional
indispensable para su exactitud y ubicacidn espacial de la cartografia catastral y de los
predios, no conforme, el IGN como entidad rector de la cartografia no causa dicha
informacion, porque no tiene el suficiente presupuesto para este proposito, entre otras
oposiciones. En el caso de levantamiento de cartografia de parte de las
municipalidades es alto el costoso para contrartar personal para dicha finalidad por

factor de escala.

Asi mismo la investigacion de Chang (2014) que lleva como titulo “Disefiar e
Implementar un sistema de localizacion, deteccion y alerta de dafios en redes de fibra
Optica de planta externa metropolitana basado en informacion georeferenciada”, tuvo
como objetivo principal: Disefio e implementacion de un sistema de localizacién,
deteccion y alerta de dafios en una red de fibra dptica de planta externa metropolitana,
establecido una informacién georeferenciada, donde apruebe una inmediata atencién
de los dafios. Utiliz6 el método basado en OTDR, este método fue el primero en ofrecer
la informacion de uniones punto a punto con una gran precision por el cual es el
método de mejor garantia y confiabilidad en este mundo. Concluyé que con la
utilizacion de la investigacion georeferenciada de la red, aprueba establecer la
ubicacion de dafio de forma rapida y precisa, que facilitara la atencion del dafio de
inmediato en la planta externa, de esa manera no se debera usar el tiempo para decidir
de que manera iniciar con la busqueda de la averia con un OTDR. En conclusién, este

proceso nos ayuda, en la optimizacion de tiempo y recursos al comisionado de



controlar y monitorear la red de planta externa metropolitana en el preciso momento

de encontral cualquier tipo de dafio.

De esta manera la investigacion de Calderén (2017), tuvo por titulo “Implementacion
de un sistema de informacion geogréfica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio la Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca;
20177, teniendo como finalidad principal: establecer la implementacion de un sistema
de informacion geografica en Hidrandina S.A., unidades de negocio Huaraz, Chimbote
La Libertad y Cajamarca, con el objetivo de optimizar el tiempo en la toma de
decisiones. El estudio fue del tipo no experimental de corte transversal. La conclusion
a la que llego en este estudio fue que el SIG en entorno web sirve como fuente de
referencia e informacion geogréafica para los clientes de la empresa. Queda confirmado
que el SIG es un instrumento que ofrece informacién detallada tanto georreferencial
como de atributos, y sirve de soporte en la toma de decisiones para la primera y

segunda linea ejecutiva de la empresa, asi como de los altos funcionarios corporativos.

Puma (2018) en su investigacion cuyo titulo fue “Implementacién de un sistema de
informacidn geogréafica para la gerencia de desarrollo econdémico de la municipalidad
distrital de nuevo Chimbote; 2018, Teniendo como finalidad principal: efectuar la
implementacién de un sistema informatico que contenga informacion geogréfica para
la gerencia de desarrollo econdmico de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote;
2018; que incrementara el desarrollo econémico. La investigacion descrita es de tipo
descriptiva, de nivel cuantitativo cuyo disefio en la investigacion fue no experimental
y por la caracteristica de su ejecucion de corte transversal. Concluyendo que segun
los resultados obtenidos, se determind que la plan de mejora a establecido una forma
de base de datos que recoge en su totalidad de datos necesarios para una adecuada
georreferenciacion, cuyos datos son analizados y combinados de tal manera que
permite tener una vista panoramica de la simbologia del comercio y del transporte

urbano en toda la jurisdiccion del distrito de Nuevo Chimbote.



El catastro

La investigacion de Pons y Del Arco (2006), sefiala que catastro urbano como rural,
es un inventariado minucioso de los bienes inmuebles de una ciudad, detallando sus
particularidades juridicas, fisicas y econémicas. Por otra parte, Roca, (1997) hace
referencia al catastro como una serie de registros o inventariado del patrimonio
territorial de una ciudad, en el que se establecen los terrenos, rusticos o urbano, a través
de su definicion o expresion grafica, como también su apreciacion econdémica, con el
tipo fiscal o tributario hacia los fines auxiliares de orden administrativo, econémico,
civil y social. De acuerdo a Tapia (2009) es un catélogo del patrimonio territorial
donde se disponen los terrenos urbanas y rasticos detalladamente, asi como el valor
utilitario, que argumenta a un fin multiple, como es: econémico, fiscal, administrativa,
civil y social. En conclusién, toda esta explicacion es entender que catastro es una base
de datos grande y muy util para la administracién del territorio en bien de la

ciudadania.

Al respecto, se define al catastro al proceso de sistematizacion de inventario
minucioso, de la investigacion y estudio predial y no predial, real en espacio terrestre,
rural y urbano, por medio de la definicidn literal e identificacion grafica, donde deja
obtener datos territoriales organizada para su uso multipropdsito.

El catastro en la estructura del estado peruano

A fin de discernir la orden administrativa de catastro, es indispensable entender las
particularidades fundamentales de las organizaciones publicos del poder ejecutivo.
Acorde con la ley orgéanica del poder ejecutivo, ley N° 29158 (2007), refieren con
peculiaridades sencillas como: a) El ser establecida por el estado, b) son tipos de
deberes y derechos que tienen autoridad y facultad, ademas de encontrarse atribuido a
un ministerio, c¢) disponen autonomia econémica, d) ejecutan fines publicos, €)
componen un riesgo presupuestal y f) se encuentran sometidos a control estatal,

especificamente al Sistema Nacional del Control.



Por otra parte, Ley N° 29158 (2007), precisa a los sistemas como un conjunto de
conocimientos, normas, procedimientos, etc. Por medio de los cuales se constituyen
las acciones de la organizacion publica que solicitan estar ejecutadas por completa o
varios entes del estado, las entidades constitucionales y los niveles de gobierno. Se

categorizan en dos tipos: Los sistemas funcionales y administrativos.

a) Sistemas administrativos: Toman como fin, poner en orden el uso de recursos
en entidades de la gestion publica, originando la capacidad y eficiencia en la
utilizacion. Son de uso nacional y estan descritos a:

- Organizaciéon de recursos humanos, presupuesto publico, abastecimiento,
tesoreria, contabilidad, planeamiento estratégico, endeudamiento publico,
inversion publica, defensa judicial del estado, modernizacion de la gestion
publica, control. EI poder ejecutivo es culpable de operar y reglamentar los
sistemas administrativos, salvo el Sistema Nacional de Control.

b) Sistemas funcionales: Toman como fin afirmar el acatamiento de normas
publicas que piden participacion de diferentes entidades del estado. En esos

procesos le concierne al poder ejecutivo ser el culpable de normalizar y maniobrar
los sistemas funcionales.
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Del grafico mostrado, se concluyé que en el pais esta consolidado en una base

grafica registral mediante la SUNARP, mas no en la base grafica catastral.



Nuestro pais no cuenta con una organizacion “Catastral” Unicamente cuenta con el
area de catastro en la SUNARP, donde cabe resaltar, que no es un ente creado para un
catastro, pero si dispone con las sumisiones de las zonas registrales, ya que recauda
datos catastrales de otras instituciones. Guerra (2014), precisamente por ese nombre
que se persuade a error al usuario no juridico sobre los trabajos que corresponde a la
SUNARP, por lo que coincide que se transforme su denominacion en la normay que
se le denomine oficina de base grafica registral. Vasquez (2013), estos centros no se
puede realizar catastro, ya que no estan autorizados o no hay un levantamiento de datos

des de el predio fisico, en clonclusio se hace mal en nombrar areas de catastro.

Como aceptan varios autores en el Perd, hay multiples organizaciones dedicados a la
ejecucion del catastro, donde cada una cumple la ejecucion del catastro con diferentes
maneras de calculo, de tal manera que se logran distintos efectos, eso no admite que
tomen algunas decisiones a nivel estatal ya que no cuentan con datos ni efectos iguales.
En medio de las diferentes organizaciones generadoras de catastro tenemos:
Municipalidades provinciales, distritales, SUNARP, COFOPRI, instituto geografico
nacional, instituto geolégico minero y metallrgico, etc., dicho de otra manera, no
existe una organizacion donde unatoda la investigacion gréafica, como en estos tiempos
lo tiene el sistema espafiol, en comparacion de Espafa, la publicidad registral en el

Perl no se basa en catastro. Vasquez (2013)

El estudio que busca sobre el catastro se utiliza para diversos propoésitos,
principalmente el tributario, segin diversos autores el problema que se representa: es
que las entidades que se dedican al catastro tienen diferentes tipos de célculo para
levantar informacion de los predios, del mismo modo se usa técnicas catastrales para
entes distintos de los predios como las areas protegidas naturales, las concesiones
mineras, etc. En todo su territorio nacional, el Perd no cuenta con un catastro, ya que
las diferentes instituciones generadoras de catastro han sido creadas en base a

diferentes estandares por lo que no se relacionan entre si. (Portillo, 2017)

El Sistema Nacional Integrado de Informacién Catastral Predial fue fundado por ese
motivo para obtener la union de los estandares, procesos y nomenclaturas técnicos de

las distintas organizaciones en el pais, asi como asociar el SNCP con el registro de



predios por medio de la investigacion catastral, Portillo (2017) y de esta forma se haga
dable que el registro de predios urbanos y rurales pueda aportar informacion verdadera

del predio de la realidad fisica.
Gestion catastral en Huaraz

El articulo 115 constitucional establece que la gestidn catastral es competencia local,
dirigido por esta norma las diferentes labores en la gestion y aplicacion del valor
catastral, se indican diferentes &mbitos de actuacion que estas conllevan, la parte
tributario y lo gestionable, estas trabajos efectuadas por institutos catastrales y
registrales de otros departamentos y ciudades se conforman en modelos de gestion
catastral apegados a los mandatos de ley, suscitando un incremento en el cobro por

concepto de pago del impuesto predial. (Rodriguez, 2007)

Los trabajos que el Catastro Municipal de Huaraz realiza no contienen la parte
tributaria ya que, con referencia a la esfera tributaria, catastro no esté acreditado para
realizar el cobro del impuesto predial, ninguna de las nomas municipales o estatales le
confiere personalidad juridica para ejercerlo, solo puede comparar a quien cobrarle y
establecer ;cuanto cobrarle? a través de la determinacion del valor unitario. Con
respecto a la esfera de gestion, no puede ofrecer los servicios renovados contenidos en
la esfera de gestion ya que recae en la misma probleméatica referente a la
modernizacion catastral. La finalidad del catastro es su cartografia y la informacion
adosada a la misma que es esencial en los procedimientos estratégicos municipales y
proyectos de inversion. Actualmente el catastro de Huaraz no maneja un modelo de
gestion catastral definido, cuenta con elementos particulares para las tareas diarias
propias de la dependencia como es el “CATHUA”, que es una herramienta de

ubicacion y consulta tnicamente disefiado en el departamento de informatica.

Sistemas de informacion geografica (SIG)



El sistema de informacion geografica (SIG o GIS, en su acrénimo inglés [Geographic
Information System]) se refiere a una combinacidn organizada de software, hardware,
y datos geograficos creados para almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas
sus formas, la informacidn referenciada geograficamente con la finalidad de solucionar

dificultades complicados de gestion y planificacion. Meza (2010)

El SIG esta dejando de ser actualmente una herramienta administrada por minimos
conocedores para prolongarse en usuarios mas amplios. Lo cual es consecuencia de un
inicio progresivo de las fuentes y flujos de informacion, por la facilidad en la
administracion de la informacion agregada en los nuevos programas, la expansion y la
puesta en comun de las técnicas 16gicos en los que se establecen estas tecnologias, y
por la incipiente alteracién en la cultura de la informacion, donde la informacién logra
un alto valor en la medida que marcha, ya que se utiliza y analiza para la resolucién de

problemas sélidos. (Osvando , 2011)

Este sistema ofrece una gran diversidad de utilidades, aplicaciones, con trabajadores

determinados para el ordenamiento territorial. Contribuyen en:

- Los trabajos sistematizacidn, almacenamiento, averiguacion de entes privados
y publicos (catastro, censos, patrimonio publico, registros industriales,
comerciales, bases inmobiliarias, redes de construccion urbana, etc.).

- El parametro, identificacion y analisis de la colocacion espacial de caracter
territorial o cualquier fenémeno urbano.

- El estudio de tendencias espaciales para la definicion de lineamientos
territoriales.

- La estimacion de transformaciones de trabajos de prospectiva territorial y
normativas urbanas.

- Los analisis de contexto y el disefio de normativas territoriales, evolucion de
técnicas de sector, técnicas parciales, codigos urbanos, entre otras.

- La gestion e inspeccion de los datos para el proceso de la toma de decision,

ejemplo, el seguimiento georreferenciado de expedientes. (Osvando , 2011)

Leija (2010), sefialo que “SIG es un sistema basada en computadora con finalidad

general para acumular, manipular y explorar datos geogréaficos de forma digital. Un
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sistema que cuenta con una union de subsistemas que emplean para: el acaparamiento,
captura, estudio, visualizacion y traficacion de diferentes conjuntos de datos espaciales

geo - referenciados”.
Tipos de Sistemas de informacion geogréfica (SIG)

Los SIG se logran agrupar en dos grupos:

a) SIG vectoriales: Estos SIG usan vectores para la representacion de los objetos
geograficos. Estos formatos que agregan son semejantes a los programas de
CAD.

b) SIG Raster: El SIG Raster basa su funcionalismo en el esquema de mapas de
bits. Su aspecto de provenir es partir el espacio en una matriz regular de
pequefias celdas (denominados pixeles), aplicar un valor numérico a cada celda
como actuacion de su valor tematico. Una forma de teledeteccidn es un ejemplo

de formato “Raster”.

Al ser el modelo de regular tamafio constante (pixeles) que se conoce la ubicacion en
coordenadas del centro, entonces se puede concluir que todos los pixeles estan

georreferenciados. (Vivancos, Llastarri, Grau, & Vicancos, 2006)

Actualmente los sistemas que ayudan a transformar formatos raster en archivos ya sean
vectoriales y viceversa son los SIG, porque dejan mezclar capas de ambos tipos:

vectoriales y raster.

11



— e O D

Figura 2. Capas tematicas de un SIG

oArbol

X -

SIG Raster SIG Vectorial

Figura 3. Comparacion de vectoriales y datos raster.

Origen y desarrollo de los S.1.G.

En 1962, uno de los primeros sistemas de informacién geogréfica se realiz6 en Canada
aplicandose la gestion de recursos naturales. Fue asi para los afios 80, cuando los SIG
se expandieron debido a la mejora en paralelo a los softwares de disefio y dibujo
asistido por ordenador (CAD), por consiguiente, la generalizacion del uso de
microordenadores. (Vivancos, Llastarri, Grau, & Vicancos, 2006)
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A lafecha los SIG son de gran utilidad en diferentes sectores, principalmente aquellos

que usan base de datos y planos cartograficos como:

- Ingenieria civil: disefio de vias.

- Investigaciones socioecondmicos y demograficos.
- Organizaciodn territorial.

- Investigaciones como: geofisicos y geoldgicos.

- Programacion de lineas de comunicacion.

- investigaciones medioambientales.

- Exploracion y explotacion de minas, entre otros.

Figura 4. Capa Vectorial (ArcVVoyager).
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Figura 5. Capa Raster (QGIS).

Aplicaciones de los SIG.

El mejor beneficio del SIG se encuentra relacionado con la condicion de verificar datos
de manera gréfica y componer modelos para el mundo actual y real a partir de la union

y agrupacion de diversos datos dentro de un marco territorial.

Los tipos de formas, son importantes para el simulacro que este produce sobre una

determinada zona, un desarrollo natural o una accién humana.

Asi mimo los SIG aportan en las soluciones y analisis para un complejo status de

necesidades, tales como:

- Regulacién de uso de suelo.

- Gestion de servicios publicos (Energia, suministro de agua, comunicaciones,
saneamiento, y otros).

- Produccién, modernizacion de la cartografia.

- Catastro.

- Intervencion de emergencia: incendios, terremotos, accidentes de transito, etc.

- Procedimiento ambiental: saneamiento y mejorar las condiciones ambientales.

- Disefio y mantenimiento de la red viaria.

- Formulacién e inspeccién de planes de desarrollo econémico y social.

- Estimacion de &reas de riesgos (atencion de desastres y prevencion).
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- Mejor instalacion de las infraestructuras y equipamientos sociales.

Cartografia y Teledeteccion.

Una de las metas esenciales de estas investigaciones, son la obtencién de mapas
tematicos. Esta informacion, puede sumarse juntamente a diferentes mapas

encontrados por modelos habituales.

La teledeteccion se transforma en un instrumento ideal para lograr capas de dato
particular, pero se encuentran escasamente cubiertas por la cartografia convencional
(Brasil, Siberia y Canada) en algunos paises no cuentan con recursos necesarios para

fabricar estudios cartogréaficos.

Figura 6. Figura 5. Ejemplo de capa Raster (QGIS)

La teledeteccion es considerada actualmente como un manantial de informacion méas
a un SIG, pero logra abordarse de forma auténoma. El SIG maés actualizados tienen la
condicion de unir imagenes de teledeteccion (raster) con informacion vectoriales. Asi
mismo, los modeladores digitales de altura del terreno (MDE), optimizan la condicion

de visualizacion de la region.

Los satélites de teledeteccion de alca calidad y los sistemas GPS, contribuyen con
informacién de enorme exactitud y renovados de esa manera mejora la cartografia

convencional. De esta manera es muy notable para la cartografia digital, el objetivo
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topogréafico SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), de manera que permite crear
un modelo digital de elevacion (MDE) del globo terraqueo, por medio de

interferometria RADAR desde el espacio.

Un modelo de lo aplicado en la practica para la gente que investiga estas tecnologias,
es la novedosa aparicion de Google Earth y Google Maps. Sistemas de informacion
geografica de una manipulacion no muy tedioso, que mezclan imagenes satélites.

(Vivancos, Llastarri, Grau, & Vicancos, 2006)
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Figura 7. Ejemplo de SIG con imagenes satelitales.

Sistema de informacion.

Es un conjunto constituido de elementos, que pueden ser datos, actividades o recursos
en general. Estos elementos se enlazan entre si para procesar datos y repartir de manera

apropiada en funcion de los objetivos de una organizacion. (Ecured, 2010)
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Un sistema de informacidn su gran valor reside en la eficacia de la reciprocidad de una
enorme cantidad de datos internados a través de procedimientos disefiados para cada

area con el proposito de originar datos validos para una buena toma de disposiciones.
Caracteristicas de un sistema de informacion.

Se identifica basicamente por la efectividad de su proceso de datos con correlacion al
area de accion. Se puede decir también que los sistemas de informacion se nutren de
las técnicas y materiales estadistica, posibilidad, produccion, inteligencia de negocio,

marketing, etc. Para llega a una buena conclusion.

Sistema de informacién también se identifica por el facil disefio, flexibilidad, uso,
mantenimiento automatico de la lista, facilita en la toma de decisiones dificiles y

conservar el anénimo en informacion no relevante. (Chen, 2019)

Componentes de un sistema de informacién.

Componentes que constituyen un sistema de comunicacion son:

a) la entrada: por donde se provee la informacion.

b) el proceso: utilizacién de los materiales de las areas contempladas para
concernir o concluir.

c) lasalida: refleja la produccién de datos.

d) la retroalimentacion: datos logrados nuevamente son ingresados Yy

procesados (retroalimentacion).

Entrada ' Proceso l ' Salida

Retroalimentacién

Figura 8. Componentes de un sistema de informacion

Tipos de sistemas de informacion

A partir del punto de vista institucional, los sistemas de informacion se clasifican en:
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a) Sistemas de Procesamiento de Transacciones (TPS). conocido como
sistemas de gestion operativa, seleccionan la investigacion acertada a los
negocios de la organizacion, es decir, de su ejercicio.

b) Sistemas de Informacién Ejecutiva (EIS). monitorea las variables
gerenciales de un &rea en especial de una organizacion, a partir de la
investigacion aislada y externa.

c) Sistemas de Informacion Gerencial (MIS). meditan el estudio habitual
de la institucion y la comprenden como un todo.

d) Sistemas de soporte de decisiones (DSS). Encaminados al proceso de
informacion intra y extra institucional, para la contribucion en el manejo

de la empresa.

Alta direccion EIS

Gerencia DSS
Intermedia Sistema de apoyo
a las decisiones

Gerencia de 7 MIS
operaciones Sistema de Informacién
Gerencial
Operaciones TPS

Procesamiento de transacciones

Figura 9. Componentes de un sistema de informacion

Sistemas funcionales relacionados con los procesos internos de la organizacion:

Establecen el punto de partida de los sistemas de informacion para directivos. Los

mas populares implementados para algunos requisitos de cada area son:

- Sistema de informacion de produccion (SIP)

- Sistema de informacion legislativa (SIL)

- Sistema de informacion financiera (SIF)

- Sistema de informacién para directivos (SDD)

- Sistema de informacion de marketing (SIM)
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- Sistema de informacién de recursos humanos (SIRH)

- Sistema de informacion geografica (SIG)

Elementos de un sistema de informacion

Lo comun se cree que en su totalidad los Sl tienen una variedad de componentes

clasificados en cinco categorias:

- Elementos financieros. Aquella relacion con los activos y el capital utilizables
en la institucion.

- Elementos tecnoldgicos. Tienen que ver con la capacidad de procesos
automatizados de la informacién y con la maquinaria experta.

- Elementos humanos. Equipos técnicos y directivo, comun y no especializado.

- Elementos materiales. Trata a la localizacién del sistema, al soporte fisico y
ubicacion.

- Elementos administrativos. Se vincula con los métodos, los permisos,

informes, la mecanica de conduccidn, transacciones, etc. (Raffino, 2019)

“Financie

Figura 10. Componentes de un sistema de informacién.
Ejemplos de sistema de informacion
Ejemplos de sistemas de informacién son:

- Los sistemas de control de calidad, son los que requieren de una
retroalimentacion al cliente y se analiza conclusiones estadisticamente para

trasformar efectos interpretables por la administracion.
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- Las bases de datos de una biblioteca, el cual esta comprendido la gran cantidad
de documentos (tesis, revistas, libros, etc.) dentro de la biblioteca, donde consiste
la ubicacién de cada una de ellas mas rapida y precisa posible.

- Las hojas de calculo, proceso por el cual se ingresa datos en bruto y se ordena de
una manera calculable donde se logra normas de conduccidn financiera. (Raffino,
2019)

Habitualmente, un sistema de informacion se determiné en clausulas de dos
perspectivas, una en relacion a su funcion, la otra, a su estructura. Desde una
perspectiva de su estructura, también un sistema de informacién constituye un
conjunto de técnicas, datos, personas, tecnologia, lenguaje y modelo formalizado
parcialmente, donde una organizacién cohesiva sirve para un propdésito en la
organizacion. Desde un punto de vista de su funcionalidad, un sistema de informacion
es un medio tecnologico desarrollado con el objetivo de almacenar, grabar y difundir
expresiones linguisticas, de la misma manera sirve también para el apoyo a la toma de

inferencias. ( Hirschheim, Klein, & Lyytinen, 1995)

Los sistemas de informacion estan frecuentemente en interaccion con los muchos
usuarios que requieren del servicio para la correcta elaboracion de su trabajo o
actividades diarias, es por ello que un sistema tiene una caracteristica muy valorada
que se conoce como ‘“confiabilidad”, esta proporciona un grado de garantia del

sistema.

La seguridad de un sistema informatico es una pertenencia del sistema que es igual a
su fidelidad. La fidelidad principalmente significa el valor de familiaridad del usuario
en que el sistema opera tal y como se espera de él y que no fallara al usar normalmente.
(Sommerville, 2005)

La confiabilidad de un sistema informatica se divide en cuatro dimensiones, descritas

a continuacion:

- Disponibilidad: es la habilidad de un sistema para ofrecer una asistencia cuando

es requerido por un usuario.
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- Fiabilidad: Es la capacidad del sistema a estar en un funcionamiento correcto

durante su periodo de operacion.

- Seguridad: Es la capacidad del sistema en salvaguardar datos e informacién que
puedan ser criticos y su mal uso pueda causar dafios y perjuicios dentro del sistema

y entorno.

- Proteccion: Es la capacidad del sistema a resistir a las probables intrusiones

accidentales o planificadas.

Ciclo de vida de desarrollo de un sistema es todo un progreso, por otra parte los
ingenieros de software, analistas de sistemas, los programadores, los programadores
y los beneficiarios o usuarios finales, realizan aplicaciones informaéticas y sistemas

de informacion.

La importancia del disefio y andlisis de sistemas de informacion radica que a medida
que el tiempo trascurre los sistemas van generando nuevas necesidades para que su
funcion se ejecute correctamente. Esto se puede visualizar en la inconformidad de los
usuarios que perciben estas nuevas necesidades. Es por ello que se realizar un andlisis
y disefio para el sistema este puede ser para mejorar o desarrollar un nuevo sistema. Es
asi que el andlisis consiste en determinar los requerimientos del sistema y de los
usuarios que interacttan frecuentemente con este. El disefio trata sobre la estructura

que se ejecutara el sistema ya sean datos, procesos, infraestructura y otros.

El disefio y analisis de sistemas que los analistas de sistemas llevan a cabo busca
comprender qué requieren los usuarios para analizar la entrada de datos de manera
sistematica, transformar los datos, acumular y producir informacion en el argumento
de una institucion especifica. Mediante un analisis minucioso, lo que se busca es

identificar y resolver los problemas correctos. (Kendall & Kendall, 2011)

Cada autor, define los conjuntos de faces que contiene el periodo, concluyendo que lo
mas frecuente son tres etapas principales: andlisis, disefio, desarrollo e

implementacion. Cada periodo tiene como finalidad el siguiente: (Vidgen, 2002)
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Andlisis. El objetivo es examinar o identificar una dificultad o exigencias de un caso
individual y definirlas los requerimientos de la compafiia con relacion a la elaboracion
o la mejora de un sistema de informacidn existente. El andlisis logra empezar a partir
de un proyecto programado y planificado de desarrollo de aplicaciones o de un
proyecto no planificado que representa a una dificultad, oportunidad o una normativa

no prevista.

La finalidad es una referencia tedrica que simbolice la marcha de la condicion actual
y propone diferentes soluciones donde satisfaga las necesidades de un grupo de trabajo

o institucion.

Disefio. El objetivo primordial es proyectar una solucion técnica, con una cualidad
informatica, donde cumpla con las necesidades de una institucién o empresa segun
detallados a lo largo de la etapa de analisis. Dando inicio con la proposicion lograda
previamente, siendo el logro resultante en correlacion con la técnica de disefio, lo cual
muestra conseguir el cumplimiento de un sistema de informacion en base a los

requisitos de los usuarios.

Desarrollo. La finalidad es elaborar los elementos técnicos y ponerse en préactica el
sistema de informacién actualizado y mejorado. Se nutre de la correlacion técnica de
disefio de la etapa antecesora y su resultado clave es un sistema de informacién en

elaboracion.

Implementacion. En esta epata se ejecuta la instalacion y puesta en curso, empleando
la tecnologia existente en la institucion. Consta de informacién y documentos para la
utilizacion de los usuarios finales, son requisitos indispensables para manipular el

sistema en su totalidad.

Servidores. Son sistemas que se encargan de prestan y atender peticiones de uno o
mas clientes. Estos pueden prestar mas de un servicio a las ves por lo que en general
disponen de gran capacidad de almacenamiento, procesamiento y se ubican en
ambientes adecuados para su correcto funcionamiento. La seguridad debe ser una

caracteristica de estos, motivo por lo que se manipula gran cantidad de datos y
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necesitan garantizar la seguridad de la informacién que fluye dentro del dominio.

Podemos encontrar diferentes tipos de servidores como:

- Servidores de impresion: permite la disponibilidad de acceder a las impresoras
que se encuentran dentro de la red y atender las peticiones de sus clientes.

- Servidores web: las paginas web se almacenan dentro de estos servidores.
Cualquier tipo de web es subida a estos servidores para estar disponibles para sus
usuarios.

- Servidores de base de datos: es casi indispensable dentro de una organizacion
por el hecho de registrar, almacenar y manejar grandes cantidades de datos, estos
pueden ser datos propios o de sus clientes de ahi que radica su importancia.

- Servidores de correo electronico: ofrece un servicio de mensajeria y administra
a todos los correos de la organizacion.

- Servidores de directorio: almacenan informacion acerca de usuarios dentro de la
red sus propiedades, caracteristicas y privilegios que tienen

- Servidores de comunicaciones: ofrecen diferentes tipos de servicios como chat,
telefonia IP, teleconferencia, video, etc.

- Servidores de archivos: hoy en dia es normal poder almacenar, compartir y
descargar archivos desde nuestros equipos, pues estos servidores son los que nos
permiten esto. Ofrecen un almacenamiento con cierta capacidad para nuestros
archivos y luego el poder de descargarlos desde otro lugar.

- Servidores de seguridad: son los encargados de erradicar los virus y también de
asegurar que los equipos estén parchados con la actualizacion de las
vulnerabilidades mas recientes. Frecuentemente estan realizando escaneos de los

equipos sobre sus actualizaciones, archivos maliciosos o parches.

- Servidores proxy: este servicio permite la navegacion de los usuarios a internet,
pero no solo eso, sino que ademas impone las reglas de navegacion como que

paginas estan permitidas navegar y bloquear otras que no se consideran necesarias.

- Servidores de servidores virtuales: esto permite que un servidor contenga varios

servicios y por lo tanto brindara varios servicios. Es normal que el usuario final
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no se percate de esto y ese es el objetivo, ya que asi no necesitan gran cantidad de

servidores para cada servicio que los usuarios estan utilizando.

- Servidores particulares: donde se implementa especificamente para cada uno de

las aplicaciones que se utilizaran dentro de la red. (Vidgen, 2002)

Arquitectura cliente - servidor. Los usuarios cuentan cada uno con computadoras,
donde produce una enorme cantidad de informacion a cualquiera de las computadoras
que proveen datos, reconocidos como servidores, vale decir que estos ultimos

responden a la cantidad de clientes que generd. (lan Sommerfield, 2005).
En el funcionamiento de un programa compartido pueden contrastar 3 niveles:

1) Procesador de aplicaciones o reglas de negocio (Nivel 16gico).
2) Manejador de la Base de Datos (Nivel de almacenamiento).

3) Interfaz de usuario (Nivel de presentacion).

Servidor de
base de datos

Rec de lo
empresa
N

Figura 11. Estructura cliente-servidor

Los usuarios usan particularmente cargos como:
- Detencion y autentificacion de los datos de entrada.
- Uso de la interfaz de usuario.
- Elaboracién de informes y consultas sobre la base de datos.

Los servidores y usuarios logran estar enlazados a una red local, asi como es el internet,

una red mundial.
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Mediante este modelo, cada cliente es libre de lograr la investigacion que busca en un
lapso dado, resultante de varias fuentes locales y elaborar segun convenga. En esta
arquitectura se puede intercambiar informacion con los distintos servidores. (Vidgen,
2002)

De igual forma los servidores efectuan, los siguientes cargos:

Unidn de enlace con otras redes de area extensa o local.

- Gestion de periféricos compartidos.
- Inspeccion de vias concurrentes a bases de datos compartidas.

- Cuando un wusuario requiera una asistencia, lo hard con el servidor
correspondiente, y éste le respondera usualmente, mas no precisamente el usuario,
el servidor estan situado en diferentes procesadores. Suelen ubicarse lo usuarios
en computadoras personales y los servidores en procesadores de grupo o

departamentales.

Dentro de los importantes atributos de la estructura cliente / servidor, sobresalen los

siguientes:

El usuario no desea saber la I6gica del servidor en uso, sélo la interfaz externa.

El servidor muestra a cada usuario una interfaz bien definida y Unica.

Las variaciones dentro del servidor no implican ningin cambio en los usuarios.

El usuario no necesita saber el lugar fisico del servidor, tampoco de las

caracteristicas del equipo fisico donde se halla y sistema operativo.

Sistemas cliente/servidor es un tipo de aplicacion que tiene una interfaz local, pero

tiene acceso a datos en un servidor remoto.

Cliente Es un sistema de base de datos que presenta datos al cliente. Como regla, el
cliente no emplea ningin cargo de base de datos; en su lugar, el cliente envia
requerimiento de datos a un servidor y después da formato y muestra el resultado.
(Vidgen, 2002)

Servidor (Servicios de fondo) Es un sistema de base de datos. En general, se refieren

al sistema que es el repositorio de los datos, en obstaculo al usuario, que presenta datos
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al cliente. En un sistema cliente/servidor, los servicios de fondo se corresponden con
el servidor. (Vidgen, 2002)

Base de datos. Se puede puntualizar como un gran depoésito para los datos,
permitiendo que se guarden de forma organizada y controlada. Estos datos son
acumulados y utilizados por un sistema de informacion. Generalmente guardan datos
relevantes de una organizacion y le permite mantener segura esta informacion. Las

principales caracteristicas son:
- Integridad de datos
- Disponibilidad de datos
- Backus
- Acceso multiple para usuario
- Consultas complejas
- Menor redundancia de datos
- Mejora la productividad

Para que se considere una base de datos debe cumplir con tres requisitos basicos,

descritos a continuacion. (Barranco, 2001)

- No redundancia: los datos solo se acumulan una vez en el sistema. Para los
usuarios que requieran acceder a la informacion no serd necesario crear varias

copias para cada uno, en vez de ello todos acceden al mismo dato.

- Independencia: Los datos se acumulan de acuerdo a la estructura propia de los
datos y no el software en el que se trabaja. Es por ello que varias aplicaciones
pueden hacer uso de ella y los mismos datos. se cuenta con independencia fisica

y légica.

- Concurrencia: varias sesiones de usuarios ejecutado por diferentes 0 mismas

aplicaciones para acceder simultaneamente a los datos almacenados.
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Existen diferentes tipos de modelos de base de datos, estos modelos definen como se
rige la administracion de los datos, el contenedor donde se guardan los datos, los

métodos para almacenar y recuperar los datos.

Modelo relacional: Es modelo més usado, registra los datos en tablas agregando una
fila en cada registro. Las tablas estdn compuestas por atributos con claves primarias y
foraneas, se relacionan con las demas tablas a través de estas llaves. Para llegar a un
modelo relacional se utiliza el método de normalizacion que permite obtener un
modelo bien estructurado para su uso. Generalmente estos modelos se escriben en el

lenguaje SQL (Structured Query Language). ( Hirschheim, Klein, & Lyytinen, 1995)

- Modelo jerarquico: Este modelo ordena los datos en una estructura de la forma
de un arbol, donde cada registro posee un tnico elemento. Este modelo es 6ptimo

para indicar relaciones en el mundo actual.

- Modelos de red: Tiene como base la estructura jerarquica, permite la relacion
de registros de muchos a muchos vinculados. Cada conjunto pertenece a un

registro propietario y miembros.

- Modelo orientado a objetos: Este modelo define un grupo de objetos o
elementos que pueden ser reutilizados con funciones y métodos relacionados.

Este modelo también incorpora tablas, pero no se limita a ellas.

- Modelo relacional de objetos: Este modelo hibrido tiene las caracteristicas de
los modelos orientados a objetos y el modelo relacional. Permite incorporar a los

objetos en una estructura familiar de tablas.

- Modelo entidad- relacion: Es usado cominmente para disefiar la base de datos
conceptuales. Los elementos en la que se almacenan puntos de datos se

denominan entidades ademas se muestra la cordialidad entre las entidades.

Los gestores de base de datos son las interfaces que permiten la interaccion entre

este y las aplicaciones del usuario. Las clases de bases de datos son:
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- MySql: Es un software con licencia GPL asentado en un servidor. caracterizado
por su rapidez y facil uso. De ningln modo es recomendable para grandes
cantidades de informacion.

- Oracle y PostgreSql: Son sistemas de base de datos fuertes. Administra
extensas cantidades de datos, usualmente son usados sistemas de grandes

dimensiones e intranets.

- Access: Base de datos elaborado por Microsoft, que crea un archivo .mdb con la

estructura ya explicada.

- Microsoft SQL Server: es una base de datos mas eficaz que Access de
Microsoft. Se utiliza para operar grandes cantidades de informaciones.
(Sommerville, 2005)

Metodologia RUP.

Es una agrupacion de técnicas, principios y normas que facilitan implementar de
manera sistematica de un programa que permiten resolver un problema logico. Las
metodologias usualmente son una sucesion de procedimientos, que se inicia a partir

del problema y finaliza con un sistema que lo soluciona. (Marisella, 2014)
Rational Unified Process (RUP).

Es el resultado del desarrollo de ingenieria de software donde concluye en un producto
que facilita una orientacion disciplinado para determinar labores y compromisos al
interior de una institucion del desarrollo. El propoésito principal es garantizar la
productividad del software de buena superioridad gue soluciona los requerimientos de

clientes en torno de un costo y tiempo dado.
Ciclo de vida de la metodologia RUP

Dentro del ciclo de vida RUP encontramos 4 fases, en las cuales se haces
especificaciones sobre el proyecto y las tareas que se llevaran a cabo. Las fases son las

siguientes:
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Disciplines || Inception|| Elaboration ||  cConstruction || Transition
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Environment F :;

Const || Const | Const || Tran || Tran
initial |[Eiab #1| | Eab #2| Const || Conet | Comax | T | Toar
Iterations

Figura 12. Ciclo de vida RUP

- Inicio. Se precisa y acuerda la importancia del proyecto con los altos mandos,
determinar riesgos que involucren al proyecto, definir un enfoque general de una

estructura de software y elaborar un plan para cada fase.

- Elaboracion. En esta fase se desarrollan casos de usos que facilitan definir la
estructura de un sistema, se presenta la solucion preliminar, se realizan anélisis

de dominio del problema y especificaciones de los casos de uso.

- Construccidn. Esta parte completa la funcionalidad del sistema, por tal razon se
clasifican todo lo requerido aplazado, coordinar las alteraciones de acorde a las

opiniones de clientes y se efectian mejoras al proyecto.

Transicion. Esta fase tiene como propdsito afirmar que el software esté utilizable para
los clientes, corregir errores y defectos hallados en los ensayos, capacitar clientes y
disponer de apoyo técnico necesario. El producto sera verificado si cumple con los
detalles por las personas involucradas en el proyecto. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch,

2000)

UML (Lenguaje De Modelado Unificado).

Es un lenguaje normado para realizar planos de software, modelado orientado a objetos

que adopta distintas anotaciones como: Modelado de flujos de trabajo (Workflows),
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modelado orientado a objetos, modelado de datos y modelado de componentes, debido
que UML sali6 a relucir primero de varios modelos encaminados al objeto de segunda
generacion (a nivel de notacion), la gran mayoria de software de UML opinan que s6lo
es referente a software orientados a objetos, puesto que en la actualidad, UML
Unicamente no es lenguaje para modelamiento orientado a objetos de tercera
generacion, al contrario un "lenguaje para modelamiento unificado” referente a
sistemas en comun, primordialmente, UML se encuentra vinculado con la
comunicacion, detencion y nivelacion (fragmentacion en niveles) de ideas. UML
facilita en la detencion, nivelacion, comunicacién de ideas estratégicas, operacional y
tacticas para facilitar el aumento del valor, incrementando la eficacia, disminuyendo
tiempo y costo de exposicion al mercado; siendo proactivos, manipulando riesgos para
el posible aumento de alteraciones. Métodos formales en modelado: Existen los

siguientes tipos de enfoques. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2000)
- No - formales, aplicando lenguaje natural.

- Semi - formales, anotaciones (parte graficas) con algunas normas, cuya

elaboracion tiene una semantica fija.
- Formales, empleando una anotacién gréafica o textual basada en un sistema

Formal (soporte matematico), el cual nos permiten establecer y narrar con excesivo
rigor las propiedades del software. Asi mismo, actualmente no son usados

ampliamente.

Utilidad del UML.. Es un lenguaje de proposito general para modelamiento, aplicable,
el soporte debe ser por equipos e industrialmente nivelados. Es asistido a una multitud
de diferentes sistemas, métodos y dominios. UML también estd hecho pensado en
hacer graficada en campos bidimensionales. Algunos pasos bidimensionales
predominios son de forma tridimensional de la misma manera que cubos, aun
representados tal como iconos en una superficie bidimensional (Rumbaugh, Jacobson,
& Booch, 2000)

Existen cuatro tipos de elaboraciones graficas que se emplea en la notacién de UML.:

simbolos bidimensionales, iconos, cadenas y rutas.
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Aspectos del modelado de UML.

a) Aspecto Semantica: Atrae el concepto de una visualizacion de la misma
manera que una red de elaboracion légica, como, por ejemplo, visualizacion,
clase, caso de uso, estados y avisos. Los fundamentos semanticos del modelo
se utilizan para la generacion de codigo.

b) Aspecto Visual: nos muestra la visualizacién semantica de forma que se puede
ser hojeada, considerada y modificado por los seres humanos. Los

componentes de la descripcion llevan la presentacion visual del modelo.

Arquitectura UML. Construccion de 4 capas, establecidos a fin de cumplir con la

determinacion meta object facility del OMG.
- Modelo: determina el lenguaje para detallar un dominio de informacion.
- Metamodelo: precisa el lenguaje para detallar modelos.
- Meta - metamodelo: precisa el lenguaje para detallar metamodelos.
- Obijetos de usuarios: expone un dominio de informacién especifico.
UML no es:

- Un lenguaje de programacién visual, al contrario, es un lenguaje de

modelamiento visual.
- Uninstrumento de detalles, es un lenguaje para modelamiento de especificacion.

- Un proceso, pero si habilita procesos.
Vistas UML.

Las vistas son un sub-conjunto de UML que permite la representacion grafica de un
sistema en modelos estructurados. La clasificacion estd dada de dos maneras: la

estructural y el dinamico. (Rumbaugh, Jacobson, & Booch, 2000)

Clasificacion estructural: indica a los componentes del sistema y sus coincidencias
con otros elementos. En esta descripcion podemos encontrar a los siguientes

diagramas:
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- Diagrama de clases: este diagrama describe la estructura del sistema y los

elementos en clases, operaciones, métodos y las relaciones entre las clases.

- Diagrama de casos de uso: describe el cdmo un usuario (actor) interactia o

maneja con el sistema en desarrollo.

- Diagrama de componentes: muestra una perspectiva fisica de la construccion
de un sistema de software. Muestra sus componentes, interfaces y la relacion

entre estos.

- Diagrama de despliegue: modela la infraestructura fisica del sistema en tiempo
de ejecucion. Muestra elementos de hardware y software desplegados para que

el sistema entre en funcionamiento.

Clasificacion dindmica: este describe el comportamiento o cambios del sistema a

través del tiempo. Los siguientes diagramas pertenecen a esta clasificacion:

- Diagrama de estados: mediante este diagrama podemos representar y explicar
la conducta de un sistema. Muestra los estados posibles al insertar un objeto al

sistema, sabiendo como reaccionaria o actuaria en esos casos.

- Diagrama de actividad: indica el flujo de acciones, siendo una accion una
realizacion general entre los objetos que se estd haciendo en un momento dado
dentro de una maquina de estados, la conclusién de una actividad es un trabajo

que causan cambios en el estado del sistema.

- Diagrama de secuencia: este diagrama muestra la correlacion secuencial de

parte de los objetos del sistema en un determinado tiempo.

- Diagrama de colaboracion: representa la relacién e interaccion de un conjunto

de objetos para lograr una operacion o resultado

La investigacidon se demuestra socialmente, ya que el proyecto a desarrollar es para
integrarse a la informacion catastral mediante la creacion del sistema informatico, y

fijar métodos para la renovacion y manutencion de los datos catastral de predios. De
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tal manera se ofrece mejor servicio a la ciudadania manteniendo ordenado su espacio

geogréfico y con los datos correctamente almacenados.

La presente investigacion se justifica tecnoldgicamente, porque el desarrollo de este
proyecto esta relacionada a la tecnologia de los procesos realizados por el area de
catastro en su uso cotidiano, a fin de asegurar la continuidad del correcto desarrollo de
las funciones del area. Es importante resaltar que los procesos de investigacion serén

de mucha ayuda en la mejora del servicio de catastro.

Se justificacién académicamente por que se usaron las técnicas obtenidas a través de
los tiempos de estudio de la Universidad San Pedro y ademés los conocimientos
adquiridos en el campo de accion y aprendizaje autbnomo. Tal es asi que nos han
funcionado para determina el desarrollo econémico mediante los sistemas de

informacion geografica.

Como justificacion operativa, la actual investigacion ayudara a describir un sistema
informético georeferencial en la gestion catastral de la division de saneamiento

inmobiliario y catastro en la municipalidad de Huaraz.

También se justifica econdmicamente, porque la actual investigacion ayudard a
corregir el ordenamiento de los procedimientos econdémicos de la municipalidad de
Huaraz, de la misma manera ayudara la evaluacion 6ptima gestion catastral de la

division de saneamiento inmobiliario y catastro.

La necesidad de la de la municipalidad provincial de Huaraz, a través de su area de
catastro, la misma que controla sus procesos de atencion al cliente ha llevado a la
busqueda de soluciones informaticas que permitan apoyar a las actividades que se
realizan diariamente, distribuyendo a mejorar la eficiencia que conducen
necesariamente a niveles y condiciones de vida mas altos. Entre ellos procesos mas
criticos tenemos la lenta respuesta del sistema para la atencion al cliente, el cual en la

actualidad es relevante para la institucion.

El area de catastro tiene deficiencias en la localizacion georeferencial de los predios
en tiempo real, siendo este un limitante en el consumo del tiempo que se utilice en este

determinado proceso.

33



No existe un dinamismo en el mddulo de consultas, careciendo de mdaltiples
funcionalidades que se requiere en la interaccion con el sistema acorde a la nueva Ley
N° 28295 (2004), causando molestias por parte de los usuarios y aumento en la carga

de trabajo.

En el area de catastro de la municipalidad provincial de Huaraz actualmente cuanta
con un sistema denominado CATHUA, el cual se utiliza actualmente desde el afio
2003, obviando en la actualidad la normativa vigente y las actuales tecnologias de la
informacion han cambiado, cabe precisar en algunos procesos la informacion se realiza
de forma manual, debido a que el sistema ya es obsoleto, otra deficiencia es su gestor
de base de datos que no soporta la gran cantidad de registros y el tiempo que demanda
en la elaboracion de las fichas catastrales digitales, el cual es un problema que se le
debera dar solucion inmediata ya que la informacion en la actualidad llega a su destino
sin cumplir con los datos solicitados por la nueva normativa correspondiente en la

actualidad.

Por todo lo descrito anteriormente, surge la necesidad de elaborar un sistema para el
registro de predios en la gestion catastral, para el area de catastro de la Municipalidad
Provincial de Huaraz. Entonces nos planteamos la siguiente formulacion del problema:
¢Como Proponer la elaboracion de un sistema informéatico donde permita controlar la
gestién catastral de la division de saneamiento inmobiliario y catastro en la

Municipalidad Provincial de Huaraz?

La Hipotesis de la presente investigacion es proponer un sistema informético
georeferencial en la gestion catastral para optimizar el proceso de registro de predios

en la division de Saneamiento Inmobiliario y catastro en el municipio de Huaraz.

La actual investigacion tiene como objetivo general llevar a cabo un sistema
informéatico georeferencial en la gestion catastral de la division de saneamiento

inmobiliario y catastro en la municipalidad de Huaraz.

Como objetivos especificos tenemos los siguientes:
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- ldentificar la situacion y la problematica actual del proceso de registros de
predios en la division de saneamiento inmobiliario de la municipalidad de
Huaraz.

- Aplicar metodologia RUP para el disefio y analisis de los modelos representados
en diagramas para el desarrollo de un sistema informatico georeferencial de la
municipalidad de Huaraz.

- Disefiar el sistema de informacion utilizando java como lenguaje de
programacion con un gestor de Bases de datos SQL server 2008 para el sistema

informatico georeferencial de la municipalidad de Huaraz.

Il. METODOLOGIA
2.1. TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION
2.1.1.TIPO DE INVESTIGACION

El modelo de investigacion es descriptiva propositiva, porque vamos a
estudiar y analizar el sistema informéatico georeferencial en la gestion
catastral de la divisiébn de saneamiento inmobiliario y catastro en la
municipalidad de Huaraz y se propone una alternativa de solucion de

disefiar un sistema informatico georeferencial.

Una investigacién propositiva no tiene como requisito la implementacion,
concluye con la parte descriptiva, con la parte analitica, con la parte del
diagnostico, en base a una teoria que le corresponde a esa situacion, pues
se construye de manera integral, de manera consistente una propuesta a

modo de solucion o alternativa de solucién. (Giler, 2015)
2.1.2.NIVEL DE LA INVESTIGACION

El nivel de investigacion sera Investigacion no experimental — Transversal
debido que solo se realizara la investigacion en el sistema con el que

actualmente operan los trabajadores.
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Los disefios de investigacion transversal congregan datos solo en un
instante, en un tiempo Unico. La finalidad es analizar su incidencia e
interrelaciones en un momento dado y detallar variables. Es como

fotografiar de algo que sucedid. (Sampieri, Collado, & Lucio, 2010)

Los disefios transversales se caracterizan por que recolectan datos una sola
vez en toda la investigacion a diferencia de los longitudinales que los hacen
en varios puntos del tiempo. Eso permite una reduccion de tiempo y un

analisis méas pronto y practico de los datos.

Recoleccion
de datos y
observaciones

Linea de Tiempo

Sistema
Actual

Figura 13. Investigacion transversal

2.2. POBLACION Y MUESTRA
2.2.1.POBLACION

Para realizar la investigacion, la poblacién es especificamente todos los
involucrados directamente con el sistema en la gestion catastral de la

municipalidad de Huaraz, siendo un total de 12 trabajadores.
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2.2.2.MUESTRA

La medida de la muestra es idéntica a la poblacion por ser relativamente
pequefia, lo que representa que la muestra quedd compuesta por 12

trabajadores del sistema catastral de la municipalidad de Huaraz

Naturalmente, la Gnica muestra igual a la poblacion es la poblacion misma.
Cada vez que el tamafio de la muestra incremente, se irdn sumando mas y
mas sujetos con distinto aspectos que determinan a la poblacion. (Pereda,
1987)

pObIaCién y M Uestra Conjunto de todos los

elementos que
=~ estamos estudiando,
acerca de los cuales
intentamos sacar
conclusiones.

Parte de una
- poblacidn que se
> considera
representativa de Ia
misma, para obtener
resultados validos.

Figura 14. Poblacion y muestra

2.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
2.3.1. TECNICA
En la presente investigacion se utilizara el método de la encuesta.

Segun Cordova (2008), la encuesta es el medio o técnica que procura
conocer los aspectos relativos de los grupos para asi entender como
conviven, recopilando datos como opiniones, conocimientos o ideas,
logrando asi establecer relaciones entre las caracteristicas de los sujetos,
lugares, situaciones o hechos.
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2.3.2.INSTRUMENTOS

El cuestionario fue el instrumento que se empled de tipo de escala de Likert

que es una técnica de medicion usado con la intencién de evaluar actitud y

opinidn de las personas.

Segln Cordova (2008), describe que el cuestionario es un grupo de

preguntas ordenadas con coherencia, su objetivo es obtener informacion a

través de preguntas en relacion al problema de la investigacion, esta

definido por la encuesta lo cual le permite lograr coincidencia en cantidad

y calidad de la informacidn recabada, siendo asi el instrumento que vincula

el planteamiento del problema con las respuestas que se obtienen de la

muestra.

Tabla 1

Preguntas del cuestionario aplicado.

PREGUNTAS

P1

¢Se considera conforme con el sistema actual para el
desempefio del &rea?

P2

¢Como analiza usted el orden catastral urbano y territorial que
desarrolla la Municipalidad de Huaraz?

P3

¢Considera que los procesos atienden de manera rapida a las
necesidades de los trabajadores?

P4

¢Considera que los procesos atienden de manera apresurada a
los requerimientos de los clientes?

PS

¢Cémo siente al sistema teniendo que efectuar procesos
manuales como trabajador?

P6

¢Con la elaboracion de un sistema informatico se siente
conforme para esta gestion de procesos?

P7

¢En cuanto a catastro, la directiva vigente, contribuye al
ordenamiento catastral urbano y territorial?

P8

¢Con que frecuencia interactta con el sistema?
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P9

¢Considera que sea necesitara capacitacion para el uso del

sistema?

P10

¢En la municipalidad de Huaraz, el area de planeamiento y
desarrollo, ayuda al ordenamiento catastral urbano y territorial?

P11

¢El recojo del arbitrio predial incide en recursos econémicos y
capacidad humana?

P12

¢El cumplimiento de pagos tributarios prediales, creo usted que

mejorara con la nueva base de datos de catastro?

2.4. PROCEDIMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Para el actual proyecto, validar la confiabilidad del instrumento de la encuesta

de utilizo el alfa de Cronbach.

2.4.1. ALFA DE CRONBACH

Este informe empieza de la necesidad de investigar las variantes para

interpretar y calcular el alfa de Cronbach, para la aceptacion de la

consistencia interna del cuestionario, con una escala de tipo Likert, de

cuatro puntos. En este sentido se entiende como alternativa el SPSS que es

un programa estadistico e informatico y para ello vamos a usar, como los

métodos que manejan de célculo del coeficiente y las probabilidades de

calculo para poder tener presente las variantes del alfa de Cronbach.

2.4.2. APLICACION DEL ALFA DE CRONBACH

Para empezar nuestro estudio, proyectamos una encuesta de 12 preguntas,

mencionadas en el instrumento de la investigacion. Para calcular el alfa de

Cronbach se usaron las variantes siguientes:

a) Mediante la varianza de los items (Cronbach, 1951):

¥ =

K]ZV:'

K-1 vt
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Donde:

ol = alfa de Cronbach

K = niimero de Items
Fi = WVarianza de cada item

Vit = Varianza total

Se llegd a determinar usando el programa SPSS, lo que admite calcular
comodamente esta formula, des de la elaboracion de una tabla de datos en
donde las columnas simbolizan los items (preguntas), los individuos, las
filas, los valores y el valor sefialado por el encuestado, de acorde con la
escala de Likert utilizada. Donde también ha sido reportada con MS Excel

para calcular el alfa ordinal.
2.4.3.LOS DATOS DE LAS ENCUESTAS INGRESADOS AL SPSS

Los valores obtenidos de las encuestas, utilizando el programa SPSS, en la
tabla 2 especifica.

Tabla 2

Valores obtenidos en el programa SPSS
FHE M e Bl H % E
5

l 1D #tem1 temZ tem3 temd itemS temb tem7 temB tem?d item10 itemi1 tem12 suma

4 10 40 30 40 20 30 30 40 20 20 1.0 2.0 20 3200
2 20 30 30 30 20 30 30 40 20 10 1.0 1.0 20 29.00
3 30 20 20 30 10 20 30 30 10 20 20 1.0 100 2300
4 40 30 20 20 20 20 20 30 20 10 1.0 1.0 1.0, 2200
5 50 30 20 30 20 30 20 40 10 20 20 1.0 20 2800
6 60 40 30 30 20 30 30 40 30 20 1.0 1.0 20 3200
7 70 30 30 40 20 30 30 40 20 20 1.0 2.0 20 3100
8 80 30 20 20 10 20 20 20 10 10 2.0 1.0 1.0 21,00
9 90 40 20 30 20 20 20 30 20 20 1.0 1.0 100 2500
10 100 30 20 30 20 30 20 40 20 10 20 2,0 2,00 28,00
11 110 20 20 20 10 20 10 20 20 10 1.0 1.0 1.0 19,00

120 30 20 30 20 30 20 40 10 20 20 1.0 20 2800

o 0f el
N
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2.4.4.CALCULO DE LA VARIANZA DE LOS ITEMS Y VARIANZA
TOTAL

La estimacion de la varianza de los items y varianza total se muestra en la

tabla siguiente.

Tabla 3
Estadisticos descriptivos
N Varianza
item1 12 447
item2 12 242
item3 12 447
item4 12 205
item5 12 265
item6 12 273
item7 12 629
item8 12 386
item9 12 265
item10 12 265
item11 12 265
item12 12 265
3.955

suma 12 19.545
Ili\lsg;lldo (por 12

Sumatoria de la VVarianza de los items

—y
Il
Lad
o
L
L

Varianza total

Vt =19.545
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2.4.5.CALCULO DE ALFA DE CRONBACH

12 T 3.033
o = 1 -
12 -1 19 345 |

o=0.87

Verificacion del calculo de alfa de Cronbach el programa SPSS

Tabla 4
Estadisticas de fiabilidad.

Fiabilidad

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

I+ %
Casos  Valido 12 100,0
Excluido® 0 0
Total 12 100,0

a. La eliminacidn por lista se basa entodas
las variables del procedimienta.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de M de
Cronhach elementos

870 12

2.4.6. ANALISIS DE LA CONSISTENCIA

El indice de alfa de Cronbach cuyo valor resulto de 0.87, que se hallaria

dentro del limite de 0.8 a 1.0 que muestra una buena firmeza o fiabilidad

para esta escala.
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2.4.7.RESULTADOS DE LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Para confirmar estas soluciones se indica en la Tabla N° 06 los resultados
de la estadistica descriptiva desarrollado el software SPSS, para cada una
de las preguntas (variables) consideradas en este caso, preguntas en el
informe desarrollado, con la escala de Likert de 5 puntos.

Tabla 5
Estadistica Descriptiva. SPSS. Lickert 5
Desviacion
N Rango Minimo Maximo | Media estandar
item1 12 2,0 2,0 4,0 3,083] ,6686
item2 12 1,0 2,0 3,0 2,333 ,4924
item3 12 2,0 2,0 4,0 2,917, ,6686
item4 12 1,0 1,0 2,0 1,750 4523
item5 12 1,0 2,0 3,0 2,583 ,5149
item6 12 1,0 2,0 3,0 2,500 ,5222
item7 12 2,0 2,0 4,0 3,417 ,7930,
item8 12 2,0 1,0 3,0 1,750 ,6216
item9 12 1,0 1,0 2,0 1,583 ,5149
item10 12 1,0 1,0 2,0 1,417 ,5149
item11 12 1,0 1,0 2,0 1,583 ,5149
item12 12 1,0 1,0 2,0 1,583 ,5149
suma 12 13,00 19,00 32,00 26,5000 4,42102
N valido
12
(por lista)
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De esta misma Tabla se pueden indicar los casos de la variable 7: P7. ;En
cuanto a catastro, la directiva vigente, contribuye al ordenamiento catastral

urbano y territorial? Porque nos muestra una media de 3.417.

I11. RESULTADQOS
3.1.RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

3.1.1. ¢Se considera conforme con el sistema actual para el desempefio

del area?

66.67%

25.00%

N W R U1 OO N O L

8.33%

0.00% -
0

Muy Conforme  Conforme  Poco Conforme Nada Conforme

[ERN

Figura 15. Sistema actual para el desempefio del area de la municipalidad de
Huaraz.

En figura 15, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacién a la pregunta: ¢se considera conforme con el sistema
actual para el desempefio del area? se puede ver que el 66.67% indicaron que
no estan conforme con el sistema actual, mientras que el 25.00% de los
encuestados, indicaron que estan poco conforme con el sistema actual y el
8.33 % de los encuestados, respondieron que estan conforme con el sistema

actual y ninguna persona encuestada cree que estay muy conforme.

De lo anterior podemos sefialar que un numero significativo de encuestados,
afirman que no estan conforme con el sistema actual. Un reducido grupo,

respondi6é que estaban poco estaban conforme con el sistema actual. Otro
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grupo reducido respondi6 que estaban conforme y ninguno respondido que

estaba muy conforme.

3.1.2.¢Como analiza usted el orden catastral urbano y territorial que

desarrolla la Municipalidad de Huaraz?

41.67%

5
33.33%
4
16.67%
8.33%
0 -

Muy Conforme Conforme Poco Conforme Nada Conforme

w

N

[EEN

Figura 16. El orden catastral urbano y territorial que desarrolla la
municipalidad de Huaraz.

En figura 16, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacion a la pregunta: ;Cémo analiza usted el orden catastral
urbano y territorial que desarrolla la Municipalidad de Huaraz? se puede
observar que el 41.67% de los encuestados expresaron que no estan conforme
con el orden territorial y catastral urbano, mientras que el 33.33% de los
encuestados, indicaron que estan poco conforme con el ordenamiento
territorial, el 16.67 % de los encuestados, respondieron que estan conforme

con el ordenamiento territorial y el 8.33 % indicaron estdn muy conforme.

De lo anterior podemos sefialar que un numero significativo de encuestados,
afirman que no estan nada conforme con el orden catastral urbano y territorial
que desarrolla la municipalidad de Huaraz y un reducido grupo, respondio

que estaban muy conforme con el ordenamiento territorial.
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3.1.3.¢Considera que los procesos atienden de manera rapida a las

necesidades de los trabajadores?

58.33%

16.67% 16.67%
2
8.33%
, 1R
Muy Conforme Conforme Poco Conforme Nada Conforme

Figura 17. Los procesos atienden de manera réapida a las necesidades de los
trabajadores la Municipalidad de Huaraz.

En figura 17, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacion a la pregunta: ¢Considera que los procesos atienden de
manera rapida a las necesidades de los trabajadores? se puede observar que el
58.33% de los encuestados expresaron que no estan nada conforme con el
proceso de atencién, mientras que el 16.67% de los encuestados, indicaron
que estan poco conforme con el proceso de atencion, el 16.67 % de los
encuestados, respondieron que estan conforme con el proceso de atencion y

el 8.33 % indicaron estan muy conforme con el proceso de atencion.

De lo anterior podemos sefialar que un namero significativo de encuestados,
afirman que el proceso de atencion no estan nada conforme con el orden
catastral urbano y territorial que desarrolla la municipalidad de Huaraz y un
reducido grupo, respondié que estaban muy conforme con el proceso de

atencion.
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3.1.4.¢Considera que los procesos atienden de manera apresurada a los

requerimientos de los clientes?

58.33%

25.00%
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Figura 18. Los procesos atienden de manera optima a los requerimientos de
los usuarios.

En figura 18, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacion a la pregunta: ¢Considera que los procesos atienden de
manera apresurada a las necesidades de los clientes?, se puede observar que
el 58.33% de los encuestados expresaron que no estan nada conforme con el
proceso de atencion a las necesidades de los clientes, mientras que el 25.00%
de los encuestados, indicaron que estan poco conforme con el proceso de
atencion, el 16.67 % de los encuestados, respondieron que estan conforme
con el proceso de atencion y ninguno respondid estar muy conforme con el

proceso de atencidn a los clientes

De lo anterior podemos sefialar que un numero significativo de encuestados,
afirman que el proceso de atencidn a los clientes no estan nada conforme y
un reducido grupo, respondié que estaban conforme con el proceso de

atencion a los clientes.
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3.1.5.¢Cdmo siente al sistema teniendo que efectuar procesos manuales

como trabajador?

58.33%

16.67% 16.67%
2
8.33%
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Figura 19. Sistema teniendo que efectuar procesos manuales como trabajador.

En figura 20, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacion a la pregunta: ;Cémo siente al sistema teniendo que
efectuar procesos manuales como trabajador?, se puede observar que el
50.00% de los encuestados expresaron que no estan nada conforme con el
proceso manual, el 16.67% de los encuestados, indicaron que estdn poco
conforme con el proceso manual, el 25.00 % de los encuestados, respondieron
que estan conforme con el proceso manual y el 8.33% respondié estar muy

conforme con el proceso manual.

De lo anterior podemos sefialar que un namero significativo de encuestados,
a los trabajadores de la municipalidad de Huaraz firman que el proceso
manual no estan nada conforme y un reducido grupo, respondié que estaban

muy conforme con el proceso en forma manual.

3.1.6.¢,Con la elaboracion de un sistema informatico se siente conforme

para esta gestion de procesos?
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Figura 20. Elaboracion de un sistema informatico para esta gestion de
procesos.

En figura 21, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacion a la pregunta: ;Con la elaboracién de un sistema
informatico se siente conforme para esta gestion de procesos?, se puede ver
que el 50.00% indicaron que no estan nada conforme con la elaboracion de
un sistema informatico para esta gestion de procesos, el 25.00% de los
encuestados, indicaron que estan poco conforme, el 16.67 indica que esta
conforme con la elaboracion de un sistema informatico para esta gestion de
procesos Yy el 8.33% respondid estar muy conforme con la elaboracion de un

sistema informatico para esta gestion de procesos

De lo anterior podemos sefialar que un namero significativo de encuestados,
a los trabajadores de la municipalidad de Huaraz firman que con la
elaboracién de un sistema informético para esta gestion de procesos no estan
nada conforme y un reducido grupo, respondié que estaban muy conforme

con la elaboracion de un sistema informatico para esta gestion de procesos

3.1.7.¢En cuanto a -catastro, la directiva vigente, contribuye al

ordenamiento catastral urbano y territorial?
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Figura 21. En cuanto a Catastro, la normativa vigente, contribuye al
ordenamiento catastral urbano y territorial.

En figura 22, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacién a la pregunta ¢En cuanto a catastro, la directiva vigente,
contribuye al ordenamiento catastral urbano y territorial?, se puede observar
que el 50.00% de los encuestados expresaron que estan poco conforme en
cuanto a catastro, con la directiva vigente que contribuye al ordenamiento
catastral urbano y territorial, el 25.00% de los encuestados, indicaron que
estan conforme, el 16.67% indicaron estar muy conforme y el 8.33%

respondio estar nada conforme con la normatividad vigente.

De lo anterior podemos sefialar que un numero significativo de encuestados,
a los trabajadores de la municipalidad de Huaraz firman que con respeto a
catastro, la directiva vigente, contribuye al ordenamiento catastral urbano y
territorial de un sistema informatico para esta gestion de procesos estan poco

conforme y un reducido grupo, respondié que estaban nada conforma

3.1.8.¢Con que frecuencia interacta con el sistema?
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Figura 22. Con que frecuencia interactta con el sistema.

En figura 23, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacion a la pregunta: ;Con que frecuencia interactia con el
sistema?, se puede observar que el 41.67% de los encuestados expresaron que
muy a menudo interactdan con el sistema, el 33.33% indica que a menudo
interact(a con el sistema, el 16.67% de los encuestados, indicaron que a veces
interactia con el sistema y el 8.33% respondié que muy pocas veces

interactla con el sistema

De lo anterior podemos sefialar que un numero significativo de encuestados,
a los trabajadores de la municipalidad de Huaraz, firman que interactian muy
amenudo con el sistemay un reducido grupo, respondi6 que muy pocas veces

interactUan con el sistema.

3.1.9. ¢ Considera que sea necesitara capacitacion para el uso del sistema?
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Figura 23. Necesita Capacitacion para el uso del sistema.

En figura 24, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacion a la pregunta: ¢Considera que se necesitara capacitacion
para el uso del sistema?, se puede observar que el 58.33% de los encuestados
expresaron que muy a menudo Necesitan capacitacion para el usos del
sistema, el 33.33% indica que a menudo, el 8.33% de los encuestados,
indicaron que a veces necesitan capacitacion para el usos del sistema y
ninguno respondid que muy pocas veces necesitan capacitacion para el usos

del sistema

De lo anterior podemos sefialar que un nimero significativo de encuestados,
a los trabajadores de la municipalidad de Huaraz, firman que muy a menudo
Necesitan capacitacion para el uso del sistemay un reducido grupo, respondio

gue no necesitan capacitacion para el uso del sistema

3.1.10. ¢En la municipalidad de Huaraz, el area de planeamiento y

desarrollo, ayuda al ordenamiento catastral urbano y territorial?
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Figura 24. En la municipalidad de Huaraz, el rea de planeamiento y desarrollo
ayuda al ordenamiento catastral urbano y territorial.

En figura 25, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de la
divisién de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de Huaraz,
en relacion a la pregunta: ¢En la municipalidad de Huaraz, el area de
planeamiento y desarrollo ayuda al ordenamiento catastral urbano y territorial?,
se puede observar que el 41.67% de los encuestados expresaron estar un poco
conforme con el plan de desarrollo urbano de la municipalidad de Huaraz, el
33.33% indica que no estan nada conforme, el 16.67% de los encuestados,
indicaron estar conforme y el 8.33 indicador que estan muy conforme con el El

Plan de desarrollo de la Municipalidad de Huaraz .

De lo anterior podemos sefialar que un nimero significativo de encuestados, a
los trabajadores de la municipalidad de Huaraz, firman que estan poco
conforme con el planeamiento de desarrollo de la Municipalidad de Huaraz y

un reducido grupo, respondié que estan muy conforme.

3.1.11. ¢El recojo del arbitrio predial incide en recursos economicos y
capacidad humana?
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Figura 25. El recojo del arbitrio predial incide en recursos econémicos y
capacidad humana.

En figura 26, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacion a la pregunta ¢ El recojo del arbitrio predial incide en
recursos econdmicos y capacidad humana?, se puede observar que el 58.33%
de los encuestados expresaron estar conformes con el recojo del arbitrio
predial incide los recursos econémicos y la capacidad humana, el 25.00%
indica que estan poco conforme, el 16.67% de los encuestados, indicaron estar

muy conforme y ninguno indicé estar nada conforme.

De lo anterior podemos sefialar que un numero significativo de encuestados,
a los trabajadores de la municipalidad de Huaraz, firman que estan conforme
con el recojo del arbitrio predial incide en lo recursos econdmicos y capacidad

humana, un reducido grupo no respondié nada.

3.1.12. ¢ El cumplimiento de pagos tributarios prediales, cree usted que

mejorara con la nueva base de datos de catastro?
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Figura 26. EI cumplimiento de pagos tributarios prediales cree usted que
mejorara con la nueva base de datos de catastro.

En figura 27, del instrumento aplicado trabajadores de la gestion catastral de
la division de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de
Huaraz, en relacién a la pregunta ¢ EI cumplimiento de pagos tributarios
prediales cree usted que mejorara con la nueva base de datos de catastro?, se
puede observar que el 50.00% de los encuestados expresaron estar muy
conformes con la mejora de la nueva base de datos catastral que contribuira
con el cumplimiento de pagos tributarios prediales, el 33.33% indica que
estan conformes, el 8.33% de los encuestados, indicaron estar poco conforme

y nada conforme.

De lo anterior podemos sefialar que un namero significativo de encuestados,
a los trabajadores de la municipalidad de Huaraz, firman que estan muy
conforme con la nueva base de datos catastral que contribuira con el
cumplimiento de pagos tributarios prediales y un reducido grupo no respondid

que no estan nada conforme.
3.2. PLANEACION DEL PROYECTO

Fases del proyecto
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Las fases se fueron elaboradas de acuerdo a la metodologia RUP que la divide
en inicio, elaboracion, construccion y transicion.

Tabla 6
Fases del proyecto y resultados

FASES

RESULTADOS

Inicio

Pictograma

Procesos de negocio

Reglas de negocio

Modelo de casos de uso de negocio
Especificacion de casos de uso
Diagrama de actividad

Modelo de objetos de negocio
Modelo de dominio
Requerimientos funcionales
Requerimientos no funcionales
Modelo de caso de uso de requerimientos
Especificacion de casos de uso -
Requerimientos

Elaboracién

Diagrama de colaboracion
Diagrama de clases de analisis
Interfaces de usuario

Diagrama de secuencia de disefio

Construccion

Diagrama de estado

Modelo fisico de base de datos
Diagrama de componentes
Diagrama de despliegue

Transicion

Pruebas software
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3.2.1.FASE DE INICIO
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Figura 27. Pictograma

3.2.2. DESCRIPCION DEL PICTOGRAMA

La persona sea natural o juridica debe acercarse a la municipalidad y

solicitar el tramite del proceso catastral para luego ser registrado por la

secretaria con sus datos necesarios para el tramite. Posteriormente el jefe

de catastro verifica si el tipo de solicitud es una visiacién de plano, de ser

asi se asigna la responsabilidad al coordinador de BD y este mismo

programa la Fecha-Hora de la inspeccion ocular. Posteriormente el

verificador catastral verifica datos del administrado, inspecciona el predio,

toma datos encontrados, fotografia del predio y genera un CUC (cddigo

unico catastral). El verificador catastral llena esta informacion encontrada

en el campo al Sl e imprime la ficha catastral y entrega al jefe de proyecto

la visiacion de plano para ser entregado al administrativo.
3.2.3.PROCESOS DE NEGOCIO

Proceso de gestion de visacion



- El administrado solicita el tramite

- El jefe verifica el tipo de solicitud es una visacion, en ese caso la

responsabilidad es asignado a el coordinador BD.

- El verificador catastral se encarga toma los datos para registrarlos y

asigna un codigo Unico catastral.
Control de zonas urbanas o mantenimiento

Es notificado de nuevas zonas urbanas.

Deriva tarea a coordinador DB.

Verificas cddigos disponibles.

Registra los sectores nuevos dentro de su jurisdiccion.

Gestion de tramite

- El administrado solicita tramite.
- Lasecretaria recepcion y registra el tramite.
- Lasecretaria valida requisitos de documentos.

- Lasecretaria registra el tramite.

3.2.4.REGLAS DE NEGOCIO

Gestion de visacion

- Todo tramite sera atendido con el pago de 56.00 nuevos soles.
- El trdmite sera atendido en un plazo de 30 dias habiles.
- Se genera un cddigo unico catastral por cada ficha.

- Se debe registrar las fichas catastrales con sus respectivos titulares.
Control de zonas urbanas o mantenimiento

- Los sectores seran registrados con codigos unicos.
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- Se deben hacer filtros para saber que codigos estan libres para
asignarse.

Gestién de tramite

- Todos los trdmites son registrados al momento de su recepcion

- Laatencion se realizara de 9:00 am a 4:00 pm

o

Gestion Tramite Secretaria
Administrado _———%
Jefe
Visacion e

Q Verificador Cat astral

Contral de Zonas Urbanas y Mantenimienta

Figura 28. Diagrama de caso de uso del negocio

3.2.5.ESPECIFICACION DE CASOS DE USO

A) GESTION DE VISACION

Actores
- Administrado
- Jefe

- Verificador catastral

Propdsito
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El propdsito de la especificacion de este caso de uso es detallar la

gestion de visacion que se realiza en la municipalidad de Huaraz.
Alcance

Los procesos abarcan desde la inspeccion y levantamiento de datos del
predio hasta la emision de un codigo Unico catastral e impresion de

fichas catastrales.
Breve descripcion

- El administrado solicita el trdmite.
- El jefe de area catastral verifica tipo de tramite.

- El verificador catastral atiende la visacion
Precondiciones

El administrado debe hacer solicitado el tramite, registrado y debe ser

aprobado.
Duefio del proceso

Verificador catastral

Tabla 7
Flujo normal
N® Actividad Responsable
1 |Delega responsabilidades Jefe de Area Catastral

2 |Valida la documentacion recibida Verificador catastral

3 |Programa horay fecha de Verificador catastral
inspeccion

4 |Levantamiento de datos del predio | Verificador catastral

5 |Registray emite codigo catastral Verificador catastral

6 |Emite hoja de inspeccion Verificador catastral

7 |Emite informe de aprobacion de Verificador catastral

visacion de plano
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8 |Valida informe y entrega visacion  |Jefe de area catastral
del plano administrado

Tabla 8
Flujo alternativo
N® Actividad Responsable
Los documentos no estan Verificador catastral

1 |debidamente presentados o0 no
cumple con algunos requerimientos
y realiza observaciones

2 |Realiza carta de observaciones Verificador catastral

3 |Realiza carta de observaciones Administrado

B) CONTROL DE ZONAS URBANAS O MANTENIMIENTO

Actores
Verificador catastral
Propdsito

El propdsito de la especificacion de este caso de uso es detallar el
control de zonas urbanas o mantenimiento que se realiza en la

municipalidad de Huaraz.
Descripcion

Este proceso se realiza cuando una nueva zona urbana requiere se

registrado en el sistema de la municipalidad.
Alcance

Su alcance el registro de nuevas zonas urbanas y mantenimiento

de los registros zonales.
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Precondiciones

Notificar la existencia de una nueva zona urbana que esté bajo su

jurisdiccion.

Duefio del proceso

Verificador catastral

Tabla 9
Flujo normal
N° Actividad Responsable
1 | Verifica registros y nuevas zonas Jefe de Area Catastral
urbanas
2 [Notifica nueva zona urbana que se | Jefe de area catastral
debe habilitar
3 | Toma los datos de la nueva zona Verificador catastral
urbana
4 |Verifica codigos disponibles para la |Verificador catastral
nueva zona
5 |Registra la nueva zona urbana Verificador catastral
habilitada
Tabla 10

Flujo alternativo

NO

Actividad

Responsable

1

No existen nuevas zonas urbanas

Jefe de area catastral

C) GESTION DE TRAMITE

Actores

Administrado

Secretaria

Propdésito
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El propdsito de la especificacion de este caso de uso de negocio

es detallar la gestion de tramite que se realiza en la

municipalidad de Huaraz.

Alcance

Los procesos abarcan desde la presentacion de la solicitud hasta

su registro y guardado.

Breve descripcion

El administrado solicita el tramite.

La secretaria registra la solicitud.

Pre—condiciones

El administrado presenta la documentacion.

Duefio del proceso

Secretaria
Tabla 11
Flujo normal
N° Actividad Responsable
1 |Presenta la solicitud de tramite Administrado
o | Verifica datos y documentos Secretaria
necesarios
3 |Registra solicitud Secretaria
Tabla 12
Flujo alternativo
N® Actividad Responsable
1 |Ladocumentacion revisada no es la |Secretaria
necesaria para el tramite

3.2.6.DIAGRAMA DE ACTIVIDADES POR CADA CASO DE USO
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Figura 29. Diagrama de actividad Visacion
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Figura 30. Diagrama de actividad control de zonas urbanas y mantenimiento
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Figura 31. Diagrama de Actividad Gestion de trdmite
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3.2.7.MODELO DE OBJETO DEL NEGOCIO

; ; ( /
propietario
(from Entidadeg

2 )

tipoTramite

) ) (from Entidadeg
egista / Actualiza

Jefe

(from Actores de Trabajd

Busca/ Registra/Actualiza

Administrado
(from Actore$ Verificador Catastral

(from Actores de Trabajd Busc

Busca /R
Busca /Registra /Actualiza

Busca/ Registya /Actualiza istra/Actualiza

~

fichaCatastral

-

‘ \ (from Entidadey

vias / zonasHabilitadas

from Entidade
( 9 (from Entidadeg

Personal
(from Entidade9

Figura 32. Diagrama Modelo de objetos de visacion
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Figura 33. Diagrama Modelo de objetos control de zonas urbanas y mantenimiento
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Administrado
(from Actores ) Secretaria (from Entidades )
(from Actores de Trabajo )

Busca/ Registra/ Actualiza

—

tipoTramite

(from Entidades )

Figura 34. Diagrama Modelo de objetos de gestion de tramite
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9

Institucion

Busca /Registra /Actualiza

Y Busca/ Registra / Actua Busca/ Registra /Actualiza (
Personal Notaria Tramite
jefe |
Busca ! Busca, Busca/ Registra / Actualiza
Busca/ Registra / Actualiza Busca Busca/ Registra / Actualig
Vias Declarante

Busca/ Registra / Actualiza verificador catastral Secretaria

ca/ Registra / Actualiza
Busca/ Registra / Actualiza

| //
(/ Sect
— ector
Fichas /

Busca/ Registra / Actualiza

zonas habilitadas Forma Pago

Figura 35. Diagrama Modelo de objetos Integrado
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3.2.8. MODELO DE DOMINIO

Personal  Pertenece Tiene [nspeccion Ocular
1 1. 1
Tiene
Pertenece 1
Porpietario | 11€ne Pertenece Visacion_Plano Pertenece Tiene| i oha catastral
1 1 1 1

Pértenece 1

Tiene

1

Cédigo catastral

Figura 36. Diagrama de modelo de dominio

A) Requerimientos funcionales

- Registral institucion: El sistema debe permite el registro de la

municipalidad que estd siendo uso del software sus datos como
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nombre de la entidad y ubicacion, teniendo su propia interfaz para
ello.

- Registrar personal: El sistema debe registrar a los usuarios con una
interfaz que guarde con nombres y apellidos completos del personal
que tendran acceso a los datos y ademas de asignar sus
responsabilidades.

- Registrar sectores: El sistema debe tener una interfaz que permita
registrar los sectores dentro de la jurisdiccion de la municipalidad
con su respectivo codigo y nombre.

- Registrar vias: El sistema debe aceptar el registro de vias dentro de
la jurisdiccién con sus respectivos datos bajo una interfaz propia.

- Registrar notarias: El sistema debe permite el registro de notarias
con sus respectivos datos, nombre de entidad, cddigo asignado y
ubicacion.

- Registrar administrado: El sistema debe permitir el registro de
personas naturales y juridicas con el tipo de identificacion que
dispongan dependiente que tipo de persona estd realizando el
tramite.

- Registrar fichas: EIl sistema debe facilitar el registro de las fichas
individuales, econémica, cotitularidad, rural, bienes comunes y
culturales. Ademas de permitir la asignacion de un codigo Unico para
cada ficha para ello se debe tener una interfaz que permita el
despliegue y facilidad del usuario al momento del registro de cada
ficha.

B) Requerimientos no funcionales
Tabla 13

Requerimientos no Funcionales

Seguridad O Se debe permitir acceso al sistema bajo
un control de identificacion del usuario.
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De Soporte

Facilidad de entender y dar mantenimiento
para el desarrollador.

Usabilidad

El software debe de ser de rapida
accesibilidad.

El software debe tener respuestas rapidas
en su manejo por el usuario.

El software debe ser rapido al procesar
consultas de reportes.

De Apariencia/ Interfaz

Debe ser de facil uso.

Debe ser entendible y deducible por el
usuario.

Debe poseer una amigable navegacion por
las ventanas.

Debe poseer colores amigables para el
usuario.

Facil ingreso.

Hardware

Permitira la impresion de fichas ingresadas

Software

Disponer de microprocesador 1.7 GHz 0 a
mas.

Disponer de sistema operativos Windows
XP o superior.

Restricciones en el Disefio y
Implementacion

El software sera desarrollado en la
plataforma Netbeans.

O El software tendra acceso a la base de datos

creada en Microsoft SQL server 2008 r2

0 El software plasmara el disefio elaborado en

el Rational Rose.
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O

Registrar Institucion

(from CUS

O

Registrar Notaria
(from CUS

e

O

Registrar personal

(from Actorgs

(from CUS

Registrar Sectores Q

Q (from CUS Impresion de Fichas

(from CUS
Registrar habilitacion Hurban \‘

(from CUS

(D

Actualizar ficha

(from CUS

Registrar Administrado /) %

/// Coordinador de DB y
Grafica

(from Actorgs

(from CUS

-

Registrar vias

—

(from CUS

Registrar Ficha
(from CUS

Usuario

(from Actorps

Figura 37. Diagrama de Modelado de caso de uso de requerimiento detallado
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——_ <c<include>> —— PN
>‘:\. - \e N y
) T i i
Registrar Notaria Verfica Notaria —_ Buscar Ficha * Impresion de Fichas
(from CUS) Verficar Ficha * J— (from CUS)
( N — I"\\__V ) ‘/.‘
- TN ’ o
) o — Actualizar ficha
Verifica Institucion Registrar Ficha .. .
N (from CUS) \\
Registrar Insfitucion T (from CUS) N N\
(from CUS) i ./ i . \\
/ Verificar Habilitaciones urbanas ~— \“‘\ \
Registrar habilitacion Hurbana ™.
~ N\ N
) (from CUS)
cﬁ"“ -
AN Verificar Personal TN —
S ) . S Registrar Administrado 7N
Jefe 4 Rk " Coordinador de DB
Verificar Administrado _——_ | (from CUS) __— y
(from Actores), 1 - N Grafica
. _ /™~ / (from Actores)
S /
Verificar \ias Registrar vias /
o (from CUS) /
o s < = T
Registrar personal W
L04e0 . ' -
(from CUS) T [ — .
Validar Logeo (fromCUS)  Vegrificar Sectores Registrar Sectores
0 (from CUS)
— > < —
Usuario

(from Actores)

Figura 38. Diagrama de caso de uso de requerimientos
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3.2.9.ESPECIFICACION DE CASOS DE USO -REQUERIMIENTOS

A) REGISTRO DE INSTITUCION

Tabla 14
Registra Institucion
Caso de uso Registro de institucion
Descripcion El sistema debe aceptar al Jefe de &rea registrar la descripcion
de la institucion de y la eleccion de su codigo de ubigeo.
Precondicion El sisterr Es abierto por primera vez.

Secuencia Normal Paso  Accién

1 El jefe abre la ventana registro de institucion
2 El S.I muestra los campos vacios de registro
3 El jefe debe ingresar datos
4 El jefe guarda los datos
Excepciones Paso  Accidn
1 En caso de que los campos estén vacios el S.I debera

mandar un mensaje de error indicando que no se
ingresaron los datos necesarios.

Post Condicién La institucidn debe ser registrada
Rendimiento El S.I debe realizar el registro de usuario, en 1 minuto
Importancia Vital

Comentarios Sin comentarios adicionales
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B) REGISTRO DE PERSONAL

Tabla 15
Registro Personal
Caso de uso Registro de personal
Descripcion El sistema debe permitir al jefe de area registrar el personal con

nombres y apellidos completos.

Precondicion

Debe encontrarse en el servidor una accion pendiente a la

entrada.
Secuencia Normal  Paso  Accion
1 El jefe abre la ventana de registrar personal.

2 El S.I muestra los campos de registro vacios.

3 El jefe ingresa los datos.

4 El jefe guarda los datos.

Excepciones Paso  Accién

1 Si lo campos no estan llenados correctamente el S.I
debera mostrar una alerta de error de que no se registro
correctamente.

2 Si el personal ya esta registrado, el S.I mostrara un

mensaje que ya existe el registro.

Post Condicion

Todo el personal es registrado

Rendimiento

El S.I deberé registrar el personal en el tiempo de 2 minutos

Importancia

Importante

Comentarios

Sin comentarios adicionales
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C) REGISTRAR NOTARIA

Tabla 16
Registrar Notaria
Caso de uso Registro de notaria
Descripcion Debe aceptar el sistema, al jefe de area registrar las notarias con

su codigo, descripcion y ubicacion.

Precondicion

Debe encontrarse en el servidor una accion pendiente a la

entrada.
Secuencia Normal  Paso  Accion
1 El jefe abre la ventana de registrar notaria.
2 El S.I muestra las interfaces de registro vacios.
3 El jefe ingresa los datos de notaria.
4 El jefe guarda los datos.
Excepciones Paso  Accién
1 Si lo campos no estan llenados correctamente el S.1
mostrara una alerta de que no se registro
correctamente la notaria.
2 Si el personal ya esta registrado, el S.I mostrara una

alerta que ya existe el registro de la notaria.

Post Condicion

Todas las notarias son registradas

Rendimiento

El S.I deberé registrar las notarias en el tiempo de 1 minuto

Importancia

Importante

Comentarios

Sin comentarios adicionales
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D) REGISTRAR FICHA

Tabla 17
Registra Ficha
Caso de uso Registro de ficha catastral
Descripcion Debe permitir el sistema, al verificador catastral registrar las

fichas catastrales.

Precondicion

Debe encontrarse en el servidor una accion pendiente a la

entrada.
Secuencia Normal  Paso  Accion
1 El verificador catastral abre la ventana de registrar

ficha catastral

2 El S.I muestra las interfaces de registro vacios.

3 El verificador catastral ingresa los datos de la ficha.

4 El verificador catastral guarda los datos de la ficha.

Excepciones Paso  Accién

1 Si lo campos no estan llenados correctamente el S.I
mostrara una alerta de que no se registrd
correctamente la notaria o existen campos vacios aun.

2 Si el personal ya esta registrado, el S.I mostrara un

mensaje que ya existe un registro igual de ficha.

Post Condicion

Todas las fichas son registradas.

Rendimiento El S.I deberé registrar la ficha catastral en el tiempo de 3
minutos.
Importancia Importante

Comentarios

Sin comentarios adicionales
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E) REGISTRA VIAS

Tabla 18
Registrar Vias
Caso de uso Registro de vias
Descripcion El sistema debe permitir al verificador catastral registrar las vias
con su codigo y su descripcion.
Precondicion Debe encontrarse en el servidor una accion pendiente a la

entrada.

Secuencia Normal Paso  Accién

1 El verificador catastral abre la ventana de registrar
vias.
2 El S.I muestra las interfaces de registro vacios.
3 El verificador catastral ingresa los datos de la via.
4 El verificador catastral guarda los datos.
Excepciones Paso  Accidn
1 Si lo campos no estan llenados correctamente el S.I

mostrara una alerta de que no se registrd
correctamente la via.

2 Si la via ya esté registrada, el S.I mostrara un mensaje
que ya existe el registro de la via.

Post Condicién Todas las vias son registradas

Rendimiento El S.1 deberé registrar el personal en el tiempo de 1 minuto
Importancia Importante

Comentarios Sin comentarios adicionales
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F) REGISTRAR HABILITACION URBANA

Tabla 19

Registrar Habilitacién Urbana

Caso de uso

Registro de Habilitacion Urbana

Descripcion

El sistema debe dejar al jefe de area registrar la nueva
habilitacion urbana con su cddigo y nombre.

Precondicion

Debe encontrarse en el servidor una accion pendiente a la

entrada.
Secuencia Normal  Paso  Accion
1 El verificador catastral abre la ventana de registrar la

habilitacion urbana.

2 El S.I muestra las interfaces de registro vacios.

3 El verificador catastral ingresa los datos de la nueva
habilitacion urbana.

4 El verificador catastral guarda los datos.

Excepciones Paso  Accién

1 Si lo campos no estan llenados correctamente el S.I
mostrara una alerta de que no se registrd
correctamente la habilitacion urbana.

2 Si la habilitacion urbana ya estd registrada, el S.I

mostrara un mensaje que ya existe el registro.

Post Condicion

Todas las habilitaciones urbanas son registradas

Rendimiento

El S.I deberé registrar el personal en el tiempo de 1 minuto

Importancia

Importante

Comentarios

Sin comentarios adicionales

81



G) REGISTRO DE SECTORES

Tabla 20
Registra Sectores
Caso de uso Registro de sectores
Descripcion El sistema debe permitir al verificador catastral registrar los

sectores con su cédigo y nombre.

Precondicion

Debe encontrarse en el servidor una accion pendiente a la

entrada.
Secuencia Normal  Paso  Accion
1 El verificador catastral abre la ventana de registrar el

sector.

2 El S.I muestra las interfaces de registro vacios.

3 El verificador catastral ingresa los datos del sector.

4 El verificador catastral guarda los datos.

Excepciones Paso  Accidén

1 Si lo campos no estan llenados correctamente el S.I
mostrara un mensaje de que no se registrd
correctamente el sector.

2 Si el sector ya estd registrado, el S.I mostrara un

mensaje que ya existe el sector.

Post Condicion

Todos los sectores son registrados.

Rendimiento

El S.I deberé registrar el sector en el tiempo de 1 minuto

Importancia

Importante

Comentarios

Sin comentarios adicionales
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3.3.FASE DE ANALISIS

3.3.1. DIAGRAMA DE COLABORACION

3:.Lee

@
/ _
: verificar ubigeo : ubigeo
2
Busca Ubigeo ///
y
Obj. Ubigeo
1 Registrar Institucio / 5 Busca Institucion 6:Lee

o,

7 Obj. Institucion
: Verificar Institucion

gﬁrar Institucion 9:C/é
\

: Jefe : Ul- Registrar Institucion

/Institucion

: Registrar Institucion

Figura 39. Diagrama de colaboracién Registrar Institucion
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: Jefe

2 Busca 3Lee
o a —
|
< \/
4 Obj. Personal
. verificar personal
Registrar P%ﬁ\onal | |
% |
N4
: personal
. UI-Registrar personal
5 Registrar 6 Crea

U

. registrar personal

Figura 40. Diagrama de colaboracién Registrar Personal
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3 Lee

!
~

: verificar ubigeo : ubigeo

2 Bﬁc
/4 Obj. Ubigeo

5 Busca 6 Lee

% 1 Reglstra Ni@ N m
- A

70bj Notaria Aotari
: Jefe : Ul- Registrar-Notaria : verificar notaria “Notaria

Registra Notaria

N

: registrar notaria

Figura 41. Diagrama de colaboracién Registrar Notaria
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: verificar via

2: I??%r
4—‘.//b'. Via

]

1:Registrar via
S

|
/

: Verificador : Ul - Registrar vi . .
catastral o: Iﬂlstra Via

: registrar via

Figura 42. Diagrama de colaboracidn Registrar Vias
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2: Bus%
4. é{j sector

1:Registra sector
>

: Verificador : Ul - Registrar sector - Sector

catastral 'R@%ra Sector 6:%

: Registrar sector

Figura 43. Diagrama de colaboracién Registrar Sector
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Figura 44. Diagrama de colaboracion Registrar Ficha
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: Registrar Habilitacion
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5 Registr/ abilitacion

Registra
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+ Verificador | yilitacion urban
catastral

: Zonas
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N
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4 Obhab' itadas

: Verificar
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Figura 45. Diagrama de colaboracidn Registrar Habilitacion Urbana
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3.3.2. DIAGRAMA DE CLASE ANALISIS

<<submit>> ] <<buld>>
JOBC executeQuery 1 = ﬁ
n —
i sp GesticnarFicha
fiom GestionarFicha 6p_GeslinarFicha b
By<<cmd>> estado
&<<submit>> gesfion..
JDBC _getConnection
<<include>>
<<inchde>>
sp ConnesfionMana Aplicacion
i /
Usuarios tf UsuarioPermiso
Declarante &usu_Nombre &usuario_codigo
fpdec_NumeroDoc &usu | password &permiso_codigo
&dec_TipoDoc
dec_TipoPersona
Bpdec_Nombres
fgdec_apePatemo
cec_pelfaterno tipoDeclarante
Bpdec_tipoPersonaJuridica _ ;
&dec_inicon &tipDec_Id Permiso
" : &ptipDec_descripcion er Descrincion
&dec_razonSocial per_Descrip

Figura 46. Diagrama de Clase de Entidad: Gestionar Usuario
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JDBC_executeQuery

JDBC_getConnection
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<<nchide>>
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<<submit>> —
1=
from_GestionarFicha cp GesticnarFicha
S <<cmd>> estado
Sy<<submit>> gesfion. .

<<nchide>>

sp_GeslionarFicha

sp_ConnectionMana

/
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Declarante

8dec_NumeroDoc
8dec_TipoDoc
8dec_TipoPersona
&dec_Nombres
&dec_apePatemo
&dec_apeMatemo

&dec_funicion
%dec_razonSocial

Usuarios
&usu_Nombre

tf_UsuaroPemiso
Spusuario_codigo

&usu_password

tipoDeclarante

dec_tipoPersonaluridica
et StipDec_Id

StipDec_descripcion

S pemiso_codigo

Permiso
&per_Descripcion

Figura 47. Diagrama de Clase de Entidad: Gestionar Fichas
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Figura 48. Diagrama de Clase
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3.3.3. DIAGRAMA DE PAQUETE ANALISIS

Capa de Datos
Interfaz I

Figura 49. Diagrama de Paquetes
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3.4.FASE DE DISENO

Ntevo Archi
WinRAR

Acceso al Sistema - SC 1.0,

OTE6A

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ
SISTEMA CATASTRAL

Autenticaion de Usuario
3 Usuario Password

~ EEIETEEE 7 TR

e\
[ .
googleearth - S, o .A.

Figura 50. Control de Acceso
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"= SISTEMA CATASTRAL || MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ | | HUARAZ - ANCASH - SC1.0.

Sistema Ingreso ce Fichas: Tablas Base Reportes Administacon del sistema  Ayuda

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ

Lj ISTEMA L_ ATASTRAL

Figura 51. Panel principal del sistema
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REGISTRAR NUEVOS USUARIOS

Acciones
e
Datos Datos del usuario

Apeliidos I J Login [ J
Nombres I: I Password { I

DNI I

2 Confi. Password [ ]
Cargo | I v]
Registros
Buscar |
Codigo | Login [ om Datos [ Cargo Estado

01 ADMINISTRADOR (00000000 - - 'ADMINISTRADOR | ACTIVO
02 ANDY 12345678 -- DIGITADOR ACTIVO
03 VISUALIZADOR 11111111  |-- VISUALIZADOR | ACTIVO
04 MOYA_RM 172437799 MOYA RIVERA MARQUINHO ADMINISTRADOR  |NO ACTIVO
05 VIA (22222222 |-- \VIAS ACTIVO
06 [ERNESTO 33333333 | GARCIA ERNESTO DIGITADOR _ ACTIVO
07 \DEAN 171896940  PADILLA DEAN IDIGITADOR ACTIVO
08 JOSE 13131313 MUJICA JOSE /ADMINISTRADOR | ACTIVO
09 NELLY 58585959 MEJIA ARAUCANO NELLY DIGITADOR ACTIVO
Total: 9 registro(s).

Figura 52. Registrar Usuario
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TIPOS DE USUARIOS

Acciones
K
Datos
Edificacion l
Registros
Buscar l ]
Cédigo l Tipo Usuario
1 AI_)MINISTRADOR
2 DIGIT, AD_OR »
3 VISUALIZADOR
7 VIAS

Total: 4 registro(s).

Figura 53. Registrar — Editar — Eliminar Tipo de Usuario
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B PERMISOS DE TIPOS DE USUARIOS - SC 1.0.

Todos los permisos
MM [ PERMISO e DESCRIPCION
Menu Administracion del Sistema Es & Menu del Sistema
Botones Eliminar Son los botones de Eliminar de todos los Formularios
Solo Vias(Especial) Es la Pestania Ubicadon Predio del Registro de Ficha, Es un permiso Especial

Permisos del Tipo de Usuario

M | PERMISO
Menu Ingreso de Fichas Es e Menu del Sistema
Menu Tablas Base Es & Menu del Sistema
Menu Reportes Es el Menu del Sistema
Boton Grabar Ficha Es el Boton Grabar dei Registro de Ficha
Boton Imagenes Es el Botdn para agregar Imagenes en el Registro de Fichas
Botones Imprimic Son los botones de Imprimir de Todos los Formularios
Agregar Unidades Catastrales {Es la opcion del Boton Agregar del Formulario de Unidades Catastrales

Figura 54. Lista Permisos de usuario
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Acciones

Datos

Nombre Via l |
Cod. Tipo Via e

Cod. Ubigeo v

Registros

Buscar |

Cédigo | Via | Cod.TipoVia | Cod. Ubigeo
000000 | Ninguno/NoExiste VACIO 020101 Al
000010 |13 de Diciembre R 020101 -
000011 |13 de Diciembre (Cono Aluvionico) PIE 1020101
000020 19 de Setiembre PIE 020101
000030 |27 de Noviembre AY |020101
000031 27 de Noviembre (Ex Pl. Tarapaca) PRLG 020101
000032 Challhua PIE _020 101
000040 28 de Julio R 020101
000050 ;3 de Mayo CA |020101
000060 6 de Agosto PIE 020101
000070 Emilio, Abad R 020101 v

Total: 1008 registro(s).

Figura 55. Registrar — Editar — Eliminar Via
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HABILITACION URBANA

Acciones

Datos
Nombre | |
Zona | |
Registros
Buscar I |
Cddigo I Nombre Zona
000 - Desconocido A
005 31De Mayo Cono Aluvidnico |
010 8 de Marzo villén Bajo
015 8 De Diciembre Vista Alegre =2
020 Atusparia Villon Alto
025 Avintentel Huarupampa
030 ‘Belén Belén
035 Bellapampa .José O!ava
040 Bellavista Bellavista
045 Challhua Challhua
046  CRUZ DE RATAQUENUA Desconocido
050 Esperanza Tacllan Alto
055 |Huarupampa ‘Huarupampa
060  JoséOlaya José Olaya v

Figura 56. Registrar-Editar-Eliminar Habilitacién Urbana
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6 GIGTEMA CATASTRAL | | MUNICIPALIDAD PROVDICIAL DE HUARAZ || HUARAZ ANCASH = SC 1.0,
Sstema Inresn s Fcvas TablasBase Reportes, Adminstrodon e ssema Aywca /)

B A Catastral - SC 1.0,

Too g8 A Moo Cond. Numerandn N Ceetd, G2 traeaoin

PAANCION N

Figura 57. Registrar ficha - Ubicacion
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Ubicacion Predio | Titularidad | Descripcidn Predio | Coastrucciones | Obras Complementarias f Otras Instalaciones | Documentos | Informacion Complementaria | Observaciones
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Figura 58. Registrar ficha titularidad
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A CATASTRA MICTPALIDAD PROVINCIAL DE HUARA ARAZ = ACASH=SC 10
Catastral - SC1.0
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b of tlalzlels]7]e]o s
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e 0
e VISACIONDEPLAIOS
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AGREAR % §
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Ubicacidn Predio | Titularidad | Descripcidn Predio | Constracciones | Obras Complementarias | Oras Instalaciones | Documentos | Tnformacion Complementaria | Ohservaciones

Descripoon ded Predio

D

[} (ASA HABITACION
CAI(a0 ECONG
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“Wx Wi
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i} 0 0 0 M

Figura 59. Registrar Ficha-Descripcion
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A CATASTRA

[ICTPALIDAD PROVINCIAL DE HUARA ARAZ - ACA 0
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Figura 60. Registrar ficha construcciones
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A CATASTRA {ICIPALIDAD PROVINCIALD ARA ARA Q |
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Figura 61. Registrar ficha — obras Complementarias
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Figura 62. Registrar ficha — Documentos
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Figura 63. Registrar Ficha- Informacion Complementaria
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(ICIPALIDAD PROVI}
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Figura 64. Registrar Ficha-Observaciones

108



Imagenes- SC

IMG_034 PS5

FRENTE OE LOTE [ A
v

G

T e

Elimninar

Sradzy Emmnar Cancelar

Lear Inagen

! ] {
Gadgaceva | : Certif, de Humeszcon
001680 3 }

Figura 65. Registrar Ficha-Imagen

B Reporte de Antecedentes - SC 1.0.

- Antecedentes
[ | IMPRIMIR LOTE DE FICHAS
CRC [ vezr | Titular I Fecha I Usuario(PAD)

01010201010101001 1 MOYA RIVERA MARQUINHO 2015-10-25 23:27:36,0 |ADMINISTRADOR
01010201010101001 2 MOYA RIVERA MARQUINHO Y ESPOSA(S0) 2015-11-0122:10:22.0 | JOSE
01064018010101001 1 GONZALES MONTALYO CESAR Y ESPOSA(S0) 2016-08-05 15:23:44.0 |ADMINISTRADOR
01064019010101001 2 GONZALES MONTALYO CESAR Y ESPOSA(S0) 2016-09-05 15;25:16,.0  ADMINISTRADOR
01064019010101001 3 GONZALES MONTALVO CESAR Y ESPOSA(S0) 2016-08-05 15:49:01.0 |ADMINISTRADOR

5 registro(s) encontrado(s).

Figura 66. Reporte de antecedentes
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Reporte de Fichas - SC 1.0.

REPORTE DE FICHAS

Registros

Cédigo Ref. Catastral | Sect | Mz | Lt | Edif [ Entr | Piso | Unid | cuc
01010201010101001 |01 002 001 01 01 |01 001 | 11735081 A
01010203010101001 ©1 002 003 01 01 |01 001 11735087 [
01010203010201001 (01 002 (003 ©1 02 01 001 11735088
01010204010101001 |01 002 004 01 01 |01 001 11735089
01010205010101001 ©1 002 (005 ©1 01 01 001 11735090
01010206010101001 |01 002 006 ©01 01 |01 001 11735091
01010207010101001 (01 002 (007 ©1 01 |01 001 11735092
01010208010101001 (01 002 008 ©01 01 |01 001 11735094
01010209010101001 |01 002 (009 01 01 01 001 11735095
01010210010101001 01 002 010 01 01 |01 001 1173509
01010211010101001 |01 002 011 01 |01 01 001 11735097
01010212010101001 01 002 012 01 01 01 001 11735098
01010213010101001 (01 002 013 ©01 01 |01 001 | 11735099
01010214010101001 (01 002 014 01 01 |01 001 11735100
01010215010101001 |01 002 1015 ©01 01 01 001 11735101
01010216010101001 01 002 (016 ©01 01 01 001 11735102
01010217010101001 (01 (002 (017 ©01 01 |01 001 11735104
01010218010101001 (01 002 018 01 01 |01 001 11735105
01010219010101001 01 002 019 |01 01 01 (001 11735106
01010220010101001 |01 002 020 01 01 01 001 11735107
01010221010101001 (01 002 1021 01 01 01 001 11735108
01010222010101001 01 002 (022 01 01 01 001 11735109
01010223010101001 ©01 002 023 ©01 01 01 001 11735110
01010224010101001 ©1 002 024 01 01 01 001 11735111
Total: 14254 registro(s).

- )

Figura 67. Reporte de fichas

B Reporte de Unidades Catastrales y sus Titulares - SC 1.0,

REPORTE DE UNIDADES CATASTRALES Y SUS TITULARES

Registros

| Cod.RefiCatastrd | Sect | Mz | Lt | Edf | Ent | Poo | Und. | Docldembdsd | Titdor | Datnto | Drecddn
[o:0x020101020001 01 002 001 01 01 01 001 |43 MOYA RIVERA MARQUINHO Y ESPOSA(SO)
0105901010010 06 040 08 01 01 01 001 |0Sa83M0 GONZALES MOKTALVO CESAR Y ESPCSA(SO) HUARAZ Q01680 - R, Taayehin Luya SN
Total: 2ragstrofs).

Buscar -Buscar por Tiar

Figura 68. Reporte de unidades catastrales y sus titulares
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3.5.DISENO DE SECUENCIA DE DISENO

0 }4/_\ P/_\ Py £ o N ey

- () () () () () C) L)
i N o/ N A N -4 =
 Verificador. .Ul Principal - UlRegistra Notaria ~ _ Buscarnotaria _ Modificar Notaria _ BuscarUbigeo  _ Registrar Notaria - Ubigeo

catastral

1: Registrar Notaria

2: click buscar

3: BuscarNot(cod)

4: Leer
5: var_not

<
6: If var_not==null then Msg("La notana no existe")
< I

T: click Editar
8: corer codigo/ Mostrar ventana/ Activar btn_Guardar
<
9: Actualizar Notaria(cod)
10: Modificar

11: Msg("Notaria Modificada”)

12: click guerdar

13: Buscar ubigeo(cod)

15: var_ubi

16: |Registrar Notaria(codNot, desNot, var_ubi)
17: Crea

18: Msg("Se registro comectamente”)

Figura 69. Diagrama de Secuencia de Disefio Registrar Notaria
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0 PN\ N\ S\ .
* H) () ) () ()
VAN F‘-\/ o/ o/ N4

Verficador  _ Ul fegistrar ficha - BuscarFicha - BuscarPersonal ~ ~ BuscarUbigeo

catastral

BuscadorAdministrado
1: click buscar
—d

2: buscar ficha(cod)

1
3 Lee
4 var_ficha
< 4

(5_: if var_ficha==null then msg("ficha na existe”)

6: Clck_Noewo_

T: Click_Guardar

>

8: Cormer codigo/ Mostrar ventanal Activar bin_Guardar

e |

9: Buscar Personal

11: var_personal

AN

12: Buscador Propietario

13: Lee
14: var_propietario

L \

Registrarficha

/‘{\. Pz )

Personal

- Administrado - Ubigeo

15: Buscar Ubigeo

17: var_ubigeo

16: Lee

18: Registrar(cod_ficha var_pers,var_pro,var_ubigeo eslado,fipFicha)
19: Wsg( Ficha Registrada exitosamente)

20: Crea

Figura 70. Diagrama de Secuencia de Disefio Registrar Ficha
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PN P A= N PN TN 7N

0 —{ ) — ) :: | ) ) ( ) ( ) } )
N N N N \_/ N NS NS
UL Principal  —Registra Usuario - Busoador Tipo : Busoardor Usuaria Modificador Usuario Redistrador Usuario - Tipo Usuario - Usuario
Usuario
Jefe
1: Registrar Usuario
2: click_buscar
3: Buscar{cod, nom)

4: Leer
5: var_usu
B

6: if var_Jusu==null then Msg("Usrario no existe")

T: Click_Editar
>
8: correr codigo/ Mostrar ventana/ Activar btn_Guardar

(‘\.

9: Actualizar usuario (cod)

.l
10: Msg("Modificado Exitosamente”)
f 11: Modificar
12: Click Nuewo L
Y 13: correr codigo/ Mostrar ventana/ Activar btn_Guardar
14: Click_guardar
15: Buscar Tipo Usuario(cod)
16: Lee
17 var_tipUsu 7
18: Registrar usuario(cod, nombre, clave,email var_tipUsu)
19! Msg("Guardado exitosamente)
20: crea

Figura 71. Diagrama de Secuencia de Disefio Registrar Usuario
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2 VN £ N AT
' ‘ ) ( ‘ ( )
‘\. / \ S

O M\ SN
j’( H ) H ) () L) () L)
\‘\‘g 4 N/ \_// SN " N
. Verificador . Uk Principal - Ul- Registrarvia  _: Buscador via . Modificador via  _: Buscar Tipo Via _ Registrador via : Tipo Via

catastral
1: Registrar via

2: Click Buscar
3: Buscar_via(cod)
i
4: Lee
5: var_via
< T
6: If var_via==null then Msg("Via no Existe”)
1 7: click_editar
8: correr codigo/ Mostrar ventana/ Activar btn_Guardar
9: Actualizar via(cod)
>
10: Modificar
11: Msg("Se modifico correctamente) U
12: Click Nuevo
13: correr codigo/ Mostrar ventana/ Activar btn_Guardar
14 click Grabar
15: Buscar Tipo via(codTipo)
16: Leer
17: var_tipo
18: Registrar via(cod,var_tipo,descripcion)
19: crea

20: Msg("Via registrada correctamente)

Figura 72. Diagrama de Secuencia de Disefio Registrar
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) = = < - < =
Q N 7 N N N N
= ) M) () () () ()
L4 | N/ NS -4 N
. Verificador . Ul Principal . Ul - Registra Sector _: Buscador Sector . Modificador Sector _: Registrader Sector : Sector
catastral
1: Registra Sector
2: click buscar i
3 buscar_Sector(cod)
4: Lee
.l
5. var_sec
6 If var_sec==null then Msg("Sector no existe") L
<‘ i {
7: click Editar
.
8: comer codigo/ Mostrar ventana/ Activar btn_Guardar
= ]
9: Actualizar Sector
10: Modificar
11: Msg("Sector Modificado Comrectamente”) |
12: click Nuewo
13:
PER
14: Registra Sector(cod_Sector, des_sector)
15: Crea

16: Msg("Se registro correctamente”)

Figura 73. Diagrama de Secuencia de Disefio Registrar Sector
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3.6.CONSTRUCCION

3.6.1. DIAGRAMA DE ESTADOS

Registrado

Activo } El usuario es dado de Baja Desactivo

El ySuario no es El usuario es.requerido
usado Nuevamente
&/

Suspendido

Figura 74. Diagrama de Estado de Usuario
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Registrado

Se atiende administrado

Ate”m realizan cambios

Actualiza registro

Modificado

Se entrega la ficha al
admnistrado

ega nueva ficha

Figura 75. Diagrama de Estado de Ficha
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]

]

Principal

Reportes

Figura 76. Diagrama de Paquetes de Disefio
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MODELO FiSICO DE LA BASE DE DATOS RELACIONAL
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Figura 77. Diagrama Paquetes de Disefio
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3.6.2. FASE DE IMPLEMENTACION

<<Application>>
JAVA
Fichas java Administracion i Loginjava
4l SLjmva Reportes java [ -ogn
1 ’

fmAdmin

i

% conexion java

catastro

Figura 78. Diagrama de componentes
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Servidor de Base de

Datos Enlace de conexion
<<Component>> “eIcRIP
MySql
Cliente
<<componet=> |
Aplicacion Exe
<<componet=>
Usuario e

Figura 789. Diagrama de Despliegue
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3.7.TRANSICION

3.7.1.PRUEBAS DEL SOFTWARE

CASO DE USO: REGISTRAR USUARIO.

Registrar usuario: ingreso de datos validos.

Tabla 21
Registrar usuario: ingreso de datos validos
TIPO DE
ITEM DATOS USUARIO RESPUESTA
. Administrador, La mfprmamon
1 Ingrese usuario . . fue ingresada
digitador o técnico
correctamente
La informacion
2 Ingrese password 123456 fue ingresada
correctamente
Tabla 22
Registrar usuario: Ingreso no valido
TIPO DE
ITEM DATOS USUARIO RESPUESTA
La informacién no
1 Ingrese usuario $%&sel fue ingresada
correctamente
La informacién no
2 Ingrese password 10 fue ingresada
correctamente
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3.7.2.REGISTRO DE EMPLEADO

CASO DE USO: REGISTRAR EMPLEADO.

Registrar empleado: Ingreso de datos validos

Tabla 23
Registrar empleado: Ingreso de datos validos
TIPO DE
ITEM DATOS USUARI RESPUESTA
O
La informacion
1 Ingrese nombre Felipe fue ingresada
correctamente
. Los datos fueron
Ingrese apellidos ] .
2 Pérez ingresados
paternos
correctamente
Ingrese apellidos Huamén La informacion
3 maternos fue ingresada
correctamente
Dni 40352085 La informacion
4 fue ingresada
correctamente
Los datos fueron
5 Correo fphuaman@hot ingresados
mail.com
correctamente
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Registrar empleado: Ingreso de datos no validos

Tabla 24
Registrar empleado: Ingreso de datos no validos
TIPO DE
ITEM DATOS USUARIO RESPUESTA
La informacion
1 Ingrese nombre $%&sel fue ingresada
correctamente
. $%&sel La informacién
Ingrese apellidos .
2 fue ingresada
paternos
correctamente
Ingrese apellidos $%&sel La informacion
3 maternos fue ingresada
correctamente
$%&sel La informacion
4 DNI fue ingresada
correctamente
$%&sel La informacion
5 Correo fue ingresada
correctamente
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IV.ANALISIS Y DISCUSION

El logro conseguido de las encuestas realizadas a los involucrados dentro del area
de catastro en la municipalidad de Huaraz se logré a concluir que un 66.67%
indicaron que no se encuentran nada conforme con el sistema actual para el
desempefio del area, por lo cual es necesario la actualizacion de la data catastral.
Ademas, se pudo determinar que un 58.33% de los encuestados expresaron que no
estdn nada conformes con el proceso de atencion a las necesidades de los
trabajadores. Existe un 41.67% que no se siente nada conforme con el ordenamiento
catastral urbano vy territorial que implementa la municipalidad de Huaraz.
Asimismo, se determind que un 58.33% no estan nada conformes con el proceso de
atencion de manera inmediata a las obligaciones de los trabajadores. También
existiendo un 58.33% que no estan nada conformes con el proceso de atencion de
una forma mas optima a los requerimientos de los clientes. EI 58.33% manifiesta
que siente nada conforme con el sistema actual, “porque lo efecttian los procesos de
manera manual. También se analizd que el 50.00 % de los encuestados
manifestaron que no se sienten conforme con un nuevo software para la gestion de
procesos. Igualmente, el 50.00 % de los encuestados indicaron que se sienten poco
conforme con la contribucion al ordenamiento territorial y catastro urbano con
respecto a la normatividad vigente en cuanto a catastro. Casi la mitad de los
encuestados interacttan frecuente mente con el sistemay un 58.33 indicaron que se
necesita una capacitacion para el uso del sistema actual. También un 41.67%
manifestaron que no estdn conformes con el plan de desarrollo urbano de la
municipalidad de Huaraz que constituye al orden catastral urbano y territorial. Del
mismo modo un 58.33% estan conformes con el cobro del arbitrio predial, incide
en los recursos economicos y cualidad humana. Finalmente, un 50.00%
manifestaron estar muy conformes con la nueva base de datos de catastro porque

facilitaria al cumplimiento del cobro de los arbitrios prediales.

Los resultados en relacion con los antecedentes nos permiten reafirmar al igual que
Castillo y Vega (2016) en su tesis denominada “Analisis e impacto al implementar

un sistema de informacion de georeferencia, para la inspeccion fiscal en terreno de
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la direccion de vialidad en el ministerio de obras publicas”, indica usar
herramientas y tecnologia donde permita la actualizar y modernizar el sector
publico, basados en los resultados de aplicaciones de los modelos TI, recursos
eficientes y su acoplamiento en las tareas de inspeccién. Este proyecto también se
desarroll6 disefio un sistema que permita modernizar el sector publico, al igual que
la investigacion de Castillo y Vega, que permitié utilizar de manera optima las

herramientas tecnologicas.

Otra forma de contribuir al igual que Alvarado (2016), quien sugiere en su proyecto
“Implementacion del sistema de informacion geogréafico en los lugares turisticos
del cantén el Tambo”, donde esta propuesta es por medio del uso de GIS donde
es posible la generacion de mapas de cada sitios turisticos, generar mapas a
diferentes escalas, y actualizar con mucha facilidad en un tiempo determinado. Otro
tema muy resaltante es identificar los lugares mas relevantes. En el presente
proyecto también se desarroll6 un sistema que permita almacenar mapas de lugares
estratégicos de la municipalidad de Huaraz en diferentes escalas, al igual que la
investigacion de Alvarado se comprob6 a través del sistema de informacion

geogréfica se puede organizar mapas de la localidad de Huaraz.

Por otro lado, en la tesis “Gestion Municipal y Catastro Urbano en la Municipalidad
Distrital de Los Olivos - Lima 2018”, de Flores (2018), manifiesta, que usando
técnicas estadisticas predictivas del sistema SPSS V.23, donde existen suficientes
pruebas para confirmar que la administracion de la institucién que tiene una
conexion significativa y efectiva con el catastro urbano del distrito Los Olivos,
Lima — 2018. En este proyecto se utiliz6 un software especializado para realizar la
estadistica para afirmar la gestion municipal de Huaraz, como lo realizo el sefior
Flores en su proyecto, permitiendo la estadistica como una herramienta predictiva

de la gestion municipal.

Ademas, el estudio de tesis de Santos (2017), que lleva por titulada “Propuesta de
un proyecto catastral por concesién para la mejora de los ingresos en los impuestos
prediales de la municipalidad distrital de San Juan de Lurigancho —2017”, indic6

que tiene relacion con el proyecto catastral por concesion, con la optimizacion de
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tiempo y recuerso en el cobro de los impuestos prediales de la municipalidad
distrital de San Juan de Lurigancho — 2017, esto se demuestra que en este proyecto
necesaramente qse tiene que desarrollar un sistema informatico , que permita
realizar la la concesion para una ,ejor ingreso de los impuestos , como lo indico

Santos.

También Rosas, Rojas y Herrera (2018) en su proyecto de investigacion
denominado “Modernizacion del catastro en el Per(: creacion del organismo
técnico especializado - ente rector del sistema nacional catastral”, demuestra que
para la generacion de catastro, son procesos técnicos y bastante complejos, siendo
de esa manera, la cartografia con fin catastral y densificacion, administracion de la
Red Geodésica Nacional es béasica para la ubicacion precisa de la cartografia
catastral, en esta investigacion se demuestra que el sistema a desarrollar son
eminentemente técnicos y complejos, siendo la cartografia con fines catastrales y
la administracion y densificacion de Geodésica Nacional necesaria para la
ubicacion precisa de la cartografia catastral, al igual que Rosas, Rojas y Herrera se

encontro con los mismos detalles de su investigacion.

Por otra parte, en el proyecto de Calderén (2017), denominado “Implementacion de
un sistema de informacion Geogréafica para mejorar la toma de decisiones en
Hidrandina S.A., unidades de negocio la Libertad, Huaraz, Chimbote y Cajamarca;
20177, mostrdé que esta investigacion es sobre el Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) en entorno web sirve como fuente de referencia e informacion
geogréfica para los clientes de la empresa. Queda demostrado que SIG es una
herramienta que brinda datos detallada tanto georreferencial como de atributos. En
este proyecto se mostrd que Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) sirve como
fuente de referencia de informacion para los clientes de la empresa, demostrando
que el SIG es una herramienta que brinda datos detallada georeferencial como lo

muestra Calderon.

Otra forma de contribuir al igual que Puma (2018), en su proyecto denominado
“Implementacion de un sistema de informacion geografica para la gerencia de

desarrollo econémico de la municipalidad -distrital nuevo Chimbote; 2018, Esta
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investigacion se determind que el plan de mejora se ha concretado una estructura
de base de datos que recolecta el total de datos necesarios para una eficaz
georreferenciacion, cuyos datos son evaluados y combinados de manera que
permite tener una visualizacion panoramica de la simbologia del comercio y del
transporte urbano en toda la jurisdiccion del Distrito de nuevo Chimbote. En este
proyecto se realizé lo mismo que en su investigacion de Puma, donde se establece
una estructura de base de datos que recoge el total de datos necesarios para una
adecuada georreferenciacion, cuyos datos son evaluados y combinados de tal
manera que permite tener una visualizacion panoramica de la simbologia del

comercio y del transporte urbano de la municipalida de Huaraz.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

- Se logro recabar informacién por medio del cuestionario, ddndonos detalles
de la situacion actual y la problematica que existe en el proceso de registros
de predios en la division de saneamiento inmobiliario de la municipalidad de
Huaraz.

- Se seleccion6 la Metodologia RUP (Rational Unified Process), porque la
metodologia es confiable para el disefio y analisis de sistemas, la cual
permitié desarrollar los modelos representados en diagramas para el proceso
del sistema informatico georeferencial, en gestion catastral de la division de
saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de Huaraz.

- Se logré disefiar un sistema informatico, empleando java como lenguaje de
programacion en el entorno de desarrollo libre NetBeans, conectado a la base
de datos SQL Server 2008, para generar las diferentes consultas. Este sistema
de manejo de datos permite el almacenamiento de grandes cantidades de
informacion ademas de contar un sistema multi usuario, creacion de schema
y roles, lo que permite dar mayor seguridad a los datos que se almacenen
desde nuestro sistema informatico georeferencial en la gestion catastral de la
divisién de saneamiento inmobiliario y catastro de la municipalidad de

Huaraz.
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5.2.RECOMENDACIONES

Se recomienda que la Municipalidad de Huaraz, puede preparar un equipo
de trabajo que permita georreferenciacion, las zonas consideradas no
comerciales y paraderos a fin de efectivizar los procesos de seguridad,
catastro urbano y rural, control de impuestos prediales también difundir la
utilizacion y ventajas del sistema de informacion geogréfica (SIG), como
una herramienta efectiva para los procesos de la gerencia de desarrollo
econdémico que permita tomar decisiones acertadas.

Se aconseja garantizar el involucramiento de cartografo o arquitectos para
la ayuda de retroalimentacion, actualizacion de base de datos de forma
optima y eficaz, ya que de no ser el caso la metodologia de aplicacién
perderia su valides en el sentido de no cumplir los objetivo para el que fue
implementado que bésicamente es mejorar los procesos y actividades de
la gerencia de desarrollo econémico a partir del sistema de informacién

geografica (SIG).

Lo que se propone es que todo el personal técnico a utilizar la herramienta
sea correctamente capacitado o leer el manual ante cualquier duda que se
le presente para obtener resultados Optimos y que esto garantice la
integridad de la informacion, que pueda ser ingresado en un futuro con la
finalidad de hacer de la utilizacion del sistema de informacion geografica,
una herramienta usable y poderosa para optimizar los procesos y
actividades de la gerencia de desarrollo econémico donde permita tomar

decisiones acertadas.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES
¢Cémo el | EI desarrollo un | General +Sistema Informatico
desarrollo de un | sistema informatico | Desarrollar un sistema

sistema georeferencial en la | informatico

informatico gestion catastral | georeferencial en la | #Control de registros
permitira mejorara el proceso | gestion catastral de la | Catastrales
controlar los | de registro de predios | divisién de saneamiento

registros de | en la division de | inmobiliarioy catastro en

predios en la
gestion catastral
en el area de
catastro de la
Municipalidad
Provincial de
Huaraz?

Saneamiento
Inmobiliario en el
municipio de Huaraz.

la  municipalidad de
Huaraz.

Especificos

Identificar la situacion y
la problematica actual
del proceso de registros
de predios en la divisién

de saneamiento
inmobiliario de la
municipalidad de
Huaraz.

Seleccionar la

Metodologia RUP para
el andlisis y disefio de los

modelos  representados
en diagramas para el
desarrollo del sistema
informatico
georeferencial de la
municipalidad de
Huaraz.

Disefiar el sistema de
informacion utilizando el
lenguaje de

programacion Java con
un gestor de Bases de
datos SQL server 2008

para el sistema
informatico
georeferencial de la
municipalidad de
Huaraz.
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ANEXO 2: Ficha de encuesta

Encuesta de para determinar la percepcion de conformidad
del sistema informatico

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

INSTRUCCIONES: leer detenidamente las preguntas que se encuentran en la
columna izquierda y marcar su nivel de conformidad de acuerdo al nivel que se

muestra en la resefa.

RESENA — OPCIONES — PUNTACION

RESENA
MUY CONFORME MC 4
CONFORME C 3
POCO CONFORME PC 2
NADA CONFORME NC 1

En cada pregunta marque con una X la puntuacién que considere que esta de
acuerdo con el nivel de conformidad que refiere a su respuesta en la pregunta.

Lista de Preguntas. 1 2 3 4
P1: ¢Se considera conforme con el sistema actual para el
desempeiio del area?

P2: {Como analiza usted el orden catastral urbano y
territorial que desarrolla la Municipalidad de Huaraz?

P3: éConsidera que los procesos atienden de manera
rapida a las necesidades de los trabajadores?

P4: ¢(Considera que los procesos atienden de manera
apresurada a los requerimientos de los clientes?

P5: ¢Como siente al sistema teniendo que efectuar
procesos manuales como trabajador?
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P6: éCon la elaboracion de un sistema informatico se
siente conforme para esta gestion de procesos?

P7: ¢En cuanto a catastro, la directiva vigente, contribuye
al ordenamiento catastral urbano y territorial?
P8: ¢{Con que frecuencia interactua con el sistema?

P9: {Considera que sea necesitara capacitacién para el uso
del sistema?

P10: ¢En la municipalidad de Huaraz, el area de
planeamiento y desarrollo, ayuda al ordenamiento
catastral urbano y territorial?

P11: ¢El recojo del arbitrio predial incide en recursos
economicos y capacidad humana?

P12: ¢El cumplimiento de pagos tributarios prediales, creo
usted que mejorara con la nueva base de datos de
catastro?
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