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iii.- Resumen 

 

La presente investigación tuvo como objetivo evaluar el efecto laxante 

del extracto acuoso de las semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de la 

india) en ratones albinos; fue desarrollado en el laboratorio de Farmacología 

de la Facultad de Farmacia y Bioquímica de la Universidad San Pedro. Para lo 

cual se utilizaron las semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de la india) 

y 30 ratones albinos de 25 ± 5g. los que fueron distribuidos de manera 

aleatoria en 6 grupos de 05 ratones c/u, el primer grupo recibió 0.20 ml de 

solución suero fisiológico, el segundo aceite de ricino 10 mg/Kg, el tercero: 

Lactulosa 0.3 ml/ratón, el cuarto, quinto y sexto grupo: extracto de las semillas 

de Nuez de la india en dosis de 10, 50 y 100 mg/Kg respectivamente. Se utilizó 

el método de tránsito intestinal. Se encontró que el extracto contiene elevada 

cantidad de glicósidos, heterósidos antraquinónicos, taninos, aminoácidos 

libres y flavonoides en regular cantidad, alcaloides y esteroides triterpénicos 

en poca cantidad, también se encontró una eficacia laxante de 86.70% a dosis 

de 100 mg/Kg. Se concluye que el extracto acuoso de las semillas de Aleurites 

moluccanus L. (Nuez de la india) posee efecto laxante en ratones albinos. 

Palabras clave: Laxante, extracto acuoso, semillas de Aleurites 

moluccanus L., Nuez de la india, ratones albinos.
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iv.-Abstract 

The objective of this research was to evaluate the laxative effect of the 

aqueous extract of the seeds of Aleurites moluccanus L. (Nuez de la india) in 

albino mice; It was developed in the Pharmacology Laboratory of the Faculty 

of Pharmacy and Biochemistry of San Pedro University. For which the seeds 

of Aleurites moluccanus L. (Indian nut) and 30 albino mice of 25 ± 5g were 

used. which were randomly distributed in 6 groups of 05 mice each, the first 

group received 0.20 mL of physiological saline solution, the second 10 mg/Kg 

castor oil, the third: Lactulose 0.3 mL/mouse, the fourth, fifth and sixth group: 

extract of Nuez de la india seeds in doses of 10, 50 and 100 mg/Kg 

respectively. It is derived from the intestinal transit method. It was found that 

the extract contains a high amount of glycosides, anthraquinone heterosides, 

tannins, free amino acids and flavonoids in regular amounts, alkaloids and 

triterpene steroids in small amounts, a laxative efficacy of 86.70% was also 

found at a dose of 100 mg/Kg. It is concluded that the aqueous extract of the 

seeds of Aleurites moluccanus L. (Indian nut) has a laxative effect on albino 

mice. 

Keywords: Laxative, aqueous extract, Aleurites moluccanus L. seeds, 

Cashew, albino mice.
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I. Introducción 

 

1.1. Antecedentes y fundamentación científica. 

 

Motilal, Pathan, & Nitin (2017), realizaron un trabajo de investigación 

titulado “Evaluación de la actividad diurética y laxante del extracto acuoso de 

hojas de Argemone mexicana en ratas”, se realizó esta investigación en las 

instalaciones del departamento de Universidad de Pune- India, con el objetivo 

de evaluar el extracto por su potencial efecto diurético y laxante. Aplicaron el 

método experimental, y obtuvieron el extracto acuoso de Argemone mexicana 

por el método de percolación para su posterior análisis fitoquímico, evaluaron la 

actividad laxante previa aclimatación de los animales manteniéndolos en ayuno 

durante 12 horas. Los animales de experimentación fueron colocados 

individualmente en jaulas forradas con papel de filtro. Se dividieron en cinco 

grupos las ratas, el primer grupo denominando (control negativo) se le 

administró solución salina (5 ml / kg, v.o.). El segundo grupo denominado 

(control positivo) se le administró psicosulfato de sodio (5 mg / kg, v.o.). El 

tercer y cuarto grupos recibieron 100 y 250 mg / kg v.o. respectivamente del 

extracto acuoso de Argemone mexicana. Después de la dosificación 

administrada, se mantuvieron a los animales en jaulas individuales forradas 

con papel de filtro limpio, para poder recoger las heces. La producción fecal 

(número total de normal y húmedo) en todos los grupos se controló durante 16 

h. Se obtuvo como Resultado: El extracto administrado a una dosis de 250 

mg/kg vía oral, evidenció un incremento significativo en la producción de heces 

y el peso de estas en ambas dosis. Llegando a la Conclusión: según lo hallado 

de forma significativa sirve como sustento y apoyo al uso tradicional de 

Argemone mexicana por sus potencialidades laxante. 

En Ecuador, Vásconez (2015) realizó una tesis titulada “comprobación 

del efecto laxante del extracto hidroalcohólico del mesocarpo del fruto de la 

naranja agria (Citrus aurantium) en ratones”, en las instalaciones de la Escuela 

de Bioquímica y Farmacia de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. 
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Con el objetivo de determinar efecto laxante in vivo del extracto de la naranja 

agria que posee y calcular la dosis efectiva, evaluar parámetros de calidad y 

nivel de toxicidad. El método que utilizó fue experimental en la cual se 

prepararon 3 subextractos  hidroalcóholicos de mesocarpo del fruto de la Citrus 

aurantium naranja agria en diferentes concentraciones que fueron al 40%, 60% 

y 80%, se emplearon 19 ratones de los cuales 4 ratones se utilizaron para la 

administración de la dosis de 100% para la evaluación de la toxicidad del 

extracto por 14 días para luego proceder a la eutanasia y extracción del 

estómago e hígado para su análisis histopatológico, 3 ratones para la 

administración del 80%, 3 ratones para la administración del 60%, 3 ratones 

para la administración del 40%, estos últimos tres grupos de investigación 

utilizados para la evaluación laxante , 3 ratones como grupo blanco y 3 ratones 

para grupo control positivo a los cuales se le administró lactulosa por vía oral 

de acuerdo al peso de los ratones. Para determinar la actividad laxante del 

extracto, se evaluaron tres parámetros: peso de los ratones antes del 

tratamiento, peso de las heces y frecuencia de evacuaciones de los ratones al 

día .Obteniéndose como resultados del peso de las heces a las 24 horas: 0,66 g, 

0,930 g y 1,330 g con administración de extracto al 40%, 60% y 80% 

respectivamente; el análisis estadístico demostró que a mayor concentración de 

extracto existe mayor efecto laxante, siendo el extracto al 80 % más eficaz que 

a concentraciones de 40% y 60%. Con respecto al análisis de toxicidad aguda 

se usó el extracto a la concentración de 100% este no presentó resultados 

positivos, por lo que su administración en animales es segura. Concluyendo 

que el extracto hidroalcóholico del mesocarpo del fruto de la naranja agria 

(Citrus aurantium) posee efecto laxante in vivo en musculus. 

En el año 2014, se realizó la tesis titulada “Elaboración y evaluación de 

las propiedades laxantes de mermelada de Hylocereus undatus “Pitahaya” y 

Passiflora Edulis “Maracuyá”. Se realizó esta investigación en las instalaciones 

de la Escuela de Bioquímica y farmacia de la Escuela Superior Politécnica de 

Chimborazo-Ecuador. Con el objetivo de elaborar y Evaluar la actividad 
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laxante de la mermelada de Hyalocereus undatus “Pitahaya” y Passiflora 

edulius “Maracuyá. El método aplicado fue un estudio experimental. 

Elaboraron la mermelada con las proporciones siguientes: 75: 25; 50:50; y 

25:75, pitahaya /maracuyá respectivamente, para evaluar el efecto laxante 

utilizaron ratas wistar, las cuales se dividieron en grupos a los cuales se les 

administró las proporciones de mermelada más un grupo control positivo y un 

grupo blanco con el vehículo. El vehículo estuvo conformado por los 

ingredientes presentes en la mermelada excepto las frutas para evitar que estén 

contribuyendo a la acción laxante, y el control positivo conformado por 

Ciruelax mermelada, evaluaron durante 8 horas seguidas el número de heces 

realizadas por cada grupo antes y después de la administración. Obtuvieron 

resultados que La mermelada de proporción50:50 provocó un mayor número de 

evacuaciones estadísticamente igual al grupo control positivo (p = 0.6193), por 

lo que es la mermelada que posee un mayor efecto laxante mientras que el 

vehículo no provoca ningún efecto, y las otras proporciones tanto 75:25 y 25:75 

dan un efecto leve. Conclusión: la reacción efectiva de la mermelada 50:50 para 

la obtención del efecto laxante (Guevara, 2014). 

Así mismo en Ecuador, Zhañay (2014) realizó un trabajo de 

investigación titulado “evaluación farmacognóstica y preclínica de la actividad 

laxante en la linum usitatissimum semilla de linaza”. Este estudio lo realizo en 

las instalaciones del Laboratorio de Investigaciones y Bioterio de la Facultad 

de Ciencias Químicas y la Salud, de la Universidad Técnica de Machala. 

Siendo el objetivo de estudio Evaluar farmacognósticamente y preclínicamente 

la actividad laxante en las semillas de Linum usitassimun linaza. El Método: se 

emplearon ratas albinas Wistar (Hembras) ratones divididos en tres grupos por 

igual el primer grupo fue sin tratamiento, el segundo grupo se le administró por 

vía oral leche de magnesia y al último grupo se le administro por vía oral el 

extracto de la semilla de linaza. Los resultados obtenidos que se determinó 

según el análisis de varianza no paramétrico de Kruskal Wallis, que el grupo 

Sin Tratamiento nos da un valor de 29.4, lo cual existe una pequeña similitud 
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con el extracto de Linaza 30.8, y una mayor cantidad de Leche de Magnesia 

Phillips 40.4, basándonos a los estudios estadísticos no existe diferencia 

significativa p = 0,103 lo que se puede decir, que los dos laxantes en estudio 

son laxantes ligeros. Se concluye con el estudio preclínico de la actividad 

laxante, el cual nos permitió determinar que el extracto de la semilla de Linaza 

(Linum usitatissimum) no presentan actividad laxante a la dosis evaluada 

En Riobamba-Ecuador, se realizó la investigación “Determinación de la 

actividad Laxante de los Mucílagos presentes en la Salvia Hispánica, Borrago 

Officinalis y Ullucus tuberosus frente a la actividad laxante del aceite de ricino 

in vivo”, en las instalaciones del Laboratorio de productos naturales y el 

Bioterio de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH; esta investigación tuvo el 

objetivo de extraer los mucílagos presentes en esta planta y evaluar su actividad 

laxante en ratones (Mus musculus). El método utilizado fue un estudio 

experimental, la extracción del mucílago se realizó por método de maceración en 

agua, de semilla de S. hispánica, expresión de tallos de B. officinalis y 

maceración en agua con previa decocción de tubérculos de U. tuberosus. Los 

mucílagos obtenidos fueron deshidratados con calor hasta sequedad. Para el 

análisis in vivo se dividieron 6 grupos con 3 ratones cada uno. Al grupo control 

positivo, se le administro por vía oral la dosis de 0.15 ml de aceite de ricino y 

suspensión de cutículas de semillas de Plantago ovata a dos grupos. Para las 

muestras de ensayo, se administró por vía oral 0,15 ml de solución de mucílagos 

de cada una de las especies, equivalente a 80 mg/kg peso. Se mantuvo un grupo 

blanco sin tratamiento. Durante un tiempo de 72 horas, fue observada la 

frecuencia de defecación, cantidad y aspecto de las heces, así como cambios 

en el comportamiento de los animales. Obtuvieron resultados: Los mucílagos 

extraídos de las especies investigadas demostraron actividad laxante 

significativa por la evacuación de abundantes heces de manera constante en un 

tiempo corto, sin alteraciones evidentes del comportamiento. Se determinó la 

mayor eficacia en U. tuberosus y S. hispánica. Llegaron a la conclusión, queda 

validado el uso tradicional de estas especies como laxante, y su potencial 
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aplicación en terapéutica (Pérez, 2015). 

 

En Guayaquil, Alvarado (2014) realizó un trabajo de investigación 

titulado “Caracterización poscosecha de la calidad del fruto de pitahaya 

amarilla (Selenicereus megalanthus) y roja (Hylocereus undatus).” cuyo 

objetivo general fue determinar las características organolépticas y sensoriales, 

así como el patrón de maduración del fruto de la pitahaya amarilla y roja 

cultivada en Ecuador. En el método fue experimental que consistió en la 

evaluación durante 15 días, a partir de la cosecha, varios parámetros de calidad 

del fruto, tales como: pérdida de peso, materia seca, sólidos solubles totales, 

acidez titulable, coloración del exocarpo, relación de madurez y daños 

relacionados por el ataque de agentes bióticos. Según las comparaciones 

hechas los resultados indicaron que el fruto en ambas especies pierde 

aproximadamente un 16,98 % del peso de la fruta al final de la poscosecha; los 

valores de materia seca decrecen hasta un 15 y 17 % al final de la maduración 

para pitahaya roja y amarilla, respectivamente. En cuanto a la concentración de 

azúcares totales, tanto en pitahaya roja como amarilla se verifica un ligero 

patrón de respiración climatérica al inicio de la maduración, luego el proceso se 

detiene y presenta un patrón típico de respiración no climatérica. En 

conclusión, la pitahaya amarilla tiene un tiempo de almacenamiento que puede 

llegar a los 15 días, aunque el fruto luce externamente deshidratado y 

envejecido; no obstante, internamente la fruta mantiene su calidad de consumo 

y presenta estándares órganosensoriales de calidad y de resistencia a agentes 

microbiológicos superiores a la pitahaya roja. 

En Riobamba-Ecuador, Moyano (2013) realizó un trabajo de 

investigación titulado “Comprobación del efecto laxante del extracto etanólico 

de raíces y hojas de Taraxacum officinale “taraxaco” en ratones mus musculus.” 

en el Bioterio de la Escuela de Bioquímica y Farmacia, Facultad de Ciencias, 

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Siendo el objetivo de estudio la 

Comprobación del efecto laxante del extracto etanólico de raíces y hojas de 
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Taraxacum officinale “Taraxaco” en ratones Mus musculus El método fue un 

estudio experimental y teniendo como resultado donde se demuestra que a 

mayor concentración de extracto hay mayor efecto laxante, es decir que el 

extracto al 100 % resultó más eficaz que la concentración al 40% y 70%; el 

extracto al 100 % no arrojó ningún resultado en el ensayo de toxicidad aguda, 

por lo que su administración es segura en animales. Se concluye comprobando 

científicamente in vivo, que el extracto etanólico de hojas y raíces de taraxaco 

(Taraxacum officinale) tiene un efecto laxante. Al ser administrado por vía oral 

a los animales de experimentación se pudo observar el aumento en la 

frecuencia de realizar la deposición. 

Parra (2010), realizó estudios sobre el tamizaje fitoquímico y 

determinación de la actividad laxante de tallos y semilla de pitahaya 

(Hyalocereus undatus). Siendo el objetivo realizar el tamizaje fitoquímico y 

determinar la actividad laxante de tallos y semilla de pitahaya (Hyalocereus 

undatus) y determinar las respuestas biológicas que se dieron en los animales 

de experimentación. El método fue un estudio experimental. Según las 

comparaciones en los resultados el extracto de la semilla y el tallo de pitahaya 

nos da buenos resultados y se puede decir que tiene la acción farmacológica 

esperada, debido a la presencia de mucílagos y fibras que favorecen el transito 

gastrointestinal que se demuestra en el número de frecuencia y en el peso de 

heces emitidos en ocho horas observados. En conclusión, se comprobó la 

actividad laxante de tallos y semillas de pitahaya. 

En Arequipa-Perú, Castillo y Valenzuela (2013) realizaron una tesis 

titulada “Determinación de la actividad laxante y/o catártica de los extractos de 

hojas de Senna birostris var arequipensis (mutuy) en animales de 

experimentación”, Se llevó a cabo esta investigación en las instalaciones del 

Bioterio y el laboratorio H103 de la Universidad Católica de Santa María, 

Arequipa .Siendo el objetivo determinar la actividad laxante y/o catártica de 

los extractos de hojas de Senna birostris (mutuy), en animales de 

experimentación. El método empleado fue experimental, los animales de 
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experimentación fueron divididos en 4 grupos de 5 ratas cada uno: Grupo 

Tratamiento 1 que recibió extracto etanólico blando a una dosis de 2g/kg. 

Grupo Tratamiento 2 que recibió extracto acuoso a una dosis de 60g/l (con el 

fin de verificar una vez más la ausencia de eficacia laxante), Grupo Tratamiento 

3 que recibió 5mg/kg de picosulfato de sodio, Grupo control que recibió 5ml/kg 

de suero fisiológico. El análisis estadístico (ANOVA y test de Tukey) de los 

resultados de la actividad laxante, medidos a través de la masa de las 

deposiciones recolectadas entre las 0-8 horas y 8-16 horas; la frecuencia de las 

deposiciones entre las 0-16 horas; y el porcentaje de la motilidad intestinal; nos 

permitió concluir que no existe diferencia significativa al 0.05 entre los grupos 

tratados con extracto etanólico blando y el picosulfato de sodio. 

Miranda (2016), evaluó el efecto del extracto acuoso de Aleurites 

Moluccana “nuez de la india” sobre niveles de TGP y alteración histológica de 

hígado en Rattus Norvegicus var. Sprague Dawley. durante 60 días. se 

utilizaron 16 Rattus norvegicus variedad Sprague Dawley distribuidas en 

cuatro grupos de 4 ratas cada uno: Al grupo control se le administró agua 

destilada, al grupo experimental 2, 3, 4 se le administró vía orogástrico extracto 

acuoso de Aleurites moluccana a dosis de 0.3, 0.6 y 0.9 g/Kg. /día 

respectivamente. Se utilizó los kits de Wierner para la determinación de TGP. 

El peso corporal se midió en una balanza digital Omni 5300. Los tejidos 

evaluados (hígado) por el método de Harris. No se encontró diferencia 

significativa en la actividad de TGP en plasma de Rattus norvegicus variedad 

Sprague Dawley con tratamiento de extracto acuoso de Aleurites moluccana 

en dosis de 0.3, 0.6 y 0.9 g/kg/día durante 60 días (p>0.05). No se encontró 

alteración microscópica en Hígado, de Rattus norvegicus variedad Sprague 

Dawley con tratamiento de extracto acuoso de Aleurites moluccana en dosis de 

0.3, 0.6 y 0.9 g/kg/día durante 60 días. Se encontró disminución significativa 

(p<0.05) en el peso corporal de Rattus norvegicus variedad Sprague Dawley 

con tratamiento de extracto acuoso de Aleuritis moluccana en dosis de 0.3, 0.6 

y 0.9 g/kg/día durante 60 días con respecto al grupo control. 
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1.2. Justificación de la investigación 

 

El estreñimiento se ha convertido en un problema de mayor 

importancia en nuestro país y en el mundo entero. Existen medicamentos 

laxantes varios de ellos con efectos adversos comúnmente implicados en los 

casos de abuso, posiblemente debido a su rápida acción, sobre todo en 

aquellas personas con desorden alimenticio, entre los que está extendida la 

falsa creencia de que se puede disminuir la absorción de calorías provocando 

diarrea (Roerig et al., 2010). 

 

El uso prolongado de laxantes puede producir tolerancia; la 

necesidad de incrementar las dosis para obtener el mismo efecto empeora el 

problema de su abuso. El uso continuo y prolongado de los laxantes podría 

ocasionar alteraciones electrolíticas y del equilibrio ácido-base que podrían 

llegar a ser muy graves. Debido a la pérdida de líquidos el sistema renina-

angiotensina se activa, dando lugar a edemas y ganancia aguda de peso al 

suspender los laxantes, lo que puede reforzar su abuso según las Guías de 

diagnóstico y tratamiento del estreñimiento de México (Troche et al., 2011). 

Por otro lado, la utilización de la semilla de Aleurites moluccanus L. (Nuez 

de la india), pasaría a constituirse como insumo para la industria 

farmacéutica, siendo importante validar la utilización que hacen de esta 

especie los lugareños de estas zonas y coadyuvar con el conocimiento sobre 

las plantas medicinales existentes en estas localidades, y proponer una 

probable alternativa terapéutica para el tratamiento sintomático del 

estreñimiento en personas que padecen de este trastorno fisiológico a 

consecuencia de múltiples factores. 

 
1.3 Problema 

 

¿El extracto acuoso de las semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de la 
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india) al ser administrado por vía oral, tendrá efecto laxante en ratones 

albinos? 

1.4 Marco Referencial  
 

 

1.4.1. Aleuritis moluccanus L. (Nuez de la india). 

 

El género Aleurites, pertenece a la familia de las Euphorbiaceae, de 

amplia distribución en zonas cálidas y templadas, con unos 322 géneros y 

más de 8.000 especies (Govaerts et al., 2000) y pertenece a sub-familia 

Crotonoideae o Euphorbioideae (Thakur & Patil, 2011; Secco et al., 2012). 

Son árboles monoicos, con hojas alternas, simples, enteras o lobadas. 

Inflorescencia terminal en panícula, fruto drupa dehiscente tardíamente y 

semillas leñosas; carúncula ausente. Es una especie originaria del Japón, 

aunque otros refieren que es originaria de las regiones tropicales y 

subtropicales de Asia, el Pacífico y Oceanía (Welzen y Chayamarit, 2012). 

 

Según su taxonomía pertenece: 

Reino: Plantae 

Subreino: Tracheobionta 

División: Magnoliophyta 

Clase: Magnoliopsida 

Subclase: Rosidae Orden: 

Malpighiales Familia: 

Euphorbiaceae 

Subfamilia: Crotonoideae 

Tribu: Aleuritideae Subtribu: 

Aleuritinae Género: 

Aleurites Especie: 

A.moluccanus



15  

Aleurites moluccanus (L.) conocida como Jatropha moluccana, árbol 

candil, nuez de la india, nogal de la india, es un árbol hasta 20 m de altura, 

monoicos, con látex transparente y con indumento de pelos estrellados en 

algunos órganos. Tronco levemente torcido, corteza lisa a levemente rugosa, 

grisácea, con líneas verticales finas; ramas irregulares, las jóvenes con 

indumento denso, luego sub-glabras. Hojas, alternas, persistentes, peciolos 

de 5-12 cm longitud, puberulentos, con pelos estrellados y dos glándulas en 

el ápice, láminas triangular-aovadas, enteras o hasta 5 lobadas, papiráceas, 

de base anchamente cuneada u obtusa, ápice agudo o acuminado, verdes en 

la haz y más claras en el envés, nervaduras cubiertas de pelos estrellados, 

rojizos. Inflorescencias terminales paniculadas; flores estaminadas con cáliz 

cubiertos con un indumento de pelos estrellados, ápice agudo; flores 

pistiladas con cáliz y corola con pelos estrellados. Fruto drupa globosa a sub-

globosa, exocarpo duro cuando inmaduros, verde oliváceo a castaño-

grisáceos, 4- 6 cm de diámetro. Semillas 1-2, ovoides castaño-grisácea, de 

superficie tuberculada (Elevitch & Manner, 2006). 

 
Florece desde setiembre a marzo, con floración plena en octubre y 

noviembre; sus frutos permanecen hasta setiembre y son dehiscentes tardíos. 

La polinización pareciera ser entomófila por medio de abejas, dada la 

cantidad de estos insectos que rodean a las flores en periodos de floración, 

las plántulas que resultan de la germinación espontánea de sus semillas, 

crecen sin problemas en ambientes similares (Randall, 2012). 

 

El aceite de las semillas se utiliza para fabricar barnices, pinturas, 

jabones, lubricantes. Se ha estudiado su uso en el control de termitas y como 

antibacteriano (Nakayama & Osbrink, 2010). Las semillas contienen ácido 

hidrociánico y trazas de toxoalbúminas (Li & Gilbert, 2008) que deben 

eliminarse para obtener un aceite comestible. Se cultiva como ornamental, se 

reproduce por semillas y se multiplica por estacas. Las semillas crudas son 
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tóxicas y tienen un fuerte efecto purgante, pero las semillas cocidas se 

pueden comer con moderación, sobre todo como condimento. Algunas 

variedades aparentan no tener ningún efecto tóxico (Walter & Sam, 2002). 

También se le atribuye las siguientes propiedades: 

 Ayuda a eliminar la celulitis. 

 Ayuda a eliminar los depósitos grasos localizados. 

 Baja el colesterol malo o LDL. 

 Baja la concentración de triglicéridos. 

 Ayuda a eliminar el exceso de ácido úrico. 

 Depura el organismo gracias a su contenido en fibra, 

 Da sensación de saciedad, ayudando a controlar la ansiedad por la comida. 

 Actúa como laxante natural. 

 Actúa sobre los riñones aumentado la eliminación de líquidos. 

 Tonifica los músculos, evitando la flacidez. 

 Ayuda a dejar de fumar. 

 

 

1.4.2.  LAXANTES (Pandy et al., 2017). 

 

Son agentes que van ayudar a lograr un incremento del bolo fecal o 

ayudar al vaciado intestinal, al aumentar el peristaltismo del intestino grueso; 

el efecto purgante se obtiene cuando las deposiciones son grandes volúmenes. 

La diferencia que existe en cuanto al efecto de los dos fármacos tales como 

los laxantes y los purgantes básicamente depende de la dosis. En caso de 

estreñimiento (una situación que refiere la ausencia de movimiento regular en 

los intestinos, con deposiciones infrecuentes), lo común es que se suministren 

los laxantes. La persona que sufre de estreñimiento suele presentar molestias 

a nivel gastrointestinal, por lo cual espera el efecto deseado al tomar los 

laxantes. En general, se recomienda utilizar la menor dosis efectiva y durante 

el menor periodo de tiempo posible. El uso de laxantes a largo plazo está 

raramente justificado, excepto: en pacientes en cuidados paliativos; en niños, 

para evitar recurrencias del estreñimiento; cuando es necesario prescribir 
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fármacos que pueden producir estreñimiento, etc. La eficacia y seguridad de 

los laxantes no está bien estudiada; aunque se utilizan desde hace mucho 

tiempo. Es importante preguntar al paciente sobre posibles medicamentos que 

haya consumido antes de iniciar el tratamiento con los laxantes. Según la 

clasificación se hace la recomendación de utilizar en primera instancia los 

agentes formadores de bolo (ispágula, salvado de trigo, metilcelulosa, fucus, 

etc.), ya cuando éstos no den los efectos esperados o su uso sea inapropiado (p. 

ej. en el estreñimiento asociado a opioides) se debe optar por los agentes 

osmóticos (lactulosa, lactitol, macrogol, salinos, etc.). 

 

 

1.5.    Hipótesis 
 

El extracto acuoso de las semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez 

de la india) al ser administrado por vía oral, tiene efecto laxante en ratones 

albinos. 

 

1.6. Objetivos  

Objetivo general:  

 Evaluar el efecto del extracto acuoso de las semillas de Aleurites 

moluccanus L. (Nuez de La India) en ratones albinos.

 

Objetivos específicos: 

 
 Obtener el extracto acuoso de las semillas de Aleurites moluccanus

L. (Nuez de la india) 

 Realizar el estudio fitoquímico cualitativo el extracto acuoso de las 

semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de La India)

 

 Evaluar el efecto laxante del extracto acuoso de las semillas de

Aleurites moluccanus L. (Nuez de la India) en ratones albinos. 
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II. METODOLOGÍA 

 

2.1 Tipo y diseño de investigación 

 

El estudio es de tipo analítico-experimental, aleatorizado, completo, 

pre-clínico in vivo. 

 

 Este diseño experimental utilizó la técnica estadística que permitió 

identificar y cuantificar las causas de un efecto dentro de un estudio 

experimental pre clínico in vivo. En este diseño se manipuló 

deliberadamente una o más variables, vinculadas a la motilidad intestinal en 

ratones albinos 

Grupo Tratamientos 

I Solución suero fisiológico 0.2 mL/ratón 

II Aceite de ricino 10 mg/Kg 

III Lactulosa 0,3 mL/ratón. 

 
IV 

Extracto acuoso semillas de nuez de la India 10 

mg/Kg 

 
V 

Extracto acuoso de semillas de Nuez de la India 50 

mg/Kg 

 
VI 

Extracto acuoso de semillas de nuez de la India 100 

mg/Kg 
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2.2 Población y muestra 

 

2.2.1 Población 

 

 Semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de La India) 

 Muss musculus var. albinus 

 

 

 
2.2.2 Muestra 

 

 200 gramos de semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de La India) 

 30 especímenes de Muss musculus var. albinus 
 

 

 

2.3. Técnicas e instrumentos de investigación: 

 

2.3.1. Adquisición de la muestra vegetal, identificación taxonómica, 

obtención del extracto acuoso de semillas de Aleurites moluccanus L.  

(Nuez de La India) y su estudio fitoquímico. 

2.3.1.1 Adquisición de la muestra vegetal 
 

Las semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de La India), 

fueron adquiridos en el mercado local “De la chacra a la olla” ubicado en 

el centro del distrito de Chimbote, provincia de Santa, Departamento de la 

Ancash, Perú. 

 
 

2.3.1.2 Obtención del extracto (CYTED 1995). 
 

Para la preparación del extracto acuoso, las semillas de Aleurites 

moluccanus L. (Nuez de La India), fueron lavadas y  trituradas en un 

mortero, hasta obtener una masa homogénea, se realizó un decocto 

usando 100 gramos de semilla disuelto en 500 mL de agua y se hirvió 
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durante 5 minutos, se filtró y el filtrado se colocó a 40ºC en estufa hasta 

peso constante. El residuo seco, fue denominado extracto etanólico, el 

cuál fue conservado en frasco de color ámbar a 4ºC, luego este residuo 

sirvió para realizar el estudio fitoquímico y ensayo farmacológico, previa 

reconstitución con agua destilada, utilizando como agente tensoactivo 

polisorbato de sodio 80° al 3% de la solución a preparar. 

 

2.3.1.3. Estudio fitoquímico preliminar del extracto acuoso de las semillas de 

Aleurites moluccanus L. (Nuez de la India) (Lock de Ugaz, 2016). 

Para el estudio fitoquímico del extracto etanólico de las semillas de 

Aleurites moluccanus L. (Nuez de la india), se realizó en el los ambientes de 

laboratorio de farmacología dela Facultad de Medicina Humana de la 

Universidad San Pedro,al cual se le practicó, las reacciones, que permitieron 

determinar cualitativamente los principales grupos químicos presentes en el 

extracto vegetal, obtenido con solventes apropiados y la aplicación de 

reacción de coloración y precipitación siendo las reacciones siguientes: 

 

a) Identificación de Alcaloides Ensayo de Dragendorff 

 

Se colocó 1 ml del extracto en un tubo de ensayo, luego se añadió 3 

gotas del reactivo de Dragendorff, y se procedió a observar considerándose 

positivo la formación de un precipitado rojo ladrillo. 
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Ensayo de Maye 

Se colocó 1 ml del extracto en un tubo de ensayo, a continuación, se 

añadió 3 gotas del Reactivo de Mayer y se procedió a observar 

considerándose positivo la formación de un precipitado blanco. 

Ensayo de Wagner 

 

Se colocó 1 ml del extracto en un tubo de ensayo, a continuación, se 

añadió 3 gotas del Reactivo de Wagner y se procedió a observará 

considerándose positivo la formación de un precipitado café. 

b) Identificación de Flavonoides 

 
Ensayo de Shinoda 

 

Se colocó 1 ml del extracto en un tubo de ensayo, luego se agregó 

limadura de magnesio seguido de 3 gotas de ácido clorhídrico concentrado 

y se procedió a observar considerándose positivo si la reacción es de rojo 

oscuro intenso. 

 
c) Identificación de compuestos fenólicos y/o taninos Ensayo de 

Cloruro Férrico (FeCl3) 

Se colocó 1 ml del extracto en un tubo de ensayo, a continuación, se 

agregó 3 gotas del reactivo FeCl3 al 10% y se procedió a observar 

considerándose positivo la aparición de coloración verde oscuro
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d) Identificación de triterpenoides y/o esteroides Ensayo de Liebermann-

Burchard 

Se colocó 1 ml del extracto en un tubo de ensayo, a continuación, se 

agregó 5 gotas de ácido acético seguido de 5 gotas de anhídrido acético, 

luego se agregó 1 gota de ácido sulfúrico y se procedió a observar 

considerándose positivo para triterpenoides una coloración rojo-marrón y 

para esteroides la presencia de anillo color verde. 

e) Identificación de Quinonas 

 

Ensayo de Borntrager 

 

Se colocó 1 ml del extracto en un tubo de ensayo, a continuación, se 

agregó 5 gotas del reactivo de Borntrager y se procedió a observar 

considerándose positivo si la reacción es de color rojo intenso o rosado 

oscuro. 

f) Identificación de Azucares reductores 

 

Se colocó 1 mL del extracto en un tubo de ensayo, primero se mezcló 

Fehling A + Fehling B y luego se añadió a la muestra. Considerándose 

positivo un precipitado rojo 

g) Identificación de Saponinas 

 

Se colocó 1 ml extracto en un tubo de ensayo y se diluyó con 5 veces 

su volumen en agua y se agitó la mezcla fuertemente durante 2 minutos. 

Considerándose positivo la aparición de espuma de 2mm de altura en la 

superficie y si persistió por más de 2 minutos.   

2.3.2. Evaluación del efecto laxante del extracto acuoso de las semillas de 
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Aleurites moluccanus L. (Nuez de La India). 

 
Se utilizaron 30 ratones albinos machos ente 25 ± 5 g de peso 

corporal. Laos que procedieron del bioterio del Instituto Nacional de Salud 

(Lima-Chorrillos), las cuales serán aclimatados 7 días antes de la 

experimentación y serán alojadas en jaulas metálicas con alimento 

balanceado en pellets (ratonina) y agua a libertad a temperaturas 25 ± 1 °C, 

con 12 horas ciclo luz / oscuridad y humedad relativa aproximadamente 60%, 

luego se procedió a la administración de los tratamientos según el siguiente 

diseño experimental: 

 El grupo 01 recibió 2 mL/Kg solución salina fisiológica 

 El grupo 02 recibió aceite de ricino 10 mL/Kg 

 El grupo 03 recibió lactulosa 0,3 ml/ratón 

 El grupo 04 recibió extracto acuoso de Nuez de La India 10 mg /kg. 

 El grupo 05 recibió extracto acuoso de Nuez de La India 50 mg /kg. 

 El grupo 06 recibió: extracto acuoso de Nuez de La India 100 mg /kg. 

 

Todos los grupos utilizaron como marcador del tránsito intestinal 

carbón activado que tuvo como vehículo una solución de goma tragacanto, 

además los tratamientos fueron administrados por vía oral haciendo uso de 

una cánula metálica, posterior a una hora los ratones fueron eutanizados con 

una solución de pentobarbital sódico 30 mg/kg y se aperturó el abdomen 

para exponer el intestino desde el cardias hasta el ano. Los parámetros a 

evaluar fueron la longitud del intestino y la longitud del recorrido del 

marcador. 

 

7.4 Procesamiento y análisis de la información 
 

Para la evaluación de los datos obtenidos en la evaluación de la 

motilidad intestinal se empleó la estadística descriptiva evidenciando 

medias, error estándar, intervalo de confianza al 95%, empleando el 

programa estadístico SPSS versión 22 de IBM. 
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III. RESULTADOS 

 

Tabla 1. Marcha fitoquímica del extracto etanólico del fruto de Aleurites 

moluccanus L. (Nuez de la india). 

 

Metabolito Secundario Reacción de identificación Cantidad 

Azúcares Reductores Fehling - 

Taninos Tricloruro de fierro ++ 

Aminoácidos libres Ninhidrina ++ 

Flavonoides Shinoda ++ 

Alcaloides Dragendorff             + 

Heterósidos 

antraquinónicos 

 
Borntrager 

 
+++ 

Esteroides triterpénicos Lieberman              + 

Glicósidos Vainillin Sulfurico             +++ 

 

            Leyenda:  

(+++) = Abundante cantidad;  

(++)=Regular cantidad o positivo,  

(+)= Poca cantidad o trazas;   

(-)=Ausencia. 
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Figura 1. Valores promedios de los recorridos del tránsito intestinal al evaluar el efecto 

laxante del extracto acuoso de las semillas Aleurites moluccanus L. (Nuez de la 

india) en ratones albinos.
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Figura 2. Porcentaje de actividad laxante al evaluar el extracto acuoso de las semillas 

Aleurites moluccanus L. (Nuez de la india) en ratones albinos.
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IV. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN 

 

Los laxantes de origen vegetal, utilizan diversas partes de la planta que ayuden 

frente a los problemas de estreñimiento, más aún para bajar de peso, tendiendo como 

efecto secundario efectos diarreicos, debido al incremento de la motilidad intestinal, 

por tales motivos consideramos que las semillas de Aleurites moluccanus L. podría 

ser efectivo como laxante, ya que evidencia poseer metabolitos secundarios como 

glicósidos, heterósidos antraquinónicos en mayor cantidad, taninos, aminoácidos 

libres y flavonoides en regular cantidad, alcaloides y esteroides triterpénicos en poca 

cantidad y ausencia de azúcares reductores (Tabla 1); cuyos resultados coinciden 

con los reportados por Montenegro (2020), donde estos metabolitos de manera 

sinérgica provocan un efecto laxante. 

 

Según Parra (2010) en la que nos indica que el comportamiento es directamente 

proporcional a la concentración de los extractos y esto se debe a la presencia de 

mucilagos y compuestos grasos los cuales se encargan de ablandar las heces 

aumentando las cantidades de glóbulos grasos en las mismas y por lo tanto 

favoreciendo el efecto laxante. En nuestro estudio los grupos experimentales 

presentaron un efecto dosis dependiente del extracto acuoso de las semillas 

Aleurites moluccanus L, donde se encontró un 54.46% de eficacia con extracto 

acuoso a dosis de 10 mg/Kg, un 67.77% de eficacia con extracto a dosis de 50
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mg/Kg y 86.70 % de eficacia con extracto acuoso a una dosis de 100 mg/Kg, donde 

además se observa que la eficacia de aceite de ricino es 89.68% a dosis de 10 mg/Kg 

y Lactulosa una eficacia 84.96% a dosis de 0.3 mL/ratón, tienen valores cercanos al 

del extracto acuoso a dosis de 100 mg/Kg (Tabla 2). 

 

Estos resultados son similares a los encontrados por Uscamaita et al. (2013) en 

acción del extracto etanólico de las hojas de Maytenus macrocarpa “Chuchuhuasi” 

sobre la motilidad intestinal, donde se observó que la dosis de 

M. macrocarpa, presenta un mayor efecto estimulante en dosis de 1000 mg/kg 

frente a dosis de 2000 mg/kg, reportando un probable efecto sobre el tránsito 

intestinal. 

 

Dentro de los antecedentes mencionados, en cada uno de ellos se llegó a determinar 

la actividad laxante de la Nuez de la India, gracias a sus metabolitos activos, estos 

antecedentes nos permiten validar nuestros resultados de los objetivos 

mencionados, y podemos afirmar que el extracto acuoso de la semilla Aleurites 

moluccanus L. tiene actividad laxante en los ratones albinos.
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V. CONCLUSIONES 

 

 Se logró obtener el extracto acuoso de las semillas Aleurites moluccanus L. 

(Nuez de la india), con un porcentaje de rendimiento del 

4.5 % 

 

 El estudio fitoquímico del extracto acuoso de las semillas Aleurites 

moluccanus L. (Nuez de la india), evidenció la presencia de los metabolitos 

secundarios: glicósidos, heterósidos antraquinónicos en mayor cantidad, 

taninos, aminoácidos libres y flavonoides en regular cantidad, alcaloides y 

esteroides triterpénicos en poca cantidad y ausencia de azúcares reductores. 

 En condiciones experimentales se determinó la mayor actividad laxante del 

extracto acuoso de las semillas de Aleurites moluccanus L, según el  método 

de tránsito intestinal en ratones albinos tuvo una eficacia laxante del 86.70% 

a dosis de 100 mg/Kg
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VI. RECOMENDACIONES 

 

 Realizar estudios de seguridad oral como la dosis letal 50 y toxicidad a dosis 

repetidas. 

 Evaluar el efecto laxante utilizando otros modelos experimentales, que permitan 

validar más adecuadamente los resultados obtenidos. 

 Evaluar el efecto laxante utilizando extractos etanólicos 

e hidroalcohólicos de la misma muestra vegetal 
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IX. ANEXOS 

 

 
Anexo 01. Valores del tránsito intestinal al evaluar el efecto laxante del extracto 

etanólico de las semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de la india) al ser 

administrarlo por vía oral en ratones albinos. 
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N° Tratamientos Recorrido del 

tránsito 

intestinal del 

carbón 

activado en 

ratones (cm) 

longitud del 

intestino de 

ratones en 

ratones (cm) 

porcentaje de 

actividad 

laxante (%) 

1 solución 

suero 

fisiológico 2 

mL/Kg 

15 42 35,71 

2 14 44 31,82 

3 18 43 41,86 

4 12 40 30,00 

5 13 41 31,71 

6 Aceite de 

ricino 10 

mg/kg 

39 44 88,64 

7 39 45 86,67 

8 41 43 95,35 

9 42 47 89,36 

10 38 43 88,37 

11 Lactulosa 0.3 

mL/ratón 

38 40 95,00 

12 37 44 84,09 

13 39 45 86,67 

14 33 45 73,33 
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15 
 

36 42 85,71 

16 Extracto 

acuoso Nuez 

de la India 10 

mg/Kg 

22 38 57,89 

17 24 42 57,14 

18 25 42 59,52 

19 22 44 50,00 

20 21 44 47,73 

21 Extracto 

acuoso Nuez 

de la India 50 

mg/Kg 

32 45 71,11 

22 25 42 59,52 

23 24 43 55,81 

24 31 42 73,81 

25 33 42 78,57 

26 Extracto 

acuoso Nuez 

de la India 

100 mg/Kg 

38 45 84,44 

27 36 39 92,31 

28 38 44 86,36 

29 41 46 89,13 

30 39 48 81,25 
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Anexo 02. Análisis descriptivo de los valores del tránsito intestinal al evaluar el 

efecto laxante del extracto etanólico de las semillas de Aleurites moluccanus L. 

(Nuez de la india) al ser administrarlo por vía oral en ratones albinos. 

 

 

 

 
Parámetros de 
estadística descriptiva 

 

Solución 
salina 
fisiológica 2 
mL/Kg 

 

Aceite de 
ricino 10 
mg/kg 

 

 
Lactulosa 
0.3 
mL/ratón 

Extracto 
nuez de 
la india 
10 
mg/Kg 

Extracto 
nuez de 
la india 
50 
mg/Kg 

Extracto 
nuez de 
la india 
100 
mg/Kg 

 

 

 

Media 

 

 

 

14,4 

 

 

 

39,8 

 

 

 

36,6 

 

 

 

22,8 

 

 

 

29 

 

 

 

38,4 

Error típico 0 0 0 0 0 0 

Mediana 14,4 39,8 36,6 22,8 29 38,4 

Moda #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A 

Desviación estándar #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 

Varianza de la muestra #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 

Curtosis #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 

Coeficiente de 
asimetría 

 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 

Rango 0 0 0 0 0 0 

Mínimo 14,4 39,8 36,6 22,8 29 38,4 

Máximo 14,4 39,8 36,6 22,8 29 38,4 

Suma 14,4 39,8 36,6 22,8 29 38,4 

Cuenta 1 1 1 1 1 1 
Nivel de 
confianza(95,0%) 

 

#¡NUM! 
 

#¡NUM! 
 

#¡NUM! 
 

#¡NUM! 
 

#¡NUM! 
 

#¡NUM! 
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Anexo 03. Análisis de varianza - ANOVA de los valores del tránsito intestinal al 

evaluar el efecto laxante del extracto etanólico de las semillas de Aleurites 

moluccanus L. (Nuez de la india) al ser administrarlo por vía oral en ratones 

albinos. 

 

  RESUMEN    

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza   

Solución salina 
fisiológica 2 mL/Kg 

 

1 
 

14,4 
 

14,4 
 

#¡DIV/0! 
  

Aceite de ricino 10 
mg/kg 

 

1 
 

39,8 
 

39,8 
 

#¡DIV/0! 
  

Lactulosa 0.3 
mL/ratón 

 

1 
 

36,6 
 

36,6 
 

#¡DIV/0! 
  

Extracto nuez de la 
india 10 mg/Kg 

 

1 
 

22,8 
 

22,8 
 

#¡DIV/0! 
  

Extracto nuez de la 
india 50 mg/Kg 

 

1 
 

29 
 

29 
 

#¡DIV/0! 
  

Extracto nuez de la 
india 100 mg/Kg 

 

1 
 

38,4 
 

38,4 
 

#¡DIV/0! 
  

 

 

  ANÁLISIS DE VARIANZA  

 

Origen de las 
variaciones 

 

Suma de 
cuadrados 

 

Grados de 
libertad 

 

Promedio de los 
cuadrados 

 

 

F 

 

 

Probabilidad 

Valor 
crítico 
para F 

Entre grupos 506,193333 5 101,238667 65535 #¡NUM! #¡NUM! 

Dentro de los grupos 0 0 65535    

Total 506,193333 5     
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Anexo 04. Análisis descriptivo del porcentaje de actividad laxante del extracto 

etanólico de las semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de la india) al ser 

administrarlo por vía oral en ratones albinos. 

 

 

 

Parámetros de 
estadística descriptiva 

Solución 
salina 
fisiológica 2 
mL/Kg 

 

Aceite de 
ricino 10 

mg/kg 

 

Lactulosa 
0.3 
mL/ratón 

Extracto 
nuez de la 
india 10 
mg/Kg 

Extracto 
nuez de la 
india 50 
mg/Kg 

Extracto 
nuez de la 
india 100 
mg/Kg 

Media 34,2200499 89,6771325 84,961039 54,4577352 67,7659653 86,6992416 

Error típico 0 0 0 0 0 0 

Mediana 34,2200499 89,6771325 84,961039 54,4577352 67,7659653 86,6992416 

Moda #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A 

Desviación estándar #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 
Varianza de la 
muestra 

 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 
 

#¡DIV/0! 

Curtosis #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! 

 
Coeficiente de 
asimetría 

 

 
#¡DIV/0! 

 

 
#¡DIV/0! 

 

 
#¡DIV/0! 

 

 
#¡DIV/0! 

 

 
#¡DIV/0! 

 

 
#¡DIV/0! 

Rango 0 0 0 0 0 0 

Mínimo 34,2200499 89,6771325 84,961039 54,4577352 67,7659653 86,6992416 

Máximo 34,2200499 89,6771325 84,961039 54,4577352 67,7659653 86,6992416 

Suma 34,2200499 89,6771325 84,961039 54,4577352 67,7659653 86,6992416 

Cuenta 1 1 1 1 1 1 



44 
 

Anexo 05. Análisis de varianza - ANOVA del porcentaje de actividad laxante del 

extracto etanólico de las semillas de Aleurites moluccanus L. (Nuez de la india) al 

ser administrarlo por vía oral en ratones albinos. 

 

Análisis de varianza de un factor 

  RESUMEN  
  

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza   

 

 
 

Solución salina 
fisiológica 2 mL/Kg 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

34,2200499 

 

 

 

 

34,2200499 

 

 

 

 

#¡DIV/0! 

  

ite de ricino 10 
mg/kg 

 

1 
 

89,6771325 
 

89,6771325 
 

#¡DIV/0! 
  

Lactulosa 0.3 
mL/ratón 

 

1 
 

84,961039 
 

84,961039 
 

#¡DIV/0! 
  

Extracto nuez de la 
india 10 mg/Kg 

 

1 
 

54,4577352 
 

54,4577352 
 

#¡DIV/0! 
  

Extracto nuez de la 
india 50 mg/Kg 

 

1 
 

67,7659653 
 

67,7659653 
 

#¡DIV/0! 
  

Extracto nuez de la 
india 100 mg/Kg 

 

1 
 

86,6992416 
 

86,6992416 
 

#¡DIV/0! 
  

 

  ANÁLISIS DE VARIANZA  

 

Origen de las 
variaciones 

 

Suma de 
cuadrados 

 

Grados de 
libertad 

 

Promedio de los 
cuadrados 

 

 

F 

 

 

Probabilidad 

Valor 
crítico 
para F 

Entre grupos 2415,82409 5 483,164818 65535 #¡NUM! #¡NUM! 

Dentro de los grupos 0 0 65535    

Total 2415,82409 5 
    

 


