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1 Palabraclave

Tema antimicotico
Especialidad Farmacoterapia
Keywords

Subject antimicotic
Speciality phytotherapy

Linea de investigacion

Linea de investigacion

Recursos naturales y terapéuticos

Area

Ciencias médicas y de la salud

Subarea

Medicina basica

Disciplina

Farmacologia y farmacia




2 Titulo

Efecto antimicético In vitro de Prosopis pallida (algarrobo) sobre Candida albicans
ATCC 10231.



3 Resumen

El trabajo de investigacién buscé determinar la actividad antimicética In vitro del
extracto etandlico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo) sobre Candida
albicans ATCC 10231. Se empleo el método de difusidn en disco, se emplearon once
placas petri con sus respectivos cultivos y se les coloco discos embebidos con el
extracto de algarrobo a concentraciones de 25, 50, 75 y 100% y se empleo como
estandar farmacoldgico Nistatina.. Las mismas que se incubaron durante 48 horas, el
parametro considerado fueron los didmetros de los halos de inhicién haciendo uso de
un bernier. La obtencion de extracto logrd un porcentaje de rendimiento del 19.50%,
ademas se encontr0 flavonoides, alcaloides, taninos, ademas de esteroides
triterpénicos, asi tambien que el extracto puro mostro una eficacia antibacteriana del
84,75%, concluyendo que el extracto etandlico de las hojas de de las hojas de
Prosopis pallida (algarrobo) tiene efecto antimicotico sobre Candida albicans ATCC
10231.

Palabras clave: antimicotico, Prosopis pallida, algarrobo, halo de inhibicién.



4 Abstract

The research work sought to determine the in vitro antifungal activity of the
ethanolic extract from the leaves of Prosopis pallida (algarrobo) on Candida albicans
ATCC 10231. The disk diffusion method was used, eleven petri dishes were used
with their respective cultures and they were disks embedded with carob extract were
placed at concentrations of 25, 50, 75 and 100% and Nystatin was used as a
pharmacological standard. of a Bernier. Obtaining the extract achieved a yield
percentage of 19.50%, in addition flavonoids, alkaloids, tannins were found, in
addition to triterpene steroids, as well as the pure extract showed an antibacterial
efficacy of 84.75%, concluding that the ethanolic extract of the leaves of the leaves
of Prosopis pallida (algarrobo) has an antifungal effect on Candida albicans ATCC
10231.

Keywords: antifungal, Prosopis pallida, algarrobo, halo of inhibition.



5 Introduccién

Antecedentes y fundamentacion cientifica

Enriquez et al., (2018). Estudiaron la actividad antifunfica In vitro del extracto
hidroalcohdlico de Plantago major (llantén), Prosopis pallida (algarrobo), Ruta
graveolens (ruda) en cepas de Candida albicans tipo ATCC 10231. El extracto se
aplicé en dosis de 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 y 1000 pg/ml y se
empleo como estandar farmacoldgico a la Nistatina. Se empleo el método de difusién
en discos. Se encontraron halos de inhibicion del extracto de: Dosis de 1000 pg/ml,
(22.9 mm), 900 pg/ml, (21.40 mm) y 800 pg/ml (20.40 mm). El extracto de llantén
mostro una inhibicion del halo, de 1000 pg/ml (22.9 mm), 900 pg/ml (21.10 mm) y
800 pg/ml (20.5 mm). El extracto de ruda mostré un halo de inhibicién de 1000 pg/ml
(21.70), 900 pg/ml (20.8 mm) y 800 pg/ml, (20.3 mm), mientras que nistatina
presento un halo de inhibicién promedio de 19.90 mm. Se concluye que el extracto de
llantén, ruda y algarrobo presentaron efecto antimicotico en ese orden de mayor a
menor efecto frente a Candida albicans ATCC 10231.

Véasquez (2018). Estudio el efecto antimicotico In vitro del extracto etanolico de
Prosopis pallida (algarrobo) frente a Candida albicans ATCC 90028. Las
concentraciones del extracto que se empleo fueron de 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5, 15, 17.5,
20, 22.5, 25 mg/ml; utilizando como estandar farmacoldgico Nistatina y como control
negativo suero fisiologico, empleandose como métofo el de difusion en disco, la que
consistio en la siembra de Céandida albicans en un medio nutricio de agar Saboraud,
luego se colocaron discos embebidos con el extracto extracto y controles. Las placa
fueron incubadas durante 24 horas a 37°C (condiciones aerobias). Los ensayos se
realizaron por duplicado con 4 repeticiones. Los resultados mostraron mayor
inhibicion a la concentracion de 22.5 mg/ml (12.9 mm) y 25 mg/ml (11.5 mm) siendo
dosis dependientes. El halo de inhibicion promedio de nistatina fue de 13 mm de
didametro. Se concluyo que el extracto de algarrobo posee efecto antimicotico frente a
Candida albicans ATCC 90028.



Arce y cutipa (2019). Evaluaron la actividad antimicrobiana del extracto
etandlico de hojas de Prosopis pallida (Algarrobo); para la obtencion del extracto se
empleo el método Soxhlet con un rendimiento del 20.71 %, el estudio fitoquimico
identificando flavonoides y taninos. El extracto de algarrobo presento actividad
antibacteriana frente a Escherichia coli (cepa ATCC 25922) con una concentracion
minima inhibitoria (CMI) y concentracion minima bactericida (CMB) de 6.25 mg/mL;
asi mismo frente a Staphylococcus aureus (cepa ATCC 25923) con una CMI y CMB
de 0.39 mg/mL, tambien frente a Candida albicans ATCC 10231 con una CMI y
Concentracion Minima Antimicética (CMA) de 0.39 mg/mL. El estudio de
sensibilidad muestra una regular susceptibilidad a concentraciones de 10, 20, 40, 60 y
80% Yy elevada susceptibilidad a dosis del 100% frente Escherichia coli ATCC 25922
cuyo un diametro de inhibicion llegé a 30 mm. Staphylococcus aureus ATCC 25923 a
concentraciones de 5, 10, 20, 40, 60 y 80 tuvo regular sensibilidad, mientras que con
concentraciones del 100 % fue muy elevada con un halo superior a su estandar
farmacologico ampicilina. Asi mismo Candida albicans ATCC 10231 tuvo una
sensibilidad al extracto de algarrobo (100% puro) superior a su estandar Clotrimazol
Por lo tanto se puede afirar que el extracto de algarrobo tiene actividad antimicética
frente a Candida albicans ATCC 10231.

Tineo y Roman (2021). Buscaron evaluar el efecto antimicotico del extracto
acuoso y etanolico de las hojas de llantén, teniendo como microorganismo a la
Candida albicans. Se utiliz6 el método de difusibn en pozo con extracto a
concentraciones de 50 y 100%, con 15 repeticiones por grupo experimentales. Los
resultados mostraron que el diametro del halo de inhibicidon para el extracto acuoso
50% fue de 7,40 mm y de 11,55 mm para el 100%, asi mismo, para el extracto
etanolico al 50% fue de 12,66 mm y de 14,91 para el 100%; mientras que el etanol
presentd un halo promedio de 6,07 mm y nistatina de 23,94 mm. Se pudo concluir que
los extractos tanto acuosos y etandlicos a las concentraciones del 100% y 50% de

Ilantén presentaron efecto antifungico frente a Candida albicans

Colqui y Dominguez (2018). Compararon el porcentaje de lipidos, carbohidratos

y proteinas presentes en el fruto de algarrobo procedentes de dos zonas en



Lambayeque-Peru, se emplearon la pulpa de los frutos maduros de algarrobo. Se
contaron con 12 muestras de pulpa (seis muestras de olmos y seis muestras de
Tucume), se empled el método de Kjeldahl para cuantificar proteinas, se empleo el
método Fehling para carbohidratos y el Soxhlet para lipidos. Se encontré que la
muestra de pulpa obtenida de Tucume presenté un 11,6% de proteinas, un 56% de
carbohidratos y un 3,1% de lipidos mientras que para la muestra de Olmos present6 un
11,2% de proteinas, 57% de carbohidratos y 3,2% de lipidos. Por tanto ambas
muestras de pulpa de Tucume y Olmos presentan porcentajes de carbohidratos, lipidos

y proteinas similares.

Alvarez (2020). Evalué el efecto antimicético del extracto de tara, frente a las
cepas de Candida albicans. La investigacion fue experimental utilizo extracto tanto
acuoso y como etanolico de tara, utilizado en concentraciones de 25%, 50%, 75% y
100%. El efecto antifungico se estudio mediante le método de difusion en discos,
ademas de emplearse como estandar farmacologico nistatina al 0.25% y como control
agua destilada. Las placas petri se incubaron durante 24 horas a una Temperatura de
37 °C, luego se midieron losdiametros de los halos de inhibicidn Se encontré una
inhibicion del crecimiento del halo, donde el extracto acuoso a 25% no presento efecto
inhibitorio, mientras que con concentraciones de 50, 75 y 100% presentaron
sensibilidades limites. Ademéas el extracto etanOlico muestro didametros de halo
sensible al 25% y muy sensibles a concentraciones del 50, 75 y 100%. Se concluyo
que el extracto etanolico de tara al 25% es sensible frente a Candida albicans
(p<0,001).

Fernandez y Lalangui (2022). Evaluaron el efecto anttifingico del extracto
metanolico de las hojas de llantén comparado con el estandar farmacoldgico nistatina
frente a cepas de Candida albicans. El trabajo consistié en una investigacion aplicada,
cuantitativo, transversal y prospectiva, experimental y de grupos controles, la muestra
estuvo conformada por 1800 g. de hojas frescas y sirvid para elaborar el extracto
metanolico mediante maceracion en frio, y la actividad antimicético por la técnica de
difusion en pozo. Los resultados mostraron diametros de halos de inhibicion de 20,44
mm (llantén 50%), 22,30 mm (llantén 75%) y 31,13 mm (llantén 100%), y con el



control negativo (metanol) fue de 6,65 mm; el control positivo nistatina fue de 31,16
35mm. Se concluye que el extracto de llantén presenta menor efecto antifingico frente
a Candida albicans

Marco tedrico

Prosopis pallida (algarrobo)

El algarrobo es una especcie oriunda de Ecuador y Colombia, crece en zonas
secas es un arbol de tipo leguminosa. Se desarrolla en lugares eriazo, ya que capta
nitrégeno y agua debido a sus grandes raices. Su altura puede llegar a los 20 metros,
mientras que puede alcanzar 80 cm dedidmetro en el tronco, en escases de agua se
torna tortuoso y nudoso, el color de la corteza es parda-gris-negruzca; fisurada y
lefiosa con espinas. Su corteza interior es blanca y roja, amarga, olor a barniz y
textura muy fibrosa (Argentina, Bolivia, Chile, Paraguay y Peru) (Valdivia, 2015).

Las especies de Prosopis que existen en Peru con la Prosopis chilensis.,
Prosopis limensis. y Prosopis pallida.; siendo la pallida nombrda como algarrobo; y
suele ser empleada como alimento para animales, elaboracion de algarrobina,

combustible y forraje (Ferreira, 1978).

Algarrobo es una especie muy rustica que suele crecer en zonas de mucha

sequia y salinidad, puede consumir agua con elevado contenido de sal (Cueva, 2001).

El algarrobo es un alimento vegetal con gran cantidad de almiddn y proteina, es
usado para tratar problemas diarréicos y vomitos y en algunos casos para mejorar la
digestidn, su fruto se utiliza como alimento para el ganado, de su tallo se obtiene una
resinosa denominada copal con propiedades curativas la misma qu tambien sirve de

base para la elaboracién de barnices e inciensos (Alvarado, 2017).



Candida albicans

La candida albicans es un hongo diférmico ya que puede desarrollarse como un
hongo o una levadura, como levadura se alimenta de materia orgéanica, mientras que,
como hongo se comporta como parésito produciendo diferentes sintomas en el
hospedador (Databio, 2012).

La candidiasis, es un proceso infeccioso superficial que suele atacar a
individuos que tienen las defensas bajas, llegando a afectar la piel, mucosas y ufias,
siendo las méas frecuentes la candidiasis cutanea, vaginal, orofaringea, invasiva y la
candiduria (Robbins y cotran, 2015). Lo sintomas frecuentes son el enrojecimiento,
prurito y malestar, aunque en enfermedades como el SIDA o cancer puede llegar a
presentarse de manera sistémca, y llegar a ser letal (Elsevier, 2013).

La micosis es una de las infecciones muy frecuentes en el género humano. Con
un gran incremento durante los dltimos 20 afios. La forma levadura causa el 7,45%
de las infecciones y 25% de las micosis superficiales, la Candida causa el 75-88% de
las infecciones fungicas en los centros de salud, afectando a todas las personas sin
diferenciar sexo, raza y edad (Elsevier, 2013).

Cuando se pierde el equilibrio entre el hospedero y la levadura, se genera un
proceso de parasitismo. La enfermedad esta relacionado a factores como
patogenicidad intrinseca del microbio y los mecanismos de defensa del hospedero
(Robbins y cotran, 2015).

Para el tratamiento de la candida busca regular el sistema inmunolégico del
hospdero eliminar alimentos, acidos, calientes y picantes; y ciertas sustancias como
el alcohol y cigarrillo (Cawson, 2009):

La Nistatina es un derivado poliénico que actla adhiriéndose a las membranas
de celulares de la Candida, su funcion puede ser fungistatica In vivo, aunque en
concentraciones elevadas pude llegar a ser fungicida la nistatina se inclinacién por el

esterol y ergosterol de las membranas celulares de los hongos, éste medicamento es



muy toxico ya que al unirse a las células del hongo y a las celulas humanas ésta se
deteriora, disminuyendo el potasio intracelular y otros espacios celulares, siendo la
Nistatina ineficaz contra virus protozoos y tricomonas (Vademecum, 2014).

Anfotericina B es un farmaco macrolido heptaeno utilizado de manera
parenteral, con propiedades antibiéticas y antifingica, aunque puede producir dafios
a nivel del SNC, rifidn, y estd contraindicado en nifios y embarazadas, siendo de
segunda eleccion para tratar la Candida (Tripathi, 2008).

Los triazéles son un grupo farmacologico, aunque puede causar resistencia
frente a Candida albicans a estos, como el fluconazol cuando se administra por via
oral. Mientras que por via topica se utiliza para la candidiasis oral no implicada
(Tripathi, 2008).



Justificacion de la investigacion

El presente trabajo, se justifica de manera tedrica ya que su aporte cientifico,
contribuird al conocimiento en cuanto a ofrecer informacion relevante del uso del
efecto antimicotico In vitro del extracto etandlico de las hojas de Prosopis pallida

(algarrobo) sobre Candida albicans.

También se justifica de manera metodoldgica, ya que pondra a disposicion un
instrumento de recoleccion de datos relacionado a evaluar el efecto antimicético In
vitro del extracto etanolico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo) sobre

Candida albicans.

Se justifica de manera social ya que permitira ofrecer una alternativa medicinal
al alcance de la poblacion, ya que los productos medicinales y las terapias son muy
costosas, también permitird promover la comercializacion de este producto

incentivando el comercio en los agricultores.



Problema

¢Cual seré el efecto antimicotico In vitro del extracto etandlico de las hojas de
Prosopis pallida (algarrobo) sobre Candida albicans?



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables

o _ _ Tipo de
Definicion conceptual de la Dimensiones _
Indicadores escala de
variable (factores) o
medicién
Candidiasis: La candida albicans | Halo de | diametro mm
es una levadura de tipo comensal | inhibicidn
que se desarrolla en las
membranas mucosas de la cavidad
oral y de la vaginal, también se
puede ubicar en el tracto
gastrointestinal.  Usualmente es
inofensiva cuando el hospedero es
sano, pero es muy patogenica en un
hospedero  inmunocomprometido.
(Trick y Jarvis, 1998).
Prosopis pallida (algarrobo): Las | Estudio Metabolitos | Ausencia,
hojas de algarrobo se caracterizan | fitoquimico | secundarios. | poca,
porque contienen elevados reqular 'y
contenidos de  carbohidratos, abundante
proteinas y fibra cruda. Ademas de cantidad.

fésforo, potasio, calcio y magnesio,
taninos, flavonoides y polifenoles,
actividad

que le dotan de

antioxidante, antimicotica y

antibacteriana (Cardenas, 2017).




Hipdtesis

Ha= El extracto etandlico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo) tiene efecto

antimicotico In vitro sobre Candida albicans.

Ho= El extracto etandlico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo) no tiene efecto

antimicotico In vitro sobre Candida albicans.

Objetivos

Objetivo general
Determinar efecto antimicético In vitro del extracto etandlico de las hojas de
Prosopis pallida (algarrobo) sobre Candida albicans ATCC 10231.

Objetivos especificos

1. Obtener el extracto etandlico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo).

2. Realizar el estudio fitoquimico del extracto etandlico de las hojas de Prosopis

pallida (algarrobo).

3. Evaluar el efecto antimicético In vitro del extracto etandlico de las hojas de
Prosopis pallida (algarrobo) sobre Candida albicans ATCC 10231.
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6 Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El estudio es de naturaleza basica ya que permitird aportar con nuevos
conocimientos relacionados a las variables de estudio, esto permitira que futuras
investigaciones cuenten con informacién confiable y pertinente (Rodriguez,
2020).

Disefio de la investigacion

La investigacion experimental permite la manipufiacion de las variables de
manera intencional (indepeniente), para analizar la variable dependiente
Hernandez et al., (2006). Por lo tanto, la presente investigacion busca determinar
el efecto antimicotico de las hojas de algarrobo frente a Candida albicans

evaluados segun el presente disefio:

Grupos farmacologico tratamiento
Grupo experimental 1 Nistatina 100 000 Ul/mL
Grupo experimental 2. Extracto. algarrobo 25%
Grupo experimental 3 Extracto algarrobo 50%
Grupo experimental 4 Extracto algarrobo 75%
Grupo experimental 5 Extracto algarrobo 100%

b) Poblacion, muestra y muestreo
La poblacion se encuentra definida como el conjunto de personas, juicios
maquinas, con parametros comunes Yya establecidos que cumplen con

caracteristicas comunes y son de interés del autor (Arias, et al., 2016), por tanto,

11



la poblacién, estard constituida por una poblacién microorganimos de Candida
albicans. y plantas de algarrobo.

Criterios de inclusion
- Se incluyeron cepas de Candida albicans ATCC 10231
- Se tomaran en cuenta hojas de algarrobo en buen estado de conservacion.

Criterios de exclusion
- Se excluirén cepas de Candida albicans diferentes a las ATCC 10231

- Se excluiran hojas de algarrobo en mal estado de conservacion.

Muestra
La muestra esta representada por un grupo de unidades de una poblacion, los
mismos que cumplen ciertos criterios de inclusion y exclusion, deben estar en una
cantidad representativa y es factible de precisar sus caracteristicas durante la
elaboracion del plan de investigacion (Hernandez, et al., 2014). La muestra estara
conformada por microorganismos del tipo Candida albicans cepa ATCC 10231 y

las hojas de Prosopis pallida (algarrobo)

Técnica de muestreo:

Segun Kinnear y Taylor, (1998), el muestreo se puede clasificar en probabilistico y
no probabilistico; el muestre probabilistico es cuando cada uno de los individuos
podria ser seleccionado. Por tanto, éste estudio considerard al muestreo
probabilistico, ya que todos los especimenes tuvieron la posibilidad de ser

seleccionados y formar parte del estudio.

12



c) Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencion de la muestra vegetal:

Las hojas fueron adquiridas del mercado de la Chacra a la olla. en cantidad
suficiente de 2 Kg, procedentes de la ciudad de Piura, la muestra vegetal fue
colocada en un recipiente plastico hasta su uso.

Obtencion del extracto etandlico de las hojas de algarrobo (CYTEC, 1995)

Las hojas de algarrobo fueron lavadas, seleccionaron y secaron bajo sobra hasta
su estado crujiente, luego con el uso de un molino fueron trituradas hasta
convertirlos en un polvo fino, luego el polvo se maceré con etanol de 96°, y
durante siete dias se agité el frasco de manera vigorosa, para que finalmente se
filtren utilizando pape filtro; el liquido obtenido se coloco en una estufa a 40°

para eliminar el alcohol.

Determinacion el porcentaje de rendimiento del extracto etandlico de

algarrobo (% R.AE.)

El aceite obtenido sera medido en gramos y sera confrontada con la cantidad de

muestra seca utilizada para su obtencion tomando en cuenta la siguiente formula:

% R.A.E = (Peso final del extracto etandlico/Peso inicial de la muestra seca) X
100

Screening fitoquimico del extracto etandlico de las hojas de algarrobo (Lock
de Ugaz, 2017).

Para el estudio fitoquimico se armd una bateria de tubos de ensayo conteniendo
el extracto diluido en cantidad de 2mL, a los cuales se les agregd los reactivos
especificos para determinar flavonoides (Shinoda), taninos (cloruro férrico),
alcaloides (Dragendorff) y esteroides triterpénicos (Liebermann-Burchard), segun

la siguiente tabla:

13



N° | Reaccion Procedimiento
1 | Taninos (Tricloruro | 1 mL extracto + Il gotas de FeCls (10%):
férrico) Es positivo con la aparicion de color verde oscuro
2 | Flavonoides 1ml extracto + limadura de magnesio + 3 gotas de
(Shinoda) acido clorhidrico = Aparicion de color rojo oscuro
intenso.
3 | Alcaloides 1 mL extracto + |11 gotas del Reactivo de Mayer:
(Dragendorff) Es positivo al evidenciarse un precipitado blanco.
4 | esteroides 1 mL del extracto + V gotas CH3COOH + V

triterpénicos
(Liebermann-

Burchard)

gotas (anhidrido acetico) + | gota H2SO4
Es positivo:
a) triterpenoides = color rojo-marron

b) esteroides = anillo color verde.

Preparacion de los discos saturados con Oxacilina

Para la preparar los discos embebidos con el extracto, se corta papel filtro de 6

mm de diametro y se autoclavan a 120° C durante 15 minutos y se impregnaron

cada disco con 15 pl del extracto, ademas del estandar farmacoldgica nistatina.

Los discos se dejaron secar y se prepar0 agar sabouraud para el cultivo del

microorganismo candida albicans, luego se realiz6 una suspension de bacterias

14




en suero fisiolégico estéril, considerando una concentracion 3x108
microorganismos./mL, para tal fin se utilizo un nefelometro. Las bacterias se
incubaron en agar sabouraud. Los discos se secaron en estufa a 37° C durante 15
minutos. Los discos fueron embebidos con los tratamientos en las
concentraciones establecidas y los discos fueron colocados sobre el agar, e
incubados en una estufa a 37° C, durante un tiempo promedio de 24 horas.
Finalmente se midieron los halos de inhibicion el mismo que indicara el efecto

inhibitorio del microorganismo (Kirby — Bauer, 1996).

d) Procesamiento y analisis de la informacion

Valderrama (2015), considera que posterior a la recopilacion de la informacion,
se debe de proceder a aplicar mecanismos estadisticos para dar solucion a nuestro
problema, de tal manera permita aceptar o rechazar nuestras teorias planteadas.
Para procesar la informacion recopilada en la tabla de recoleccion de datos y se
utilizd el programa estadistico Excel para Windows, donde se ordenaron por
grupos de tratamiento y se aplico el analisis descriptivo, la que fue representado
con el error estandar, valor medio, mediana, asi también se aplico el anélisis de

varianza para un solo factor, considerando una confiabilidad del 95%.
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7 Resultados

Tabla 1
Porcentaje de rendimiento al obtener el extracto etandlico de las hojas de Prosopis
pallida (algarrobo).

Caracteristicas de la muestra utilizada Férmula

para obtener el extracto

Hojas pulverizadas de Prosopis pallida %R = Cantidad obtenida x 100

(algarrobo). 100 gramos

Cantidad: 100 g
%R =(19,59g/100) X 100 =19,5¢

En la tabla N 1 se muestra el porcentaje de rendimiento del extracto etanolico de
Prosopis pallida (algarrobo) por cada 100 gramos de muestra macerada durante 7

dias con etanol de 96°, siendo el valor obtenido de 19,5 gramos.
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Tabla 2
Screening fitoquimico del extracto etandlico de las hojas de Prosopis pallida

(algarrobo).

Metabolito secundario Reactivo utilizado cantidad
Taninos FeCls Regular
Flavonoides Shinoda Regular
Alcaloides Dragendorff Ausencia
Esteroides triterpénicos Liebermann-Burchard Poca

En la tabla 2. Se muestra los niveles de metabolitos secundarios encontrados en el
extracto etanolico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo). Donde los
flavonoides, taninos, se encuentran en regular cantidad, esteroides triterpénicos poca

cantidad y ausencia de alcaloides.
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NISTATINA  ALGARROBO ALGARROBO ALGARROBO ALGARROBO
100000 25% 50% 75% 100%
Ul/ML

PROMEDIO HALOS DE INH. { M)

TRATAMIENTOS

Figura 1. Medida promedio de los halos de inhibicion antimicética del extracto de las hojas de
algarrobo frente a Candida albicans ATCC 10231.

En la figura 1. Se evidencian los halos de inhibicién, encontrandose que el estandar
farmacologico nistatina presenté un promedio del didmetro del halo de 19.67 mm, asi
mismo el extracto de las hojas de algarrobo a dosis de 25%, 50%, 75% y 100%
fueron de 5.00 mm, 9.33 mm, 12.33 mm, 16,67 mm.
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Figura 2. Porcentaje de inhibicion antibacteriana del extracto de algarrobo frente a Candida albicans
ATCC 10231.

En la figura 2. Se evidencian el porcentaje de inhibicion antimicética donde el
estandar farmacol6gico nistatina, presenté un porcentaje de inhibicion del 100%,
ademas el extracto de las hojas de algarrobo los porcentajes de inhibicién fueron de
25.42% (algarrobo 25%), 47.46% (algarrobo 50%), 62.71% (algarrobo 75%) y
84,75% (algarrobo 100%).
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8 Andlisis y discusion

En la tabla 1, se observa que el porcentaje de rendimiento del extracto
etandlico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo) obtenido por cada 100 gramos
fue de 19,5%, la misma que se obtuvo por el método de maceracion durante 7 dias
con etanol de 96°, valores muy cercanos a los reportados por Arce y Cutipa (2019)
quienes obtuvieron un porcentaje de rendimiento bajos las mismas condiciones

extraccion de 20,71%

En la tabla 2 se muestran los resultados del tamizaje fitoquimico del extracto
etanolico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo) ha evidenciado la presencia de
flavonoides, taninos, alcaloides y esteroides triterpenicos, cuyos resultados son

similares con los descritos en la investigacion de Rojas et al., (2018).

En la figura 1 se muestra el didmetro de los halos de inhibicién producto del
enfrentamiento del extracto etandlico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo)
frente a Candida albicans ATCC 10231, encontrandose que el promedio de los
didmetros de los halos de inhibicion del grupo que recibid nistatina fue de 19,67 mm,
y de los tratamientos fueron de 5.00 mm (extracto 25%), 9.33 mm (extracto 50%),
12.33 mm (75%) y de 16.67 mm (extracto 100%), estos valores se ven apoyados por
lo reportado por Enriquez et al., (2018) quienes encontraron que el extracto
hidroetandlico de algarrobo frente a Candida albicans cepa ATCC 10231 presentaron
mayores diametros de halos de inhibicion en concentraciones de 1000 pg/ml, con

valores menores pero muy cercanos al estandar Nistatina.
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Por otro lado Vésquez (2018). Evaluo el efecto antimicotico del extracto
etandlico de las hojas de algarrobo frente a candida albicans ATCC 90028 con un

halo de inhibicién de 13 mm de didmetro para ésta cepa.

Asi mismo en la figura 2 se observa un porcentaje de actividad antibacteriana
del extracto de algarrobo frente a la cepa de Candida albicans ATCC 10231,
apreciandose que el grupo que recibio el estandar farmacoldgico nistatina presentd
un porcentaje de eficacia antibacteriana del 100%, mientras que el porcentaje de
eficacia para los tratamientos fueron dosis dependientes, con valores de 25.42%
(Extracto al 25%), de 47.46% (extracto al 50%), 62.71% (Extracto al 75%) y de

84.75% (Extracto al 100%),

El efecto antimicdtico del extracto de algarrobo se encuentra asociada a los
taninos, polifenoles y flavonoides, donde los flavonoides forman complejos proteicos
solubles, con sustancias extracelulares y formando complejos con las paredes
microbianas, ademas los taninos poseen una actividad defensiva, impidiendo un medio
apropiado para el desarrollo de microorganismos, también éstos taninos al ser
compuestos fendlicos tienen actividad antimicrobiana con la capacidad de desnaturalizar
proteinas y enzimas microbianas y formar complejos con la pared celular. Los
metabolitos secundarios que se forman en las plantas estan directamente relacionados
con el medio en donde se desarrollan es decir influye la cantidad de luz, humedad,

nutrientes, temperatura, viento, etc. (Lerida, 2003).
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Por tanto, se ha demostrado el efecto antimicético del extracto etandlico de las
hojas de Prosopis pallida (algarrobo) frente a Candida albicans ATCC 10231, la
misma que esta asociada a la presencia de sus principios biactivos y estaria actuando

a nivel del metabolismo de ciertos hongos.
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9

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

1.

Se lleg6 a obtener un porcentaje de rendimiento del 19,50% del extracto

etanolico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo).

El tamizaje fitoquimico del extracto de algarrobo mostro la presencia de

flavonoides, taninos, alcaloides y esteroides triterpénicos.

La administracion oral del extracto etandlico de las hojas de Prosopis
pallida (algarrobo) presentd mayor efecto antitusigeno (84,75%) a

concentraciones del 100% del extracto

Finalmente se puede concluir que el extracto etanolico el extracto
etanolico de las hojas de Prosopis pallida (algarrobo), posee actividad

antimicotica frente a Candida albicans ATCC 10231.
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Recomendaciones

1. Evaluar el efecto antimicético con otras cepas de candida albicans y otras

partes estructurales de la especie algarrobo.

2. Evaluar la actividad antimic6tica utilizando otros modelos de

experimentacion farmacoldgica.

3. Realizar estudios de seguridad del extracto de algarrobo.
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12 Anexos

Anexo 1
Ficha de recoleccion de datos al evaluar el efecto antimicético del extracto
etandlico de las hojas de algarrobo sobre candida albicans

Tratamientos  halo de inhibicién (mm)

Nistatina 100 ;(1)
000 Ul/mL

18

4

algarrobo 25% 5

6

9

algarrobo 50% 9

10

10

algarrobo 75% 12

15

algarrobo i;

100%
16

30



Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema

Variables Objetivos Hipdtesis Metodologia
Objetivo general
Hipotesis
Determinar el efecto alternativa:
antimicotico in vitro del
. Ha= El extracto
extracto etandlico de
. etandlico de las
las hojas
hojas
Cual Prosopis pallida
¢Cud en ; ;
fect (algarrobo) sobre Prosopis - pallida
efecto s .
w Antimicético Candida albicans (algarrobo) tiene Tipo de Investigacion:
antimicotico asi
o ATCC 10231 efecto Basica
in vitro del antimicotico Disefio de
extracto - . sobre  Candida | Investigacion:
. Objetivos especificos E imental
etanolico de albicans  ATCC | —XPerimenta
las hojas 1. Obtenfer el extracto L0231 Poplacién: Candida
etandlico de albicans
Prosopis Prosopis  pallida Hipotesis nula: | 1 ectra: candida
pallida _ albicans ATCC 10231
(algarrobo) Ho= EI extracto rattus, 2 Kg hojas de
(algarrobo) 2. Realizar el estudio | etandlico de las | algarrobo
sobre fitoquimico de | hojas Técnica e Instrumento
Candida i i iz .
] Prosopis  pallida Prosopis pallida de regc_)Ie’ccmr) d? datos:
albicans Se utilizé la técnica de la
(algarrobo) >
(algarrobo)  no | observacién y como
ATCC 3. Evaluar el efecto | .. instrumento una tabla de
. tiene efecto iy
10231? Prosopis antimicotico in o recoleccion de datos.
llid antimicotico
pallida ;
a - vitro del extracto sobre  Candida
algarrobo Al
etandlico de las albicans  ATCC
hojas de Prosopis 10231

pallida (algarrobo)

sobre Candida
albicans ATCC
10231
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Anexo 3

Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el antibacteriano del

extracto etandlico de las hojas de Buddleja globosa Hope (matico) frente a

Sthaphylococcus aureus ATCC 25923.

Oxacilina Ext. Matico  Ext. Matico  Ext. Matico  Ext. Matico
Pardmetros 1n 25% 50% 75% 100%

Media 17 5,5 7,5 10,5 13
Error tipico 1 0,5 0,5 0,5 1
Mediana 17 5,5 7,5 10,5 13
Moda #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
Desviacion
estandar 1,41421356 0,70710678 0,70710678 0,70710678 1,41421356
Varianza de la
muestra 2 0,5 0,5 0,5 2
Curtosis #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
Coeficiente de
asimetria #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0!
Rango 2 1 1 1 2
Minimo 16 5 7 10 12
Maximo 18 6 8 11 14
Suma 34 11 15 21 26
Cuenta 2 2 2 2 2
Nivel de
confianza(95,0%) 12,7062047 6,35310237 6,35310237 6,35310237 12,7062047
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Anexo 4

Andlisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el antibacteriano del

extracto etandlico de las hojas de Buddleja globosa Hope (matico) frente a

Sthaphylococcus aureus ATCC 25923.

Analisis de varianza de un
factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Oxacilina 1p 3 53 17,66666667 2,333333333
Ext. Matico
25% 3 16 5,333333333 0,333333333
Ext. Matico
50% 3 21 7 1
Ext. Matico
75% 3 30 10 1
Ext. Matico
100% 3 39 13 1
ANALISIS DE VARIANZA
Grados Promedio de Valor
Origen de las Suma de de los critico para
variaciones cuadrados  libertad  cuadrados F Probabilidad F

Entre grupos  290,2666667
Dentro de
los grupos 11,33333333

Total 301,6

4 72,56666667 64,02941176  4,3548E-07 3,47804969

10 1,133333333

14
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Anexo 5

Constancia de similitud emitida por vicerrectorado de investigacion
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