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2 Titulo

Efecto antiinflamatorio del extracto etandélico de las hojas de Annona cherimola

(chirimoya) en ratones albinos.



3 Resumen

El estudio realizado busco evaluar la actividad antinflamatorio del extracto etanélico
de las hojas de Annonaa cherimola (chirimoya) en ratones albinos, se emplearon 30
ratones albinos divididos en cinco grupos quienes recibieron suero fisiologico
2mL/Kg, el segundo grupo recibié dexametasona 4 mg/kg, el tercer, cuarto y quinto
grupo recibieron el extracto de chirimoya en concentraciones de 50, 100 y 200mg/Kg
respectivamente, el método empleado fue el del de edema auricular, que consistio en
aplicar 20 uL de Xyleno en el pabellon de la oreja derecha, después de 4 horas se retird
una muestra del pabellon de la oreja y fueron pesados en una balanza analitica, se
encontrd un porcentaje de rendimiento del extracto de 4.0 %, asi también la evaluacion
fitoquimica mostré que contiene saponinas, alcaloides, taninos y flavonoides. También
se encontrd que el extracto de chirimoya en concentraciones de 200mg/kg presentd la
mayor eficacia antiinflamatoria de 41.46%, manteniendo los parametros de formula
leucocitaria dentro de los valores normales, asi como HDL y PCR. Concluyendo que
el extractoo etanolico de las hojasv de Annona cherimola (chirimoya) posee efecto

antinflamatorio en ratones albinos.

Palabras clave: Antinflamatorio, Xyleno, edema subplantar, Annona cherimola
(chirimoya), extracto etandlico.



4  Abstract

The study carried out sought to evaluate the anti-inflammatory activity of the ethanolic
extract from the leaves of Annonaa cherimola (cherimoya) in albino mice, 30 albino
mice divided into five groups were used, who received physiological saline 2mL/Kg,
the second group received dexamethasone 4mg/kg , the third, fourth and fifth groups
received the cherimoya extract in concentrations of 50, 100 and 200mg/Kg
respectively, the method used was that of auricular edema, which consisted of applying
20 uL of Xylene to the pinna of the right ear. , after 4 hours a sample of the pinna of
the ear was withdrawn and they were weighed on an analytical balance, a yield
percentage of the extract of 4.0 % was found, as well as the phytochemical evaluation
showed that it contains saponins, alkaloids, tannins and flavonoids. It was also found
that the cherimoya extract in concentrations of 200mg/kg presented the highest anti-
inflammatory efficacy of 41.46%, maintaining the leukocyte formula parameters
within normal values, as well as HDL and PCR. Concluding that the ethanolic extract
of the leaves of Annona cherimola (cherimoya) has an anti-inflammatory effect in

albino mice.

Keywords: Anti-inflammatory, Xylene, subplantar edema, Annona cherimola
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5 Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica.

Mendoza (2019). Evalué la actividad antiinflamatoria del extracto de las hojas de
Annona cherimola (chirimoya) en ratas albinas. EI método empleado fue el de la
inflamacidn con carragenina en el nddulo plantar de la rata, asi mismo se emplearon
1000 gramos de hojas de chirimoya y 12 ratas. El estudio fitoquimico del extracto
mostré la presencia de flavonoides como principal metabolito, asi mismo se encontro
que el extracto presenta efecto antiinflamatorio a las tres horas posteriores a la

administracion de los tratamientos.

Mendoza (2022), buscd demostrar la actividad antiinflamatoria de las hojas de
chirimoya en gel al 1% en ratas, para tal fin se utilizo el extracto de hojas de Annona
cherimola y se aplico por via topica se conformaron tres grupos de cuatro ratas, uno fue
el control, otro el estdndar y dos grupos experimentales, se empled el método de edema
plantar en ratas inducida por carragenina al 1%, se midio la inhibicion de la inflamacion
a una, tres y cinco horas. El estudio fitoquimico se us6 el método de colorimetria; los
resultados muestran que en el extracto de Annona cherimola hay mayor cantidad de
determind la presencia de taninos, alcaloides y fenoles. El gel de chirimoya logré
disminuir la inflamacion en un 18.76% (1 hora), 16.73% (3 horas) y 4.38% (5 horas).

Se concluy6 que el gel de chirimoya posee actividad antiinflamatoria en ratas.

Us-Medina et al., (2020), evaluo el efecto antioxidante y antiinflamatoria de los
extractos de C. aconitifolius, el estudio fitoquimico mostré contener flavanonas, fenoles,
hidroflavonoides, flavonoides. Se utiliz6 el método de DPPH y ABTS para hallar el
potencial antioxidante, para determinar la actividad antiinflamatoria se midié PCR. Se
encontrd el extracto acuoso presento fenoles 70,61% y el etanolico flavonoides 47,76%,
flavanonas y dihidroflavonoles 70,10%. El extracto etandlico y acuoso presentaron

actividad antiinflamatoria de 39,78 % y 46 % respectivamente. Se concluye los extractos



mostraron efecto antioxidante y antiinflamatorio en ratones asociados a la presencia ce

metabolitos secundarios en los productos vegetales.

Sanchez (2019). BuscO evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto
hidroalcoholico de las flores de Cantua buxifolia (cantuta) en ratas albinas, se empleo
el método experimental del edema plantar inducido por una solucion de carragenina al
1%, se emplearon 16 ratas distribuidas en cuatro grupos experimentales de los cuales un
grupo fue el control, otro grupo fue el estandar farmacoldgico, y dos grupos
experimentales. El grupo estandar mostro un porcentaje de inflamacién de 16,32% (1
hora), 8.79% (3 horas) y 1.67% (5 horas), ademas el grupo experimental que utilizé
extracto al 1% mostré una inflamacion de 13,5% (1 hora), 9,39% (3 horas) y 5,63% (5
horas); en el grupo que utilizé el extracto al 2% presento una inflamacién de 8,18% (1
hora), 5% (3 horas) y 2,73% (5 horas). Se concluy6 que el extracto de cantuta posee

efecto antiinflamatorio en ratones.

Saavedra (2022). Evalud la actividad antiinflamatoria del extracto hidroalcohdlico
de las hojas de Tessaria integrifolia en ratones albinos. Se emple6 el método del edema
subplantar provocado por una solucién de carragenina al 1% en ratones. Estos
especimenes fueron divididos en cinco grupos (control negativo, toxico, control positivo
con diclofenaco, extracto 10% y extracto 20%, todos los grupos con inflamacion
inducida. La inflamacion se midi6 haciendo uso de un pletismoémetroa 1, 2, 3y 5 horas.
Se encontro que los efectos antiinflamatorios mas significativos fueron los obtenidos
con los extratos al 10% y 20% a la segunda y tercera hora. Por lo tanto se pudo concluir
que el extracto de las hojas de Tessaria integrifolia tiene actividad antiinflamatoria en

ratones.

Gamez (2022). Busco determinar la actividad antiinflamatoria de un elaborado
con el extracto etandlico de hojas de Malvaviscus al 2% en ratas albinas. Se utilizo el
modelo de edema subplantar en ratas, inducido por carragenina (1%), se utilizaron 12

ratas distribuidas en tres grupos; el grupo control negativo no recibi6 tratamiento, el



grupo control positivo recibio6 diclofenaco en gel al 1% y el grupo experimental recibid
extracto al 2%. El edema se midié con un pletismometro digital a 1, 2 y 4 horas. Se
encontrd un volumen de inflamacién de 1.9 m (1 horas) y 1.86 ml (2 horas) y 1.83 (4
horas). Se concluyé que el porcentaje de eficacia antiinflamatoria del extracto fue de

84.58% durante la primera hora en ratas.

Inga y Paulino (2022). Buscé evaluar la actividad antiinflamatoria del gel del
extracto hidroalcoholico de las hojas de senecio en ratas. Se utilizé el método de
induccién de edema subplantar en rata por administracion de 0,1 mL de ovoalbimina al
1 %, se evaluaron los extractos en tres dosis del 10 %, 20 % y 30 %, un control positivo
con gel de diclofenaco (1 %) y un control negativo sélo con la base del gel; se realizaron
cinco repeticiones. Se encontré una mayor actividad antiinflamatoria a la secta hora
siendo los porcentajes de eficacia del 19,1 %, 20,6 %, 28,0 % y 38,9 %. Por tanto, se

concluye que el extracto de senecio presenta actividad antiinflamatoria en ratas.

Tomas (2019). Evalud el gel a base de extracto etandlico de las flores de geranio
rojo en ratas albinas, el extracto se obtuvo por reflujo de las hojas secas. Se formaron
tres grupos experimentales: control, patrén y problema. La inflamacion se indujo
inyectando carragenina al 1% en la zona subplantar de ratas, se utiliz6 como estandar
farmacoldgico gel de diclofenaco. Los resultados mostraron que el gel (1%) del extracto
disminuy6 un 90.5% (5 horas). Se pudo concluir que el gel al 1% elaborado con el

extracto de las flores de geranio rojo presenta efecto antiinflamatorio.

Loyola (2022). Evaluo el extracto hidroalcohdlico de hojas de Coriandrum
sativum (culantro) sobre la inflacion experimental inducida en ratas, los especimenes
fueron divididos en tres grupos (blanco, patron experimental). Se emple6 el método del
edema subplantar inducido por carragenina en el noédulo subplantar de rata, donde la
inflamacién sera medida haciendo uso de un pletismémetro digital. El grupo blanco
recibid soélo carragenina, el grupo patron recibio diclofenaco en gel (1%) mientras que

el grupo experimental recibié gel del extracto (2%). El porcentaje de inhibicion



antiinflamatoria fue del 93.75% (5 horas) con diclofenaco (1%), y de 84.37% con
diclofenaco 2% (5 horas). Se puede concluir que el gel elaborado a base del extracto
hidroalcohdlico de hojas de Coriandrum sativum (culantro) tiene efecto

antiinflamatorio.

Marco teérico
Inflamacidn

La inflamacion es una respuesta de defensa de nuestro organismo debido a la
activacion de ciertas sustancias llamadas autacoides u hormonas locales, frente a una
agresion (Smyth, 2006), estos agentes lesivos e injuriosos pueden ser sustancias

quimicas, toxinas, golpes u otras sustancias (Coleman, 2001).

El proceso defensivo genera un incremento de liquidos en la zona dafiada
acompafiada de calor y rubor de la piel (Zalles, 1991). Este proceso defensivo ve
acompafado de la liberacion de autacoides como interleucina, factores de necrosis
tumoral, bradiquinina, leucotrienos, prostaglandina, serotonina, histamina, etc., los
mismos que estimulan la permeabilidad vascular (Mitchell, 2007; Katzung, 2010). La
Interleucina 1 induce genes que codifican la COX>,, la fosfolipasa. A y el éxido. nitrico
(Goodman y Gilman, 1996). La inflamacion busca disminuir el proceso infeccioso
favoreciendo la cicatrizacion de las heridas (Licastro et al., 2005; Villalba, 2014;
Portilla, Mufioz & Sierra, 2014).

La inflamacion busca contrarrestar agentes externos los que fueron patogenos y
busca reparar tejidos lesionados mediante sustancias enddgenas secretadas en el lugar
de la lesién (Serhan, 2010) Los mecanismos que participan en la resolucion de la
inflamacién implican sustancias relacionadas con el acido araquidénico, descargas de
neurotransmisores del sistema nervioso autonomo, citocinas, interleucinas, factores

activadores de plaquetas (Nathan, 2002; Janssen, 2012, Ledn et al., 2017).



La inflamacion puede ser aguda o crénica, la aguda consiste en la evolucion breve;
caracterizada por la exudacion de liquido, proteinas plasmaticas con la migracion de
leucocitos, ademés la inflamacion cronica es de mayor duracion dura mas tiempo
caracterizado por la proliferacién de vasos sanguineos, fibrosis y necrosis tisular
(Kumar et al., 2007).

Los productos naturales se han constituido como una alternativa importante para
la poblacion més pobre, debido a su bajo costo, pero todavia es necesario determinar su
seguridad y calidad (Arce y Pereyra, 2009). Estos productos contienen un conjunto de
principios activos llamados metabolitos secundarios que dotan a las plantas de
propiedades medicinales entre ellos podemos nombrar a los compuestos fendlicos,
flavonoides, cumarinas, antocianinas, alcaloides, taninos, etc, con efectos, analgésicos
antiinflamatorios,  antibacterianos,  antivirales,  antiulceroso,  antioxidantes,
antihepatotoxicos, antihipertensivos entre otros (Rathee et al., 2009). Muchos de ellos
con la capacidad de inhibicion de enzimas, inhibicion de la formacién de radicales libres
(Garcia, 2002; Hassing, 1999).

Anonna cherimola (chirimoya).

La Annona cherimola (chirimoya), es una especie vegetal originaria de los andes
de Pert y Ecuador, siendo una de las frutas mas consumidas del género Annona spp.
(Calzada, 1993). Esta especie presenta un crecimiento lento y puede llegar a medir entre
7-8 metros, presenta exuberante con abundante follaje, con tallo cilindrico y erguido y
ramificado, su corteza gruesa. Sus hojas simples, enteras, alternas y ovadas (Morton,
1987). El fruto de la chirimoya se consume fresca, con una pulpa sumamente agradable
y dulce. La pulpa contiene abundante &cido citrico y malico (Gonzales, 2013),
carbohidratos (mayor a 20%), fructuosa (4.45%), glucosa (11.75%) y la sacarosa
(9.4%), baj contenido de proteinas y grasa, vitaminas y minerales (Bejarano, Quispe y
Silva, 2014).



Justificacion de la investigacion

El presente trabajo, se justifica de manera tedrica ya que su aporte cientifico,
contribuird al conocimiento en cuanto a ofrecer informacion relevante del uso del
extracto etandlico de las hojas de Anonna Cherimola (chirimoya) como alternativa

terapéutica sobre la inflamacion.

También se justifica de manera metodoldgica, ya que pondra a disposicién un
instrumento para la recopilacion de los datos asociados a la investigacion, que en este
caso consiste en evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto etandlico de las hojas

de Anonna Cherimola (chirimoya).

Se justifica de manera social ya que permitira ofrecer una alternativa medicinal al
alcance de la poblacién, ya que los productos medicinales y las terapias son muy
costosas, también permitira promover la comercializacion de éste producto incentivando

el comercio en los agricultores.

Problema

¢Cudl serd el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Anonna

cherimola (chirimoya) en ratones albinos?



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables

L, . . Tipo de
Definicion conceptual de la Dimensiones )
_ Indicadores | escala de
variable (factores) .
medicion
Inflamacién: Es un proceso de | edema Peso Gramos,
defensa del organismo ante u volumen
agresion o injuria recibida que
) mililitros
activa procesos de dolor, color
rubor 'y  tumor, liberando
mediadores como las
prostaglandinas, leucotrienos,
tromboxanos, factores de necrosis
tumoral, factores activadores de
plaquetas endotelinas, taquicininas,
interleucinas, etc.
(Abarca, 2014).
Anonna cherimola (chirimoya): | Estudio Metabolitos | Ausencia,
Las hojas de chirimoya se viene | fitoquimico | secundarios. | poca,
utilizando para tratar la diarrea, el regular 'y
antidoto, la indigestion, la debilidad abundante
intestinal, el dolor abdominal, el cantidad.

resfriado, la gripe, la sinusitis, el
dolor de cabeza y la flatulencia
(Gonzales, 2013).




Hipotesis

Hipotesis alternativa:
Ha= El extracto etanolico de las hojas de Anonna cherimola (chirimoya) tiene efecto

antiinflamatorio en ratones albinos.

Hipotesis nula:
Ho= El extracto etandlico de las hojas de Anonna cherimola (chirimoya) no tiene efecto

antiinflamatorio en ratones albinos.

Objetivos

Objetivo general:

e Determinar el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de

Anonna cherimola (chirimoya) en ratones albinos.

Objetivos especificos:

1. Obtener el extracto etandlico de las hojas de Anonna cherimola (chirimoya).

2. Realizar el estudio fisicoquimico del extracto etanolico de las hojas de
Anonna cherimola (chirimoya)

3. Evaluar el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de

Anonna cherimola (chirimoya) en ratones albinos.



6  Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

La investigacion es de naturaleza bésica y permitird aportar con nueva informacion
relacionados a las variables de estudio, esto permitird que futuras investigaciones

cuenten con informacion confiable (Duran-Gomez, Rodriguez-Benito, 2020).

Disefio de la investigacion:

El estudio fue experimental permitio la manipulacién de las variables de manera
intencional (indepeniente), para analizar la variable dependiente Hernandez et al.,
(2006). Por lo tanto, se pretende determinar el efecto antiinflamatorio del extracto
etandlico de las hojas de Anonna cherimola (chirimoya) en ratones albinos, en

donde se tuvo en cuenta el siguiente disefio experimental:

Grupos farmacoldgico tratamiento
Gl SSF 2 ml/Kg
G2 Dexametasona 4 mg/Kg
G3 Extracto de chirimoya 50 mg/kg
G4 Extracto de chirimoya 100 mg/kg
G5 Extracto de chirimoya 200 mg/kg

b) Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion
La poblacion se cataloga como un conjunto de juicios, documentos, personas,
maquinas, aseveraciones los mimos que tienen caracteristicas afines que llaman la
atencion del investigador y son indispensables en su estudio, dependiendo de la

conveniencia del investigador (Arias, et al., 2016).



La poblacion, estara constituida por una poblacion Mus musculus y hojas de Anonna

cherimola (chirimoya).

Criterios de inclusién
- Se incluyeron Mus musculus, adultos de ambos sexos con peso promedio de
2515 gramos.
- Se tomaran en cuenta hojas de Anonna cherimola (chirimoya) en buen estado de

conservacion.

Criterios de exclusion
- Se excluiran Mus musculus de otras especies.
- Se excluirdn muestras vegetales de otras especies 0 en mal estado de

conservacion.

Muestra

La muestra esta representada por un grupo de unidades de una poblacién, los que
cumplen ciertos criterios de exclusion e inclusion, deben estar en una cantidad
representativa y es factible de precisar sus caracteristicas durante la elaboracion del
plan de investigacién (Hernandez, et al., 2014). La muestra estard conformada 30

especimenes de Mus musculus y dos kilos de hojas de chirimoya.

Técnica de muestreo

Segun Kinnear y Taylor, (1998), el muestreo se puede clasificar en probabilistico y
no probabilistico; el muestreo probabilistico es cuando existe la posibilidad de que
cada integrante de la poblacion sea seleccionado para el estudio. Por tanto, éste
estudio considerara al muestreo probabilistico, ya que todos los especimenes tuvieron

la posibilidad de ser seleccionados y formar parte del estudio.

10



c) Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencion de la muestra vegetal:

Las hojas de chirimoya serdn adquiridas en el mercado de la Chacra a la olla. en
cantidad suficiente de 2 Kg, la muestra vegetal sera en una caja de carton.

Obtencion del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola (chirimoya).
(CYTEC, 1995)

Para la obtencion del extracto etandlico de las hojas de Anonna cherimola
(chirimoya), la muestra vegetales (hojas) fueron seleccionadas, lavadas y
deshidratadas a 40 °C a la sombra, luego el material seco se trituré en un molino a
mano, hasta pulverizarlo, luego se agrego etanol de 96° para macerarlo durante una
semana, luego la solucidn sera filtrada para obtener un liquido que se colocara en
una bandeja de vidrio y se sometera a eliminacion del etanol en una estufa, hasta
peso constante, el residuo se conservé en un frasco de color &mbar y se guardé en

refrigeracion.

Screening fitoquimico del extracto etanolico de Anonna cherimola (chirimoya),
(Lock de Ugaz, 2017).

El estudio fitoquimico de hierbabuena se le practicara, las reacciones de saponina
(espuma), compuestos fendlicos (cloruro férrico), flavonoides (Shinoda), alcaloides
(Dragendorff) (Lock de Ugaz, 1994).

Reaccion Procedimientos

11



_ T diloeid -
Saponinas (espuma) 1 mL extracto + dilucion con 5 Volumenes de
agua, se agita la mezcla por 2 min: Es positivo
cuando se mantiene la aparicion de espuma por 2

min con una altura de 2mm sobre la superficie.

Compuestos fendlicos 1 mL extracto + Il gotas FeCls 5%: Es positivo

- cuando se forma un precipitado color rojo
(cloruro férrico).

Flavonoides 1ml extracto + limadura de magnesio + 11l gotas
(Shinoda). de HCI, color rojo oscuro intenso es positivo.
Alcaloides 1 mL extracto + Il gotas del Rctvo de Mayer, se
(Dragendorff) considera positivo si el precipitado es blanco.

Determinacion la actividad antiinflamatoria del extracto de las hojas de

chirimoya en ratones albinos (Young et al, 1989).

Se utilizaran 30 especimenes de Mus musculus con un peso promedio de 2515
g, con aclimatacion durante 48 horas, mantenidas en jaulas plasticas con tapa
metélica, con alimento y agua de grifo, donde recibiran los siguientes tratamientos:
el grupo 1° SSF 4 mL/Kg, el 2° grupo dexametasona, el 3°, 4° y 5° grupo recibieron
extracto de las hojas de chirimoya en dosis de 50, 100 y 200mg/Kg. para la
induccion de la inflamacion se utilizd el método de edema auricular en el oido
derecho de raton, que consistio en aplicar 20 uL de Xyleno sobre el pabellon externo
oreja 10 ul y pabellon interno de la oreja 10 ul posterior a las cuatro horas los ratones
fueron anestesiados con pentobarbital sédico 30 mg/kg VIP, y con el uso de un

sacabocados se retird una porcion de la oreja de unos seis mm de diametro.

12



d) Procesamiento y analisis de la informacion

Valderrama (2015), considera que posterior a la recopilacion de la
informacion, se debe de proceder a aplicar mecanismos estadisticos para dar
solucion a nuestro problema, de tal manera permita aceptar o rechazar nuestras
teorias planteadas. Los datos fueron presentados en tabla y figuras haciendo uso
del programa estadistico Excel para Windows. Los analisis estadisticos fueron el
descriptivo el mismo que expresaba los valores medios, méximo, minimo, moda,
media, error estandar etc, también se aplico el analisis de varianza, donde los

valores fueron estadisticamente significativos con el valor p <0,05.
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7 Resultados

Tabla 1

Porcentaje de rendimiento del extracto etandlico de las hojas de Annona cherimola (chirimoya).

Muestra utilizada para obtencion del Foérmula

extracto etanolico.

Hojas de Annona cherimola (chirimoya). %R = Cantidad obtenida x 100

Cantidad de muestra

Cantidad: 100 g de hojas
%R = (4.0 g/100g) x 100 =4.0%

Se obtiene un rendimiento del 4.0%

Donde: %R = porcentaje de rendimiento

En latabla 1. se muestra el porcentaje de rendimiento del extracto etandélico de las hojas
de Annona cherimola (chirimoya) por cada 100 gramos de muestra, siendo el valor

obtenido de 4.0%
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Tabla 2

Screening fitoquimico de extracto etandlico de las hojas de Annona cherimola (chirimoya).

Reaccion de Identificacion Metabolito Secundario cantidad
Espuma Saponinas poco

Cloruro férrico taninos regular

Shinoda Flavonoides regular
Dragendorff Alcaloides poco

En la tabla 2. Se observan los resultados del andlisis fitoquimico del extracto etandlico
de las hojas de Annona cherimola (chirimoya), encontrdndose la presencia de los
compuestos bioactivos taninos y flavonoides en regular cantidad, mientras que las

saponinas y alcaloides se encuentran en poca cantidad.
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SSF 2 mL/kg Dexametasona 4 chirimoya 50 chirimoya 100 Chirimoya 200
mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Tratamientos

Promedio de eosindfilos (%)

Figura 1. Valores promedio de eosindfilos (%) al evaluar la actividad antinflamatoria del extracto

etandlico de las hojas de chirimoya.

En lafigura 1, se puede observar que los eosindfilos presentes en sangre son 4.50% para
el control, 3.00% para el estandar farmacoldgico Dexametasona y 4.00%, 2.17% y

0.50% para el extracto de chirimoya a dosis de 50, 100 y 200mg/Kg respectivamente.
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Figura 2. Valores promedios de los basdfilos (%) al estudiar la actividad antinflamatoria del extracto de

las hojas de la chirimoya.

En la figura 2, se puede observar que los basofilos presentes en sangre son 1.67% para
el control, 0,67% para Dexametasona y 0.50%, 1.00% y 1.50% para el extracto de
chirimoya a dosis de 50, 100 y 200mg/Kg respectivamente.
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Figura 3. Porcentajee promedio de monocitos (%) al evaluar la actividad antinflamatoria del extractoo
etandlico de las hojas de Annonaa cherimola (chirimoyaa).

En la figura 3, se puede observar que los monocitos presentes en sangre son 3.17% para
el control, 0,67% para Dexametasona y 3.83%, 3.00% y 1.00% para el extracto de
chirimoya a dosis de 50, 100 y 200mg/Kg respectivamente.
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Figura 4. Porcentajeh promedio de linfocitos (%) al evaluarr la actividad antinflamatoria del extracto

etandlicoo de las hojas de Annona cherimola (chirimoya).

En la figura 4, se puede observar que los linfocitos presentes en sangre son 37.00% para
el control, 19,67% para dexametasona y 33.17%, 24.83% y 23.67% para el extracto de
chirimoya a dosis de 50, 100 y 200mg/Kg respectivamente.
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Figura 5. Promedio de los valores de proteinas C reactiva (mg/dL) al evaluar la actividad antinflamatoria
del extractoc etanolicog de las hojas Annona cherimola (chirimoya).

En la figura 5, se puede observan los valores de proteina C reactiva (PCR) presente en
sangre son 9.33 mg/dL para el control, 2.83 mg/dL para dexametasona y 8.67, 6.83 y
4.00 mg/dL para el extracto de chirimoya a concentraciones de 50, 100 y 200mg/Kg

respectivamente.
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Figura 6. Promedio de los valoress medios de pesos de lébulos de oreja de ratén (mg) al evaluarr la

actividad antinflamatoria del extractox etanolico de las hojasr de Annona cherimola (chirimoya).

En la figura 6, se puede observar los promedios de los l6bulos de la oreja, siendo 18.50
mg para el control, 8.17 mg para dexametasona y 16.17, 14.17 y 10.83 mg/dL para el
extracto de chirimoya a concentraciones de 50, 100 y 200mg/Kg respectivamente.
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Figura 7. Porcentaje de inhibicion de inflamacion al evaluary la actividadd antinflamatoria del extractoc
etandlico de las hojas de Annona cherimola (chirimoya).

En la figura 7, se puede muestra el porcentaje de inhibicion inflamatoria, siendo cero
para el control, 55.83 % para dexametasona y 13, 23.4 y 41.46 % para los grupos que
recibieron extracto de chirimoya a dosis de 50, 100 y 200 mg/Kg respectivamente.
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8. Analisis y discusion

El porcentaje de rendimiento es un factor importante en los estudios fitoquimicos
ya que permite saber la cantidad de sustancia que se puede extraer y obtener por cada
100 g de materia prima, con ese dato se podra saber con anticipacion la cantidad de
muestra requerida, en el caso de la obtenciéndel porcentaje de rendimiento del extracto
de las hojas chirimoya fue del 4.0%, es decir de cada 100 g de hojas de chirimoya,

permiten obtener 4.0g (4%) de extracto etandlico de las hojas de chirimoya (tabla 1).

En la tabla 2, se reportan los resultados del andlisis fitoquimico del extracto
etandlico de las hojas de Annona cherimola (chirimoya) identificando la presencia de
los compuestos bioactivos taninos y flavonoides en regular cantidad, asi mismo
saponinas y alcaloides se encuentran en poca cantidad, éstos resultados se asemejan con

los reportados por Sanchez-Gonzales et al., (2019).

Para evaluar los parametros del efecto antiinflamatorio de las Annona cherimola
se realizd una toma de muestra de sangre a los ratones a quienes se les practic un
andlisis de numeracién y férmula y bioguimica sanguinea. Los resultados de la
numeracion y formula leucocitaria arrojaron valores de eosinéfilos (Figura 1) fueron de
4.50% (SSF 2mL/Kg), 3.00% (Dexametasona 4mg/Kg) y 4.00% (Chirimoya 50
mg/Kg), 2.17% (Chirimoya 100 mg/Kg) y 0.50% (Chirimoya 200 mg/Kg) siendo sus
valores normales 0-6%, donde su incremento indicaria posibles enfermedades como la
leucemia, cancer, alergia y parasitosis, por tanto el extracto de las hojas de chirimoya a
concentracion de 200mg/Kg presenta el mayor efecto antiinflamatorio ya reduce al
méaximo el numero de eosinofilos, aunque el extracto mantiene las concentraciones

dentro de los parametros normales.
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Para el caso de los basofilos (Figura 2), se encontrd porcentajes de 1.67% (SSF 2
mL/Kg), 0,67% (Dexametasona 4mg/Kg), 0.50% (Chirimoya 50mg/Kg), 1.00%
(Chirimoya 100 mg/Kg) y 1.50 % (Chirimoya 200 mg/Kg), donde los pardmetros
normales 0-2% donde su disminucion es un indicativo de infeccion aguda, lesion grave
y cancer, donde el extracto de chirimoya en todas sus concentraciones mantienen valores
porcentuales dentro del parametro normal incluso el del control suero fisiologico y del

estandar dexametasona.

El porcentaje de monocitos (Figura 3) en sangre fueron de 3.17% (SSF 2mL/Kg),
0,67% (Dexametasona 4mg/Kg), 3.83% (Chirimoya 50mg/Kg), 3.00% (Chirimoya 100
mg/Kg) y 1.00% (Chirimoya 200 mg/Kg), donde los valores normales son del 5-10%,
cuyos valores se encuentran aumentados en procesos de inflamacién crdnica, leucemia
y parasitos viral, para nuestro estudio todos los valores de los grupos farmacoldgicos
estan dentro de los valores normales establecidos, por lo tanto, el extracto de chirimoya

puede ser utilizado como producto vegetal con actividad antiinflamatoria.

También se pudo observar que los linfocitos (Figura 4), se encuentran en un
porcentaje de 37.00% (SSF 2mL/Kg), 19,67% (Dexametasona 4mg/Kg), 33.17%
(chirimoya 50 mg/Kg), 24.83% (chirimoya 100 mg/Kg) y 23.67% (chirimoya 200
mg/Kg), cuyos pardmetros normales se deben encontrar entre 15-45%, asi mismo un
aumento de estos valores indicarian infecciones virales y por parasitos, asi mismo podria
indicar procesos de tumoraciones y posible leucemia, por lo tanto los porcentajes

encontrados estan dentro de los parametros normales establecidos.

La proteina C reactiva (PCR) (Figura 5) encontrada presentd valores de

9.33mg/dL (SSF 2 mL/Kg), 2.83 mg/dL (Dexametasona 4 mg/Kg), 8.67 (chirimoya 50
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mg/Kg), 6.83 mg/dL (chirimoya 100 mg/Kg) y 4.00 mg/dL (chirimoya 200 mg/KQg),
cuyos parametros normales se deben encontrar entre 3-10%, asi mismo un aumento de
estos valores indicarian algun proceso inflamatorio o infeccién en el organismo, por lo
tanto, el extracto que posee mayor actividad antinflamatoria es la que se administr6 a

concentraciones de 200 mg/Kg con un valor de PCR de 4 mg/dL.

También se evaluaron los pesos promedios de los I6bulos de la oreja de raton
(Figura 6), siendo los valores encontrados de 18.50 mg/dL (SSF 2mL/Kg), 8.17 mg/dL
(Dexametasona 4mg/Kg), 16.17 mg/dL (Cucarda 50 mg/Kg), 14.17 mg/dL (Cucarda
100mg/Kg) y 10.83 mg/dL (Cucarda 50 mg/Kg), lo que indicaria una eficacia
antiinflamatoria de 55.83% para dexametasona, 13% para chirimoya 50 mg/kg, 23.4%

chirimoya 100 mg/kg y de 41.46% para chirimoya 200 mg/kg (figura 7).

Para evaluar el efecto antiinflamatorio se usé el método del edema auricular
inducido por Xyleno en ratones, el mismo que funciona como un agente irritante
vascular, causando eritemas, edemas e infiltracion por leucocitospolimorfonucleares,
asi mismo se liberacion de mediadores de la inflamacion, dentro de ellos se destaca a
los eicosanoides y se induce causando una desgranulacion de los mastocitos. Al analizar
los resultados del estudio antiinflamatorio del extracto de la hojas de chirimoya se
encontré mayor eficacia con el extracto de chirimoya al presentar una inhibicion de la
inflamacion hasta en 41.46% en comparacion con dexametazona que logré una

inhibicion del 55.83%.

Los flavonoides y fenoles estarian inhibiendo la liberacion de histamina y
causando la inhibicion de la migracion celular, accion antirradicalaria, efecto protector

vascular, inhibiendo la prostaglandina sintetasa, por ende, la formacion de
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prostaglandinas. Los taninos tienen efecto astringente ya que logran la precipitacion de
proteinas de la piel activando el proceso de cicatrizacion mientras que los flavonoides
también intervienen en la cicatrizacion impidiendo la liberacion de histamina,

prostaglandinas, y la migracion de elementos formes.

Por tanto, podemos afirmar que estos compuestos bioactivos encontrados en el

extracto de chirimoya contribuyeron de manera sinérgica al efecto antiinflamatorio.
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9

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

1)

2)

3)

4)

Se obtuvo un porcentaje de rendimiento del extracto de las hojas de Annona

cherimola (chirimoya) del 4.0%.

El screening fitoquimico del extracto de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya). Mostro la presencia de flavonoides, saponinas, taninos, y

alcaloides.

Se encontr6 que el extracto etanolico de Annona cherimola (chirimoya) a
concentraciones de 200mg/Kg presentd elevada actividad antiinflamatoria
con una eficacia de 41.46% cercana a dexametasona 55.83%, logrando
mantener los parametros de formula leucocitaria, HDL y PCR, dentro de los

parametros normales.

Se concluye que extracto etandlico de las hojas de Annona cherimola

(chirimoya) poseeactividad antiinflamatoria en ratones albinos.
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Recomendaciones
1) Realizar investigaciones donde se determine la actividad antiinflamatoria

con diversas partes de la planta de Annona cherimola (chirimoya).

2) Realizar estudios de seguridad del extracto etandlico de las hojas de

Annona cherimola (chirimoya).

3) Comparar la actividad antiinflamatoria utilizando extractos acuosos,
etandlicos e hidroalcohodlico de las hojas de Annona cherimola

(chirimoya).
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12  Anexos

Anexo 1

Ficha de recoleccidn de datos (instrumento)

peso
lobulos
PCR de oreja
Nro TRATAMIENTO eosinofilos basofilos monocitos linfocitos mg/L (mg)
1 SSF2ml/kg 4 2 4 38 9 18
2 SSF 2 mL/kg 5 2 3 36 9 17
3 SSF 2 mL/kg 5 2 3 35 10 19
4 SSF 2 mL/kg 4 1 3 38 8 18
5 SSF 2 mL/kg 5 1 3 36 11 20
6  SSF2ml/kg 4 2 3 39 9 19
7 Dexametasona 4 mL/kg 4 1 1 18 3 8
8 Dexametasona 4 mL/kg 3 1 1 19 2 7
9 Dexametasona 4 mL/kg 3 0 1 18 3 8
10  Dexametasona 4 mL/kg 2 1 0 22 3 9
11 Dexametasona 4 mL/kg 3 1 0 21 3 9
12  Dexametasona 4 mL/kg 3 0 1 20 3 8
13 chirimoya 50 mg/kg 5 0 4 32 9 15
14  chirimoya 50 mg/kg 4 1 4 30 9 16
15  chirimoya 50 mg/kg 4 0 5 32 8 17
16  chirimoya 50 mg/kg 4 1 3 34 8 18
17  chirimoya 50 mg/kg 4 0 3 36 10 16
18  chirimoya 50 mg/kg 3 1 4 35 8 15
19  chirimoya 100 mg/kg 3 0 3 22 9 13
20  chirimoya 100 mg/kg 2 1 3 26 6 15
21 chirimoya 100 mg/kg 1 1 3 23 6 15
22  chirimoya 100 mg/kg 2 2 3 28 5 14
23 chirimoya 100 mg/kg 2 1 3 24 7 15
24  chirimoya 100 mg/kg 3 1 3 26 8 13
25  chirimoya 200 mg/kg 1 1 1 25 2 10
26  chirimoya 200 mg/kg 0 2 1 23 4 11
27  chirimoya 200 mg/kg 1 1 1 20 3 12
28  chirimoya 200 mg/kg 0 3 0 24 5 9
29  chirimoya 200 mg/kg 1 1 1 22 5 12
30  chirimoya 200 mg/kg 0 1 2 28 5 11
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema Variables Obijetivos Hipotesis Metodologia
Objetivo general
Determinar el efecto S
Hipotesis
antiinflamatorio del .
alternativa:
extracto etandlico de las
hojas de Anonna Ha= El extracto
.Cual serd cherimola  (chirimoya) etanolico de las
.. . hojas de Anonna
el efecto Antlgr;li‘:)amat en ratones albinos herimol Tipo de Investigacion:
antiinflama Objetivos especificos i o
torio  del (chirimoya) Disefio de
extracto 1. Obtener el extracto | tiene efecto Investigacion:
| etanélico de las hojas | antiinflamatorio | Experimental
etandlico .
- de Anonna cherimola en ratones. Poblacion: Mus musculus
de las hojas (chirimoya). Muestra: 30 Mus
de Anonna . . musculus, 2 Kg hojas de
herimol 2. Realizar el estudio chirimoya.
cherimola L Hipdtesis nula:
(chirimoya fitoquimico de las | ''P Técnica e Instrumento
Jen ratones hojas de Anonna | Ho= El extracto | de recoleccion de datos:
cherimola etandlico de las | S utilizo la técnica de la
albinos? . ) observacion y como
(chirimoya). hojas de Anonna | jnstrumento una tabla de
Anonna 3. Evaluar el efecto | cherimola recoleccion de datos.
cherimola antiinflamatorio del | (chirimoya) no
(chirimoya) extracto etanélico de | tiene efecto
las hojas de Anonna | antiinflamatorio
cherimola en ratones.
(chirimoya) en
ratones albinos.
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Anexo 3

Anexo 3.1. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de eosinofilos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

. SSF 2 Dexametasona chirimoya chirimoya chirimoya
parametro mL/kg 4 mL/kg 50 mg/kg 100 mg/kg 200 mg/kg

Media 4,5 3 4 2,16666667 0,5
Error tipico 0,2236068 0,25819889 0,25819889 0,30731815 0,2236068
Mediana 4,5 3 4 2 0,5
Moda 4 3 4 2 1
Desviacion estandar 0,54772256 0,63245553 0,63245553 0,75277265 0,54772256
Varianza de la muestra 0,3 0,4 0,4 0,56666667 0,3
Curtosis 3,33333333 2,5 2,5 0,10380623 3,33333333
Coeficiente de -

asimetria 0 0 0 0,31256996 0
Rango 1 2 2 2 1
Minimo 4 2 3 1 0
Maximo 5 4 5 3 1
Suma 27 18 24 13 3
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de

confianza(95,0%) 0,57479957 0,66372138 0,66372138 0,78998645 0,57479957
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Anexo 3.2. Analisis de varianza de los datos obtenidos de eosinéfilos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 27 4,5 0,3
Dexametasona
4 mL/kg 6 18 3 0,4
chirimoya 50
mg/kg 6 24 4 0,4
chirimoya 100
mg/kg 6 13 2,16666667 0,56666667

chirimoya 200
mg/kg 6 3 0,5 0,3

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 60,3333333 4 15,0833333 38,3474576 2,524E-10 2,75871047
Dentro de los
grupos 9,83333333 25 0,39333333
Total 70,1666667 29
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Anexo 3.3. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de basofilos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

pardmetro SSF 2 Dexametaso chirimoya chirimoya chirimoya
mL/kg na 4 mL/kg 50 mg/kg 100 mg/kg 200 mg/kg
1,6666666
Media 7 0,66666667 0,5 1 1,5
0,2108185 0,2581988 0,3415650
Error tipico 1 0,21081851 0,2236068 9 3
Mediana 2 1 0,5 1 1
Moda 2 1 0 1 1
0,5163977 0,5477225 0,6324555 0,8366600
Desviacidn estandar 8 0,51639778 6 3 3
Varianza de la 0,2666666
muestra 7 0,26666667 0,3 0,4 0,7
3,3333333 1,4285714
Curtosis -1,875 -1,875 3 2,5 3
Coeficiente de 0,9682458
asimetria 4 -0,96824584 0 0 1,5367225
Rango 1 1 2 2
Minimo 1 0 0 0 1
Maximo 2 1 1 2 3
Suma 10 4 3 6 9
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de 0,5419262 0,5747995 0,6637213 0,8780208
confianza(95,0%) 3 0,54192623 7 8 5
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Anexo 3.4. Analisis de varianza de los datos obtenidos de basofilos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 10 1,66666667 0,26666667
Dexametasona
4 mL/kg 6 4 0,66666667 0,26666667
chirimoya 50
mg/kg 6 3 0,5 0,3
chirimoya 100
mg/kg 6 6 1 0,4

chirimoya 200
mg/kg 6 9 1,5 0,7

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 6,2 4 1,55 4,00862069 0,01201142 2,75871047
Dentro de los
grupos 9,66666667 25 0,38666667
Total 15,8666667 29
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Anexo 3.5. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de monocitos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

, SSF 2 Dexametason chirimoya chirimoy chirimoya
pardmetro mL/kg a4 mL/kg 50 mg/kg a 100 200 mg/kg
mg/kg
3,1666666 3,8333333
Media 7 0,66666667 3 3 1
0,1666666 0,3073181 0,2581988
Error tipico 7 0,21081851 5 0 9
Mediana 3 1 4 3 1
Moda 3 1 4 3 1
0,4082482 0,7527726 0,6324555
Desviacién estandar 9 0,51639778 5 0 3
Varianza de la 0,1666666 0,5666666
muestra 7 0,26666667 7 0 0,4
0,1038062
Curtosis 6 -1,875 3 #iDIv/0! 2,5
Coeficiente de 2,4494897 0,3125699
asimetria 4  -0,96824584 6 #iDIV/0O! 0
Rango 1 1 2 0 2
Minimo 3 0 3 3 0
Maximo 4 1 5 3 2
Suma 19 4 23 18 6
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de 0,4284303 0,7899864 0,6637213
confianza(95,0%) 1 0,54192623 5 0 8
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Anexo 3.6. Analisis de varianza de los datos obtenidos de monocitos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 19 3,16666667 0,16666667
Dexametasona
4 mL/kg 6 4 0,66666667 0,26666667
chirimoya 50
mg/kg 6 23 3,83333333 0,56666667
chirimoya 100
mg/kg 6 18 3 0
chirimoya 200
mg/kg 6 6 1 0,4

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 47,6666667 4 11,9166667 42,5595238 8,274E-11 2,75871047
Dentro de los
grupos 7 25 0,28
Total 54,6666667 29
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Anexo 3.7. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de linfocitos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

parémetro SSF 2 Dexametaso chirimoya chirimoya chirimoya

mL/kg na 4 mL/kg 50 mg/kg 100 mg/kg 200 mg/kg

33,166666 24,833333 23,666666

Media 37  19,6666667 7 3 7
0,6324555 0,9098229 0,9098229

Error tipico 3 0,66666667 4 4 1,1155467

Mediana 37 19,5 33 25 23,5

Moda 38 18 32 26 #N/A

1,5491933 2,2286019 2,2286019

Desviacidn estandar 4 1,63299316 5 5 2,7325202

Varianza de la 4,9666666 4,9666666 7,4666666

muestra 2,4 2,66666667 7 7 7
1,1283275 1,1283275

Curtosis -1,875 -1,48125 5 5 0,5859375
Coeficiente de 0,1475629 0,1475629

asimetria 0 0,38273277 4 4 0,4345805

Rango 4 4 6 6 8

Minimo 35 18 30 22 20

Maximo 39 22 36 28 28

Suma 222 118 199 149 142

Cuenta 6 6 6 6 6

Nivel de 2,3387743 2,3387743 2,8676040

confianza(95,0%) 1,6257787  1,71372122 2 2 9
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Anexo 3.8. Andlisis de varianza de los datos obtenidos de linfocitos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 222 37 2,4
Dexametasona
4 mL/kg 6 118 19,6666667 2,66666667
chirimoya 50
mg/kg 6 199 33,1666667 4,96666667
chirimoya 100
mg/kg 6 149 24,8333333 4,96666667
chirimoya 200
mg/kg 6 142 23,6666667 7,46666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 1232,33333 4 308,083333 68,5645401  4,1595E-13 2,75871047
Dentro de los
grupos 112,333333 25 4,49333333
Total 1344,66667 29
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Anexo 3.9. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de PCR (mg/dL) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

pardmetro SSF 2 Dexametaso chirimoya chirimoya chirimoya
mL/kg na 4 mL/kg 50 mg/kg 100 mg/kg 200 mg/kg
9,3333333 8,6666666 6,8333333
Media 3 2,83333333 7 3 4
0,4216370 0,3333333 0,6009252 0,5163977
Error tipico 2 0,16666667 3 1 8
Mediana 9 3 8,5 6,5 45
Moda 9 3 8 6 5
1,0327955 0,8164965 1,4719601 1,2649110
Desviacion estandar 6 0,40824829 8 4 6
Varianza de la 1,0666666 0,6666666 2,1666666
muestra 7 0,16666667 7 7 1,6
Curtosis 0,5859375 6 -0,3 0,8591716 -0,78125
Coeficiente de 0,6656690 0,8573214 0,4180715 0,8893905
asimetria 1 -2,44948974 1 2 9
Rango 3 1 2 4 3
Minimo 8 2 8 5 2
Maximo 11 3 10 9 5
Suma 56 17 52 41 24
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de 1,0838524 0,8568606 1,5447274 1,3274427
confianza(95,0%) 7 0,42843031 1 4 5
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Anexo 3.10. Andlisis de varianza de los datos obtenidos de PCR (mg/dL) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 56 9,33333333 1,06666667
Dexametasona
4 mL/kg 6 17 2,83333333 0,16666667
chirimoya 50
mg/kg 6 52 8,66666667 0,66666667
chirimoya 100
mg/kg 6 41 6,83333333 2,16666667
chirimoya 200
mg/kg 6 24 4 1,6

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 194,333333 4 48,5833333 42,8676471 7,6546E-11 2,75871047
Dentro de los
grupos 28,3333333 25 1,13333333
Total 222,666667 29
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Anexo 3.11. Estadistica descriptiva de los pesos de los I6bulos de la oreja de ratdn al
evaluar el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Annona
cherimola (chirimoya), en ratones.

. SSF 2 Dexametasona chirimoya chirimoya chirimoya
parametro mL/kg 4 mL/kg 50 mg/kg 100 mg/kg 200 mg/kg

Media 18,5 8,16666667 16,1666667 14,1666667 10,8333333
Error tipico 0,42817442 0,30731815 0,4772607 0,40138649 0,4772607
Mediana 18,5 8 16 14,5 11
Moda 18 8 15 15 11
Desviacion estandar 1,04880885 0,75277265 1,16904519 0,98319208 1,16904519
Varianza de la muestra 1,1 0,56666667 1,36666667 0,96666667 1,36666667
Curtosis 0,24793388 -0,10380623 -0,446163 2,39001189 -0,446163
Coeficiente de - -
asimetria -4,996E-17 -0,31256996 0,66762843 0,45593925 0,66762843
Rango 3 2 3 2 3
Minimo 17 7 15 13 9
Maximo 20 9 18 15 12
Suma 111 49 97 85 65
Cuenta 6 6 6 6 6
Nivel de

confianza(95,0%) 1,10065738 0,78998645 1,22683769 1,03179681 1,22683769

46



Anexo 3.12. Andlisis de varianza de los datos obtenidos de HDL (mg/dL) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etanolico de las hojas de Annona cherimola
(chirimoya), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 111 18,5 1,1
Dexametasona
4 mL/kg 6 49 8,16666667 0,56666667
chirimoya 50
mg/kg 6 97 16,1666667 1,36666667
chirimoya 100
mg/kg 6 85 14,1666667 0,96666667
chirimoya 200
mg/kg 6 65 10,8333333 1,36666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 408,533333 4 102,133333 95,1552795  9,4964E-15 2,75871047
Dentro de los
grupos 26,8333333 25 1,07333333
Total 435,366667 29
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