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RESUMEN.
La investigacion trato sobre la combinacién del 30% de la cantera Santa Rosa-
70% de la cantera Cashaconga, 40% de la cantera Santa Rosa y el 60% de la cantera
Cashaconga y 50%-50% del agregado grueso de las canteras de la provincia de Celendin

para mejorar sus propiedades fisicas y mecanica.

El objetivo, fue determinar las mezclas de 30% de la cantera Santa Rosa y el 70%
de la cantera Cashaconga,40% de la cantera Santa Rosa y el 60% de la cantera
Cashaconga,50%-50% del agregado grueso de las canteras de la provincia de Celendin

para mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas.

Fue una investigacién comparativa y explicativa, de disefio experimental. Se
elabord 30 probetas: 12 patrones (de las dos canteras), 6 con 50%-50%,6 con 30% de la
cantera Santa Rosa y el 70% de la cantera Cashaconga y 6 con 40% de la cantera Santa

Rosa -60% de la cantera Cashaconga.

Se realizo el ensayo a la compresion a los 7 dias y 28 dias de la muestra patron

(de las dos canteras) y experimentales.



ABSTRACT

This research deals with the combination of 30% of the Santa Rosa quarry-
70% of the Cashaconga quarry, 40% of the Santa Rosa quarry and 60% of the
Cashaconga quarry, and 50% -50% of the coarse aggregate of the quarries of the
province of Celendin to improve its physical and mechanical properties.

The objective is to determine the 30% blends of the Santa Rosa quarry and
70% of the Cashaconga quarry, 40% of the Santa Rosa quarry and 60% of the
Cashaconga quarry, 50% -50% of the coarse aggregate of the quarries from the province
of Celendin to improve its physical and mechanical properties.

It is a comparative and explanatory research of experimental design. 30
samples will be made: 12 patterns (from the two quarries), 6 with 50% -50%, 6 with
30% of the Santa Rosa quarry and 70% of the Cashaconga quarry and 6 with 40% of the

Santa Rosa quarry - 60% of the Cashaconga quarry.

The compression test was performed at 7 days and 28 days of the standard

sample (from the two quarries) and experimental samples.
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INTRODUCCION

De los antecedentes encontrados se ha abordado los trabajos mas relevantes a

esta investigacion de nivel internacional tenemos.

NELZON JAVIER A. CL. (2013) Nos dice que Los conceptos basicos de
gestidn nos sirven como guia para el adecuado manejo, control de tiempos y recursos
en un proyecto, las aplicadas en este trabajo de investigacion no necesariamente

tendran los mismos resultados en otras canteras.

ING.ABEL FRANCISCO R.Q. (2010) Nos dice gue respecto a las fuentes de
materiales para mesclas las canteras con mejores posibilidades de empleo en obras

civiles. No es necesario utilizar mejorador de adherencia.

CHAN (1993) Nos dice que los agregados son un componente dinamico
dentro de la mezcla, aunque la variacion en sus caracteristicas puede ocurrir también
durante los procesos de explotacion, manejo y transporte. Y puesto que forman la
mayor parte del volumen del material, se consideran componentes criticos en el
concreto y tienen un efecto significativo en el comportamiento de las estructuras.

La presente investigacion se realiza con la finalidad de conocer las propiedades
fisicas y mecanicas de los agregados de: la Canteras de Santa Rosa y la Cantera de
Cashaconga siendo las dos Planta Industrial de Trituracion de Aridos; para de esta
manera conocer sus caracteristicas si dichos materiales cumplen con las normas

técnicas establecidas.

Esta informacion sera de mucha utilidad para los constructores, entidades
publicas y usuarios particulares ya que conoceran la fiabilidad del agregado grueso
empleado y sabran de manera certera qué resistencia esperar del agregado grueso que

recibiran en obra.



También resulta ventajoso desde el punto de vista econdmico debido a que los
agregados gruesos tienen menor precio en el mercado comparado con el cemento que
es otro material indispensable, puesto que con una dosificacion de agregado grueso
adecuada no se verdn necesitados de incrementar cemento para obtener mayor

resistencia.

Problema.

Hoy en dia se realizan construcciones civiles dentro de la ciudad de Celendin
utilizando agregados de diferentes canteras, sin embargo, los constructores que
adquieren dicho material lo utilizan sin conocer sus propiedades fisicas y mecanicas y
por ende esto genera un alto grado de incertidumbre al momento de realizar obras
civiles ya que al no conocer las propiedades de sus componentes no podemos saber si
este alcanzard la resistencia esperada.

Estas propiedades deberian cumplir con ciertos requisitos técnicos para la
elaboracion del agregado grueso, sin embargo, ni los propietarios de las canteras ni los
mismos constructores se han preocupado en determinarlas y es por eso que en muchos
casos al realizar agregado grueso con cemento de calidad, agua potable y las cantidades
necesarias de material, etc.

Aun asi, no se obtiene la resistencia deseada quedando como unica explicacion
que la calidad del agregado grueso fue la que influyé entonces resulta sumamente
importante la necesidad.

Por lo expuestos nos planteamos el siguiente problema de investigaciéon:
¢Cual es la mezcla éptima de los agregados de cantera de la provincia de

Celendin para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas?



AGREGADO GRUESO.

El agregado grueso es el retenido en el tamiz 4.75 mm (N°9) proveniente de la
desintegracién natural o mecanica de la roca, que cumple con los limites establecidos
en la Norma Técnica Peruana 400.037.El agregado grueso suele clasificarse en grava

y piedra triturada o chancada.

La grava es el agregado grueso, proveniente de la desintegracion natural de
materiales pétreos, encontrdndoseles corrientemente en canteras y lechos de rios,

depositados en forma natural.

PROPIEDADES FISICAS
ZULUAGA, L. (2013) en “AGREGADOS PARA EL CONCRETQ?”, sefiala
que las propiedades fisicas a determinar en un agregado grueso son: peso unitario, peso

especifico, contenido de humedad, absorcion, granulometria.
Peso Unitario.

El peso unitario del agregado, es el peso que alcanza un determinado volumen

unitario, el cual se expresa en kg/m3

El valor para agregados normales varia entre 1500 y 1700 kg/m3. Este valor es
requerido cuando se trata de agregados ligeros o pesados, y en caso de proporcionarse
el concreto por volumen. Se determinan dos (2) pesos unitarios. Peso unitario
compactado (PUC) y el Peso Unitario Suelto (PUS).

Peso Especifico.

Esta propiedad es un indicador de la calidad del agregado; valores altos entre
2.5 a 2.8, corresponden a agregados de buena calidad, mientras que valores que el
menor indicado son de mala calidad (porosos, debiles y absolutamente con mayor

cantidad de agua, etc.)



Contenido de Humedad.

Es la cantidad de agua que contiene el agregado grueso. Esta propiedad es
importante porque de acuerdo a su valor (en porcentaje) la cantidad de agua del

concreto varia.

Tambien se define como la diferencia entre el peso del material natural y el
peso del material secado en horno (24 hrs.), dividido entre el peso natural del material,
todo multiplicado por 100.

Absorcion.

Es la capacidad del agregado grueso de absorber agua en contacto con él. Al
igual que el contenido de humedad, esta propiedad influye en la cantidad de agua para

la relacion agua/ cemento.

También se define como la diferencia en el peso del material superficialmente
seco y el peso del material secado en horno (24 hrs), todo dividido entre el peso seco

y todo multiplicado por 100.
Granulometria.

La Granulometria se refiere a la distribucién por tamafios de las particulas de

los agregados.

El analisis granulométrico divide la muestra en fracciones de elementos del
mismo tamafo, segun la abertura de los tamices utilizados. La malla utilizada para
determinar la granulometria de los agregados se designa por el tamafio de la abertura

cuadrada en pulgadas.

Las Normas Nacionales especifican la granulometria de los agregados gruesos

en 10 series, que son similares a las normas ASTM.



Tabla n°1: porcentajes que pasan por los tamices.

AsTM | TAMARO % QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS
NOMINA
N° (3120 [37 [2wr |22 Tiw [1 [s[ v (387 [Nea [Nes [Nete
L
1 3% a1]/10|90a %5 a 0a 0a
1 0 |100 60 15 5
) 2 % al 10 [90a |35 |0a 0a
1 0o [100 |a |15 5
3 2”al” 100 |95 |35a |0a Oa
a |70 |15 5
357 2” a Malla 100 |95 35 10 a 0ab
N°4 a a 30
4 15" a % 10 |90a |20 |0a 0a5
67 |1 % a 10 |95 a 35 10a |0as5
Malla N°4 0 100 a 30
5 1” a5 100 |90 |20 [0a |0a5
56 1”2 3/8” 100 |90 10al0a |0a5
57 1" a Malla 100 |95 25a|  |0al0|0a
6 %, a3/8” 10 |90 [20a|0a |0a5 |
67 % a Malla 10 [90| |20a |oat0|0a
N°4 0 la 55 5
7 12 a Malla 10 |90a |40a [pg15|0a
N 0 |100 |70 5
8 3/8 aMalla 100 |85a |10a |0a |4,5
N 100 |30 |10

Fuente: A.S.T.M. C-33

Moddulo de Finura.

Es un indice aproximado y representa el tamafio promedio de las particulas de

la muestra, se usa para controlar la uniformidad de los agregados. Se calcula como la

suma de los porcentajes acumulados retenidos en las mallas 37,1 %2, 347, 3/8”, N° 4,

N° 8, N° 16, N° 30, N° 50, N° 100, dividido entre 100.

Superficie Especifica.

Es la suma de las areas superficiales de las particulas del agregado por una

unidad de peso, para su determinacion se consideran dos hipotesis que son: que todas




las particulas son esféricas y que el tamafio medio de las particulas que pasan por un

tamiz y quedan retenidas en el otro es igual al promedio de las aberturas.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE DEPENDIENTE

Tabla N° 02 Operacionalizacion de la variable dependiente.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Mejoramiento Accion y efecto  Accidn y efecto de Propiedades fisicas. ~ Kg/m3
de las de mejorar las mejorar las Peso especifico,
propiedades de propiedades del propiedades fisicas,  peso unitario suelto,
las canteras agregado a través  mecénicas del porcentaje de vacios,
de las mezclas de  agregado de las densidad y
agregados de las  canteras de la porosidad.
canteras. provincia de Propiedades Kg/m3
Celendin. mecanicas. indice de
atembar, el SDR
(compactacidn del
suelo) y
granulometria
Resistencia. Dureza ~ Kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.



VARIABLE INDEPENDIENTE:

Tabla N° 03 Operacionalizacion de la variable independiente

VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL INDICADOR
Mezcla de agregado de Mezcla de un porcentaje de agregado Porcentaje
canteras grueso de dos canteras de la provincia 30% - 70%

de Celendin, una con mejores 40% - 60%
propiedades y otra con propiedades 50% - 50%
menores. (mejores y menores

propiedades respectivamente)

Fuente: Elaboracién propia.

En la presente tesis se formuld una hipdtesis planteada en la tesis: con las
diferentes mescla granulométricas de piedra chancada de las canteras de Santa Rosa y
Cashaconga obtendriamos mejores propiedades fisicas y mecéanicas.

El objetivo general del presente estudio es: Determinar la mezcla de 30% de la
cantera Santa Rosa -70% de la cantera Cashaconga,40% de la cantera Santa Rosa -
60% de la cantera Cashaconga,50%-50% del agregado grueso de las canteras de la
provincia de Celendin para mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas.

Para cumplir el objetivo general debemos definir los objetivos especificos que nos

permitan desarrollar nuestro trabajo:

Evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del agregado grueso de las canteras
de la provincia de Celendin.Determinar una muestra patron utilizando fc=210 kg/cm2

con ambas canteras.

Determinar las muestras experimentales con las mezclas de agregado grueso
(30%de la cantera Santa Rosa-70% de la cantera Cashaconga), (40% de la cantera
Santa Rosa -60% de la cantera Cashaconga), (50%-50%) de las canteras utilizando
fc=210kg/cm?2.

Determinar la resistencia a la Comprension de la muestra patron experimental

y comparar el comportamiento del agregado grueso de las mesclas.



METODOLOGIA.

El tipo de investigacion es descriptiva comparativa y experimental porque
describe las propiedades fisicas, mecénicas del agregado grueso de las canteras de la
provincia de Celendin y realizara una comparacion para ver cual de las canteras nos

brinda agregados con mejores propiedades y condiciones de explotacion.

Es una investigacion con un enfoque cuantitativo, porque se estudia las
variables y sus indicadores objetivamente midiendo y registrando sus valores

respuesta en los instrumentos de recoleccidn de datos (guias de observacion).

Es un disefio comparativo y experimental del caso disefio en bloque completo
al azar, porque no se manipula o modifica la variable mezcla de agregado de la cantera

y como consecuencia de ello se evalud las propiedades fisicas y mecanicas.

Tabla n°4: Disefio en simple completo al azar con tres repeticiones

Unidades de mezcla de canteras con mejor y menor propiedades

30%de la cantera Santa Rosa - 40% de la cantera Santa - 50% - 50%

70% de la cantera Cashaconga  60% la cantera Cashaconga

. 3 /)
/) 7 =/
= @ 9

Fuente: Elaboracion propia.



Para la comparacion de los objetivos especificos se realizé 30 probetas para un

fc =210kg/cm2 distribuidas en la siguiente forma:

Tabla n°5: Disefio de probetas patrén y experimentales.

CANTIDAD DE MUESTRA

Patrén(S.R)  Patrdn(cash) Experimental Experimental Experimental
DIAS DE

30%de la 40% de la
CURADO 50%0-50%
cantera cantera
Santa Rosa -  Santa - 60%
70% de la la cantera
cantera Cashaconga
Cashaconga
7 DIAS DY
28 DIAS
DESGASTE 22.50% 26.90%

Fuente: Elaboracion propia.
POBLACION Y MUESTRA.

La poblacién constituida por: La cantera de Cashaconga y la cantera de Santa
Rosa del cual se recolectd el material necesario en sacos para ser llevada al
laboratorio de Mecénica de suelos de la Universidad San Pedro.

La Cantera de Santa Rosa y la cantera Cashaconga, del cual se recolectd los
componentes para realizar el disefio de mezcla tales como el agregado grueso de 17’y
de la cantera Rubén el agregado fino. Todos los materiales recolectados seran
analizados en el laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro.

Para saber la proporcion o volumen se realizan los siguientes ensayos:

Granulometria, Contenido de humedad y Peso unitario. La muestra estara
constituida por 30 probetas de agregados de las mezclas de las canteras con mejor y

menor propiedades fisicas y mecanicas, distribuidas de la siguiente manera:



12 patrén (cantera Santa rosa y cantera Cashaconga)

6 con una mezcla de 30% cantera Santa Rosa y 70% cantera Cashaconga
respectivamente.

6 con una mezcla de 40% cantera Santa Rosa y 60% cantera Cashaconga
respectivamente.

6 con una mezcla de 50% y 50% (cantera Cashaconga y Santa Rosa
respectivamente).

TECNICAS E INSTRUMENTOS.
Las técnicas empleadas son:

Elaboracion de cuadros Estadisticos de la hipdtesis realizada.

Elaboracion de cuadros Comparativos con la hipétesis y la muestra control.

La elaboracion de las probetas cumplié con lo establecido en el RNE, pues han
sido realizadas con lo determinado en el dicho Reglamento.

A traveés de los ensayos de laboratorio, en forma experimental, visual y analitica
observamos el comportamiento del fraguado del concreto y las propiedades alcanzadas
durante los ensayos.

Los instrumentos utilizados en el laboratorio de mecéanica de suelos en los
siguientes ensayos de:

Granulométrico.

Peso Especifico de Arena Gruesa.

Peso Especifico de Piedra (de las dos canteras).

Peso Unitario de Arena.

Peso Unitario de Piedra (de las dos canteras)
Contenido de Humedad (de las dos canteras).
Disefio de Mezcla (para las dos canteras).
Cono de Abram

Elaboracion de Probetas

Ensayo a la Compresién



PROCESO Y ANALISIS DE LOS DATOS.

La materia prima (agregado grueso) es propia de las canteras de Santa Rosa y
Cashaconga ubicadas en el distrito de Celendin, provincia de Celendin y departamento
Cajamarca. visita a cantera para traer los agregados
MATERIAL.: Piedra Chancada. (1" de diametro)

CANTERA: Santa Rosa Yy cantera cashaconga ver en anexo (foto n° 01, foto n°02)
Recolectando del material ver en anexo 1 (foto n°03, foto n° 04)

ENSAYO DEL AGREGADO GRUESO EN EL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS DE LA UNIVERSIDADSAN PEDRO

Piedra Chancada

Ensayo de Abrasion.

Se lavo la piedra de ambas canteras para eliminar el polvo y algin otro material
organico que puede afectar el ensayo.

Una vez lavado el agregado grueso de ambas canteras se puso a secar.

Luego se pes6 5000 gr de cada cantera para luego ponerlo en la maquina de los
Angeles.

Luego se coloca junto al agregado grueso de ambas canteras 11esferas de acero.

Después se puso en funcionamiento la maquina y se esper6 15 minutos.

Luego se apagd la maquinay se sacé el agregado grueso de ambas canteras por
separado y se peso para ver el desgaste. Ver anexol(foto n°05, foto n°06, foto n°07,
foto n°08, foto n°09, foto n°10)

Ensayo de Granulometria



Procedimiento
La muestra de cantera, se vacio en un lugar que permita su féacil trabajo.

Una vez puesta la muestra en el suelo, se procedié a homogenizarlo utilizando

una pala y moviendo la muestra hasta que quede totalmente uniforme.

Se tuvo que distribuir levemente la muestra hasta que quede uniformizado,

formando, aparentemente un circulo.

Se cuarte6 la muestra para luego separar una muestra mas pequefia que sera

utilizada para el ensayo de granulometria de la grava.
Se peso la muestra pequefia que se utilizara en el ensayo.

Una vez pesada la muestra que se usara en el ensayo, se procedio a hacer la

granulometria con los tamices 21/2”, 17, 3/4”, 1/2” y plato.

El peso retenido de cada malla se pes6 debidamente. Ver anexol(foto n°11)
Contenido de Humedad
Procedimiento

La pequefia muestra de agregado grueso se obtuvo de todas las partes de la muestra

homogenizada.
Se Anoto el peso de la muestra en condiciones Humedas (en estado natural).

Se Llevd la muestra al horno aproximadamente 24 horas. Cuidando la

temperatura del Horno.

Se Anot6 el peso seco (haber estado en el horno al menos 24 horas). Ver
anexol(foto n°12, foto n°13, foto n°14)

Pesos Unitarios Suelto del agregado grueso (para las dos canteras):



Procedimiento

Se vacio el agregado grueso de las dos canteras en un lugar apropiado de tal
manera que sea posible su facil elaboracién y no perturbar a los demés operarios del
laboratorio.

Una vez seleccionado el molde (para nuestro caso se utilizé el molde para el
agregado grueso) se pesoO (para tener un dato exacto del peso) y se anotd junto al

volumen del molde para luego proceder con el ensayo.

Segln la norma, la muestra se dejo caer suavemente por caida libre a una

distancia aproximada de 3 pulg. de la superficie del molde para la grava.

Una vez el molde lleno en su totalidad con un cono de agregado grueso por
encima de su superficie y totalmente lleno, con una varilla se eliminara el material

excedente de tal manera que la muestra este por debajo de la linea de la varilla.

En los espacios vacios que dejo el paso anterior, se rellenaran con agregado
grueso y fino adecuada hasta cubrir el molde.

Se peso el molde mas la muestra siendo un Peso 1.

Este proceso se ejecutard 3 veces para luego obtener un promedio. Ver anexo
1(foto n°15, foto n°16, foto n°17).

Peso Unitario Compactado

Procedimiento

Se echd la muestra del agregado grueso hasta llenar el molde, se llen6 en 3
partes, siendo la primera la tercera parte del molde, la segunda los dos tercios del

molde.

Luego se golpeo en la totalidad de la circunferencia del molde por donde esta
la muestra con un martillo de goma de tal manera que la muestra compactada se

acomode mejor.



Se llend la segunda capa y tercera capa respectivamente y se procedera a
chucear 25 veces cuidando que la varilla no pase a la primera capa, para luego golpear

el molde por donde se encuentra la segunda capa con el martillo de goma.
Se enraso la muestra hasta el nivel de la superficie del molde.

El espacio vacio se llené con agregado grueso de tal manera que el molde
quede totalmente lleno por la muestra cuidando que esté por debajo de la linea de la
superficie.

Finalmente se pes6 el molde més la muestra compactada.

Este proceso se ejecutard 3 veces para luego obtener un promedio. Ver
anexol(foto n°18, foto n°19, foto n°20, foto n°21).

Gravedad Especifica
Procedimiento
La muestra fue seleccionada de manera que sea lo méas homogéneo posible.

Se lavd la piedra para eliminar el polvo y algin otro material organico que puede
afectar el ensayo.

Para que el ensayo sea posible, se dej6 saturado al menos 24 horas,
previamente se tamizara por la malla N° 4 que separara la arena de la grava. Pasado el

dia siguiente:
Se elimind el agua hasta que quede solo la grava himeda.

Se secO la muestra saturada hasta tener una Muestra Saturada con Superficie
Seca (Msss).

Se peso6 dos muestras secas con superficie saturada.

Luego se coloco en una malla que se encuentra en un equipo que sirve para
hallar el peso especifico, de tal manera que el peso que se halle sea el Peso Saturado
Sumergido (Mssumerg). Se esperd unos segundos hasta que el agua se estabilice para

que el peso sea el correcto.



Luego se seco las muestras en el horno durante no menos de 24 horas.

Finalmente se anotd el peso de la Muestra Seca (Msec) para proceder a calcular

los resultados. Ver anexo 1 (foto n°22, foto n°23, foton°24)

Arena

Ensayo de Granulometria

Procedimiento
Se Vacio en el piso el agregado a ensayar y partirlo en 4 partes iguales.
Luego se unio dos de estos.
Repetir este procedimiento por 3 veces.

De la parte seleccionada juntar en una bandeja y llevarlo al juego de tamices
N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200 y Plato.

Vibrarlo manualmente durante 5 minutos.

Luego se peso6 cuanto queda en cada una de ellas. Ver anexol(foto n°25, foto
n°26)

Contenido de Humedad

Procedimiento

La pequefia muestra de arena se obtuvo de todas las partes de la muestra

homogenizada.
Se anoto la muestra en condiciones Humedas (en estado natural).

Llevar la muestra al horno aproximadamente 24 horas. Cuidando la

temperatura del Horno (140°C).

Anotar el peso seco (haber estado en el horno al menos 24 horas). Ver anexol
(foto n°27, foto n°28).



Peso Unitario Suelto
Procedimiento

Se vacia el material en un lugar apropiado de tal manera que sea posible su

facil elaboracion y no perturbar a los demaés operarios del laboratorio.

Una vez seleccionado el molde (un molde pequefio que se uso para la arena) se
pesO(para tener un dato exacto del peso) y se anoto junto al volumen del molde en cm3

para luego proceder con el ensayo.

Segln la norma, la muestra se dejara caer suavemente por caida libre a una

distancia aproximada de 3 pulg. de la superficie del molde para la arena.

Una vez el molde lleno en su totalidad con un cono de grava por encima de su
superficie y totalmente lleno, con una varilla se eliminara el material excedente de tal

manera que la muestra este por debajo de la linea de la varilla.

En los espacios vacios que dejo el paso anterior, se rellenardn con grava

adecuada hasta cubrir el molde.
Se peso el molde mas la muestra siendo un Peso 1.

Este proceso se ejecutara 3 veces para luego obtener un promedio. Ver anexo
1 (foto n°29, foto n°30, foto n°31).

Peso Unitario Compactado
Procedimiento:

Se echo la muestra hasta llenar el molde, se llenaran en 3 partes, siendo la

primera la tercera parte del molde, la segunda los dos tercios del molde.

Luego se golpeo en la totalidad de la circunferencia del molde por donde esta
la muestra con un martillo de goma de tal manera que la muestra compactada se

acomode mejor.



Se llen6 la segunda capa y tercera capa respectivamente y se procedera a
chucear 25 veces cuidando que la varilla no pase a la primera capa, para luego golpear

el molde por donde se encuentra la segunda capa con el martillo de goma.
Se enraso la muestra hasta el nivel de la superficie del molde.

El espacio vacio se llen6 con arena de tal manera que el molde quede
totalmente lleno por la muestra cuidando que esté por debajo de la linea de la
superficie.

Finalmente se pesara el molde mas la muestra compactada.

Este proceso se ejecutara 3 veces para luego obtener un promedio. Ver anexo
1 (foto n° 32, foto n°33)

Gravedad Especifica y Absorcion
Procedimiento
La muestra se seleccionara lo mas homogénea posible.
Se peso la muestra que luego serd usado para los calculos.

Se dej6 saturando la muestra no menos de 24 horas para luego proceder con el

ensayo.

Luego de pasada la hora de saturacion, se elimind el agua dejando solo la

muestra saturada.

Se secd la muestra hasta que sea una arena saturada con superficie seca. Para
saber que el material esta apto para el ensayo, se verificara mediante un indicador en
forma de cono, llenandolo hasta su totalidad y dejando caer un piston por su propio
peso durante 25 golpes. Luego se retird el cono y se verificd que la muestra se

desmorono un poco.
Se peso la fiola + 500 ml de agua.

Se retiro el agua de la fiola, se introdujo la muestra y luego se llen6 con agua

hasta la linea que indica los 500 ml. Se pesé la Fiola + Muestra + Agua.



Lo dejado en el paso anterior, presentara vacios, por lo que tenemos que
quitarlo usando para el ensayo una bomba para ese fin. Se separ6 la Fiola + Muestra

+ Agua — Vacios.

La muestra se retir0 de la Fiola depositandolo en un deposito que luego sera
llevado al Horno hasta que seque en su totalidad Se anotard el peso. Ver anexo 1 (foto
n°34, foto n°35, foto n°36, foto n°37, foto n°38, foto n°39, foto n°40, foto n°41, foto
n°42)

RELACION AGUA-CEMENTO PARA EL CONCRETO PATRON Y
EXPERIMENTAL
DISENO DE MEZCLA PATRON F’C =210 KG/CM2
ESPECIFICACIONES
> La seleccion de las proporciones se hard empleando el método del ACI.
> Laresistencia en compresion de disefio especificada es de 210 kg/cmz, a los 28 dias.
MATERIALES
A.- Cemento:
- Tipo I “Pacasmayo”
- Peso especifico ............. 3.12
B.- Agua:
- Potable, de la zona.
C.- Agregado Fino: CANTERA: RUBEN
- Peso especifico de masa 2.70
- Peso unitario suelto 1575 kg/m3
- Peso unitario compactado 1781 kg/cm?
- Contenido de humedad 0.28 %

- Absorcion 0.64 %
- Modulo de fineza 2.96
D.- Agregado grueso: CANTERA: CASHACONGA
- Tamafio maximo nominal 1”
- Peso especifico de masa 2.61

- Peso unitario suelto 1302 kg/m3



- Peso unitario compactado 1395 kg/m3
- Contenido de humedad 0.82 %
- Absorcion 0.74 %

SELECCION DEL ASENTAMIENTO

De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistencia pléstica, a la que corresponde un asentamiento de 3” a 4”.
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3 a 4”, sin aire incorporado y
cuyo agregado grueso tiene un tamafio maximo nominal de 17, el volumen unitario de
agua es de 193 It/m3.
RELACION AGUA-CEMENTO
Se obtiene una relacion agua-cemento de 0. 684
FACTOR CEMENTO
F.C.: 193/0.684 = 282.16 kg/m?3 = 6.64 bolsas/m?
VALORES DE DISENO CORREGIDOS

(075111531 11 T 282.164 kg/m3

200.791 lts/m3
984.301 kg/m?
929.156kg/m’

Aguaefectiva...........ooiiiiiiiiii

Agregado fino.............cooeiiiiiii L

Agregado grueso.........oevviiiiiiiiiiiiian
PROPORCIONES EN PESO

282.16 984.301  929.156

282.16

1:3.49
PROPORCIONES EN VOLUMEN
1:3.31

DISENO DE MEZCLA PATRON F°C =

282.16 282.16

: 3.29 : 30.24 Its/bolsa

: 3.29 : 30.24 Its/bolsa

210 KG/CM2



ESPECIFICACIONES
> La seleccion de las proporciones se hara empleando el método del ACI.
> Laresistencia en compresion de disefio especificada es de 210 kg/cm?, a los 28 dias.
MATERIALES
A.- Cemento:
- Tipo I “Pacasmayo”
- Peso especifico ............. 3.12
B.- Agua:
- Potable, de la zona.
C.- Agregado Fino: CANTERA: RUBEN
- Peso especifico de masa 2.70
- Peso unitario suelto 1575kg/m3
- Peso unitario compactado 1781 kg/cm?
- Contenido de humedad 0.28 %
- Absorcion 0.64 %
- Mddulo de fineza 2.96

D.- Agregado grueso: CANTERA: SANTA ROSA

- Tamafo maximo nominal 1”
- Peso especifico de masa 2.74
- Peso unitario suelto 1279 kg/m?3

- Peso unitario compactado 1384kg/m3
- Contenido de humedad 0.24 %
- Absorcion 0.70%

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una

consistencia plastica, a la que corresponde un asentamiento de 3 a 4”.

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA



Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3” a 4”, sin aire incorporado y
cuyo agregado grueso tiene un tamafio maximo nominal de 17, el volumen unitario de
agua es de 193It/ma.

RELACION AGUA-CEMENTO

Se obtiene una relacion agua-cemento de 0. 684
FACTOR CEMENTO

F.C.: 193/0.684 = 282.16 kg/m? = 6.64 bolsas/m3
VALORES DE DISENO CORREGIDOS

CemMENtO. ....vuvieieeei e, 282.164 kg/m3
Agua efectiva............ooiiiiiiiiiiiii 195.536 Its/m3
Agregado fino.............ooeviiiiiiii, 918.175 kg/m?
Agregado Erueso.........covviviiiiiiiiiiinn.. 955.566kg/m?

PROPORCIONES EN PESO

282.16 918.175  955.57
28216 282.16  282.16
1:3.25:3.39: 2945 Its/bolsa

PROPORCIONES EN VOLUMEN
1:3.09 : 3.87 : 29.45 Its/bolsa

DISENO DE MEZCLA EXPERIMENTAL 50%-50%
ESPECIFICACIONES
> La seleccion de las proporciones se hara empleando el método del ACI.
> Laresistencia en compresion de disefio especificada es de 210 kg/cm?, a los 28 dias.
MATERIALES
A.- Cemento:
- Tipo I “Pacasmayo”
- Peso especifico ............. 3.12
B.- Agua:
- Potable, de la zona.
C.- Agregado Fino: CANTERA: RUBEN



- Peso especifico de masa 2.70
- Peso unitario suelto 1575kg/m3
- Peso unitario compactado 1781 kg/cm?3
- Contenido de humedad 0.28 %
- Absorcion 0.64%
- Moddulo de fineza 2.96
D.- Agregado grueso: CANTERA: CASHACONGA-SANTA ROSA

- Tamafio maximo nominal 1”
- Peso especifico de masa 2.68
- Peso unitario suelto 1290 kg/m3

- Peso unitario compactado 1389 kg/m3
- Contenido de humedad 0.53 %
- Absorcion 0.71 %
SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistencia plastica, a la que corresponde un asentamiento de 3” a 4”.
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3” a 4”, sin aire incorporado y
cuyo agregado grueso tiene un tamafio maximo nominal de 17, el volumen unitario de
agua es de 193 It/m3.
RELACION AGUA-CEMENTO

Se obtiene una relacion agua-cemento de 0.684

VOLUMENES ABSOLUTOS
COMENLO. .ttt ettt e e (m?) 0.090
Aguaefectiva........oooviiiii (m?) 0.193
AQregado fino........o.oeoviiiiii (m?) 0.352
AQregado grUeSO0. ......oovi ittt (m?) 0.350
AT, e (m?) 0.015
1.0 md
PESOS SECOS

CeMENTO. ...t 282.16 kg/m?3



Agua efectiva.........oeveiiiiii 193.00 lts/m3

Agregado fino.........ocooiiiiiii 948.62 kg/m3
Agregado grueso 50% CASHACONGA .................. 473.88 kg/m3
Agregado grueso 50% SANTAROSA ..................... 463.48 kg/m?
Suma del agregado grueso............ooovvviiiiiiiiiiiininnnn... 937.35kg/m?
PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD

CBMENLO. ...ttt et e 282.16 kg/m?
Aguaefectiva............ocoiiiii 198.12lts/m3
AQregado fino........c.oeiiiiiiii 951.24 kg/m?3
Agregado grueso 50% CASHACONGA.............c.cveneee. 477.78 kg/m3
Agregado grueso 50% SANTAROSA............ccevvnenene. 464.58 kg/m?
Suma del agregado grueso............ocoviiiiiiiiiiiinnn.n. 942.36kg/m®

PROPORCIONES EN VOLUMEN

282.16 951.24  942.36
282.16 282.16 282.16

1:3.37 :3.34: 29.842 lts/bolsa
DISENO DE MEZCLA EXPERIMENTAL 70%-30%
ESPECIFICACIONES

> La seleccion de las proporciones se hara empleando el método del ACI.

> Laresistencia en compresion de disefio especificada es de 210 kg/cm?, a los 28 dias.
MATERIALES
A.- Cemento:
- Tipo I “Pacasmayo”
- Peso especifico ............. 3.12
B.- Agua:
- Potable, de la zona.
C.- Agregado Fino: CANTERA: RUBEN

Peso especifico de masa 2.70

Peso unitario suelto 1575kg/m3

Peso unitario compactado 1781 kg/cm3
Contenido de humedad 0.28 %



- Absorcién 0.64%
- Moédulo de fineza 2.96

D.- Agregado grueso: CANTERA: CASHACONGA-SANTA ROSA

- Tamafno maximo nominal 1”

- Peso especifico de masa 2.68

- Peso unitario suelto 1290 kg/m?3
- Peso unitario compactado 1389 kg/m3
- Contenido de humedad 0.53 %

- Absorcion 0.71 %

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una

consistencia pléastica, a la que corresponde un asentamiento de 3” a 4”.

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3 a 4”, sin aire incorporado y
cuyo agregado grueso tiene un tamafio maximo nominal de 17, el volumen unitario de
agua es de 193 It/m3.
RELACION AGUA-CEMENTO

Se obtiene una relacion agua-cemento de 0.684

VOLUMENES ABSOLUTOS
COMENLO. ..ttt e (m?) 0.090
Aguaefectiva........oooviiiiii i (m?) 0.193
Agregado fino..........ooviiiiiiii (m3) 0.352
AQregado grUeSO0. ... ..oovvireire et (m?) 0.350
AT, . (m?) 0.015
1.0ms3
PESOS SECOS
CeMENTO. ...t 282.16 kg/m?3

Aguaefectiva.........o.ooiiiii 193.00 Its/m3



Agregado fino..........ooviiiiiiiii 948.62 kg/m3

Agregado grueso 70% CASHACONGA .................. 663.43kg/m3
Agregado grueso 30% SANTAROSA ..................... 278.08 kg/m?
Suma del agregado grueso............coovvviiiiiiiiiiiininnnn.n. 942.51kg/m?
PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD

CBMENLO. ...ttt et e 282.16 kg/m?
Aguaefectiva............ooiiiiii 198.12lts/m3
AQregado fino.........oooeiiiiii 951.24 kg/m3
Agregado grueso 70% CASHACONGA................ceee. 668.90 kg/m?3
Agregado grueso 30% SANTAROSA.............oooeevnens 278.75 kg/m?
Suma del agregado grueso..........c.covevuveiiiiiiiiiiininn.. 947.64kg/m?

PROPORCIONES EN VOLUMEN

282.16 951.24  947.64
282.16 282.16 282.16

1:3.37:3.34: 29.842 lts/bolsa
DISENO DE MEZCLA EXPERIMENTAL 60%-40%
ESPECIFICACIONES

> La seleccion de las proporciones se hara empleando el método del ACI.

> Laresistencia en compresion de disefio especificada es de 210 kg/cm?, a los 28 dias.
MATERIALES
A.- Cemento:
- Tipo I “Pacasmayo”

- Peso especifico ............. 3.12

B.- Agua:
- Potable, de la zona.
C.- Agregado Fino: CANTERA: RUBEN

Peso especifico de masa 2.70

Peso unitario suelto 1575kg/m3

Peso unitario compactado 1781 kg/cm3
Contenido de humedad 0.28 %



- Absorcion 0.64%
- Modulo de fineza 2.96
D.- Agregado grueso: CANTERA: CASHACONGA-SANTA ROSA

- Tamafio maximo nominal 1”
- Peso especifico de masa 2.68
- Peso unitario suelto 1290 kg/m?3

- Peso unitario compactado 1389 kg/m3
- Contenido de humedad 0.53 %
- Absorcion 0.71 %
SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistencia plastica, a la que corresponde un asentamiento de 3” a 4”.
VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3 a 4”, sin aire incorporado y
cuyo agregado grueso tiene un tamafo maximo nominal de 17, el volumen unitario de
agua es de 193 It/m3.
RELACION AGUA-CEMENTO

Se obtiene una relacion agua-cemento de 0.684

VOLUMENES ABSOLUTOS
COMENLO. .ottt e (m?) 0.090
Agua efectiva........oooviiiii e (m?®) 0.193
Agregado fino........coviiiiii (m?) 0.352
Agregado SrUESO....c.veniiii e (m?) 0.350
ATC. et (m?) 0.015
1.000m?
PESOS SECOS
0753110133110 J 282.16 kg/m?
Aguaefectiva.......ooeiiii e 193.00 Its/m?
Agregado fino.........cooooiiiiiii 948.62 kg/m?
Agregado grueso 60% CASHACONGA .................. 370.78 kg/m?

Agregado grueso 40% SANTAROSA ................eeel. 463.48 kg/m?



Suma del agregado grueso............cooevviiiiiiiiiiiann.n.. 939.43kg/m?
PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD

(0757111531110 T 282.16 kg/m?
Agua efectiva......oooiiiiii i, 198.12lts/m?
Agregado fino.........ooviiiiiiiii 951.24 kg/m?
Agregado grueso 60% CASHACONGA.................e..... 573.34kg/m?
Agregado grueso 40% SANTA ROSA................ol. 371.66 kg/m?
Suma del agregado grueso............cceviviiiiiiiiiiiinn... 945.00kg/m®

PROPORCIONES EN VOLUMEN

282.16 951.24  945.00
282.16 282.16 282.16

1:3.37 : 3.34: 29.842 Its/bolsa




RESULTADOS.
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Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos de la Universidad San Pedro.

Figura N° 1: Ruptura de los patrones y experimentales a los 7 y 28 dias.
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Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro.

Figura N° 2: Resistencia a la compresion de las canteras.
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Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos de la Universidad San Pedro.

Figura N°3 Resistencia a la compresion de las canteras y experimentales.

TABLA N°6: Cuadro comparativo de las propiedades fisicas de las dos canteras.

ENSAYOS DE LABORATORIO

CANTERA SANTA ROSA CANTERA

CASHACONGA

ABRASION

GRANULOMETRIA

PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO COMPACTADO

ABSORCION

CONTENIDO DE HUMEDAD

Su desgaste es de:22.50%

Peso retenido de:3495.6

gramos

Peso unitario suelto

promedio es: 1579kg/cm?

Peso unitario compactado

promedio es: 1387kg/cm?
Su absorcién es: 0.70%

Contenido de humedad
0.24%

Su desgaste es de:26.90%

Peso retenido de: 2048.2

gramos

Peso unitario suelto
promedio es: 1312kg/cm?

Peso unitario suelto

promedio es: 1405kg/cm?
Su absorcién es: 0.74%

Contenido de humedad
0.82%
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Caras fracturadas 93.66%

CARAS FRACTURADAS Caras fracturadas 97.55%

Fuente: Elaboracion propia
ANALISIS Y DISCUSION.

Tabla n°7: Resistencia a la compresion del patrén Santa Rosa

PROBETAS PATRON
SANTA ROSA 3
EDAD(dias)

7 dias 28 dias

208.59 kg/cm?

231.39 kg/cm?

P-01

206.89 kg/cm? 251.93 kg/cm?
P-02
P-03 161.16 kg/cm? 259.17 kg/cm?

PROMEDIO 192.21 ka/cm? 247.58 ka/cm?
Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos de la Universidad San Pedro.

Tabla n°8: Resistencia a la compresién del patrén Cashaconga

PROBETAS PATRON
CASHACONGA
EDAD(dias)

7 dias 28 dias

307.59 kg/cm? 330.36 kg/cm?

P-01

337.90 kg/cm? 318.84 kg/cm?
P-02
P-03 237.27 kglem? 354.59 kg/cm?

PROMEDIO 294.09 kg/cm? 334.59 kg/cm?
Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro.




Segun el andlisis de laboratorio la ruptura a los siete y veintiocho de las
probetas patron podemos observar segun los cuadros de ambas canteras la cantera de
mejor calidad es CASHACONGA y la de menor calidad es la cantera de SANTA
ROSA.

La discusion es que el agregado grueso para un buen concreto seria el de la

cantera CASHACONGA por tener una resistencia de 334.59 Kg/Cm2 Yy haber
superado a la resistencia del patron, pero considerandose gque la cantera de SANTA

ROSA también es aceptable.

Tabla n°9: Resistencia a la compresién de probetas experimentales 50%-50%

PROBETAS
EXPERIMENTALES 50%-50% EDAD(dias)
7 dias 28 dias
161.16 kg/cm? 218.59 kg/cm?
P-01
159.89 kg/cm? 213.72 kg/cm?
P-02
P-03 155.78 kg/cm? 211.19 kg/cm?
PROMEDIO 158.99 ka/cm? 214.48 ka/cm?

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro.

Segun el analisis al mezclar el agregado grueso de ambas canteras en
porcentajes 50%-50% podemos observar en la tabla que supera al patron que es
210kg/cm2 por que la mezcla es uniforme y hemos tenido en cuenta los resultados de
laboratorio las propiedades fisicas de las dos canteras.



La discusion es que al mezclar el agregado grueso de las dos canteras en
porcentaje de 50-50 se puede observar que en comparacion a las tablas anteriores
disminuye 77.56 kg/cm2. Con respecto al patron de Santa Rosa esto debido a la
granulometria por utilizar un agregado grueso de una pulgada y por el aumento de

agua al disefio de mezcla.

Tabla n°10: Resistencia a la compresion de “probetas experimentales 30% de la cantera Santa

Rosa-70% de la cantera Cashaconga.

PROBETAS
EXPERIMENTALES 30%-70% EDAD(dias)
7 dias 28 dias
148.82 kg/cm? 182.28 kg/cm?
P-01
172.48 kg/cm? 219.79 kg/cm?
P-02
P-03 163.69 ka/cm? 220.75 ka/cm?
PROMEDIO 161.66 ka/cm? 207.61 ka/cm?

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro.

Segun el andlisis de la tabla anterior al mesclar el agregado grueso de ambas
canteras en porcentajes 70%-30%, se observa que la resistencia a la compresién
disminuye porque no hemos tenido en cuenta la cantidad de humedad de las dos
canteras en mencion.

La discusion es que al mesclar el agregado grueso en porcentajes 70%-30% no
es recomendable debido a que no supera al patron maestro de 210 kg/cm2 y porque
tenemos que tener en cuenta el tipo de agregado de las dos canteras teniendo en cuenta

el ensayo de abrasion (maquina de los angeles) y absorcion.



Tabla n°11: Resistencia a la compresion de “probetas experimentales 40% de la cantera Santa

Rosa-60% de la cantera Cashaconga.

PROBETAS

EXPERIMENTALES 40%-60% i
EDAD(dias)

7 dias 28 dias

151.15 kg/cm? 218.72 kg/lcm?

P-01
131.71 kg/cm? 190.14 kg/cm?
P-02
P-03 149.70 kg/cm?  217.58 kg/lcm?
PROMEDIO 144.18 kg/lcm®>  208.81 kg/cm?

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro.

Segun el analisis esta mescla de 60%-40% estd mas cerca al patron maestro se
observa que la resistencia de compresion aumenta con respecto al experimental 70%-
30% en 1.2 kg/cm2 esto porque la mezcla de la cantera Santa Rosa y la cantera
Cashaconga teniendo en cuenta el desgaste de las dos canteras.

La discusion es que en caso de emergencia es mas recomendable utilizar la
mescla 60%-40% para el concreto en obras civiles y tener en cuenta la relacion agua —
cemento y en el ensayo de la resistencia a la compresion la resistencia subiria porque

estamos mesclando un agregado grueso blando con un agregado grueso.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

CONCLUSIONES.

El principal objetivo de ensayos de las propiedades fisicas y la resistencia a la
compresion es obtener la resistencia de probetas y también las combinaciones y
comparaciones de ambas canteras por lo cual si se obtuvo.

La cantera cashaconga es la mejor se demostrd en el ensayo de compresion lo
cual ha permitido tener una calidad de material aceptable por lo cual la cantera santa
Rosa es de calidad menor.

Segun los ensayos realizados se ha tomado en cuenta la norma (ASTM C-127
absorcion ASTM-136-06 granulometria ASTM C-39 compresion ASTM C-136
abrasion, etc.) esto nos permite obtener un disefio de mezcla adecuado.

La mescla optima seria la mescla 50%-50% porque la mescla es homogénea y
mas resistente, supera al patron.

Por las caracteristicas del mismo material encontramos la resistencia baja si
mezclamos en 30%de la cantera Santa Rosa-70% de la cantera Cashaconga y 40% de
la cantera Santa Rosa -60% de la cantera Cashaconga.

A través del ensayo de abrasién de ambas canteras se aprecia que la cantera
santa Rosa tiene menos desgaste de un 22.50% y la cantera cashaconga se denota un
desgaste de 26.90% esto nos indica que la diferencia seria de 4.4%.

La piedra que tiene mayor resistencia es la cantera Santa Rosa, y la de menos
resistencia la cantera Cashaconga esto debido al ensayo de abrasion y esto se aprecia
al realizar los ensayos de compresion.

En el ensayo de 50%-50% los pesos secos y pesos corregidos por humedad se
asemejan ambas canteras por lo tanto no hay mucha diferencia.

En cambio, en los siguientes ensayos de 30% de la cantera Santa Rosa y70%
de la cantera Cashaconga y 40% de la cantera Santa Rosa -60% de la cantera
Cashaconga% si hay una diferencia porque se denota mayor agregado grueso de la

cantera cashaconga por lo tanto la resistencia bajaria.



Al realizar el ensayo de peso unitario suelto y compactado podemos observar
que la cantera santa rosa es menor que la cantera Cashaconga por los resultados
obtenidos.

Segun el ensayo de contenido de humedad de la cantera Santa Rosa obtuvo
como resultado 0.24% vy la cantera Cashaconga obtuvo como resultado 0.82% la
diferencia es de 0.58% teniendo otro indicador para la resistencia a la compresion.

A través del ensayo de absorcion de la cantera Santa Rosa obtuvo como
resultado 0.70% Yy la cantera Cashaconga obtuvo como resultado 0.74%.

Al realizar el ensayo de caras fracturadas de la cantera Santa Rosa obtuvo como
resultado 97.65% y la cantera Cashaconga 93.66%.



RECOMENDACIONES.
Las dos canteras deben ser analizadas antes de utilizarlo en obras para saber la
calidad del material. Se recomendaria utilizar un agregado de calidad aceptable para

no tener las pérdidas de materiales y vidas humanas.

El material no se debe modificar por ningiin motivo hasta llegar al laboratorio
para su analisis correspondiente. La combinacidn 50%-50 % de la en una mezcla de la
cantera Santa Rosa y la cantera Cashaconga para ser utilizado en construcciones de

obras civiles.

Controlar el material de ambas canteras (Santa Rosa y Cashaconga) a través
del ensayo de la abrasion que cumpla con la norma que no esté por debajo del 40%.
Al realizar la combinacion 50%-50% debemos controlar la relacién, agua cemento.
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ANEXO1
PANEL FOTOGRAFICO

Foto N° 01: La chancadora de piedra
de la cantera Santa Rosa

Foto N° 02: La chancadora de piedra
de la cantera Cashaconga.

Foto N° 03: Recolectando el
material de la cantera Santa Rosa

Foto N° 04: Recolectando el
material de la cantera Cashaconga.
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Foto N° 05: Prendiendo la Foto N° 06: El material despueés
méaquina para la abrasion de la del ensayo
cantera Santa Rosa

Foto N° 07: Secado del
agregado grueso de la cantera
Santa Rosa
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Foto N° 08: Prendiendo la
maquina para la abrasion de la
cantera Cashaconga

Foto N° 09: El material después
del ensayo

Foto N° 10: Secado del material de
la cantera Cashaconga.
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Foto N° 12: Poniendo la muestra al Foto N° 13: Nombrando a las
horno. taras.

Foto N° 14: Pesando muestra seca al
dia siguiente.
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Foto N° 15: Dejando caer suavemente
la piedra chancada.

Foto N° 16: Se procede a enrasar.

Foto N° 17: Pesando el molde + el
agregado grueso
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Foto N° 18: Dejando caer
suavemente la piedra.

Foto N° 19: Después de llenar la
primera parte del molde, se chucea
25 veces.

Foto N°20: Se procede a enrasar.

Foto N° 21: Se procede a pesar.
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Foto N° 22: Dejando saturar la piedra
por 24 horas.

Foto N° 23: Secando
superficialmente la piedra.

Foto N° 24: Tomar el peso de la muestra
sumergida en la balanza hidrostéatica.
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Foto N° 25: echando el material al
juego de tamices.

Foto N° 26: Ir tomando los pesos
de cada uno de los tamices.

Foto N° 28: Peso de tara mas
muestra seca.
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Foto N° 29: Dejando caer
suavemente la arena.

Foto N° 30: Se procede a
enrasar.

arena.

Foto N° 31: Pesando el molde +
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Foto N° 32: Se chucea 25 veces
en cada capa.

Foto N° 33: Procediendo a
pesar el molde + muestra.

Foto N° 34: Se deja saturando la
muestra.

Foto N° 35: Se secara la muestra
saturada hasta obtener una
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Foto N° 36: Hacer prueba de Foto N° 37: Arena en Optimas
humedad en el cono. condiciones de humedad.

Foto N° 38: Se pesa dos muestras de
300 gr.

Foto N 39: Peso de la Fiola Foto N° 40: Peso de la Fiola + agua
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Foto N° 41: Peso de la Fiola + agua
+ material

Foto N° 42: Quitando los vacios
haciendo uso de la bomba.
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DISENO Y ELABORACION DE MESCLAS DE CONCRETO PATRON Y
EXPERIMENTAL

r

6™ | UNIVERSIDAD
TS SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLA
SOLICITA BACH: LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA
TESIS : MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR CHIMBOTE — PROVINGCIA DEL SANTA ~ ANCASH
FECHA  : 08i08/2017
ESPECIFICACIONES

-La seleccion de las proporciones se hara empieando el metodo del AC)
-La resistencia en compresion de disefio especificada es de 210 kg/cm?, a los 28 dlas.

MATERIALES
A - Cemento
- Tipo | "Pacasmaya"
-Pesoespecificod ..o i 312
B-Agua:
-Potable, de la zona.
C.-Agregado Fino : CANTERA : RUBEN
- Peso especifico de masa 2.70
-Peso unitaric suelio 1575 kg/m?
-Peso unitario compactado 1781 kg/m?
- Contenide de humedad 0.28 %
-Absorcion 0.64 %
- Médulo de fineza 2.96
D.- Agregado grueso CANTERA CASHACONGA
-Piedra, perfil angular
- Tamario Maximo Nominal “Gby
- Peso especifico de masa 281
- Peso unitario sueltoc 1302 kg/m®
- Peso unitario compactado 1394 ka/m?
- Contenido de humedad 0.82 %
Absorcion 0.74 %
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£ 8.1 |UNIVERSIDAD

SAN PEDRO

= ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERI@ CIVIL

&

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistencia plastica, a la que corresponde un asentamientc de 3" a4’".

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3“a 4", sin alre Incorporado
y cuyo agregado grueso tiene un tamano maximo nominal de """ | el volumen unitario -
de aguaes de 193 it/m?

RELACICN AGUA - CEMENTO
Se obtiene una relacion agua - cemento de 0,684

FACTOR DE CEMENTO
F.C.: 193 / 0684 = 28216 kg/m® = 6.64 bolsas/m®

VALORES DE DISENO CORREGIDOS

COMENO.. o oottt et e e it e oo e e e e e e e ie e e 282,164 kg/m3
BB OIS o0 v viitss houiass weaibvatazoimsvin i b S s A i s i i i s e s 20090 SRS
ATrEgRRIONMIIIOL wasir ciiasrr s sias sy siass s s idb i osa ahs oss soneds v e iirens» 904301 Kaim3!
AITCIACOGUIBEO .. -<siiis 2omss srionaivss sxssasinasrms absasom ianarsis e aremnnn: GLIHO0) KOIMS
PROPORCIONES EN PESO
28216 . 984301 . 92916
28216 = 28216 ~ 28216
1 3 3,439 : 329 : 30.24 its/ bolsa
PROPORCICNES EN VOLUMEN
1 : 3:31 3.85 : 3024 Its / bolsa

o
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLA
SOLICITA BACH: LUIS ALBERTO ARAUIO MEDINA
TESIS ! MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR i CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA ~ ANCASH
FECHA 08/0872017
ESPECIFICACIONES

- La seleccion de las proporciones se hara empleando el metodo del ACI
-La resistencia en compresion de disefio especificada es de 210 kg/em?, a los 28 dias.

MATERIALES

A.- Cemento :
- Tipo | "Pacasmayo"
-PeSoeSPeCfiCo ... ... ..o i i 12

8- Agua
- Potable, de fa zona

C.-Agregado Fino : CANTERA : RUBEN
- Peso especifico de masa 2.70
- Peso unitario suelto 1575 kgim?
- Peso unitario compactade 1781 kg/m?
- Contenido de humedad 028 %
-Absorcion 064 %,
- Mddulo de fineza 296

D.- Agregadao grueso CANTERA : SANTA ROSA
- Piedra, perfil angular
- Tamario Mé&ximo Nominal b i
- Peso especifico de masa 274
- Peso unitario suelto 1279 kg/m?
- Peso unitario compactado 1384 kg/m?
- Contenido de humedad 024 %

Absorcion 0.70 %
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£ 8.1 |UNIVERSIDAD

SAN PEDRO

= ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERI@ CIVIL

&

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistencia plastica, a la que corresponde un asentamientc de 3" a4’".

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3“a 4", sin alre Incorporado
y cuyo agregado grueso tiene un tamano maximo nominal de """ | el volumen unitario -
de aguaes de 193 it/m?

RELACICN AGUA - CEMENTO
Se obtiene una relacion agua - cemento de 0,684

FACTOR DE CEMENTO
F.C.: 193 / 0684 = 28216 kg/m® = 6.64 bolsas/m®

VALORES DE DISENO CORREGIDOS

COMENO.. o oottt et e e it e oo e e e e e e e ie e e 282,164 kg/m3
BB OIS o0 v viitss houiass weaibvatazoimsvin i b S s A i s i i i s e s 20090 SRS
ATrEgRRIONMIIIOL wasir ciiasrr s sias sy siass s s idb i osa ahs oss soneds v e iirens» 904301 Kaim3!
AITCIACOGUIBEO .. -<siiis 2omss srionaivss sxssasinasrms absasom ianarsis e aremnnn: GLIHO0) KOIMS
PROPORCIONES EN PESO
28216 . 984301 . 92916
28216 = 28216 ~ 28216
1 3 3,439 : 329 : 30.24 its/ bolsa
PROPORCICNES EN VOLUMEN
1 : 3:31 3.85 : 3024 Its / bolsa

o
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERI@ CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLA
[ COMBINAGION 50% - 50% DEL AGREGADO GRUESO DE DOS CANTERAS)

SOLICITA  : BACH: LUIS ALBERTO ARALIJO MEDINA

TESIS * MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINGIA DE GELENDIN
LUGAR i CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA —~ ANCASH

FECHA - 0Bfoer07

ESPECIFICACIONES

-La seleccion de las proporciones se hara empleando el metedo del AC)
-La resistencia en compresion de disefio promed 210 kg/em?, a los 28 dias.

MATERIALES

A-Cemento !
- Tipo | "Pacasmayo"
-Pesoespecifitd ........vccovuiriiiin e 312

B.- Agua
-Potable, de |2 zona

C.-Agregado Fino . CANTERA : RUBEN
- Peso especifico de masa 270
- Peso unitario suelto 1575 kg/m®
- Peso unitario compactado 1781 ka/m®
- Contenido de humedad 0.28 %
- Absorcion 0.69 % X
- Médulo de fineza 2.9

D.- Agregado grueso CANTERA : CASHACONGA-SANTA ROSA
«Piedra, perfil angular
- Tamafio Maximo Nomina! 1"
- Peso especifico de masa 2.68
- Peso unitario suelto 1290 kg/m*
- Peso unitario compactado 1389 kg/m?®
- Contenido de humedad 053 %

Absoreion 071 %
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;;;r’g UNIVERSIDAD
US| SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistencia plastica, a la que corresponde un asentamiento de3" 2 4" .

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3" a 4", sin aire incorporado
y cuyo agregado grueso tiene un tamafo maximo nominal de 1" | &l volumen unfario
de agua es de 193 IUm*

RELACION AGUA - CEMENTO
Se obtiene una refacion agua - cemento de 0.684

VOLUMENES ABSOLUTOS
(o1 T oy L s RS e B R R S et b ) 1 X 2 3
Agua efectiva...... .. iias {m?) 0.193
Agregado fino... (m®) 0362

Agregado grueso (n?) 0.350
Aire... {m%)_ 0015
1.000 m?
PESOS SECCS
CEMORIO::, o vrissx smmasroryr 282,16 kg/m3
Agua efectiva. 193.00 itsfm3
Agregado fino... 948.62 kag/m3
Agregado grueso 50% CASHACONGA... 473.88 kg/m3

Agregado grueso 50% SANTA ROSA. ..
Suma del agregado grueso ..................

463,48 kg/m3
937,36 kg/m3

PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD

(el T P B o R O R G AP e 1 O i Sy e ol i 28216 kg/m3 \
Agua efectiva, ... ... 198,12 Hs/m3
Agregadoﬂno 951.24 kg/m3
Agregado grueso 50% CASHACONGA 477.78 Kkg/m3
Agregado grueso 50% SANTA ROSA... 464 58 Kkg/m3
Suma del agregado grueso .. 942.36 kg/m3
PROPORCIONES EN VOLUMEN
282.18 951.24 |, 94236
28216 ° ~ 28216 ' 28216
1 S 7 3.34 29.842 Its / bolsa

57



UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo a las especificaciones, las condiciones que |a mezcla tenga una
consistencia plastica, a la que corresponde un asentamientode  3'a 4"

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3" a 4" | sin aire incorporado
y cuyo agregade grueso tiene un tamafo maximo nominal de  "1" | el volumen unitario
deaguaesde 193 WWm?

RELACION AGUA - CEMENTO
Se obtiene una relacion agua - cemento de  0.684

FACTOR DE CEMENTO
F.C.: 193/ 0684 = 282.164 kg/m* = 664 bolsas/m?

VALORES DE DISENOC CORREGIDOS

MBI s e e T o P s e e B S s 2B Bk
AGUREFECHVA . s e i s i e i R e b et | 1955038 SIS
Agregado fino... ... BT 8T ka/m3
AQGregado GIUESO... ..y v cor erver e arnmrene e ore e ne an ars e nn s meenee e e 900,966 kg/m3
PROPORCIONES EN PESO
28216 . 918175 955.57
28216 = 28216 282.16
1 I 3925 © 339 : 2945 Hs/bolsa
PROPORCIONES EN VOLUMEN
1 @ 309 © 387 : 2945 Its/bolsa .

RSIDAD AN PEDRO
o Re MR s
i = 3
M Reyes

V
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eﬁg UNIVERSIDAD
WUSBY | SAN PEDRO

e ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLA
( COMBINACION 70% - 30% DEL AGREGADO GRUESO DE DOS CANTERAS)

SOLICITA  : BACH: LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA

TESIS : MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINGIA DE CELENDIN
LUGAR :  CHIMBOTE— PROVINGIA DEL SANTA~ANCASH

FECHA . 08082017

ESPECIFICACIONES

- La seleccién de las proporciones se hard empleando 8l metodo del ACI
-La resistencia en compresion de disefio promed 210 kg/cm?, a los 28 dias,

MATERIALES

A.- Cemento :
- Tipo | "Pacasmayo”
- PeS0 SPeCIfICO. . vvveuiaeysasnenrrnnn ivens Fi12

B- Agua .
- Potable, de la zona.

C.-Agregado Fino CANTERA : RUBEN
- Peso especifico de masa 2.70
- Peso unitario suelto 15875 kg/m*
- Peso unitario compactado 1781 kg/m?
- Contenido de humedad 028 %
- Absorcion 064 %
-Médulo de fineza 296

D.- Agregado grueso CANTERA : CASHACONGA-SANTA ROSA
- Piedra, perfil angular
- Tamafio Maximo Nominai ) b
- Peso especifico de masa 268
- Peso unitario suelto 1290 kg/m*
- Peso unitario compactado 1389 kg/m*
- Contenido de humedad 0.53 %

Absorcion 071 %
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SAN PEDRO

SELECCION DEL ASENTAMIENTO

De acuerdo a las especificaciones, 1as condiciones que |a mezcla tenga una
consistencia plastica, a la que corresponde un asentamiento de3" 2 4

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de concreto con asentamiento de 3" 2 4*

de agua es de 193 Iym*.

RELACION AGUA - CEMENTO
Se obtiene una relacion agua - cemento de 0,684

VOLUMENES ABSOLUTOS

CRMBNID.. s it ssnyes
Agua efectiva...... ..
Agregado fino..
Agregado grueso.
AN i e shita

PESOS SECOS

Aguz efectiva.
Agregadaifino =i v s s
Agregado grueso 70% CASHACONGA... . ..
Agregado grueso 30% SANTAROSA ... ...
Suma del agregado grueso ...

PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD

Cemento..........
Agua efectiva.
Pae [T =T [o £ [o

Agregado grueso 70% CASHACONGA...........
Agregado grueso 30% SANTA ROSA....
Suma del agregado grieso ...........c...ccoeermraees

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

sin alre incorporado
y cuyo agregado gruese tiene un tamano maximo nominal de 1" | el volumen unitario

. (m% 0.090
(m) 0.193
(m?) 0.352
(m?) 0.350

1.000

282.16
183.00
948.62
663.43
278.08
941.51

282.16
198.13
951.24
668.90
278.75
947.64

PROPORCIONES EN VOLUMEN
28216 . . 95124 . 94764
28216 ~ ° 28216 282,16
1 : 337 3.36

WWW.LSar

60

29,843 Its / bolsa

. (m*)_0.015

ms

kg/m3
Its/m3
kg/m3
kg/m3
kg/m3
kg/m3

ka/m3
Its/m3
ka/m3
ka/m3
kg/m3
kg/m3



UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLA
{ COMBINACION 80% - 40% DEL AGREGADO GRUESO DE DOS CANTERAS)

SOLICITA @ BACH:LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA

TESIS : MEIORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR : CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

FECHA ¢ 0BBROIT

ESPECIFICACIONES

-La seleccidn de las proporciones se hard empleando el metoda del ACI
-La resistencia en compresion de disefio promed 210 kg/em?, a los 28 dias.

MATERIALES
A-Cemento -
- Tipo | "Pacasmayo"
2 RSO S DECHICE e sxvler soastes vom iy Ru S O] 2
B-Agua:
- Potable, de la zona
C.-Agregado Fino : CANTERA ! RUBEN
- Peso especifico de masa 2.70
- Peso unitario suelto 1575 kalm®
- Peso unitario compactado 1781 kg/m*®
- Contenido de humedad 0.28 %
- Absorcion 064 %
- Médulo de fineza 2.96
D.- Agregado grueso CANTERA : CASHACONGA-SANTA ROSA
- Pledra, perfil angular
- Tamafio Maximo Nominal 1
- Peso especifico de masa 268
- Peso unitario sueito 1290 kg/m*
- Peso unitario compactado 1389 kg/m?*
- Contenido de humedad 053 %
Absorcion 0.71 %
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

SELECCION DEL ASENTAMIENTO
De acuerdo 2 las especificaciones, las condiciones que la mezcla tenga una
consistencia plastica, 2 la que corresponde un asentamiento de3" a 4"

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Para una mezcla de concreto con asentamiento de3"a 4", sin aire incorporado
Y cuyo agregado gruese tiene un tamafioc maxime nominal de 1* |, el volumen unitario
de agua es de 193 [/m*.

RELACION AGUA - CEMENTO
Se obtiene una relacionh agua - cemento d¢ 0,684

VOLUMENES ABSOLUTOS
TR O 4535 4 s AN et A el e e s recss e o AT L0060
Agua efectiva.... . (mMm?) 0.193
Agregado fino... o (m?) 0352
Agregado grueso A Y S N P e s TR o P S s e e N (PAR) 8 -3
Alre... e R T o oer ] L[ R e A 15
1.000 m?
PESOS SECOS
O 11 e F B S e 2o e U e 28218 kg/m3
Agua efectiva.. 193.00 lis/im3
Adregado fino. .. .. 3 948.62 Kkgfm3
Agregado grueso 60% CASHACONGA. = 568.65 kg/m3
Agregado grueso 40% SANTAROSA .. .o eceeecvereeeie 370.78 kg/m3
Suma:tel agregado GIUESO ... ..cu.. s s iurmsasessssessimsmrnis oo s 939.43 kg/m3
PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD
0 s o s d e e e o e s 282,16 kg/m3
Agua efectiva... 198.12 Its/m3 ¥
Agregado fino... 951.24 kg/m3
Agregado grueso 60% CASHACONGA. S S S 573.34 kg/m3
Agregado grueso 40% SANTAROSA. ............. . .. 37166 kg/m3
Suma del 8gregado GIUESDO ... ... vvesvesirsis i ot ae ctevnrons onsnees 945.00 kg/m3
PROPORCIONES EN VOLUMEN
282,16 951,24 | 545.00
282.16 - 28216 © 28216
(IS A R T 335 29.842 lts/ bolsa
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DISENO DE MEZCLA. PREPARACION DE CONCRETO F’C =210 KG/CM2
PARA COMPARAR LAS MESCLAS DEL AGREGADO GRUESO

Foto N° 43: Pesando piedra. Foto N° 44: Pesando arena.

Foto N° 46: Mezclando concreto

Foto N° 45: Pesando agua.
en el trompo.

63



Foto N° 47: Haciendo prueba de
slump (Cono de Abrams).

Foto N° 48: Obtuvo un slump de 3”
a4”.

Foto N° 49: Sacando la mezcla a la
carretilla

64

Foto N° 50: vaciando la mezcla a
las probetas.




Foto N° 51: Con la varilla
golpeando 25 veces cada capa.

Foto N° 52: Golpeando con el
martillo de goma 25 veces cada

Foto N° 54: Se muestra las 12
probetas patron.
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Foto N° 55: desencofrando las
probetas.

Foto N° 56: Se realiza el curado
de probetas, para luego hacer la
resistencia a la compresion a los
7'y 28 dias.

Foto N° 57: probetas listas para el
ensayo a la comprension.

Foto N° 58: Ensayos de la
resistencia a la compresion a los
7 dias de las probetas patron
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Foto N° 59: Ensayos de la Foto N° 60: ruptura de las

resistencia a la compresion alos 7'y probetas patron y experimentales.
28 dias de las probetas patron.

ANEXO 2

ANALISIS DE LOS AGREGADQOS



#*9: "1 |UNIVERSIDAD
UKl S AN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA ABRASION
( MAQUINA DE LOS ANGELES)

SOLICITA  : BACH: LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA

TESIS : MEJORAMIENTOC DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE
CELENDIN

LUGAR : SANTA ROSA-CELENDIN-CAJAMARCA

MATERIAL : AGREGADO GRUESO

CANTERA  : SANTA ROSA

FECHA : 08/08/2017

Peso de la mu g 5000

Método ¥ A

Nimero de es| 3 12

Nimero de re\ 2 500

Desgaste (%) : 2250

ESPECIFICAC El ensayo responde a fa norma de disefio ASTM C - 131
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO
(ASTM [ 436-06)

BACH! |LUIS ALBERTO ARALLIO MEDINA
MEJDRAMIENTO DEL AGREGADD GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA EROVINGIA DE CELENDR
CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

SANTA ROSA
MATERIAL PIEDRA CHANCADA
FECHE DRIDH0TT
TAMIZ Pazo ratscido | % ret Parcial | % ret Asumu | % Qe pass BROPIEDANES FISICAS
W Al imm) lgr | (%01 N [ar)
3 78200 i) 0.0 a0 100.0
Temato Ma erring| i
% B350 70 o0 05 1000 s ibusslipmdlsl
[l 50800 a0 00 00 100.8 Husy N 87
LM 38109 2.0 0.0 1800 Fof (ASTM C:S8)
1 25 400 b 55 5
% 18100 1204 5 35 00
7 1250 00 X} (1] T
~ = 50 55 = DESERVACIONES
NE 4780 20 0o 0e La Muestza tomade idenaficada por gl ssictants
e 2.380 on G0 [
W16 1169 0 [0 0.0
Ne:30 0,500 G0 0.0 0.0
Ne50 0300 Qo o0 00
100 0150 00 00 00
e 200 0075 00 0.0 0.0
FlATa ASTI C-11 /-0 ] (1] Q9
=
Wl 34058 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
]
100 ‘ ] "".-,Ilul
3 | |
0 -
3 Il il
& i {
o
(11
% +—08
40 1 1
® i
5 ’ ] ATERTURA(TIM
|
10 -
L1 ]
N / |
- - bl - - N
(1010 G100 1008 10900 000
Finoe | Arsna I Griva l
Limno ¢ Arcile I Fina l Nods ] ChUess | Fing | Grunsa | P
AN
3 IVERSIDAR AN C1

1AD O
A teinica 88 TR
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SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

BACH: LUISALBERTO ARALLID MEDINA
NMEJORAMIENTO CEL AL ADD GRUESO [E LAS CANTERAS DE LAPROVINCIA DE CELERDIN

LUGAR CHIMEDTE ~ PRAVINCIA DEL SANTA - ANGASH
CANTERS, SANTA ROEA
MATERIAL PHEDIRA CHANCADA
FECHA CH0801T
PESD UNITARIO SUELTO
Ensayo N* 01 | 02 03
Pado de ol + misets 17090] 17120 17130
Faso da rslde 5120 5120
Paso de mixstia 12000 12010
Veluman ce moldes A 2354
Peso unierio | Kgim3 ) 1283 1754
Peso unitario prom. [ Kafm3 ) 1262
PORHUMEDAD 1278
PESO UNITARIO COMPACTADO
Ensayo N* 01 02 03
0 demolde + muektre 18000 16130 18350
0 damokda ) 5120
Faso dis muesis 14030
Vitlamen di mosle 4354
Pazo unitario ( Kgim3 ) 1332
Paso unitarfo prom. ( Kg/m3 ) 1287
CORREGIDO POR HUMEDAD 1384
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERI@A CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Segtin norma ASTM C-127)

HACH: LUNS ALBERTO ARALLIO NEDINA

MECORAMIENTO TIEL AGREGADD BRUESC DE LAS CANTERAS OF LA FROVINGIA OF CELENDIN
CHIMBOTE — PROVINGIA DEL SANTA — AHCASH

CANTERA BANTA ROSA
VATERIAL FPIEDRA CHANCADA
FECRA OR/0R/2017
A |Peso de matsnal sahurado supert cialnanls ceca (e 1433.00 1254.70
B _[Pess de materal salurado superficimoiie ceco (zaua) 916 20 797 40!
C kimen o vacios (A8 516.80 457 30|
o o estuf 1422 00! 1247.00
£ |Volumen de masa (CLAD)) 505.80 449.60
G _|P.e Bulk{Base Seca} Dic 2,752 2.727
H |P.e Bulk (Base Saturada) A/C 2773 2.744
|_|P.e. Aparente (Base Seca) DIE 2811 2774
£ |Absercién (%) ({D-A/AJX100) 0.77] 062
P.e. Bulk (Base Seca) 2 2.738
P.e. Bulk (Base Saturada) - 2.758
P.e. Aparente (Base Seca) > 2.792
Absorcion (%) 2 0.70

¥
3 RS e il

: .m% e
7NN i :

Ing. Jorge Montariez Reyes
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SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO

{ ASTM D216}

SOLICITA i BACH: LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA

TESIS 1 MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN

LUGAR CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA ~ ANCASH

CANTERA SANTA ROSA

MATERIAL PIEDRA CHANCADA

FECHA 08/08/2017

[FRUEBA N [ 0
TARA N

TARA + SUELO HUMEDO (ar) 185 12262

TARA + SUELO SECO (ar) 1823 D328
ESO DEL AGUA (g1) 28 2.4

PESO DE LA TARA (gr) 166.1 1582

PESO DEL SUELO SECO (gr) 11161 10656

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 025 023

PROM. CONTENIDO HUMEDAD (%) 0.24

AN PTRRO
uAD Dtl TR
canica de & Aty
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CARAS FRACTURADAS

SOLICITA  : BACH: LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA

TESIS ¢ MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE
CELENDIN
LUGAR { SANTA ROSA-CELENDIN-CAJAMARCA

MATERIAL . AGREGADO GRUESO
CANTERA : SANTA ROSA

FECHA ¢ Bm8R01T

Criterio de fractura : Natural
Particulas con una cara fracturada (%) : 97.56
Partjculas con dos o mas caras fracturadas (' 86.40
Determinacion de porcentaje : en peso

ESPECIFICAC El ensayo responde a fa norma de disefio ASTM D - 5821

SIDAD SAN PEIRO
T Soafoser’,
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERI@A CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO

{(ASTM C 126-06)
SOLICITA i BACH: LUIS ALBERTO ARALLIO MEDINA
TESIS © MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR ¢ CHIMBOTE —PROVINGIA DEL SANTA ~ ANCASH
CANTERA : RUBEN
MATERWAL : ARENA GRUESA
FECHA i 080872017
TAMIZ Peso retenido | % rel. Parclai | % ret. Acumu. | % Que pasa PROPIEDADES FISICAS
8 Abart (mm) tar) % (%3 Qgr)
3% 76.20 00 0 0.8 100.0
A 53.50 00 0 00 100.0 Maalote ninats 270
2 50.50 [T i 0.0 100.0
1% 3810 0. 0. X 1004
S 2540 0 [X K 100,
%" 19.10 0.0 0. . 100
8 12.50 0.0 0. X 1004
e 9.52 0.0 0.0 | 1004 A
N4 476 1.0 0. Al 83.9 La Muestra tomada (dentificada por ¢!
N8 2.36 86.0 10 105 895
N"16 118 2343 27 381 61.9
N30 60 2474 29, 67. 327
NS0 30 1458 17 544 196
N 100 15 92.0 10, 98, 47
N*200 008 344 41 98.. 0.7
PLATO [ ASTRC1i0% 5.9 07 100.0 00
SOt 8486 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
i ]
100 ‘ | ,ur-—--é-m—ch—é-tl:-b!EL—
il
90 ),/
/ ‘
1 / |
70 i i i
“ |
60 -—E i t
P
(<
80— /‘1 -
40 !/
5 |
30 7
20 ‘/

% ASER TURA ()

SAN HED!
E(INGE NIE HIA
y’Ew Wareriales.
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SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

SoLICTA, BACH| LUIS ALBERTO ARALIG MEDING
TESIS MEJORAMIENTO DEL AGREGADG GRUEST DE LAS TANTERAS DE LAFPROVINGIA DE CELENDIN
LUGAR CHIMBOTE — PROVINGIA DEL SANTA — ANCASH
CANTERA RUBEN
MATERIAL ARENAGRUESS
FECHA 0a/08r2017
PESO UNITARIO SUELTO
o1 02 03
PRso)ds mose + muselra 7700| TI40] 7730
Paso ga mokds 3320 3320 3320
Peso do muestra 4380 4420 4410
Valumen da molde 2738 2788 2788
1574 1585] 1582

1572

1578
PESO UNITARIO COMPACTADO
Ensayo N* 01 02 I 03 |
Pas0 da moids + mupsire 8310 8390 300
[Paso o8 malds 3320 2320 3320]
Foso de musstra 4890 4370] 4280
Vokimen de rokde 2728 2738 2782]
Paso uritario { Kg/me ) 1780) 1733] 1765
Peso unitario prom. ( Kg/m3 ) 1728
CORREGIDO POR HUMEDAD 1781
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO FINO

(Segtin norma ASTM C-127)

SOLICITA BACH LUIS ALBERTO ARALWT METINA

TESIS MEJORAMIENTO PEL ACREGADD GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN

ULA5AR CHINBSTE — PROVINGIA UEL SANTA — ANCASH

CANTERA HUBEN

MATERIAL ARENA CELESA

FECHA 08105/2017
A |Peco de material sattirado superficiaiments 3640 (3re) gr 00 300.00
8 |Paeo ga picncaelra = s3ia ar 589.10 589.10
C{Vodeman da niasa * solurien de visics (A+8) em? 889.10 889.10
D [Paee de pishotnstro + Syisa ¢ matstial ot 87880 878.80
E__|Vobsnan de mass = salumen de dsclos 1C-0) am® 11030 110.30
P {Peso de matenial aoco ¢0 pstula ar 298.10 298.10

(E4AFY) 108.40! 108,40

5 {Mobaman da my

H FiE 2,703 2.703
| AE 2720 2.720
J FIE 2.750 2.750
1 JApsorcitn {%) ((D-AIA)X100) 084 0.64]
P.e. Bulk (Base Seca) 5 2.703
P.e. Bulk (Base Saturada) S 2.720
P.e. Aparente (Base Seca) : 2.750
Absorcion (%) 2 0.64
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
{ ASTM D-2216)

SOLICITA  : BACH:LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA

TESIS : MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR  : (GHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA — ANGASH

CANTERA : RUBEN

MATERIAL : ~ARENA GRUESA

FECHA  : 08/08/2017

PRUEBA N° 01 0
TARA N

TARA + SUELO HUMEDO (gr) 807 806
TARA + SUELO SECO (gr) 805.5 8042
PESO DEL AGUA (gr) 1.5 138
PESO DE LA TARA (1) 307 205.5
PESO DEL SUELO SECO (gr) 588.5 598.7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.25 0.30
|PROM. CONTENIDG HUMEDAD (%) 028

UNIVERSIDA® flowur

Loy
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SOLICITA BACH! LUIE ALBERTO ARALLG MEDINA,

TESIS NELORAMIENTO DEL AGREGADD GRUESO DOF LAS CANTERAS, DE LAPROVINGIA TE CELENDIN
LUGAR ,HWEC"E PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA

'AlOLDEO ROTURA DIAS
01 CANTERA SANTARCER 20/0612018 | 274082016 7
02 CANTERA SANTA ROSX 206016 | 206016 7 10689 9855
03 CANTERASANTAROZA 20/06/2016 | 27/06201¢ 7 16146 7674
e CANTERA SANTA ROSA 191042006 | 17/07/2014 2% 23139 11015
L] 1200672016 | VINGT/016 28 2915 11297
06 CANTERA SANTA ROES | 8T601% 23 12352

ESPECIFICACIONES : Los cusayos responde @ la norma de diseiio ASTM C-39.

OBSERVACTONES Los testigos Mueron elaborgdos v iraidos por el interesade @ exlc Inboratorio.
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA ABRASION

SOLICITA
TESIS

LUGAR
MATERIAL
CANTERA
FECHA

Peso de la
Método

Namero de
Nuamero de
Desgaste ('

( MAQUINA DE LOS ANGELES)

+ BACH: LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA
: MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESQO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE

CELENDIN

: CASHACONGA-CELENDIN-CAJAMARCA
1 AGREGADO GRUESO

: CASHACONGA

+ 08/08/2017
5000
A
12
500
26,90

ESPECIFIC. E| ensayo responde a la norma de disefio ASTM C - 131
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SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADQ GRUESO
[ASTM C 12608}

SOLICTA BACH LUIS ALBERTO ARALUO MELHIA
TESIS MEJORAMIERTO DEL ASREGADC GRUES0 DE LAS CANTERAS DE LAPROVINCIA DE CELENDIN
LIasaR CHIMEOTE — PROVINGIA DEL SANTA —ANCESH
CANTERA CASHACERIGA
MATERIAL PIECRA CHANCADA
FECHA NEM&21T
TANIZ Feso retatidd 96 oot Acumb | 96 Qe pasa EROCIECALES FIS
e Absrt lmm] for ) (%) )]
3 7620 a¢ .0 100.0
— mafio Main Mol
W =0 o0 00 000 Tamano Maximg Neminal
3 50.800 090 0.0 100.0 Husa
L] 38 100 20 0.0 1200
1 25 400 0912 54 515
P 19:100 TA80 248 152
W 12500 4910 100.0 an = e =
% 9520 00 000 a0 SRS
N a 4780 .0 100.0 00 La pastns Tomeds icechficada por o soficitants
N 2880 [ 1000 an
N" 165 1.180 0.0 163.0 00
N* 30 0.600 [ 100.0 0.0
N30 0,300 0.0 1000 o
100 0150 00 o 100.0 an
N 200 oo7S 0.0 0.0 1000 0.0
PLATO [ ASTMO-117-04 [ o0 1000 00
TET,
L 20482 | 1000
CURVA GRANULOMETRICA
100 | | 1 lki-ln}l (
90— i
" /

o
o

&
l

W OUE FABA

|
F
|

| J ABEFTURA{mM]
) | | (7
3 l ‘ A - L
0210 0900 1.000 10000 100,000
Fitios I Arsia I Grave |
Limo v Arcills | Fina | Madia Gruses | B Glusss |
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

SOLICITA BACH: LUIS ALBERTO ARALIIO MEDINA

TESIS : MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR ©  CHIMBOTE — PROVINGIA DEL SANTA — ANCASH
CANTERA ©  CASHACONGA
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA
FECHA : 08/08/2017
PESO UNITARIO SUELTO .
01 02 03
17340 17400 17450
120 120! 5120
12220 12280 12330
1354 1354 9384
1306] 1313) 1318
Peso unitario prom. ( Kg/im3 ) 1312
CORREGIDC POR HUMEDAD 1302

PESO UNITARIO COMPACTADO

Ensayo N> 01 I 02 03
Pazo do molde + muesira 18230 18300
20

Peso de molde 5120 51 3120

Peso de muesira 13110 13140 12180
Velumen de moide 9354 9354 354
1402} 141 409

Kgimd ) 1405
CORREGIDO POR HUMEDAD 1394
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO GRUESO
(Seglin norma ASTM C-127)

SOUCITA BACH: LUIS ALBERTO ARALIJO MEDINA
TESIS MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR CHIMBOTE ~ PROVINCIA DEL SANTA =~ ANCASH
CANTERA CASHACONGA
MATERIAL PIEDRA CHANCADA
FECHA 0882017
A _|Paso a6 matsril saturado supesficiimients seco (eins) 1077.70 1105.40
B |Pass g metsaal ssturado sugierficialients $uco (8gta) $66.20 687.40
C_|Volumen de masa + vikinen devatios (A-8) 411.50 418.00
D |Peso de matertel seco en estule 1070.00 1097.00]
|_E |Voumaen do mesa (CAD)) 403.80 409.60
G_|P.e. Bulk (Base Seca) oic 2.600 2624
H_|P.e. Bulk (Base Saturada) A/C 2.619] 2.644
| _|P.e. Aparente (Base Seca) DIE 2.650 2678
|_Flabsorcita 1) ({D-ATA)X100) 0.72 0.77
P.e, Bulk (Base Seca) 3 2.612
P.e. Bulk (Base Saturada) 2 2.632
P.e. Aparente (Base Seca) S 2.664
Absorcion (%) 5 0.74
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO

{ ASTM D-2216)
SOLICITA ! BACH: LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA
TESIS ; MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESQ DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR :  CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
CANTERA |  GASHACONGA
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA
FECHA : 0BM8R01T
PRUEBA N° 01 02
TARAN®
TARA + SUELO HUMEDO (ar) 10445 1165.8
TARA + SUELO SECO (qr) 1037 1158
PESO DEL AGUA (ar) 7.5 78
PESO DE LA TARA (qr) 166.1 1682
PESO DEL SUELO SECO (gr) 870.9 989.5
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.56 0.79
PROM. CONTENIDO HUMEDAD (%) 0.82
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CARAS FRACTURADAS

SOLICITA :  BACH! LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA

TESIS : MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE
CELENDIN

LUGAR :  CASHACONGA-CELENDIN-CAJAMARCA

MATERIAL : ABREGADO GRUESO

CANTERA : CASHACONGA

FECHA i BI08/2017

Criterio de fractura - Natural

Particulas con una cara fracturada (%) ; 93.66

Particulas con dos o mas caras fracturadas (%) 75.56

Determinacion de porcentaje : en peso

ESPECIFICACION E| ensayo responde a la norma de disefio ASTM D - 5821
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ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO

{(ASTM C 126-06)
SOLICITA i BACH: LUIS ALBERTO ARALLIO MEDINA
TESIS © MEJORAMIENTO DEL AGREGADO GRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR ¢ CHIMBOTE —PROVINGIA DEL SANTA ~ ANCASH
CANTERA : RUBEN
MATERWAL : ARENA GRUESA
FECHA i 080872017
TAMIZ Peso retenido | % rel. Parclai | % ret. Acumu. | % Que pasa PROPIEDADES FISICAS
8 Abart (mm) tar) % (%3 Qgr)
3% 76.20 00 0 0.8 100.0
A 53.50 00 0 00 100.0 Maalote ninats 270
2 50.50 [T i 0.0 100.0
1% 3810 0. 0. X 1004
S 2540 0 [X K 100,
%" 19.10 0.0 0. . 100
8 12.50 0.0 0. X 1004
e 9.52 0.0 0.0 | 1004 A
N4 476 1.0 0. Al 83.9 La Muestra tomada (dentificada por ¢!
N8 2.36 86.0 10 105 895
N"16 118 2343 27 381 61.9
N30 60 2474 29, 67. 327
NS0 30 1458 17 544 196
N 100 15 92.0 10, 98, 47
N*200 008 344 41 98.. 0.7
PLATO [ ASTRC1i0% 5.9 07 100.0 00
SOt 8486 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
i ]
100 ‘ | ,ur-—--é-m—ch—é-tl:-b!EL—
il
90 ),/
/ ‘
1 / |
70 i i i
“ |
60 -—E i t
P
(<
80— /‘1 -
40 !/
5 |
30 7
20 ‘/

% ASER TURA ()

SAN HED!
E(INGE NIE HIA
y’Ew Wareriales.
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PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

SoLICTA, BACH| LUIS ALBERTO ARALIG MEDING
TESIS MEJORAMIENTO DEL AGREGADG GRUEST DE LAS TANTERAS DE LAFPROVINGIA DE CELENDIN
LUGAR CHIMBOTE — PROVINGIA DEL SANTA — ANCASH
CANTERA RUBEN
MATERIAL ARENAGRUESS
FECHA 0a/08r2017
PESO UNITARIO SUELTO
o1 02 03
PRso)ds mose + muselra 7700| TI40] 7730
Paso ga mokds 3320 3320 3320
Peso do muestra 4380 4420 4410
Valumen da molde 2738 2788 2788
1574 1585] 1582

1572

1578
PESO UNITARIO COMPACTADO
Ensayo N* 01 02 I 03 |
Pas0 da moids + mupsire 8310 8390 300
[Paso o8 malds 3320 2320 3320]
Foso de musstra 4890 4370] 4280
Vokimen de rokde 2728 2738 2782]
Paso uritario { Kg/me ) 1780) 1733] 1765
Peso unitario prom. ( Kg/m3 ) 1728
CORREGIDO POR HUMEDAD 1781
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=X
»
AUSPY
L

AR

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO FINO

(Segtin norma ASTM C-127)
SoLiciTa BACH: LUIS ALBERTO ARAUJC MEDINA
TESIS MEJORAMEENTO DEL AGREGADO GRUESD DE LAS CANTERAS LE LA FROVINGIA DE CELENDIN
LUGAR CHIMBOTE — PROVINGIA DEL SANTA ~ ANCASH
CANTERA RUBEEN
MATERIAL ARENS GRUESA
FECHA OB/0R2057
A Poso da matenias! saturado superficisimente saco falr) gr 300.00 300.00
B |Peso da picnometro + agta gr 589.10 689.10
© [Vohitnao de mesa + volumen de vacios (A+B) e’ 989.10 96210
D |Psso de pichomatro + agus + matecal " 2 878.80 878.80
€ |Voluren de masa+ volismen de vatios (C-D) oo 110.30 110.30
F |Poso da matensl 5800 50 sstufa oF. 298.10 298.10
5 (Vodspen da masa{ E-(A-F)) 108.40 108.40
H |Pe Buk(Bass Sooa) FIE 2703 2.703
I[Pl Bulk (Bése Saturadal  AE 2.720] 2.720
J |P 5 Aparenty. (Bese Seca) FIE 2.750 2.7580
K |absorcion (%) ((D-AJA}X100) 0.64 0.64]
P.e. Buik (Base Seca) S 2.703
P.e. Bulk (Base Saturada) : 2.720
P.e. Aparente (Base Seca) H 2.750
Absorcion (%) - 0.64

SID.
U“m&no“
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CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
[ ASTM D-2216)

SOLICITA  : BACH: LUIS ALBERTO ARAUJO MEDINA

TESIS : MEJORAMIENTO DEL AGREGADO BRUESO DE LAS CANTERAS DE LA PROVINCIA DE CELENDIN
LUGAR © CHIMBOTE — PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH

CANTERA  : RUBEN

MATERIAL ARENA GRUESA

FECHA . 0BI0B/2017

PRUEBA N¢ 01 02
TARAN'

TARA + SUELO HUMEDO (ar) 807 806
TARA + SUELO SECO (ar) 805.5 8042
PESO DEL AGUA (gr) 15 1.8
PESO DE LA TARA (gr) 207 205.5
PESO DEL SUELO SECO (gr) 528.5 598.7
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.25 0.30
PROM. CONTENIDO HUMEDAD (%) 0.28

AD ")
UNIVERSIDAD 45
e\ Lavor amed d¢ - L0
4 e
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

BACH: LUIS ALBERTO ARALLIC NEDINA

MEJIORAMIENTO DEE AGREGADG GRUESO TOF LAS CANTERAS DE LAPROVINCIA DETELENDIN
CHIMEGTE - PROVINGIA DELCSANTA - ANCASH

QEEr2077

MOTDE | ROTURA
(] CANTERA CASHACONGA 2,80 2000602017 | 270062017 7 30708 14633
o7 CANTERA CASHACONGE 290 2070682017 | 27/0672017 ¥ 33780 15090
o3 CANTERA CASHACONGA 2.0 20/0672017 | 27062017 7 2720 EPASS
= CANTERA CASHACINEA 2,80 1oEanIE | 1772016 28 3303¢ 157 32
05 CANTERA CASHSCONGH 290 19/0¢/2018 | 13032mé 23 31834 15183
08 CANTERA GASHACONGA 250 AL LI 28 35459 16885

ESPECIFICACIONES : Loy ensayos responde 2 ks norma de diseno ASTM C-39.

OBSERVACIONES ¢ Lo testigos fueron elaborados ¥ traidos por o intercsade a este laboratorio,
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

SCCICITA BACH: LIJIS ALBERTOARALID MED

MEJCRAMIENTO DEL A DE LAS CANTERAS DE LA PROVING & DE CELENDIN
CHIMGEOTE « FROVINCIA CEL SANTA - ANCASH
OFOWANT
F'C 3 210 Kagfem?2
— —

K i : A P mg:mi B BES T :
N7 ELEMENTO { it | MOILDEO | ROTURA DEAS Kg/Cm2 (90)
o1 MEZCL SO0%,= 5 20me20T | 22wt 9 16116 1694
02 MEZTUA G0% - 50% 20062017 | 2760V 1 15485 7615
b3 MEZGLA 5%, - S0% 200062017 | 22062047 2 15478 1418
04 MEZCLA 1% - 50% 1msi0Es | 1Gme2ng 28 21854 10407
L) MEZELA 50% - 0% 15052016 2018 28 10177
o MEZTLA 508 - 50%, I8R5 24 21114 100,57

ESPECIFICACIONES 1 TLov ensuyos responde a la norma de disefio ASTM C.39.

OBSERVACIONES : T.ox testigos fueron cluborndos y traidos por ef inferesado a este laborstorio.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

BACH! LLIS ALBERTO A
MEJORAMIENTC DEL 4G
CHIMBOTE - PROVINCIAT!
08/08/2017

GRUESH DE LAS CANTERAS DE LAPROVINCIA DE CELENDIN
ANTA -~ ANCASH

RO ERE e a7 .
:_r_;mm HECEE:

MOLDEO By}

ot MEZCLA 0% - 30% 72017 J087

02 MEZOLATO%: - 30% 20m&2017 | 23062017 7 17248 Bz.13

3 MEZCLA 0% - 30% 06T 7 16365

04 MEZCLATOM - 30% /0612017 18/0%/20% 23 18228 @580

05 MEZCLA 70%.. 3094 0m62057 | 1wETANT 28 21534 104 66

o MEZCLA 0% - 30% 20M0e/2057 | 1800322017 24 22075 10542

ESPECIFICACIONES : Loy enssyos responde @ In norms de disedio ASTM C.39.

OBSERVACIONES : TLox festigos Mueron elaborados y traidoy por el Interesado a este Iaboratorio.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

BACH' LLIS ALBERTO ARALLIC P-’LTNN‘
’\’E»‘]'}Nv\u—‘ 19 uEl

N ELE.\EB‘ITO (%) i MO].D~E-5- ROTURA : DIAS Kg/'Cm2 y ()
) WEZELA B0% - 0% 200062017 | 29052617 7 13113 ny
02 0% - 40% W27 | 2NGE20YT 7 13371 6272
B MEZCLA S0 - 403 20062017 | 236207 7 1497% 7129
{8 MEZCLABO% - 4080 19/05£201€ | 16/06:203¢ 25 1872 10435
05 MEZCLABIN - A0 14/067016 28 15014 2034
0 MEZCL A RIS - 404 1910522018 | 1870472016 28 a3 a1

ESPECIFICACIONES :  Tos ensayos responde a ls norm de diyefio ASTM C-39.

OBSERVACIONES : Los testizos fucron elahorados y traidos por el interesudo w este laboratorio,

92



