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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivo desarrollar un sistema de informacion geografico de
catastro y rentas para la Municipalidad Provincial de Huaraz, buscando automatizar y estandarizar
la informacion gréfica y alfanumérica, saliendo de la burocracia en la cual vienen trabajando,
agilizando la atencién a los administrados memorando el tiempo de espera para su atencién en
cuanto a sus tramites. La investigacion es del tipo tecnoldgica propositiva. Se trabajé con una

poblacion y muestra de 50 encuestados.

La investigacion es de tipo descriptivo no experimental con corte transversal, para el desarrollo
del software se utilizd la metodologia RUP (Rational Unifed Process). Por su mayor afinidad y
claridad de actividades en todas sus etapas. Concluye a modo general de desarrollar un sistema
de informacion geografica para Catastro y Rentas de la Municipalidad provincial de Huaraz
mejora la informacion catastral. A modo especifico el actual catastro de catastro y Rentas de
la Municipalidad Provincial de Huaraz se caracteriza por ser en un 46% malo y regular, por
garantizar la ordenacidn del espacio geografico con fines de desarrollo en un 40% y en un
60% que no garantiza. Que la atencion actual de Catastro y Rentas es 36% entre malo y
regular. Que la base de datos de Autocad presenta los campos necesarios para un adecuado
catastro en la Municipalidad Provincial de Huaraz, que en un 36% presenta y en 64% no presenta,
que la base de datos de Autocad se puede integrar con la base de datos del Sistema nacional de
catastro peruano en un 76% Yy 24% no se integra. Que La migracion de ambas bases de datos si
contribuye en la mejora de la informacion catastral en un 86%, y en un 14% no contribuyen, que
el sistema Quantum GIS contribuye en la mejora de la informacidn catastral en un 76%, y que en

un 24%e no contribuye.
Con los resultados obtenidos se logro desarrollar un sistema de informacidn geografico de catastro

y rentas para la Municipalidad Provincial de Huaraz. Asimismo se vincularon la informacion de la

base grafica y la base de datos del SNCP.



ABSTRACT

This research aimed to develop a geographic information system of cadastre and income for the
Provincial Municipality of Huaraz, seeking to automate and standardize the graphic and
alphanumeric information, leaving the bureaucracy in which they come working, streamlining the
attention to the administered memorandum the waiting time for your attention regarding your
procedures. The research is of the technological propositive type. We worked with a population
and sample of 50 respondents.

The research is descriptive non-experimental cross-sectional, RUP (Rational Unifed Process)
methodology was used for software development. Because of its greater affinity and clarity of
activities in all its stages. It concludes in a general way to develop a geographic information system
for Cadastre and Revenues of the Huaraz Provincial Municipality improves cadastral information.
Specifically, the current cadastral cadastre and Revenue of the Provincial Municipality of Huaraz
is characterized by being in a bad and regular 46%, for guaranteeing the geographic space for
development purposes in 40% and 60% that do not guarantees. That the current attention of
Cadastre and Revenue is 36% between bad and regular. That the Autocad database presents the
necessary fields for an adequate cadastre in the Provincial Municipality of Huaraz, which in 36%
presents and in 64% does not present, that the Autocad database can be integrated with the database
of the Peruvian national cadastre system by 76% and 24% is not integrated. That the migration of
both databases contributes to the improvement of the cadastral information by 86%, and by 14%
does not contribute, that the Quantum GIS system contributes in the improvement of the cadastral

information by 76%, and that by 24% and does not contribute.
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INTRODUCCION

De los antecedentes encontrados se han abordado los trabajos mas relevantes a esta investigacion:

Se reviso el trabajo de Rodriguez, (2007) “Sistema de informacion geografico para catastro”,
Ubicada en la ciudad de Oruro, Bolivia cuya implementacion por cada proceso y resultados de la
administracion catastral estan orientados a dar servicios a la comunidad del municipio, mediante
acciones para la conservacion y actualizacion de la informacidn catastral. Estos procesos pueden
ser coadyuvados por los sistemas de informacion geografica, que proporcionan una herramienta
para la captura, almacenamiento, transformacion, andlisis, gestion y edicion de datos geogréaficos

e informacion catastral.

Asi mismo Rodriguez y Ochoa, (2009) “Analisis y disefio de un sistema de informacion geografica
para la administracion del catastro multiproposito”, Bogota. en resumen esta propuesta pretende
demostrar como el catastro actual ademas de ser la base gravable para fijar el impuesto predial,
sirve de soporte para la toma de decisiones 6ptima en el desarrollo sostenible de nuestra provincia
convirtiéndolo asi en un catastro multipropdésito, ya que pretende integrar dicha informacién, se
definird como objetivo general de esta propuesta efectuar el anélisis y disefio de un modelo de
sistema de informacion geografica a partir de la informacion catastral con estos datos el municipio
integrara y relacionara los diferentes insumos cartograficos con los datos alfanuméricos de predios

urbanos de toda la ciudad.

Granja, (2011), “Disefno de un Sistema de Informacion Geografico”, Ubicacion Quito-Ecuador,
optimalizar los recursos que dispone cada municipio, para la formacién, mantenimiento y
actualizacién Catastral, con el fin de mejorar la atencion a los administrados, planificacion,
desarrollo institucional y ser modelo para otras municipalidades de la utilizacion de nuevas

tecnologias como es SIG.

Ramos (2012) “propuesta de manual de elaboracion de un sistema de informacion geografico
aplicado al catastro urbano y rural”, ubicacion en el distrito de Vegueta - México, propuso hacer
una herramienta de gestion vital para el desarrollo de una poblacion. Ya que para realizar planes

de desarrollo es necesario tener conocimiento de ciertos aspectos que permiten conocer la realidad
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de la poblacion, como son: tipo de vivienda, servicios, vias de acceso, habilitaciones urbanas, plan
de ordenamiento territorio, zonificacion, etc., es por ello que nace en interés de la municipalidad

de Vegueta de implementar el servicio de catastro en su jurisdiccion.

Goémez y Paz, (2015) “Implementacion de un proyecto piloto de Sistema de informacion
Geografico en tres y cuatro dimensiones para el GAD Municipal del Canton Cuenca”, el proyecto
busca apoyar y facilitar el proceso de consulta y actualizacién de informacion vial, plano
manzanero y predial de las direcciones de avallios, catastros y estadisticas e implementar cambios
historicos de la informacion predial en SIG, El sistema se realizara en base a normativas, software,

hardware y estandares definidos por la Municipalidad.

Finalmente encontré un trabajo de investigacion, Quintana, (2011). “Implementaciéon de un
sistema de informacion geogréfica (GIS), mediante un disefio asistido por computadora, para el
area de catastro de la Municipalidad Provincial de Lambayeque”. En Pert. El presente trabajo de
investigacion, se orienta a estudiar los procesos de registro de predios, y emision de fichas
catastrales, analizando la informacion existente y unificar los proceso en una base de datos y
desarrollar el Sistema de Informacion Geografico que permita administrar con mayor eficiencia
los predios del distrito de Lambayeque, brindando datos actualizados, mediante reportes confiables
y oportunos. Los beneficios de esta nueva Tecnologia se veran reflejado en el nivel de servicio que

la Institucion Municipal brinda a sus contribuyentes.

Desde un punto de vista social, representa una investigacion relevante porque ayudara a la Jefatura
de catastro urbano a solucionar problemas referentes a registros catastrales, ubicacion de predios
y tomar decisiones, facilitando la atencion y minimizando la burocracia en que viene trabajando,
los beneficiados seran directamente los contribuyentes y administrados los que recurren

frecuentemente a dicha Municipalidad.

El estudio de tesis aporta cientificamente, porque busca implementar nuevas tecnologias y
herramientas, sistematizando los datos alfanuméricos y graficos para obtener resultados validos y
confiables de los procesos de desarrollo de un Sistema de Informacion Geografico y contribuir a

la mejora de la gestién municipal.



Para formular una solucién al problema se hizo un estudio de la problematica que vienen
atravesando la mayoria de las Municipalidades la falta de implementaciones de nuevas tecnologias,
personal capacitado, etc. El cual siempre ha sido manejado por un operador, trayendo esto muchas
consecuencias como es pérdida de tiempo en cuanto a la espera por ser atendidos, colas inmensas
para hacer su Declaracion Jurada y pagar sus impuestos, atencién al ciudadano en requerimientos
o informacion que quieren obtener de diversos tramites o solicitudes como es el caso de estudiantes
pidiendo informacién, respecto a nimeros de manzanas, lotes, vias cuadras, avenidas, etc. Otras
Entidades, como son planes reguladores urbanos, zonificacién econdémica ecolégica, usos de suelo,
Ordenamiento territorial, parametros urbanisticos, certificado de numeracion, etc. El cual el
funcionamiento de la Sub gerencia de planeamiento urbano y rural es manualmente atreves de
cuadernos y mediante solicitudes por parte de los ciudadanos, afectando esto a los pobladores en
cuanto al seguimiento por cada solicitud teniendo en espera entre 3 a 4 dias para ser atendidos

mediante su solicitud.

Porque ocurre tanta demora en la Subgerencia de planeamiento urbano y rural para ser atendidos
entre 03 y 04 dias, porque el manejo de la informacion obtenida son en documentos, planos a mano
alzada, cartas nacionales expedientes, tras papeladas en archivadores ocupando mucho espacio y
diseminados También el otro problema es que no cuenta con el personal Especializado y
capacitado para la toma de decisiones por tal razon cada afio el proceso se hace de forma manual
generando que los ciudadanos tengan un malestar de insatisfaccion por la atencion respecto a sus
expedientes u la realizacion de su declaracion jurada para el pago de autoevalué por los
ciudadanos.

Por la problematica descrita es que se plantea el problema de manera interrogativa: ¢Como
desarrollar un Sistema de Informacion Geogréafico para Catastro y Rentas de la
Municipalidad Provincial de Huaraz?

Para construir el sistema informacion geografico se conceptualizd las variables de estudio para

operacionalizarlos con herramientas informaticas.



Sistema de informacion geografico

Los Sistemas de Informacion Geogréafico (SIG) Afirma Alonso, F. (2000) Es una tecnologia que
cada vez cuenta con mayor exito y popularidad en muchas actividades. En parte, este crecimiento
en conocimiento y uso en diversas areas, se debe al avance y acceso del software y hardware que
permite a los usuarios aplicar y apoyar sus decisiones basadas en informacion espacial. Los
sistemas de posicionamiento global (GPS), los servicios Web de geolocalizaciones, consultas de
direcciones, mapeo de trafico vial, consulta de la ruta mas eficiente para recorrer una serie de
puntos de interés, entre otras posibilidades, son ejemplos de popularizacion de estas tecnologias
en los ultimos afios. La tecnologia SIG actual ofrece la oportunidad para almacenar, manejar,
visualizar y analizar grandes volumenes de datos temporales y geograficos, potencial que ofrece
un nuevo conocimiento significante para ciencia en Historia, ya que permite extraer informacion,
explorar e identificar patrones dindmicos integrando la dimension tiempo y la localizacion.
(Burrough, 1986)

Los Sistemas de Informacion Geografica (S.1.G.) se han desarrollado paralelos a las técnicas
aplicadas al cartografiado y analisis espacial. Estos sistemas han estado demandados por distintas
areas del conocimiento que tienen muchas coincidencias en sus bases. Asi, se pueden citar como
nacleo de interrelacion a la topografia, cartografia temética, geografia, ingenieria civil,
planificacion rural y urbana, edafologia, inventariado, fotogrametria, etc. Las ultimas
incorporaciones han sido la utilizacion de las redes informaticas, los sensores remotos y el analisis

de la imagen Satélite. (Burrough, 1986)

También no hay que olvidarnos que en las Ultimas décadas las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (habitualmente suelen identificarse con las siglas TICs) porque vienen
revolucionado el desarrollo, implementacién, almacenamiento y distribucion de la informacion
mediante la utilizacion de diferentes medios. Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) como
bases de datos geograficas, han evolucionado rapidamente ligados al crecimiento de las
tecnologias de la informacién, ofreciendo e integrando cada vez mas aplicaciones técnicas para la
gestion y procesamiento de los datos espaciales en el software. En la provincia de Huaraz, Perd,
al igual que en el resto del pais, los SIG estan dejando de ser una herramienta administrada por

pocos expertos para extenderse a un publico mas amplio. Esto es posible gracias al producto de



una apertura creciente de las fuentes y flujos de informacién; por la sencillez en el manejo de la
informacion incorporada en los nuevos programas; por la difusion y la puesta en comdn de los
procesos logicos en los que se basan estas tecnologias; y por el incipiente cambio en la cultura de
la informacidn, en el cual la informacion obtiene valor en la medida que circula, es utilizada y
analizada para la resolucion de problemas concretos. En la gestion municipal es importante la
sistematizacion y el manejo eficiente de la informacion. Los SIG posibilitan la conformacién de
un sistema flexible de manejo complejo de la informacidn, con capacidad de integracion de fuentes
diversas y actualizacion permanente; en contraposicion a las modalidades fragmentadas de
administracion de la informacion, que generan: duplicacion de registros, desactualizacion,
esfuerzos paralelos, dispersion de informacion, incompatibilidad de formatos, inaccesibilidad a los

datos y desaprovechamiento de recursos. (Burrough, 1986)

La Municipalidad Provincial de Huaraz el plan de desarrollo urbano apoya el fortalecimiento de
los equipos municipales, tanto mediante el apuntalamiento y acompafiamiento en el desarrollo del
SIG Municipal, como a través del asesoramiento de los equipos técnicos de los pequefios
municipios vinculados a la tematica. En la mayoria de los casos estos equipos técnicos se
desenvuelven en las Direcciones de Planeamiento, Obras Particulares, Comercio e Industria, Obras
Publicas o Catastro. (Burrough, 1986)
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Figura 1: Ejemplo SIG
Fuente: (Burrough, 1986)



Componentes de un SIG:

Usuarios: Las tecnologias S.I.G. son de valor limitado sin los especialistas en manejar el sistema
y desarrollar planes de implementacion del mismo. Sin el personal experto en su desarrollo, la
informacion se desfasa y se maneja errobneamente, y el hardware y el software no se manipulan

con todo su potencial.

Software: Los programas S.1.G. proporcionan las herramientas y funcionalidades necesarias para
almacenar, analizar y mostrar informacion geografica. Los componentes principales del software
S.1.G. son:
e Sistema de manejo de base de datos.
e Una interface gréafica de usuarios (IGU) para el facil acceso a las herramientas.
e Herramientas para captura y manejo de informacion geogréfica.
e Herramientas para soporte de consultas, analisis y visualizacion de datos geogréaficos.
Actualmente la mayoria de los proveedores de software S.I.G. distribuyen productos faciles
de usar y pueden reconocer informacion geografica estructurada en muchos formatos

distintos.

Hardware: Los S.I.G. funcionan en un amplio rango de tipos de ordenadores desde equipos
centralizados hasta configuraciones individuales o de red. Esta organizacion requiere de hardware
especifico para cumplir con las necesidades de cada aplicacion.

Datos: EI componente mas importante para un S.1.G. es la informacidn. Se requieren buenos datos
de soporte para que el S.I.G. pueda resolver los problemas y contestar a las preguntas de la
forma mas acertada posible. La consecucion de buenos datos generalmente absorbe entre un 60 y
80 % del presupuesto de implementacion del S.I1.G., y la recoleccion de los datos es un proceso
largo que frecuentemente demora el desarrollo de productos que son de utilidad. Los datos
geogréficos y alfanuméricos pueden obtenerse por recursos propios u obtenerse a través de
proveedores de datos. Mantener, organizar y manejar los datos debe ser politica de la organizacion.
Meétodos: Para que un S.1.G. tenga una implementacién exitosa debe basarse en un buen disefio y
en unas reglas de actividad definidas, que son los modelos y las practicas operativas exclusivas en

cada organizacion. (Aranoff, 1989)



Métodos:

Figura 2: Componentes de los S.1.G
Fuente: (Aranoff, 1989)

De estos componentes, el hardware (ordenador), el software (programas del ordenador) y un
contexto apropiado de organizacién, que incluye personal capacitado, son fundamentales. Los
usuarios pueden superar con frecuencia los obstaculos de los otros componentes del S.1.G., pero
no a la inversa. El mejor software y hardware del mundo no pueden compensar la incompetencia
de quien los maneja.

Recursos de un Sistema de Informacion Geografico

Hardware: El ordenador esta compuesto por un disco duro para almacenar datos y programas,
pero se puede proporcionar capacidad extra via red o en CD-ROMs y otros dispositivos. El usuario
controla el ordenador y los periféricos (plotter, impresora, tableta digitalizadora, etc.) mediante la
pantalla del ordenador, el teclado y el ratdn. La comunicacion entre distintos ordenadores se hace
posible a través de redes locales, globales o via Internet. Para introducir informacion de mapas
(input) se dispone de una tableta digitalizadora o un escaner, que se utiliza para convertir los
mapas y documentos a formato digital, por lo tanto, éstos pueden ser utilizados por los programas
de ordenador. Para mostrar los resultados de los mapas (output) se dispone de un pléter o
una impresora u otro tipo de dispositivo de representacion, que se utiliza para presentar los



resultados del procesamiento de los datos. (Hearnshaw & Unwin, 1994)

\/}___ — Internetp intranet
scaner f

Ij):‘ Iﬁpm - Output
"2

T~
m_‘

Tableta *’" r »
digitalizadora

Soportes Opticos/magneticos de almacenamiento

Figura 3: Componentes de hardware méas importantes para un S.1.G.

Fuente: (Hearnshaw & Unwin, 1994).

Software:
Los programas de ordenador de un S.I1.G. se suelen dividir en 5 partes funcionales.

e Introduccién de datos y verificacion (input).

e Almacenamiento de datos y manejo de bases de datos.
e Transformacion de los datos.

e Interaccion con el usuario.

e Salida de los datos y presentacion (output).

Introduccion de datos y verificacion (Input)

La introduccion de los datos incluye todos los aspectos para capturar datos espaciales desde

diversas fuentes: mapas existentes, observaciones de campo y sensores (fotografias aéreas,

satélites e instrumentos de grabacion) y poder convertirlos en un formato estandar digital.
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(Hearnshaw & Unwin, 1994)
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Figura 4: Recogida e introduccién de datos.
Fuente: (Hearnshaw & Unwin, 1994)

La mayoria de las herramientas utilizadas por el S.1.G. estan disponibles. La méas bésica es la
introduccion de datos a través de la pantalla con la ayuda del teclado y/o del ratén, el resto son el
escaner (para convertir directamente los mapas y las imagenes fotogramétricas de vuelos aéreos
o de satelites), la tableta digitalizadora, y otros dispositivos necesarios para la lectura y/o escritura
de los datos como las unidades de CD-ROM, ZIP.

Almacenamiento de datos y manejo de bases de datos

El almacenamiento de datos y el manejo de las bases de datos concierne a los datos sobre su
localizacién, relaciones (topologia) y atributos de los elementos geograficos (puntos, lineas,
areas, y entidades mas complejas que representan los objetos de la superficie terrestre) estan
estructurados y organizados. De esta forma, éstos deben ser manipulados por un ordenador tal y

como son percibidos por los usuarios del sistema. El programa de ordenador que se utiliza para
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organizar la base de datos se conoce como Sistema de Manejo de Bases de Datos. (Hearnshaw &
Unwin, 1994)

Transformacion de los datos
La transformacién de los datos abarca 2 clases de operaciones:
e Transformaciones necesarias para eliminar errores de los datos o para actualizarlos o para
emparejarlos en otros conjuntos de datos.
e La gran serie de métodos de analisis que pueden ser aplicados a los datos para lograr

respuestas a las preguntas formuladas en el S.1.G.

v

TEAMSFORMACTION

/\

hilantentmietito v TTtlizacidn v
actualizacion analizi=

Figura 5: Transformacion de los datos.
Fuente: (Hearnshaw & Unwin, 1994).

Las transformaciones pueden operar con los datos espaciales (topologia) y los aspectos no
espaciales de los datos, por separado o0 en combinacién. La mayoria de estas transformaciones,
como las asociadas a los cambios de escala, ajuste de los datos a las nuevas proyecciones,
recuperacion de datos ldgicos y célculo de las éareas o perimetros,... son de una naturaleza
tan general que podemos esperar encontrarlos en cualquier tipo de S.1.G. de una forma u otra.
Otros tipos de manipulacion pueden ser aplicaciones extremadamente especificas, y su
incorporacion en un S.1.G. particular solo puede ser satisfecha en los usuarios particulares que

tengan dicho sistema. (Hearnshaw & Unwin, 1994).

Interaccion con el usuario
La interaccion entre el usuario y los S.1.G. es imprescindible para la introduccion de los datos y
10



la creacion de los modelos para analizar los mismos. Este es un aspecto que habia sido
descuidado hasta la actualidad (Hearnshaw & Unwin, 1994). La introduccion del ordenador
personal, el raton u otros dispositivos de punteros, y las multi-ventanas del software han

facilitado en gran manera las tareas S.1.G. de ordenador.

Salida de los datos y presentacion (Output)

Las salidas de los datos y la presentacion corresponden al formato en que los datos estan
representados y cdmo los resultados de los andlisis informan a los usuarios. Los datos suelen estar
presentados como mapas, tablas o figuras (graficas y tablas) en una variedad de tipos que se
extienden desde la imagen efimera en la pantalla del ordenador, pasando por las copias
conseguidas en la impresora o plétter a la informacion almacenada en soporte magnético en

formato digital. (Hearnshaw & Unwin, 1994).

Herramientas para el desarrollo

Gestores de Base de Datos: Es un conjunto de programas que permiten el almacenamiento,
modificacion y extraccion de la informacién en unabase de datos, ademas de proporcionar
herramientas para afiadir, borrar, modificar y analizar los datos. Los usuarios pueden acceder a la
informacion usando herramientas especificas de consulta y de generacion de informes, o bien
mediante aplicaciones al efecto. Estos sistemas también proporcionan métodos para mantener la
integridad de los datos, para administrar el acceso de usuarios a los datos y para recuperar la
informacion si el sistema se corrompe. Permiten presentar la informacion de la base de datos en
variados formatos. La mayoria incluyen un generador de informes. También pueden incluir un
maodulo grafico que permita presentar la informacidn con graficos y tablas. Generalmente se accede
a los datos mediante lenguajes de consulta, lenguajes de alto nivel que simplifican la tarea de
construir las aplicaciones. También simplifican las consultas y la presentacion de la informacion.
Un SGBD permite controlar el acceso a los datos, asegurar su integridad, gestionar el acceso
concurrente a ellos, recuperar los datos tras un fallo del sistema y hacer copias de seguridad. Las

bases de datos y los sistemas para su gestion son esenciales para cualquier area de negocio.

Base de datos PostgreSQL: Es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional,

distribuido bajo licencia BSD y con su codigo fuente disponible libremente. Es el sistema de
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gestion de bases de datos de codigo abierto méas potente del mercado, ademas utiliza un modelo
cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema.

Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara funcionando.

Cliente

BAutentificacidn, conaultas

Conexidn inicial v resultades

_postgresal cont

pa_ident. con

“—J

st

=y
Buffer Cache >0 (WAL

[m,

Figura 6: Base de datos postgresSQL
Fuente: (Hearnshaw & Unwin, 1994)

Lenguaje unificado de modelado (UML, Unified Modeling Language)“Es un lenguaje grafico
para visualizar, especifica, construye y documentar un sistemas”.
Objetivos de UML

e Modelar todo tipo de sistemas de software

e Creacion de un lenguaje modelado
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Acoplamiento: modelo-artefacto

Manejar problemas

Diagrama
de Objetos

P
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= Diagrama -8 Interacdo
- de Estrutura

Figura 7: Diagramas UML
Fuente: http://www.bardinga.podserver.info/

Descripciones:

Diagrama de Clases

Un diagrama de clases sirve para visualizar las relaciones entre las clases que involucran
el sistema, las cuales pueden ser asociativas herencia de uso y contenimiento.

Diagrama de objeto

Se puede considerar un caso especial de un diagrama de clase. Los diagramas de objetos
usan un sub conjunto de elementos de un diagrama de clase para enfatizar la relacion entre
las instancias de las clases en algun punto en los tiempos.

Diagrama casos de uso

Se puede considerar un caso especial de un diagrama de clase. Los diagramas de objetos
usan un sub conjunto de elementos de un diagrama de clase para enfatizar la relacion entre
las instancias de las clases en algin punto en el tiempo.

Diagrama de actividad

Se usa para mostrar la secuencia de actividades. Los diagramas de actividades muestran el
flujo de trabajo desde el punto de inicio hasta el punto final detallando muchas de las rutas
de decisiones que existen en el progreso de eventos contenidos en la actividad.

13



e Diagrama de componentes
[lustran las piezas del software, controladores embebidos, etc. que conformaran un sistema.
Un diagrama de Componentes tiene un nivel mas alto de abstraccion que un diagrama de
clase — usualmente un componente se implementa por una 0 mas clases (u objetos) en
tiempo de ejecucion.

e Diagrama de Secuencia
Es una forma de diagrama de interaccion que muestra los objetos como lineas de vida a lo
largo de la pagina y con sus interacciones en el tiempo representadas como mensajes
dibujados como flechas desde la linea de vida origen hasta la linea de vida destino.

e Diagrama de Colaboracion
Es un diagrama de interaccion que muestra informacion similar a los diagramas de
secuencia pero su foco principal es en la relacion de objetos. En los diagramas de
comunicaciones, los objetos como se muestran con conectores de asociacion entre ellos.

e Diagrama de estado
El comportamiento en tiempo real de cada clase que tiene comportamiento dinamico y
significado se modela usando el diagrama de estado el diagrama de actividad puede ser
usado aqui esta bes como una extension del diagrama de estado para mostrar los detalles.

e Diagrama de Despliegue
Se utiliza para modelar la disposicion fisica de los artefactos software en nodos (plataforma
Software).Gerardo Moreno (2000)

Proceso Unificado Rational — RUP

Es una metodologia cuyo fin es entregar un producto de software. Se estructura todos los procesos
y se mide la eficiencia de la organizacion. Es un proceso de desarrollo de software el cual utiliza
el lenguaje unificado de modelado UML, constituye la metodologia estandar mas utilizada para el

analisis, implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos.
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Figura 8: Ciclo de vida RUP
Fuente: http://wwwblogger-rociocrespo.blogspot.pe/2012_04_01 archive.html

PostgreSQL.: es un avanzado sistema de bases de datos relacionales basado en Open Source. Esto
quiere decir que el codigo fuente del programa esté disponible a cualquier persona libre de cargos
directos, permitiendo a cualquiera colaborar con el desarrollo del proyecto o modificar el sistema
para ajustarlo a sus necesidades. PostgreSQL esta bajo licencia BSD. Un sistema de base de datos
relacionales es un sistema que permite la manipulacion de acuerdo con las reglas del “algebra
relacional. Los datos se almacenan en tablas de columnas y renglones. Con el uso de llaves, esas

tablas se pueden relacionar unas con otras (Garavito, 2007; Lockhart, 1998).

Una sesion en PostgreSQL consiste en ejecucion de los siguientes procesos. El servidor, que
maneja archivos de bases de datos, acepta conexiones a las aplicaciones cliente, y realiza acciones
en la base de datos. ElI programa servidor de bases de datos se conoce como postmaster. La
aplicacion cliente, que necesita realizar operaciones en la base de datos. Las aplicaciones cliente
pueden ser de la méas diversa naturaleza: pueden ser aplicaciones de texto en una consola,
aplicaciones gréaficas, un servidor web que accede a la base de datos para mostrar una pagina, o
herramientas especializadas de mantenimiento de bases de datos. Como es habitual en las
aplicaciones cliente/servidor, el cliente y el servidor pueden estar en diferentes maquinas. En este
caso, estos se comunican sobre una conexion de red TCP/IP (Lockhart, 1998). El servidor
PostgreSQL puede manejar multiples conexiones concurrentes de los clientes. Para esto inicia un
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nuevo proceso (’fork™) para cada conexion llamado backend. Con esto, el cliente y el nuevo
proceso del servidor se comunican sin la intervencion del proceso original del postmaster
(Lockhart, 1998).

Retieving detals on server locaihost. .. Done. 1 msec

Figura 9: Pantalla PostgreSQL
Fuente: Sklar (2005)

Lenguaje PHP

El lenguaje PHP, con sus siglas “PHP Hypertext”, Es un lenguaje de programacion usado
principalmente para el desarrollo de entornos web.. Es llamado por gran parte de la comunidad
desarrolladora, como un “HTML dinamico”, pues lo que un usuario observa al final en su PC es
un entorno HTML pero que previamente ha sido procesado en el servidor como PHP (Sklar, 2005).
Es entonces previsible entender que éste lenguaje al trabajar en entornos web, se ejecuta sobre una
arquitectura cliente servidor, en la cual el cliente envia peticiones por medio de una interfaz web
y el servidor procesa éstas peticiones, recibiendo los parametros necesarios y generando de manera
dinamica diversos resultados que son observados por parte del cliente como un solo entorno web
con codigo HTML.PHP también permite conectarse con bases de datos de diversos fabricantes,
tales como: MySQL, Postgres, Oracle, ODBC, SQLite (Sklar, 2005).

QGIS: (anteriormente llamado también Quantum GIS) es un Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG) de cédigo libre para plataformas GNU/Linux, Unix, Mac OS, Microsoft
Windows y Android Era uno de los primeros ocho proyectos de la Fundacion OSGeo y en 2008
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oficialmente gradud de la fase de incubacién. Permite manejar formatos raster y vectoriales a
través de las bibliotecas GDAL y OGR, asi como bases de datos. Algunas de sus caracteristicas
son:
e Soporte para la extension espacial de PostgreSQL, PostGIS.
e Manejo de archivos vectoriales Shapefile, Arcinfo coverages, Mapinfo, GRASS GIS, etc.
e Soporte para un importante numero de tipos de archivos raster (GRASS
GIS, GeoTIFF, TIFF, JPG, etc.)

000 WM A QA A - B-R g F =
i~ 0 "o aegqaqeq B @

Figura 10: Pantalla QGIS

Fuente: Elaboracion Propia

En la presente tesis no se formul6 una hipétesis, por ser un estudio de alcance descriptivo, en el
cual se determiné los procesos y se aplicaron herramientas informéticas para el desarrollo de un
sistema informatico, por lo tanto, se la hipétesis es implicita. El informe de tesis tiene como
objetivo general Desarrollar un sistema de informacion Geogréafico de catastro y rentas para la

Municipalidad Provincial de Huaraz.

El cual se compone de los Objetivos especificos:
e Establecer los procesos de catastro y rentas de la municipalidad de Huaraz.
e Aplicar la metodologia RUP para el desarrollo del sistema de Informacién geogréafico de
catastro y rentes.

e Construir el sistema de informacidon para catastro y rentas de la municipalidad de Huaraz.

17


https://es.wikipedia.org/wiki/Raster
https://es.wikipedia.org/wiki/Vector
https://es.wikipedia.org/wiki/GDAL
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=OGR&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
https://es.wikipedia.org/wiki/PostGIS
https://es.wikipedia.org/wiki/Shapefile
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=ArcInfo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mapinfo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/GRASS_GIS
https://es.wikipedia.org/wiki/GRASS_GIS
https://es.wikipedia.org/wiki/GRASS_GIS
https://es.wikipedia.org/wiki/GeoTIFF
https://es.wikipedia.org/wiki/TIFF
https://es.wikipedia.org/wiki/JPG

METODOLOGIA DEL TRABAJO.

El estudio de tesis tiene componente investigativo de tipo descriptivo, teniendo en cuenta que sera
necesaria la recoleccion de informacion relacionada para Desarrollar un sistema de informacion
Geografico de catastro y rentas para la Municipalidad Provincial de Huaraz. Una investigacion

tecnoldgica es la que produce un bien, un servicio 0 un proceso.

El Nivel de Investigacion: Propositiva de innovacion incremental, porque se trata de desarrollar
un sistema, un proceso existente, lo que se desea es mejorar la atencion en la oficina de catastro
estd conformada por los Trabajadores, administrados y contribuyentes. Respecto al alcance
temporal en la toma de datos tiene un disefio no experimental de corte transversal. Para la
recopilacion de la informacion que permitio la construccion del sistema, Se tomo6 una muestra de
manera intencional de 50 al personal que labora en la oficina de Catastro, Rentas y los
Administrados de un total de 100 de la poblacion laboral en la oficina de catastro, para este fin se
aplicaron técnicas: andlisis documental entrevistas y encuestas e instrumentos, y como
instrumentos la revision de textos, tesis y estudios previos, para determinar los procesos
cuestionario de entrevista y cuestionario de preguntas. Se utilizo la metodologia Proceso Racional
Unificado o RUP para el desarrollo del sistema informatico para mejorar la atencion en la oficina

de catastro y rentas.

Metodologia RUP: Fases de la Metodologia RUP, Segun (Cortés, 2016). EI RUP, comprende las
siguientes fases:

Fase de Inicio: el objetivo de la fase de inicio es el de establecer un caso de negocio para el
sistema. Se deben identificar todas las entidades externas (personas y sistema) que interactlian con
el sistema y definir estas interacciones. Esta informacién se utiliza entonces para evaluar la
aportacion que el sistema hace el negocio. Si esta aportacion es de poca importancia. Se puede
cancelar el proyecto después de esta fase.

Fase de Elaboracidn: los objetivos de esta fase son desarrollar una comprension del dominio del
problema, establecer un marco de trabajo arquitectonico para el sistema, desarrollar el plan del
proyecto e identificar los riesgos clave del proyecto. Al terminar esta fase, se debe tener un modelo
de los requerimientos del sistema (se especifican los casos de uso UML). Una descripcion

arquitectdnica y un plan de desarrollo del software.
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Fase de Construccién: la fase de construccion fundamentalmente comprende el disefio del
sistema, la programaciéon y las pruebas. Durante esta fase se desarrollan e integran las partes del
sistema. Al terminar esta fase, debe tener un sistema software operativo y la documentacion
correspondiente lista para entregarlas a los usuarios.

Fase de Transicion: la fase final del RUP, se ocupa de mover el sistema desde la comunidad de
desarrollo a la comunidad del usuario y hacerlo trabajar en un entorno real. Esto se deja de lado en
la mayor parte de los modelos de proceso del software, pero es en realidad. Una actividad de alto

costo y a veces problematica. (Cortés, 2016)

Caracteristicas
El RUP se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado
por los casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del proceso como, por
ejemplo, el modelo de casos de uso, el codigo fuente, etc.) y roles (papel que desempefia una
persona en un determinado momento, una persona puede desempefiar distintos roles a lo largo del
proceso).

e Entre las principales caracteristicas de esta metodologia tenemos:

e Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace que, cuando y

como).

e Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software.

e Desarrollo iterativo.

e  Administracion de requisitos.

e Uso de arquitectura basada en componentes.

e Control de cambios.

e Modelado visual del software.

e Verificacion de la calidad del software.

Artefactos de la Metodologia RUP

Fase de inicio

Modelado de Procesos
e Modelo de Casos de Uso de Negocio: Diagrama de Casos de Uso de Negocio.
e Modelo de Andlisis del Negocio:
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e Diagrama de Actividades (un diagrama por cada proceso).
e Modelo del Dominio. Es un diagrama de clases conceptuales donde cada clase sélo
debe tener atributos.
Requisitos
e Vision (contiene necesidades y caracteristicas).
Fase de elaboracion
Requisitos
e Modelo de Casos de Uso:
¢ Diagrama de casos de uso.
e Especificacion de casos de uso (utilizar una plantilla o formato). Se debe seleccionar
solo los casos de uso de alta prioridad 0 mas importantes para el negocio.
Analisis y Disefio
e Modelo de Anélisis
e Diagrama de Secuencia. Un diagrama por caso de uso, pero solo para el flujo béasico.
Se debe seleccionar sdlo los casos de uso de alta prioridad 0 mas importantes para el
negocio.
e Diagrama de Clases de andlisis. Incluye todas las clases de provienen del modelo de
dominio, pero con atributos y métodos.
e Modelo de datos. Las tablas pueden derivar de las clases del dominio.
e Prototipos de usuario. Son los disefios de interfaz de usuario que seran
implementados.
Fase de Construccion: El proposito de esta fase es completar la funcionalidad del sistema, para
ello se deben clarificar los requisitos pendientes, administrar los cambios de acuerdo a las

evaluaciones realizados por los usuarios y se realizan las mejoras para el proyecto.
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RESULTADOS
Se aplicaron encuestas y entrevistas para establecer los procesos en la Municipalidad de Huaraz,

para el desarrollo de un sistema de informacion geografico de catastro y rentas.

Pregunta 1

N

< .’

= Pesimo = Malo = Regular = Bueno = Excelente

Figura 11: Pregunta 1

Fuente: Encuesta

Interpretacion: En la pregunta 1, sobre como califican la atencidn actual de Catastro y Rentas de
la Municipalidad Provincial de Huaraz, 4 (8%), calificé como Pésimo, 8 (16%) calificé como malo,
15(30.0%), calific6 como Regular, 13 (26%) calific6 como bueno, y un encuestado 10 (20%)

calific6 como excelente.

Pregunta 2

mS| mNO

Figura 12: Pregunta 2

Fuente: Encuesta
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Interpretacion: En la pregunta 2, sobre como creen que el catastro y Rentas de la Municipalidad
Provincial de Huaraz garantiza la ordenacion del espacio geografico con fines de desarrollo, 20

(40%), calificd que si garantiza, y 30 (60%) calificé como que no garantiza.

Pregunta 3

4

= Pesimo = Malo = Regular Bueno = Excelente

Figura 13: Pregunta 3

Fuente: Encuesta

Interpretacion: En la pregunta 3, sobre como califican la atencién actual de Catastro y Rentas de
la Municipalidad Provincial de Huaraz, 4 (8%), calificd como Pésimo, 6 (12%) califico como malo,

12 (24%), califico como Regular, 15 (30%) calific6 como bueno, y un encuestado 13 (26%)

califico como excelente.
Analisis de la base de datos de Autocad y la base de datos del Sistema nacional de catastro peruano.

Pregunta 4

mS| mNO

Figura 14: Pregunta 4

Fuente: Encuesta



Interpretacion: En la pregunta 4, sobre como creen que la base de datos de Autocad presenta los
campos necesarios para un adecuado catastro en la Municipalidad Provincial de Huaraz, 18 (36%),

calificé que si presenta, y 32 (64%) calificO como que no presenta los campos necesarios para un

adecuado catastro.

Pregunta 5

mS| mNO

Figura 15: Pregunta 5

Fuente: Encuesta

Interpretacion: En la pregunta 5, sobre como creen que la base de datos de Autocad se puede
integrar con la base de datos del Sistema nacional de catastro peruano de acuerdo a las fichas
catastrales en la Municipalidad Provincial de Huaraz, 38 (76%), calificd que si puede integrar, y

12 (24%) calific6 como que no puede integrar.

Pregunta 6

mS| mNO

Figura 16: Pregunta 6
Fuente: Encuesta
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Interpretacion: En la pregunta 6, sobre si consideran que la migracion de ambas bases de datos
va a contribuir en la mejora de la informacion catastral, 43 (86%), calificd que si contribuye, y 7

(14%) calific6 como que no contribuyen.

Pregunta 7

Sl mNO

Figura 17: Pregunta 7

Fuente: Encuesta

Interpretacion: En la pregunta 7, sobre si consideran que el sistema Quantum GIS va a contribuir
en la mejora de la informacidn catastral, 38 (76%), califico que si contribuye, y 12 (24%) calificd

como que no contribuyen.
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Aplicando la Metodologia RUP
Modelamiento del Negocio

Pictograma

[ ] [ ] . -
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&

v | Registra
T EEE—
e W
Ficha Catastral

Operador de Base de Datos

Figura 18: Pictograma

Fuente: Elaboracién propia

Proceso de Negocio de Ficha Catastral:

Contiene informacion de cada predio catastral urbano, ubicacién del predio, identificacion del

titular catastral, domicilio fiscal del titular caracteristicas de la titularidad, descripcion del predio,

construcciones, obras complementarias /otras instalaciones.

Reglas de negocio
Tablal: Reglas del Negocio

Procesos de Negocio

Descripcion de Regla de Negocio

Ficha catastral -

El autoevalud se obtiene aplicando los aranceles y precios
unitarios de construccion

El pago se realiza en efectivo.

En los pagos no se aceptan tarjeta de créditos

La Municipalidad cumple con los cronogramas de pagos

El cajero emite comprobante de pago.

25



- El pago se realiza trimestralmente

- El pago es fraccionado durante el afio

Fuente: Elaboracion propia

Modelado de casos de uso del Negocio

presenta/Verifica

Contribuyente SGF
Pide/Entrega
paga/entrega \
@ Genera/Pasa Oficina de Catastro
Estado de cuenta pago Deri

Genera
Cajero

nera Envia @ Genera/Registra

Ficha Catastral
GATYR Operador BD

Voucher

Figura 19: Modelamiento de caso de uso de negocio
Fuente: Elaboracion propia

Diagrama de Actividades

Peasons ‘ Fialador } SRR Opersdo GATYR Cap

~ificar \

ingresa ficha
Catastral

S Recibe Ficha
catastral

Recibe
- expediente

datos de [a ficha casw..

Cancela en
caja

emite comprobante
de pago

Fin

Figura 20: Diagrama de actividades de catastro
Fuente: Elaboracién propia
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Diagrama de Modelo de Objeto de Negocio

{

CAA

INSCRIPCION DEL PREDIO CATASTRAL
EN EL REGISTRO DE PREDIOS
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0BRAS COMPLEMENTARIAS OTRAS
INSTALACIONES
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SUB GERENCIADE FISCALIZACION FISCALIZADOR
ESTADO DE CUENTA
GERENCIADE ADMINISTRACION / PERAD
TRIBUTARIAY RENTAS
OBSERVACIONES
@ INFORMACION COMPLEMENTARIA
ENTREGABAUCHER
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FICHACATASTRAL @

TIPODE FICHACATASTRAL

UBICACION PREDIO CATASTRAL
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TITULAR CATASTRAL

U

DOMCILIO FISCAL TITULAR
CATASTRAL

CARACTERISTICAS TITULARIDAD
CATASTRAL

DESCRIPCION DEL PREDI

SERVICIOS BASICOS

Figura 21: Diagrama modelado de Objeto de negocio
Fuente: Elaboracion propia
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Modelo de dominio

Edificaciones ' lotes | 1¢ 1*  Manzanas I 1" | Sectores I oy ubigeo
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1
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— e 1 1% :
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Figura 22: Diagrama de Dominio

Fuente: Elaboracién propia
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Requerimientos

Diagrama de caso de Uso
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REGISTRAR DOCUMENTOS
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DEL PREDIO CATASTRAL...

REGISTRAR INFORMACION
COMPLEMENTARIA

REGISTRAR OBSERVACIONES

Figura 23: Diagrama de casos de uso
Fuente: Elaboracion propia
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Especificacidn de casos de uso de negocio

Tabla 2: Caso de Uso Ficha de Catastro

Caso de uso

Ficha Catastral

Descripcién

Contiene informacion de cada predio catastral urbano, ubicacién del
predio, identificacion del titular catastral, domicilio fiscal del titular
en la provincia de Huaraz, caracteristicas de la titularidad,
descripcion del predio, construcciones, obras complementarias

/otras instalaciones.

Actores

Operador: Es la persona encargada de ingresar todo los datos de la
ficha catastral a la base de datos del sistema nacional de catastro
peruano

Secuencia Normal

Se inicia cuando el contribuyente solicita hacer un Declaracion
Jurada solicitando a la Sub Gerencia de Fiscalizacién, yendo el
fiscalizador al predio a constatar y levantando una ficha catastral el
cual sera ingresado a la Base de Datos de Catastro.

Objetivos

Registro Declaracion Jurada — Ficha catastral

Actualizacion del predio

Fuente: Elaboracion Propia

Andlisis

Diagrama de colaboracién

1. CLICK REGISTRAR FICHA CATASTRAL

- VERIFICAR FICHA CATASTRAL

2. VERIFICAR FICHA CATASTRA / 3. LEER

4. OBJETO FICHA CATASTRAL

\

- GUL REGISTRAR FICHA CATASTRAL

- FICHA CATASTRAL

- OPERADOR

Figura 24: Diagrama de colaboracion de registrar ficha catastral

Fuente: Elaboracion propia
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3. LEER

A —
2. VERIFICAR TIPO DV] ACATASTRAL  : VERIFICAR TIPO DE FICHA CATASTRAL : TIPO DE FICHA CATASTRAL
1. CLICK REGISTRAR TIPO DE FICHA CATASTRAL
—>
\ : GUI: REGISTRAR TIPO DE\T\ICHA CATASTRAL 5, ACT/ LIZAR

: OPERADOR

4. REGISTRARTIPO DE FICHA CATASTRAL

- REGISTRAR TIPO DE FICHA CATASTRAL

Figura 25: Diagrama de colaboracion de registrar tipo ficha catastral

Fuente: Elaboracion propia

3.LEER

2. VERIFICAR UBICACION DEL PREDIO CATASTRAm — ; z

: VERIFICAR UBICACION DEL PREDIO CATASTRAL UBICACION DEL PREDIO CATASTRAL

1.CLICK REGISTRAR UBICACION DEL PREDIO CATASTRAL
@

- GUI: REGISTRAR UBICACION\DEL PREDIO 5. ACTUALIZAR
: OPERADOR CATASTRAL /

REGISTRAR UBICACION DEL PREDIO CATASTRAL

- REGISTRAR UBICACION DEL PREDIO
CATASTRAL

Figura 26: Diagrama de colaboracion de registrar ubicacion de predio catastral

Fuente: Elaboracion propia

- VERIFICAR IENTIFICACION DEL TITULAR - IDENTIFICACION DEL TITULAR
CATASTRAL ATASTRAL
1. CLICK REGISTRAR IDENTIFICACION DEL TITULAR CATASTRAL 5. ACTUALIZAR
|
\ | /

- GUI: REGISTRAR IDENTIFICACION DEL TITULAR
: OPERADOR CATASTRAL

4°REGISTRAR IDENTIFICACION DEL TITULAR CATASTRAL
@
: REGISTRAR IDENTIFICACION DEL TITULAR
CATASTRAL

Figura 27: Diagrama de colaboracion de registrar identificacion del titular catastral

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio
Sistema SNCP

Ficha catastral

SISTEMA DE FICHAS CATASTRALES

Usuario» Ficha Catastral »

Reportes » )

Cerrar Sesion » ‘

% ADMINISTRADOR GENERAL DEL SISTEMA

NUMERQ DE FICHA

NUMERO DE FICHAS POR LOTE

FICHA CATASTRAL URBANA INDIVIDUAL

[DATOS GENERALES:
CODIGO UNICO )
CATASTRAL - B conico o caTasTRAL
cuc
/':{ . DPTO. PROV. DIsT. SECTOR MANZANA  LOTE  EDIFICA ENTRADA  FISO UNIDAD oc
A CODIGO DE
w) REFERENCIA 02 i} [}
Dy s | CATASTRAL
L omsmmpmennm | CODIGO
CONTRIBUYENTE B cooico PrReDIAL DE RENTAS
DE RENTAS
UBICACION DEL PREDIO CATASTRAL:
CODIGO)| g [TIPO DE : No COND. NO CERTIF.DE o
C 1 > I L
B oevia B via (L EEGL @ mreo PUERTA B yycrpa B wimero NUMERACIGN e
SELECCIONE + SELECCION +
B nomere DE LA EDIFICACION [ T1P0 DE EDIFICACION SELECCIONE M
I po e 1nTERIOR SELECCIONE - B nivero DE INTERIOR

B céoico nu.

u ZONA/SECTOR/ETAPA

B wom

B nomere o L H.U.
Bl vanzans

B SUB-LOTE

Figura 28: Ficha Catastral

Fuente: SNCP

SISTEMA DE FICHAS CATASTRALES

“ESNCP

Usuario »  Ficha Catastral »

Reportes » »

Cerrar Sesion »

2 ADMINISTRADOR GENERAL DEL SISTE)[.-‘;‘

o

IDENTIFICACION DEL TITULAR CATASTRAL:

B v1e0 o TrTULAR SELECCIONE -

TIPO DOC. IDENTIDAD SELECCIONE
gl NOMBRES

APELLIDO PATERNO
DATOS DEL CONYUGE

n TIPO DOC. IDENTIDAD SELECCIONE
g NOMBRES

B AFELLIDO PATERNO

[l nomero oe RuC
B PERSONA JURIDICA SELECCIONE
[ e resoL. exoneracion

n INICIO EXONERACION E

B estapo civi SELECCIONE

B winero oe pocumento

u APELLIDO MATERNO

B winero oe pocumento
B seeiiroo marerno

B rezon sociaL
u COND. ESP. DEL TITULAR SELECCIONE
Bl v soL. penstonisTa

u FIN EXONERACION E

m

Figura 29: Identificacion del Titular Catastral

Fuente: SNCP
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SISTEMA DE FICHAS CATASTRALES

“RSNCP

Usuario » Ficha Catastral = Reportes»  Mantenimiento s Cerrar Sesion »

5 ADMINISTRADOR GENERAL DEL SISTEMA

DOMICILIO FISCAL DEL TITULAR CATASTRAL:
) DEPARTAMENTO SELECCIONE
[ oisteimo

[ retérono

4

I cooico pe via

I rowmere ok via

) womere o EDiFICACION

A cooico k.

Bl zonasecTor/eTass

B o

B rrovincia

B s

[ correo eecTRoNIc
B 70 D via

B wimero wunicreaL
[ nivro nmerior

I vovieRe DE La ..
Bl manzana

B suz-Lote

CARACTERISTICAS DE LA TITULARIDAD:

[ conoicion peLTITuAR  SELECCIONE M
FECHA DE ADQUISICION &
[ ne resoL. eonracion

[ recha o micio &

Bl Forwa oE Dquisicion  SELECCIONE M

COND. ESP. DEL PREDIO SELECCIONE v
B rorcamae

FECHA DE VENCIMIENTO ]

Figura 30: Domicilio fiscal del titular catastral
Fuente: SNCP Municipal de Huaraz

SSNCP

SISTEMA DE FICHAS CATASTRALES

y

Usuario »  Ficha Catastral s Reportes » s | Cermar Sesion »

S ADMINISTRADOR GENERAL DEL SISTEMA|

DESCRIPCION DEL PREDIO:

B cLastFicacion ceL preDIo

B cov. ot uso
SELECCIONE

B strucTuracion

B irea TERRENG TiTULO

[ ires TerREND VERIFICADA

FRENTE
DERECHA
1ZQUIERDA

FONDO

SELECCIONE

n USO PREDIO CATASTRAL (DESCRIPCION)

Linperos pe LoTE(ML) [l mepiDA Encampo [ MEPIDA SEGUN

fl PREDIO CATASTRAL EN SELECCIONE A

Bl ZONIFICACION

AREA TERRENO
DECLARADA

TiTuLo CAMPO SEGUN TITULD

COLINDANCIAS EN H COLINDANCIAS

(m2)

SERVICIOS BASICOS:

Lz B

TELEFONO |
1O SUMINISTRO

He TELEFONO

AGUA B
B oesnsie a

n N® CONTRATO AGUA

Figura 31: Descripcion del predio
Fuente: SNCP
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SISTEMA DE FICHAS CATASTRALES

“ASNCP

Usuario» Ficha Catastral » Repores» Mantenimiento s Cemar Sesion »

S ADMINISTRADOR GENERAL DEL SISTEMA

B  wmEoo

CONSTRUCCION LEGAL

CONSTRUCCION FISICA

DECLARADA VERIFICADA UCA

CONSTRUCCIONES:
B ] BB @ CATEGORIAS AREA CONSTRUDA (M2)
ESTRUCTURA ACABADOS o -
0
20:‘1‘33 CDNFE,E%E{;N MEP | ECS | ECC MUREY o a PUEEASV a ﬂ TNST, ELECT, Y
MEZZANINE coummas | TECHOS | PISOS fypypayag| REVEST. | BANOS |"cryrrarias
SE~ SE~ SE~
[l PORCENTAJE DE BIEN COMUN
TERRENO LEGAL TERRENO FISICO

ACCIGN

SEv

OBRAS COMPLEMENTARIAS | OTRAS INSTALACIONES:

DIMENSIONES
VERIFICADAS n n

CF| F(T‘IW L2

UNIDAD ACCION
copico DESCRIPCION cozgﬂl?cléfon MEP | ECS | ECC o oo pkﬁﬁfo DE | ucA
LARGO ANCHO ALTO MEDIDA
SEll v SELl v SELlv - K
DOCUMENTOS:
a TIPO DE DOCUMENTO [+ ] HDE FECHA ) AREA AUTORIZADA ACCION
DOCUMENTO

n

m

Figura 32: Construcciones
Fuente: SNCP

“RSNCP

SISTEMA DE FICHAS CATASTRALES

5 ADMINISTRADOR GENERAL DEL SISTEM

Usuario» Ficha Catastral» Reportes » i »  Cerrar Sesion »
TR A AT MEDIDA
SELI v SELl » SEL + St~
DOCUMENTOS:
NO DE -
[+ | TIPO DE DOCUMENTO B cocmene B FECHA i | AREA AUTORIZADA ACCION
SELECCIONE - [
REGISTRO NOTARTAL DE LA ESCRITURA PUBLICA:
NOMERE DE LA NOTARIA  SELECCIONE -
FECHA ESCRITURA
52 o [
=T PUBLICA 8
INSCRIPCION DEL PREDIO CATASTRAL EN EL REGISTRO DE PREDIOS:
TIPO PARTIDA .
m -
o« IR SELECCIONE [ nivero
FOIAS ASIENTO
FECHA INSCRIPCION DECLARATORIA DE
o8 I CE
B PREDIO & FABRICA i SELECCIONE v
Q FECHA INSCRIPCION
[ 4s. ms. oE FABRICA B Farica i)

EVALUACION DEL PREDIO CATASTRAL
[l EVALUACION DEL PREDIO CATASTRAL:

PREDIO CATASTRAL OMISO () PREDIO CATASTRAL SUBVALUADO (

PREDIO CATASTARL SOBREVALUADO (

PREDIO CATASTRAL CONFORME

Figura 33: Documentos
Fuente: SNCP
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SISTEMA DE FICHAS CATASTRALES

“ASNCP

Usuario »

Ficha Catastral »

Reportes »  Mantenimiento »

Cerrar Sesion »

S ADMINISTRADOR GENERAL DEL SISTEM

= rADTILA

EVALUACION DEL PREDIO CATASTRAL
n EVALUACION DEL PREDIO CATASTRAL:

PREDIO CATASTRAL OMISO
M ARea DE TERRENO INVADIDA (M2):
EN LOTE COLINDANTE

EN JARDIN DE AISLAMIENTO

PREDIO CATASTRAL SUBVALUADO

PREDIO CATASTARL SOBREVALUADO

EN AREA PUBLICA

EN AREA INTANGIBLE

PREDIO CATASTRAL CONFORME

INFORMACION COMPLEMENTARIA:

CONDICION DE DECLARANTE  SELECCIONE

IDENTIFICACION DE LOS LITIGANTES:

TIPO DE DOCUMENTO
SELECCIONE -

NO DE DOCUMENTO

ESTADO DE LA FICHA SELECCIONE

HO DE FAMILIAS

-

APELLIDOS Y NOMBRES DE LOS LITIGANTES

“

O DE HABITANTES

MANTENIMIENTQ SELECCIONE

CODIGO DEL CONTRIBUYENTE

ACCION

OBSERVACIONES:

Figura 34: Evaluacién del predio catastral
Fuente: SNCP

SISTEMA DE FICHAS CATASTRALES

SRSNCP

Usuaria »

Ficha Catastral »

Reportes »

Mantenimiento »  Cerrar Sesion »

2 ADMINISTRADOR GENERAL DEL SISTEMY

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES

FIRMAS:
[E DECLARANTE
DN
APELLIDO PATERNO
FECHA

[ supervisor

NOMERES Y APELLIDOS SELECCIONE
[E TEcNICO CATASTRAL

NOMBRES Y APELLIDOS SELECCIONE
VERIFICADOR CATASTRAL

NOMERES Y APELLIDOS SELECCIONE

N° REGISTRC

NOMBRES

APELIDO MATERNO

&

- FECHA E
. FECHA &
- FECHA ]

Figura 35: Observaciones
Fuente: SNCP
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Disefio asistido por computadora CAD

Base de Datos Gréaficos.

"5 e

Uine Polyine Circle  Arc

°
¥ Asun @

Daw ~ Mo
ACTURITZADO 26 5E9T 2016

Figura 36: Puntos geo referenciados del ambito urbano Huaraz
Fuente: Elaboracion MPHZ
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Sistema de informacion Geografico
SISTEMA QUANTUM GIS

Administracion de informacion geogréafica por capas

G 220 s
W IR W G ORGSR e s R e
‘=B R L (HOI AL AP L LD Qe-B-GEME = : fe wmmgustss=~ Be
T L 2 P Lo cG &t W%
Ve ;——.: -
":-,;'
| -
""l:m
”-! .
»| s
Y -
- S ———
L
-
=)
@
%
V-
M
‘s
»
<

Figura 37: Administracion de informacién geogréfica por capas
Fuente: Elaboracion propia

Creacion de capas por poligono de acuerdo a los atributos y calculo de areas.

7 GG 210 vewes ﬂlﬁ
W NNEE W Cae Gedasait Gewaesris RTRS Tate Aee s AEs et s
TEARCI(AOS AL RPRLAAC 00-B-SENaa- . i »mmn4tes” Ha
v - .

Vo )

"-f-h-.—

1 e

DRI

,:‘".l&

» o]

L

-

A

«

@

%

Ve

]

s

»

B

Figura 38: Creacién de capas por poligono de acuerdo a los atributos y célculo de areas

Fuente: Elaboracién propia
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Creacion de capas de parques y jardines

068 120 viewes - —
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Figura 39: Creacién de capas de parques y jardines
Fuente: Elaboracion propia

Creacion de capas de los principales Rios de la ciudad

7.0 135 e - T |
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Rios de la ciudad

Figura 40: Creacién de capas de los principales

Fuente: Elaboracién propia
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Creacion de capas por manzanas y lotes de la ciudad de huaraz

o iovimes
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Figura 41: Creacion de capas por manzanas y lotes de la ciudad de huaraz

Fuente: Elaboracion propia

Creacion de capas por Nombres de Vias de la ciudad de Huaraz
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Figura 42: Creacion de capas por manzanas y lotes de la ciudad de huaraz

Fuente: Elaboracion propia
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Creacion de capas por area total de lotes

7068 1.0 viwes —

R MR W G e Geweenss SRS St e dEs e e
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Figura 43: Creacion de capas por area total de lotes
Fuente: Elaboracion propia

Diagramas de Secuencia.

Diagramas de Secuencia Registrar Ficha Catastral

: OPERADOR

(@

Ul:

REGIST...

— : VERIFICAR

: FICHA

CATASTRAL

1: 1. CLICK REGISTRAR FICHA CATASTRAL

J

2: 2. VERIFICAR FICHA CATASTRA

3: 4. OBJETO FICHA CATASTRAL

4: 3. LEER

I

Figura 44: Diagrama Secuencia Registrar Ficha Catastral

Fuente: Elaboracion propia
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: OPERADOR

- 1. CLICK REGISTRAR TIPO DE FICHA CATASTRA@

- UL REGISTRAR TPO DE *VERIFICAR TIPO DE FICHA - REGISTRAR - TIPO DE FICHA CATASTRAL
ECHACATASRAL CATISTRAL 0.
{
2. VERIFICAR TIPO DE FICHA CATAST\R/ L
3.4 RECGISTRAR TIPO Dl FICHA CATASTRAL J
& 3] EER
{ 5.5, ACTUALIZAR I
|

Figura 45: Diagrama Secuencia Registrar Tipo de Ficha Catastral

Fuente: Elaboracion propia

- OPERADOR

PREDIO CATASTRAL

- GUL: REGISTRAR UBICACION DEL

- VERIFICAR UBICACION
DEL PREDIO CATASTRAL

1.CLICK REGISTRAR UBICACION DEL PREDIQ CATASTRAL

2.2\

RIFICAR UBICACION DEL PREDIO CATASTRAL

3. REGISTRAR UBICACIONIDEL PREDIO CATASTRAL

- REGISTRAR UBICACION DEL PREDIO

- UBICACION DEL PREDIO CATASTRAL

CATASTRAL

{

ALS. LEER

5:5. ACTUALIZAR

Figura 46: Diagrama Secuencia Registrar Ubicacién del predio Catastral

Fuente: Elaboracién propia
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 IDENTIFICACION DEL TITULAR

CATASTRAL

3: 4, REGISTRAR IDENTIFICACION DEL TITULAR CATASTRAL

- OPERADOR * GUL: REGISTRAR IDENTIFICACION : VERIFICAR IENTIFICACION DEL TITULAR - REGISTRAR IDENTIFICACION DEL
DEL TITULAR CATASTRAL CATASTRAL TITULAR CATASTRAL
1: 1. CLICK REGISTRAR IDENTIFICACION DEL TITULAR CATASTRAL { {
2: 2. VERIFICAR IDENTIFICACION DEL TITULAR CATASTRAL

43 LLER

[

5:5. ACTUALIZAR

Figura 47: Diagrama Secuencia Registrar Identificacion del Titular Catastral
Fuente: Elaboracion propia
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Modelo Fisico de la Base de Datos Relacional

UNI CAT EDIFICACIONES LOTES *‘1 MANZAMAS SECTORES B GED
FICAC T |D_LOTE: GHAR{1g] ; - e
I0_UINI_GAT: GHARizT) : EDD'IrE CH:: o T cmnus]a D) MEVA: CHARI! ) O SECTORCHARMZ gy — — — — ID)_LEU_GED: VARCHARIE)
0 LOTE-CRAR(E) T -, . | D SECTOR: CHAI2) © TRl GO VATCHARE NOW_ UBl GEG-VARCHARZ 00
- I EDFICACION: CHAR =0} r—&H TIP EDIFICACION: CHARE) T’ 1D HAB URRA: CHAR(1D) g —— g CUC DESDE VARCHARz{a)
2 COD_ENTRADA: CHARIZ) NOM_EDIFICACION: VARCHAR:=(s3) MZMA,_[IST- VARCHARS] SYS_SECTOR: CHARNal CUC HASTA VARCHARR8)
FCHAS noMIDUALES COD_PISC: CHARI2) | CLASIFICACION: CHAREZ) —#h LOTE DET-WAACHARD)  [FE— UILTIAD CLIC: NUMEERD
(D0 ACAA-cHARRE ) coo I-NlDAD:C“-’R\Jl SUB LOTE DIST: VARCHARIS)
TIP_MTERIOH- CHARIE) ESTRUCTURACION: CHARIS) [0 PUERTA-CHARzD )
CORTERIDG EN VARCHARN NFIC) INTERIOR: :mnnm ZOMFACION: e -
LASIFICACION: C CUC-VARCHARR12) _— —— —— —SH|S¥3 LOTE:CHARID) 1D LOTE:CHAR(18) VIAS HAB URBA
RHEA THEG nscm.wm CUC ANTECEDENTE: WARCHARZ(1 |— CUC: VARCHAR(12) COD PUERTA: CHARIZ) s TR
AREA DECLARADA: DECIMALY7.2) CODIG0 HOUA CAT-VARCHARI 5! € TIR PUERTA: CHAR(T) - ID_HAE UREA: CHARIT)
AREA VERIFICADA: DECIMAL(7 2) COD PRED RENTAS: VARCHARz(1 NEIC) MUNI: VARCHAR(E) 10 VIA CHARITZ) ] 0 VIA: CHARI2)
POAC BC TEAR [ECAL: DECAULY 2 UM ACUM RENTAS: VARCHAR21! | NGRESCS CONDICIGN_KRO: CHARIZ WOM, VA VARCHAR=N oS
PORC BC TERR AL 7.2} | ID FICHA: CHAF(1S) 10 Vi: CHARI12) TP VIA-VARCHARZ5)
PGRE BE A 1ECAL CECALE 3 1 I0_PuEATA: cum.so] |_ WFD CERTIFICACION: CHARi1e) —=H con vie i) LA UFEA
POAC BC FISC COMNST:DECMALE2)  f—— | fk —H |0 UBI GEO:WARCHARZIE) -
EVALUACION: CRAR=) ACHAS 0SS Vik ARG _ \0_HAE_URBA: CHARITD
EN COLINDANTE: DECIMAL (7.2} \D_FICHA-CHARIE) EXOMEAACIONES PREDID DOCUMENTOS ADUUNTOS ] L GRUPD URBA: VARCHARZ{z0}
EN_JARDIN AISLAMIENTO: DECIMAL(T 2) : D FICHA CHARGS) 1D FICHA: CHAR —H HOM HAR LIRBA- VARCHARz( 0ol
EN AREA_PUELICA: DECIMAL ) — —— —— — 0 UM _CAT:CHARER) TIP HAE (RBA: VARCHARz(E)
EN_AREA_INTANGIBLE: DECIMAL(7 2 T FICHA: CHAR CONDACION: CHARz) m,;, Do: \mnc:mnu:m LINDERCS I MAE URGA: CHARHE)
COMI DECLAS HARz) ‘S U S p— FICHA: CHARIT) NRQ RESOLUCION: 10 FICHA: CHAR15) 10 UBI GEC-VARCHAR={E
ESTADG) [LENADC: CHAAI) 0. LOTE: CHARIS —| | PORCENTAJE: DECIMAL 7.2} e, Do [FRERTE CAMFO: VAFCHARZED) |
RO HABITANTES: INTEGER I :t OC: CHARI) FECHA NICIO:TATE AFER AUTGRIADA. DECHALY 1 FRENTE rn'um'w.nwm
RO FAMLIAS: INTE —_— KR FIGHA, LOTE: VARGHARIS] FECHA VENCIMIENTO: DATE : !
MANTENRAIENTO: CHRFI) FIcHAS coTl DADES ACTIVO: DECMALI.0) i FHENTE - COCNDA TG A AL 5
CESERVACICRES: VARCHAR 250) M o rar o —H FRMA DECLARANTE: DECIMAL{1 2} -— DR CARO:VARCHAR2ED) SYS DIRECGIONES
COD_USC: CHARIE) I0_FICHA: CHARI S DECLARANTE: VAACHARz(z0) 4 DER TITULO-VARCHARatz1) | Y5 _DIR: CHARI0)
CONDICIGN DECLARANTE: CHARz) CHA LEVANTAMIENTO: DATE TTwARES DER COLINDA_CAMPO: VARCHARZ(] REFERENCIA- VARCHAR=150)
ESTADC LLEMADG: CHARI1) SUPE : CHAR, — DER_COLINDA_TITULO: VARCHARz(=2Y NRO_INTERIOH: VARCHARz2(E)
OBSEAVACIONES: VARCHAR|250) FECHA_SUPERVISION: DATE — — — — —— —— —<I0 FCHA-CHAAIG) ] mumnncmmcem NRO MUMNLE VARGHAR2)
CHAS ECONONICAS | | EENE, R 10 PERSONA: VARCHARD(z0) 20 TITLLO: VARCHAR{20) —— 510 v CHARIz)
D_FICHA: CHAR(13] | AUTORFACYINES FUNCIONAMEENTC VERIFIGADOR: CHARLS) COWDUCTORES B iR Chn 2 Ga Eotnion %m“m‘&i‘ﬂ COFE LN VA
WAL VARCHARZI00) | (| [FECHAVERRIGACON: TATE 0_FICH: CHARls) PORCENTAJE COTITLILAR: NTEGER %gg GO TACrn) N MUNL VARGt
AUTOR: DECAMLE, 21 | = 10 PERSONA: VARCHARZ(z0) ESTADO CNIL CHARIz) HAF2) 0] : CHAR 10]
AEDID AREA VERF: DECMALLT 2} z FAX: VARCHARI10) FOMDO COLMOA_CAMPC: VARCHAR 10 UBI GEC: VARCHARS(E)
UTOR: DE 2 TELEFOMO: VARCHAR 0} TELEFONO:VARCHAR(1c) FONDO COLMOA_TITULC: VARCHAR)
AP AREA VERSF: DECIMAL{7 3} | | ANEXD: VARCHAR() AREXC: VARCHAR T_
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Figura 48: Modelo fisico de la base de datos relacional

Fuente: SNCP MH
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ANALISIS Y DISCUSION

Los resultados de la presente investigacion concuerdan con lo sostenido:
Rodriguez, (2007) considere esta tesis porque tiene la misma situacion problematica y fue un

aporte muy interesante para la tesis que realice donde me sirvi6 su marco teorico

Asimismo, Rodriguez y Ochoa, (2009) en su tesis pretendio demostrar como el catastro actual
ademas de ser la base gravable para fijar el impuesto predial, sirve de soporte para la toma de
decisiones Optima en el desarrollo sostenible de nuestra provincia convirtiéndolo asi en un catastro

multiproposito, ya que pretende utilizar dicha informacidn existente para fines que lo requiera.

Granja, (2011), este estudio me ayudo de cémo tratar de obtener ingresos propios para la ciudad
de Huaraz, optimizando los recursos que dispone como municipio, para la formacion,

mantenimiento y actualizacién Catastral, con el fin de mejorar la atencion a los administrados.

Ramos (2012), Esta tesis me ayudd a proponer este sistema como una herramienta de gestion vital
para el desarrollo de una poblacion. Ya que para realizar planes de desarrollo es necesario tener
conocimiento de ciertos aspectos que permiten conocer la realidad de la poblacion.

Gomez y Paz, (2015) Este proyecto me sirvid de gran apoyo facilitando el proceso de consulta y
actualizacién de informacioén vial, plano manzanero y predial de las direcciones de avallos,
catastros y estadisticas e implementar cambios historicos de la informacion predial en la Base de

Datos de la Oficina de Catastro.

Finalmente Quintana, (2011). El aporte a mi investigacion fue lograr a disminuir las colas inmensas
producidas dia a dia en la oficina de catastro, haciendo uso de este sistema de informacién
geografico, al cruzar informacion como la base de datos y la base grafica obteniendo un solo
resultado en la cual las personas seran beneficiadas por que este sistema, ayudando a atender a

cada persona sin necesidad de ser atendidos por un solo trabajador.
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CONCLUSIONES

El sistema de informacion geogréafica para Catastro y Rentas de la Municipalidad provincial

de Huaraz mejora la informacion catastral en la Municipalidad Provincial de Huaraz.

Para establecer el proceso actual de catastro y Rentas de la Municipalidad Provincial de
Huaraz se caracteriza en que la atencion hacia los usuarios en un 8% Pésimo, 16% malo,
30.0% Regular, 26% bueno, y un 20% como excelente. Respecto a que garantiza la ordenacién
del espacio geografico con fines de desarrollo, 40% si garantiza, y 60% que no garantiza. Que
la atencion actual de Catastro y Rentas es 8% Pésimo, 12% malo, 24% Regular, 30% bueno,

y 26% excelente.

Para aplicar la metodologia RUP, en sus fases: fase de inicio en donde se recopild toda la
informacion necesaria para la elaboracion del sistema, fase de elaboracion donde se realizd la

estructuracion del sistema de informacion geogréfico.

Para construir la vinculacion entre la base de datos de Autocad presenta los campos necesarios
para un adecuado catastro en la Municipalidad Provincial de Huaraz, que en un 36% si presenta y
en 64% no presenta. Y que la base grafica de Autocad se puede integrar con la base de datos del
Sistema nacional de catastro peruano de acuerdo a las fichas catastrales en la Municipalidad
Provincial de Huaraz, si se integrar en un 76% y 24% no se integra. Para la migracion de ambas
bases de datos se contribuyd en la mejora de la informacién catastral en un 86%, y en un 14% no
contribuye en la mejora de la informacion catastral. Que el sistema Quantum GIS contribuye en la
mejora de la informacion catastral en un 76%, y que en un 24%e no contribuye en la mejora de la

informacién catastral.
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RECOMENDACIONES

Aprovechar el sistema de informacion geografica registrando y evaluando las potencialidades
de la integracion de la base gréafica de Autocad y la base de datos del Sistema nacional de catastro

peruano.

Para establecer el proceso en el Area de administracion de catastro se debe capacitar a los
involucrados en el catastro de la municipalidad en la atencidn al cliente y en la especializacién
del uso del nuevo sistema de informacidn geogréfica implementado. La capacitacion deberia
hacerse en los conocimientos de las dos bases de datos.

Se recomienda usar la metodologia RUP, porque esta apoyado en dicho lenguaje de modelado
uniforme, el cual me sirvié para modelar la situacion actual de la institucion con los diferentes

diagramas del software a desarrollar.

Para construir la vinculacion se deberia realizar pruebas continuas sobre la integracion de las
dos bases de datos, asi como tomar como referencias otros estudios similares con la finalidad de
mejorar en el futuro la integracion de las dos bases de datos. Debe realizar evaluaciones
periddicas de seis meses a la migracién de ambas bases de datos y analizar su contribucién en la

mejora de la informacion catastral.
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ANEXOS Y APENDICES
Fotos en la Municipalidad de Huaraz
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