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RESUMEN
En la presente tesis de investigacion que se titula: Aplicacion de la arquitectura Eco-
Tech en el disefio arquitectonico de un acuario, Chimbote — 2018. Se tuvo como
proposito integrar el uso de la tecnologia ecoldgica, con el fin de desarrollar una
edificacidn sostenible, que aplique el ahorro energético y la energia renovable, con el
fin de soslayar el uso de energias convencionales que suscitan emisiones
contaminantes que menoscaban la propia salud, bienestar y calidad de vida. Asi
como también, dar a entender, lo necesario que es, que las edificaciones sepan tratar
sus propias aguas residuales y que no permitan atentar con el ecosistema de la Bahia,
y, como ultimo propdsito, fue exteriorizar una edificacion educativa, en donde el
ciudadano, observa, reflexiona y hace, a través, de su concepto arquitectonico. Para
este tipo de investigacion segun el proceso fue APLICADA, porque la investigacién
estuvo encaminada en lograr un nuevo conocimiento a procurar soluciones a fin de
conocer como realizar el proyecto. Y, segin en coherencia con el fin de la ciencia fue
DESCRITIVA, porque se midieron los factores que son necesarios para la
realizacion de la propuesta; sin embargo, el tipo de disefio de la investigacion desde
la perspectiva de la manipulacion de las variables fue NO EXPERIMENTAL,
asimismo fue TRANSVERSAL, porque el estudio fue en un momento determinado
del tiempo. Por consiguiente, al emprender la investigacion se presencié una
sucesion de detrimentos que fueron relacionados con la contaminacion de aguas
residuales domésticas que se vierten al ecosistema marino; asi como también,
toneladas de emisiones, debido a fuentes puntuales, fuentes de areas y fuentes
moviles, que atentan con el medio ambiente, haciendo de ello una ciudad enfermiza
para quienes lo ocupan. Esto llevé a desarrollar una serie de resultados que se ven
integrados en la propuesta arquitectonica, propuesta que busca regenerar, rehabilitar,
remozar el habitad y resguardar a las especies del ecosistema marino, bajo un disefio
que aprovecha los recursos naturales, por ejemplo; suscitando energia pura, limpia e
inagotable, que no atente con el medio ambiente, un disefio que trata sus aguas
residuales, purificandolas y reutilizandolas en sus areas verdes y servicios que
integra el proyecto, asi como también, permitio purificar las aguas de la propia bahia

en beneficio de las especies hidrobioldgicas, lobos marinos y entre otras especies.



ABSTRACT

In the present research thesis entitled: Application of Eco-Tech architecture in the
architectural design of an aquarium, Chimbote - 2018. The purpose was to integrate
the use of ecological technology, in order to develop a sustainable building that
applies energy saving and renewable energy, in order to avoid the use of
conventional energies that cause polluting emissions that undermine their own
health, welfare and quality of life. It was also necessary for buildings to know how to
treat their own wastewater and not allow it to attack the Bay's ecosystem, and as a
last purpose, it was to exteriorize an educational building, where citizens observe,
reflect and do, through their architectural concept. For this type of research according
to the process was APPLIED, because the research was aimed at achieving a new
knowledge to seek solutions in order to know how to carry out the project. And,
according to coherence with the purpose of science was DESCRITIVE, because the
factors that are necessary for the realization of the proposal were measured; however,
the type of design of the investigation from the perspective of the manipulation of the
variables was NON EXPERIMENTAL, likewise it was TRANSVERSAL, because
the study was in a determined moment of time. Therefore, when the research was
undertaken, a succession of detriments were witnessed that were related to the
contamination of domestic wastewater that is discharged into the marine ecosystem,
as well as tons of emissions, due to point sources, sources of areas and mobile
sources, which attack the environment, making it a sick city for those who occupy it.
This led to the development of a series of results that are integrated into the
architectural proposal, a proposal that seeks to regenerate, rehabilitate, refurbish the
habitat and protect the species of the marine ecosystem, under a design that takes
advantage of natural resources, for example; This design treats its wastewater,
purifying it and reusing it within the green areas and services that make up the
project, as well as purifying the waters of the bay itself for the benefit of

hydrobiological species, sea lions and other species.
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INTRODUCCION
En la presente investigacion que se procedié a desarrollar, surgi6 como una
oportunidad para poder establecer sus propios criterios arquitectonicos el
investigador, que susciten soluciones ante los hechos desgarradores visivos en el
medio ambiente y ecosistema marino, exteriorizandose como el principal detonante
la contaminacion, por parte de las industrias pesqueras que suscitan la quema de
combustible fosiles y viviendas que expulsan aguas residuales al entorno marino dia
a dia en la ciudad de Chimbote. Si bien es cierto ante el detonante que se exteriorizo,
cabe hacer mencion sobre una frase que cita la autora (Hermosa, 2005), citando a
otra autora en su tesis (Houstoun, 1994) que tiene la veracidad del caso ante los
problemas que se suscitan en la urbe; “La crisis ambiental no esta tanto en el
crecimiento de la poblacion, el crecimiento industrial, ni en el sistema econdémico y
politico, sino en las actitudes y valores que motivan las decisiones humanas”
(Houstoun, 1994), como bien hace mencion la protagonista de la frase, el detrimento
recae en nosotros mismos como seres humanos, no es un problema del sistema
econémico, sino de la parte inhumanitaria y la falta de valores que proliferan los
problemas ambientales. Ante dichos acontecimientos existe la posibilidad de a
minorar la contaminacion atmosférica y ecosistema marino, basandose en la parte
arquitectonica de las edificaciones. Si observamos detenidamente la mayoria de las
edificaciones en el distrito de Chimbote mantienen una energia convencional, es
decir, se mantiene el uso del combustible fosil, materia que atenta con el medio
ambiente y sobre todo con la salud publica, pero si dotamos al edificio de tecnologia;
como por ejemplo, el uso de energias renovables, que son combustibles inagotables,
generadas por la propia naturaleza, se puede predecir un ambiente que atribuye una
mayor calidad de vida para los ciudadanos. Por tanto, la disyuntiva que se propuso,
favoreceria al distrito y otras partes del pais que lo requieran, para enfrentar la parte
cadtica en que se ve envuelto el medio ambiente. Por ello, es necesario tomar como
referencia la parte analitica de otras fuentes que han establecido ciertas soluciones,
de este modo ayuden a encaminar a la propuesta con mayores resultados, asi mismo,
se procede a dar mencion a ciertos antecedentes que se enfocan relativamente a la

parte social, cultural, ecosistema marino y medio ambiental, como son las de:



Berrocal (2018) titulada, “Museo interactivo del medio ambiente en Lurin”, para
optar al titulo de arquitecta, que fue sustentada en la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas (UPC). La autora hizo mencién que el distrito de Lurin se halla
en procesos de cambios, siendo un distrito ecolégico a presenciar un caracter
industrial. El distrito presenta niveles probleméticos, exteriorizando un déficit
atmosférico que es suscitado por la industria de la construccién, sumado a ello se
encuentran residuos solidos por doquier y asfaltos deteriorados. Lurin se caracteriza
por traer consigo un pasado historico y la coexistencia de un valle natural, pero que
carece de edificaciones sostenibles que preserven el entorno. Es por ello, que debido
a su nivel problematico que se acaba de mencionar, su interés o proposito de la
autora fue, el proponer un museo con pasado y memoria, que suscite un beneficio de
desarrollo para la comunidad por medio de una educacién ambiental, en donde se
desarroll6 un laboratorio tecnoldgico que rehabilitaria el distrito. También, se tuvo
como proposito repotenciar el distrito, desarrollando una atraccion cultural y
recreacional, integrandose a otros atractivos, como, el museo de sitio, el santuario
Pachacamac, barrio de artesanos, museo nacional de arqueologia, Mamacona, vivero
y playa San Pedro. Por consiguiente, el tipo de metodologia que se llevé a cabo fue,
el de analizar los museos mas exitoso del Per( y el extranjero. Asi como también, se
analiz6 minuciosamente el distrito, para determinar el terreno adecuado, en donde se
identificd valores histéricos y naturales que fueron los detonantes para dar lugar a la
propuesta arquitectonica. Como resultado, fue la elaboracion de una edificacion
sostenible, que incorpora aspectos tecnoldgicos en lo material, en lo constructivo y
en tecnologias no convencionales. ElI museo interactivo desarrollo espacios de
difusion, de investigacion, de administracion, de zona publica y servicios en general.
Por lo tanto, cabe mencionar que los problemas que se suscitan en el distrito de Lurin
no estd muy alejado de la realidad que padecen los ciudadanos del distrito de
Chimbote, ya que en la ciudad los detrimentos que se suscitan, es la contaminacién
medio ambiental por parte de las industrias pesqueras, y las toneladas de residuos
solidos que invaden las calles, suscitandose una enorme peste o fetidez para los
transeuntes o residentes, en donde las autoridades no logran solucionar el debido

problema, generandose un distrito enfermizo para quienes lo albergan u ocupan.



Por otra parte, se revisd la tesis de investigacion de Jiménez (2017) titulada,
“Sistemas de iluminacion natural y confort luminico aplicado al disefio de un
museo marino” para optar al titulo de arquitecta, sustentada en la Universidad
Privada del Norte (UPN), ubicado en la ciudad de Trujillo. La autora menciond que
la ciudad tiene las condiciones climaticas 6ptimas para desarrollar un museo marino,
debido a que es un lugar que acoge a muchos turistas nacionales e internacionales.
Por ello, la autora tuvo como proposito desarrollar un disefio ambiental, integrando la
iluminacién natural, generando un confort luminico segin como varie la hora solar.
Logro integrar y controlar la luz en cada espacio, ya que pueden repercutir con él
deterioro de las piezas exhibida, mobiliarios y entre otras. Capto la iluminacion
necesaria para la sensibilidad de las obras, radiaciones térmicas y aspectos de
visualizacion. Por ende, el tipo de metodologia que establecio la autora, fue de tipo
descriptivo no experimental, en donde se atribuyeron anélisis de proyectos
arquitectonicos, con referente a su variable de estudio. Asimismo, se llev6 acabo la
observacién del lugar, obteniendo datos para luego proceder a los analisis
caracteristicos endogenas y exogenas, plasmando severas estrategias para el
desarrollo del proyecto. Teniéndose como resultado un disefio que genera la creacion
de espacios interiores confortables, gracias al confort luminico, al uso de energias
renovables y a materiales saludables, lograndose un disefio sostenible, y haciendo de
ello, una propuesta autbnoma. El edificio se engendré como un hito turistico dentro
de su propia urbe. Asi mismo, se propuso el disefio del acuario por quien desarrollo
esta investigacion (Sanchez Roncal), que su propuesta sea un hito turistico, debido a
que el distrito de Chimbote fue una ciudad que acogia a muchos turistas nacionales e
internacionales, como ahora lo acoge la ciudad de Trujillo segiin lo mencionado por
Jiménez. La bahia el Ferrol situaba una hermosa playa turistica en donde se requirié
la construccion de un hotel; concibiéndose el hotel Gran Chimu en el afio 1948 para
impulsar el turismo nacional, sin embargo, industrias vislumbraron una oportunidad
de negocio, suscitandose posteriormente el boom pesquero en la década de los afios
60 y 70, para luego dar lugar al primer Puerto Pesquero del Mundo, en donde se vio
atentado sus aguas de la bahia, exterminando a muchas de sus especies marinas,

como también, acabando con el turismo que en su tiempo el distrito los acogia.



Con respecto a la tesis de investigacion de Paliacho (2016), titulada “Disefio del
acuario del parque bicentenario, especies endémicas de agua dulce de la
amazonia del ecuador”, para optar al titulo de arquitecto, que fue sustentada en la
Universidad Central del Ecuador (UCE), el autor citd ciertos problemas que existen
en la ciudad de Quito, empero, que es desemejante con los problemas que existen en
la ciudad que mencion6 Berrocal, pero que se asemejan a la ciudad de Chimbote.
Paliacho menciond que, en la actualidad se esta suscitando la pesca indiscriminada y
la sobrepesca, que interrumpen el ciclo de reproduccion, asi como también, existe
una cierta irresponsabilidad por preservar el ecosistema y areas rurales, debido a que
se esta originando una grave contaminacion en sus aguas salobres y agua dulce de su
amazonia, debido a la contaminacidn agricola, doméstica e industrial, produciéndose
la deforestacion, inundacion en las llanuras y alteraciones de los caudales de los rios.
Por ende, el proposito del autor fue desarrollar una arquitectura que se centre en la
recuperacion de la biodiversidad de las especies de la amazonia, ayudando a detener
la degradacion del habitad natural, suscitando un entorno sostenible y estable, para
las especies y futuras generaciones. EI método de investigacion fue, por medio de
andlisis bibliografico, basdndose en un método inductivo y la realizacion de una
investigacion de campo, con el fin de examinar y analizar urbanamente el sector,
asimismo, se analiz6 las ordenanzas del Plan Bicentenario, diagnostico del lugar, y
un andlisis urbano del plan especial Bicentenario. Se profundiz6 analizando la
propuesta ganadora el “Parque del Lago”. Obteniéndose como resultado un acuario,
que integra un laboratorio de regeneracién ambiental, que regenera; laguna, praderas,
humedales, quebradas, bosque seco, y bosque hiumedo, vy, regenera a las especies que
lo habitan, como; los mamiferos, anfibios, peces y aves. Por otra parte, los problemas
que se suscitaron en la ciudad de Quito se asemejan a los problemas que padece la
Bahia el Ferrol del distrito de Chimbote, de las cuales antes de la construccion del
emisor submarino, las industrias pesqueras arrojaban sus efluentes directamente a las
aguas de la bahia atentando con su ecosistema marino, hoy en dia el mayor
detrimento que recibe las aguas de Chimbote, es por parte de las aguas residuales
domeésticas, debido a que no existe una PTAR, que debido a su inexistencia esta

repercutiendo en la existencia de los lobos marinos y entre otras especies marinas.



Asi mismo, se podria dar mencion a la tesis de investigacion de Kling (2016), que se
titula “Acuario Nacional Integrado en el Parque Bicentenario de Quito” para la
obtencion del titulo de arquitecta, que fue sustentada en la Universidad San Francisco
de Quito USFQ. En donde la autora proviene del mismo lugar que el autor anterior
(Paliacho), en donde ambos decidieron proponer un acuario y que se desarrolle en el
mismo lugar, es decir, en el Parque Bicentenario. Sin embargo, lo que le impulsa a
proponer el disefio de un acuario a Kling, fue la falta de elementos culturales que
permitan identificar a la ciudad, sobre todo si se trata de Quito, la capital de Ecuador.
El proposito de la autora fue que, al disefiar un acuario, sirva como estimulo para
suscitar una mayor expansion de equipamientos culturales debido a sus necesidades
que padece la capital. Para el desarrollo de la propuesta arquitecténica, la autora
aplico como metodologia el analisis de tres obras arquitectdnicas internacionales, que
fueron; el famoso Museo Americano de Historia Natural, ubicado en el Central Park,
asi como también, se ubica en este mismo lugar el edificio de Academia de Ciencias
de California que ademas contiene un acuario en el interior del edificio, y por ultimo,
el Museo Nacional Smithsonian de Historia Natural. También, fue necesario analizar
los museos reconocidos cerca del Parque Bicentenario. Por ende, la autora logré
concebir que el disefio del acuario potencie el uso del parque, asi como también, el
parque influya de igual modo con respecto al proyecto arquitectonico, es decir, que
ambos sirvieron para potencializar el uso en el uno y en otro, ademas se logré otorgar
una mayor vida a la ciudad de Quito. Por otro lado, el comentario de la autora Kling
que se exterioriz6 anteriormente sobre las necesidades de elementos culturales que
requiere la ciudad, coincidi6é con la falta de identidades culturales que requiere el
distrito de Chimbote. La ciudad de Chimbote a lo largo de los afios ha ido perdiendo
su identidad. Chimbote es conocida por ser el primer puerto pesquero en el mundo,
pero ademas de ello Chimbote también es conocida por sus encantadores valles que
muy pocos lo conocen. Por ende, debido a la inexistencia de equipamientos
culturales, sobre todo de museos que permitan identificar a la urbe, el investigador a
igual que la autora Kling sintio la necesidad de proponer un acuario concibiéndolo en
la propia bahia, para lograr un mayor peso en su identidad, atrayendo consigo a

muchos turistas, y haciendo de ello un hito permeable, penetrable o absorbente.



Por otro lado, fue de esencial relevancia enfocarse en antecedentes que permitieron
desarrollar con lo que respecta a la variable interviniente. Por ende, se reviso la tesis
de investigacion de Vifiachi & Cusquillo (2018), titulada “Evaluacién del
rendimiento energético de una edificacion y propuesta de mejoramiento a través
de la arquitectura pasiva”, para optar al titulo de arquitecto, que fue sustentada en
la Universidad de Guayaquil, en donde los autores hicieron mencion sobre el nivel de
problema medio ambiental que atraviesa el pais de Ecuador, manifestandose que, en
el afio 2015, 4.4 millones de toneladas de dioxido de carbono (CO2) son expuestas al
medio ambiente, originados por el sector de la construccién e industrias
manufactureras. Asi como también, se evidencid la mala eficiencia energética que se
desarrolla en las edificaciones, por parte del uso constante del aire acondicionado que
permiten climatizar los ambientes de los edificios publicos administrativos, haciendo
visible un elevado consumo de la energia eléctrica. Por lo tanto, ante la mala
eficiencia de energia, los autores tuvieron como propdésito desarrollar una eficiencia
energética en base a una arquitectura pasiva, con el fin de reducir el consumo de
energias primarias, aminorando los costos que se han ido suscitando. Para ello, los
autores aplicaron como metodologia un andlisis cuantitativo experimental de
simulaciones energéticas en un software llamado DesignBuilder, que permitié
evaluar el rendimiento energético de la edificacion que se intervino. Con respecto a
su analisis que determino el software, se propuso el siguiente resultado; aleros de
proteccion solar, un sistema que permitié controlar y aprovechar el ingreso de las
radiaciones solares, reduciendo el 41.43% de carga térmica, asimismo, se aplicaron
laminas geométricas de aluminio perforado para generar fachadas ventiladas,
también se aplicd el uso de cubiertas verdes que aminoraron el 91.29% en carga
térmica, suscitandose que el edificio ahorre en consumo energético el 24.56% anual
en la electricidad. Con referente a los niveles de contaminacion que se originan en el
Ecuador, con lo que respecta en el distrito de Chimbote la contaminacion lo originan
las industrias pesqueras, que generan 11 393 ton/afio de dioxido de azufre (SO-) el
segundo componente fue el dioxido de carbono (CO) con 10 413 ton/afio, el tercer
componente fue las PTS con 10 389 ton/afio y entre otros, de este modo el distrito

encarna la enfermedad que atenta con la salud publica de quienes lo habitan o visita.



Por consiguiente, se reviso la tesis de investigacion experimental de Escudero
(2016), titulada “Caracterizacion experimental del comportamiento energético
de fachadas ventiladas”, para optar al titulo de doctorado en Ingenieria Térmica del
departamento de maquinas y motores, que fue sustentada en la Universidad del Pais
Vasco, ubicada en Vitoria-Gasteiz (Espafia), el autor tuvo como proposito reducir el
consumo energético en las edificaciones, teniendo en cuenta que en una edificacién
el consumo de energia se genera en base a varios factores; ya sea por medio de
ascensores, iluminacion, climatizacion, etc. El autor dio a conocer un nuevo
componente, que es el uso de la energia renovable, para suscitar un menor uso de las
energias fosiles y lograr obtener edificaciones de consumo nulo, asi como también se
logre atentar lo menos posible con el medio ambiente. Por ende, el autor aplic6 como
metodologia, el método de calibracion por medio de una celda PASLINK, que es un
ensayo experimental. Y, para ello se empled una muestra especifica, que es
denominada, muro de calibracion. El ensayo de calibracion, permitié determinar la
correccion final del flujo de calor de la envolvente, es decir, que permitié estudiar
experimentalmente el comportamiento energético, permitiendo de esta manera
determinar las propiedades térmicas reales, que contiene el envolvente del area de
ensayo, y poder definir el tipo de modelo térmico, que se empleara en el resto de los
ensayos de caracterizacion de las muestras, para definir el aporte real al edificio.
Obteniéndose unos resultados de comportamiento energético en las fachadas
ventiladas respecto a sistema de aislamiento directo. Los resultados exteriorizan que
las fachadas ventiladas suscitan una captacién de calor que se genera en las cortinas
de aire, por lo tanto, si se mejora la hoja exterior y se aplica un método de aspiracién
en las cortinas de aire, el envolvente o piel, podria ser un foco de calor que generaria
una demanda energética en edificaciones venideras, permitiendo disefiar
edificaciones de un consumo casi nulo. Para ser mas explicito en base a los
resultados, las fachadas activas exteriorizan el gran potencial para suscitar
captaciones de energia solar mediante el calor absorbido por una cortina de aire que
sirve como fluido caloportador que posteriormente se puede emplear en la
climatizacion de viviendas. El trabajo que se realizd, sirvio como pilar para el

desarrollo de posteriores lineas de investigacion, aportando soluciones constructivas.



Asi como también, se reviso la tesis de investigacion de Carranza (2016) titulada
“Uso de energias renovables para obtener confort térmico en el disefio de un
oasis arquitectonico botanico para la ciudad de Cajamarca”, para optar al titulo
de arquitecto, que fue sustentado en la Universidad Privada del Norte (UPN),
ubicada en la ciudad de Trujillo. Carranza e igual que Escudero tuvo el propdsito de
integrar una arquitectura que se caracterizara por el uso de la tecnologia, en donde
aplico el uso de energias renovables que permitieron contrarrestar los fendbmenos
medio ambientales que coexisten en la urbe. Empero, la metodologia que establecid
el autor, fue de tipo descriptivo no experimental, debido a que presenta un disefio
proyectual, que se desarroll6 por medio de casos analogos y caracteristicas exdgenas
y endogenas para el desarrollo de la funcionalidad de los espacios que se requirieron.
El autor establecié como resultado una arquitectura ecoldgica, en donde su prioridad
fue aprovechar los recursos naturales y los cambios climaticos del lugar, asimismo,
aprovechar las radiaciones solares y corrientes de vientos para suscitar energia por
medio de paneles y turbinas. El entorno en donde se dio origen el proyecto,
exteriorizaba la presencia de ser poco accidentado, por ello, el autor respeto las
curvas de nivel, permitiendo que aquellas definieran los espacios requeridos;
lograndose adaptar lo arquitectonico con lo ecoldgico, lo artificial con lo natural.
La propuesta arquitectonica de Carranza se integré en un oasis botanico que
permitiera obtener el confort térmico reduciendo costos en consumo energético.
Por ende, los autores Escudero y Carranza, coincidieron con el investigador Sanchez,
ya que lograron establecer un disefio autbnomo, es decir, un edificio que no requiera
de energias de otras fuentes y sobre todo de aquellas fuentes que proporcionan
energias fosiles que atentan con la vida del planeta. Sin embargo, el investigador
estableci6 una arquitectura pasiva e igual que Escudero, que permitié climatizar sus
ambientes por medio de las radiaciones solares y vientos. Asi como también, aplico
energia renovable, por medio de las mareas y olas existente en su entorno, en donde
se hall6 el disefio del acuario; a diferencia de Carranza que propuso la energia solar y
edlica. El investigador opto por la energia mareomotriz, con el fin de expandir su
uso, debido que Peru cuenta con un borde costero que se extiende de Sur a Norte y

puede repotenciar gran parte de sus ciudades, haciendo del pais un habitat sostenible.



Y por altimo, se reviso la tesis de investigacion de Polo (2015) titulada, “Método
experimental para la caracterizacion de las diferentes tecnologias de integracion
arquitectonica de la energia fotovoltaica en condiciones de funcionamiento
real”, para optar al titulo de doctorado, que fue sustentada en la Universidad
Politécnica de Madrid, la autora mencioné que en los dltimos afios la energia
renovable se ha priorizado por tratar de preservar el medio ambiente, logrando una
energia eficiente, saludable y econdmicamente factible. La directiva 2002/91/CE
“eficiencia Energética de los edificios”, desde esta fecha se conduce a distintos
paises a cumplir los protocolos, centrandose en mejorar la eficiencia energética,
adoptando medidas para suscitar y reducir las energias por medio de fuentes
renovables. En Europa las edificaciones que son de energia nula o casi nula deberan
equilibrar el consumo y reducirlos al minimo. Por ello, se tuvo como propdsito
aplicar un elemento fotovoltaico que permitiera suscitar energia eléctrica y
contribuyera en el balance energético global del edificio. Asi como también, su
finalidad fue el desarrollar y experimentar soluciones factibles, utilizando o
aplicando fuentes renovables, es decir, componentes; solares, térmicos Yy
fotovoltaicos, integrados como parte de la envolvente de la edificacion. Por lo tanto,
el tipo de metodologia que aplico la autora fue; una metodologia experimental y de
ensayo que permitié obtener los resultados esperados. Para ello, se disefid un
laboratorio para llevar a cabo los ensayos, por medio de dispositivos fotovoltaicos en
condiciones reales de instalacion y operacion, “BIPV Test Laboratory”. Dicho
laboratorio experimental, ha permitido que la tesis desarrolle diversos estudios en
base a soluciones PV de integracion en fachada, y de tal manera se logre conocer la
influencia real de la envolvente del edificio en todo su conjunto. Asi mismo, Se
propuso una metodologia tedrica, para la evaluacion de estos parametros, en funcion
del bienestar, la energia y el rendimiento energético global de los componentes
BIPV. Como resultado, se desarrollé y generd, un diagrama de Caracterizacion
integral DCI, un sistema grafico y visual, para personificar los resultados y gestionar
la informacion. El diagrama exterioriza todos los conceptos y parametros, asi como
también ofrece visualmente la informacion cuantitativa y cualitativa sobre la

eficiencia energética de los componentes BIPV, por caracterizarlos de manera global.



Por consiguiente; tras a verse citado la parte analitica de diversos antecedentes, fue
necesario encaminar la investigacion con diversas teorias, que fueron constatadas por
distintos expertos, en donde establecen un enfoque del estilo arquitecténico High-
Tech, més la aplicacion de la sostenibilidad, para dar origen a una llamada
arquitectura Eco-Tech, es decir, tecnologia ecoldgica, que ayudaria a proporcionar
una arquitectura Eco-eficiente, en base a recursos naturales de la propia naturaleza,
obteniendo un menor impacto con el medio ambiente. Empero, para desarrollar una
arquitectura Eco-eficiente, fue necesario enfocarse en el ahorro energético. Que seria
proporcionado por el mismo entorno natural. Y, ademas, la manera en que se situé el
proyecto, para aprovechar el uso de la iluminacion y ventilacion natural de in situ.
Segun el arquitecto — profesor e investigador Eduardo Yarke sostuvo; que la
posibilidad de economizar de una formar educada en el disefio, es por medio de un
intercomunicador Ilamado; “ventilacion natural”. De las cuales pone como
interrogante: ;Serd necesario volver a ala ventilacion natural? si retomamos en el
pasado historicamente, periodo de la segunda guerra mundial, en el siglo XX, se dio
libertad que se disefiaran edificios con envolventes e independientes en su
orientacion geogréfica, ignorando las caracteristicas constructivas necesarias para
climatizar los ambientes, provocando un bajo consumo energético en periodos de
frio, pero surgiria otros inconvenientes, humedad en el interior, formacién de hongos,
presencia de bacterias y sobrecalentamiento en verano, etc., atentando con la salud
publica de los ocupantes, debido a estos factores el edificio se le catalog6 con el
Sindrome del edificio enfermo. Dando origen a nuevos reglamentos y regulaciones
como las normativas europeas en el afio 1995, que exigié que se integren la
ventilacién de aire, prohibiendo el uso de CFCs (clorofluorocarbonos) uso de gases
refrigerantes empleados en equipo de aire acondicionado, que suscitaron detrimentos
en la capa de ozono. En la actualidad el centro de las preocupaciones ambientales,
estd enfocado al calentamiento global de la Atmdsfera, como consecuencia del efecto
invernadero. Debido a estos problemas, surgié la aplicacion del Protocolo de Kyoto,
que trato de mitigar el problema, por medio de los recursos naturales que brinda la
naturaleza, el uso de la ventilacion natural, que optimiza los espacios interiores,

dando confort y calidad de vida. El uso de la ventilacion natural soluciono diversos
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problemas generados por sistemas mecénicos de ventilacion, como el ruido, los
costos del mantenimiento y el consumo energético, en EE.UU. se llevo a cabo una
encuesta a usuarios, que indico la preferencia de ventilacion natural, con esto no se
trato de erradicar el uso del aire acondicionado, ya que su utilizacion fue importante
para algunos casos. Pero existen factores de riesgos que pueden ser generados por la
ventilacion natural y la ventilacion artificial, existen miles de compuesto quimicos y
bioldgicos que estan presentes en el entorno, como lo es el dioxido de carbono,
monoxido de carbono, estos componentes que proceden del exterior pueden hallarse
presente en el interior del edificio por medio de las ventilaciones, ya sea natural o
artificial. Los consumos de cigarrillos por parte del hombre generan humo que puede
ser distribuido por todo el edificio, de las cuales para que se disipe, fue necesario una
ventilacién de tres horas para que se elimine el 95% del humo, y el 5% que quedd
suspendido en los ambientes, puede aln ser nocivo para el ocupante; asi mismo, la
humedad no puede ser distribuido de una manera homogénea por el edificio, debido
a las desigualdades que existen en el entorno. (Mermet, 2005).

Por otro lado, el arquitecto — profesor e investigador, Francisco J. Soria Lopez,
menciond, la necesidad de materializar un habitad que dependiera de la naturaleza,
ya sea el uso de un material natural o, un material transformada en materia prima
para la disposicion de la construccidn, que servira para proyectar la arquitectura.
Pero hay que ser realista desde que la arquitectura existio, implico ir por dos
vertientes; la primera fue necesario utilizar un método que se beneficie del entorno,
con la orientacion apropiada y la tecnologia, sirviéndonos de las condiciones
naturales y culturales del lugar; es decir, las radiaciones solares producidas por el sol,
generan la iluminacién natural que se requiere e incluso se logra abrigar el ambiente
segun el tiempo, los vientos pueden favorecer los espacios dependiendo de sus
aberturas del edificio y sobre todo la forma como se encuentra orientado, obteniendo
un producto que se adapta al lugar, generando la menor alteracion del entorno; lo
segundo, resulto necesario proyectar alternativas artificiales, que modifiquen las
edificaciones y el entorno, para lograr integrar la energia, material y tecnologia que
en realidad no provienen de la zona. Generando que esté hecho suscite un

desequilibrio en lo ecoldgico, implicando una oposicion del lugar. (Soria, 2004)
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EL Doctor y arquitecto Luis de Garrido establecié que; no hay que confundir el
ahorro energético, con la utilizacion de otras energias; es decir, si nos enfocamos en
la utilizacion de otras fuentes de energia no se esta ahorrando absolutamente nada,
debido a que solo se esté utilizando otro tipo de fuente energética en lugar de otra.
Quizés se suscite menores emisiones contaminantes al medio ambiente, pero la
energia que se esta utilizando o consumiendo sigue siendo la misma, y el precio que
corresponde es mucho mas elevado en realidad. (Garrido, S.F.)

Por tanto, el arquitecto propone ciertas disyuntivas de cobmo hay que disefiar mejor:
Energia utilizada en la obtencion de materiales de construccion: Para disminuir
el consumo energético en la construccion se debe de pensar en reducir la energia de
los componentes; es decir, que los elementos constructivos deben de ser los mas
sencillos posibles, y la energia que se requiere para la fabricacion de dichos
productos debe de ser lo menor posible. Por tanto, el cemento, el hormigon,
hormigén armado, cerdmica, madera, bambd, lindleo, piedra, acero, vidrio, etc., su
consumo es aceptable. Mientras que, el aluminio, PVC, plasticos y esmaltes, su
consumo energético es mas elevado y debe evitarse en construcciones sostenibles.
Energia consumida en el trasporte de los materiales: Una vez fabricado el
material, hay que afiadirle la energia que se requiere, para transportar el material a la
obra. Este es uno de los puntos que no se suele tener en cuenta a la hora de pensar en
construir. De las cuales, al recurrir a grandes masas, como la utilizacion de marmoles
0 granitos, son traidos de Rusia, Brasil, China o Vietnam, e incluso ceramica traido
de Turquia o India. Por ello, la arquitectura sostenible se debe de enfocar en aplicar
material de lugares cercanos o in situ, en donde se lleve a cabo dicha edificacion.
Energia utilizada en el proceso de construccién: Todo edificio para edificarse
desarrolla un consumo y que puede variar dicho consumo energético, es decir, que
dependera el tipo de solucién constructiva que ha ideado el arquitecto. Por ende, la
responsabilidad recae enteramente en el arquitecto. Depende de las decisiones que se
tomo con respecto a la cimentacion, la estructura, el cerramiento, las divisiones en el
interior del edificio y otro tipo de complementos. En otras palabras, mientras se trate
de una arquitectura més sencilla, el consumo de energia para construirlo serd menor.

Asi mismo, menor sera los medios auxiliares que se requiera (andamios, arnés,
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encofrados, herramientas, protecciones, maquinarias, etc.). Por tanto, la
sostenibilidad, debe de hallar una nueva y adecuada sintaxis arquitectonica.
Distanciandose de las tendencias, modas o preferencias personales de expresion.
Consumo energético debido al disefio del edificio: ElI consumo energético que
requiere un edificio se basa en su disefio, si se obtiene perdidas energéticas en
periodos de frios, y ganancias térmicas en periodos calurosos. Estas perdidas
energéticas se deben al tipo de material y envolvente que se ha aplicado. El buen
disefio reduce estas pérdidas, adoptando una estructura conveniente, adecuadas
soluciones constructivas y un aislante térmico que corresponde. El disefio de todo
tipo de edificacion, se debe de basar en una tipologia arquitectonica, su orientacion,
las protecciones solares, el correcto dimensionamiento de las superficies acristaladas,
etc. con el fin de disminuir al maximo la cantidad de artefactos que requieran energia
Utilizacion de fuentes naturales mediante el disefio del propio edificio y su
entorno: En este apartado resultd de mayor interés, debido a que un edificio
bioclimatico puede disminuir de manera muy considerable el consumo energético, e
incluso puede hacer que un edificio no requiera suministrarse energia por medio de
energias renovables. “Basicamente un edificio bioclimatico es aquel que se
autorregula térmicamente, tan solo mediante su propio disefio arquitectdnico, sin
necesidad de dispositivos mecanicos”. Técnicamente no siempre se logra el objetivo,
y siempre recurrimos a la utilizacién de dichos dispositivos. Por ello, es incorrecto
hablar sobre arquitectura bioclimatica, lo ideal seria hablar de “bioclimatismo”.
Por tanto, para desarrollar un edificio biocliméatico dependera de la experiencia del
arquitecto, en donde aplica sus conocimientos basado en estrategias que puedan
refrescar de manera natural al edificio. En algun caso se logra un menor consumo
energético y en otros casos se logra que el edificio no tenga consumo energético.
Utilizacion de fuentes de energia naturales mediante dispositivos tecnolégicos:
En una arquitectura bioclimatica lo que se requiere es eliminar todos los dispositivos
tecnoldgicos. El correcto acondicionamiento se debe realizar por medio del disefio.
Empero, en muchas ocasiones no se logra hacer posible, debido a las condiciones
climatoldgicas extremas o por que el edificio tiene restricciones formales. En este

caso se requerird el uso de dispositivos tecnoldgicos que apliquen el uso de las
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energias renovables. Estos dispositivos se deben de integrar al edificio de manera
correcta y armonica en el conjunto de la composicién, garantizando el mayor
rendimiento posible. A esto se le denomina, INTEGRACION ARQUITECTONICA.
Este concepto de integracion arquitectonica, ha sido manipulado por razones
comerciales. Con el fin de estimular la venta de dispositivos para aprovechar las
energias renovables y ser mas facil convencido los arquitectos. Sin embargo,
empresas que fabrican dichos dispositivos, fomentan una incorrecta utilizacion de los
dispositivos, de las cuales ellos mismos lo fabrican. Por ejemplo, en el sentido que se
suelen colocar los captadores solares térmicos y fotovoltaicos, se suelen colocar en
cualquier posicién, inclinacién y orientacion. Empero; es evidente que dichos
dispositivos deben de posicionarse en direccion sur, ya que, si se colocara en otro
tipo de orientacidn, el rendimiento de los captores solares bajaria considerablemente,
debido a que las radiaciones solares no se aprovecharian adecuadamente. Asi mismo,
estos captores solares deben de aplicar una orientacion de manera dependiente a su
latitud o posicion del sol, es decir, en base a la posicién del sol en invierno y verano.
Sin embargo; resulta muy habitual hallar captores solares horizontales, verticales,
que estan orientados hacia el este, oeste, etc. lo cual implica que aquello es un error,
a lo mencionado anteriormente. se supone que dicho dispositivo ha generado un
coste econdmico y no se estd aprovechando su rendimiento. El aplicar una
orientacion incorrecta solo se debe a que el arquitecto encargado, no lo ha integrado
correctamente o ha sido integrado en elementos arquitectonicos convencionales, es
decir; en parasoles, ventanas, cubiertas, sin desarrollar un esfuerzo creativo integral.
Por consiguiente, si los captores solares de por si ya son caros, una mala integracion
arquitectonica mal aplicada, puede hacer que dicho valor sea doblemente caro, e
incluso se logran convertir en simples elementos decorativos. Por lo tanto; es muy
importante que los captores solares y fotovoltaicos mantengan una correcta
orientacion e inclinacion, para que a partir de estos elementos arquitectonicos se
logre una sintaxis arquitectdnica, para que se suscite una composicion armonica,
ordenada, sugerente y bella, y que de paso su rendimiento garantice una mayor
eficiencia energética, segun lo requiera el edificio. El arquitecto debe respetar la

dimensién, orientacién, inclinacion e integrarlo de manera eficiente. (Garrido, S.F.)
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Por otra parte el Arg. Josep Maria Montaner, hace referencia que una intervencion
arquitectonica y urbana debe de ser mejorada por profesionales competentes que
sepan adaptarse a las exigencias del entorno, “debiéndose de conseguir una
arquitectura que construya sin destruir, que active lo existente, que recicle lo
construido, que restituya en sus cubiertas vegetales el territorio urbanizado, que
entienda los recursos como patrimonio y que interprete el medio existente como una
relacion entre el ser humano y el entorno construido.” (Montaner, 1997)

En relacién a ese mismo enfoque podemos citar al Dr. arquitecto Ken Yeang, lo cual
formula una pregunta en la revista ECODESING PERU, pregunta que iba dirigido a
los profesionales del disefio y a las industrias. - Como disefiamos para un futuro
sostenible, sin alterar nuestro medio ambiente. Muchas empresas tratan de entender
las consecuencias ambientales que suscitan sus actividades, pero también el impacto
que tendrian si fueran sostenibles. Las empresas deberian de hallar estrategias
ecoldgicas, en beneficio del medio ambiente. Un enfoque ecoldgico cambia el modo
de vida y el modo de trabajar. Si integramos todo lo que somos capaces de construir
con el entorno natural de una forma benigna, no existira efectos perjudiciales con el
medio ambiente, es decir, “Eco disefio es el disefio de bio-integracion, lo que puede
ser considerado en tres facetas; fisica, sistematica y temporal. Abordar cada una de
estas facetas con éxito es; por supuesto, mas facil de decir que hacer, pero aqui esta
nuestro desafio como disefiadores.” (Yeang, 2011) Es necesario recurrir a la
naturaleza, es la respuesta a los niveles de problemética que se suscitan hoy en dia.
La naturaleza siempre ha existido de una manera simbiotica, incluso mucho antes de
que existiera la especie humana y empezara a perturbarla, alterando los ciclos y los
procesos de la naturaleza. Debe de existir una integracién de lo organico con las
edificaciones, esa integracion es el reto mas probable para todo disefiador.
Si se pudiera fusionar todo lo que se desarrolla en una construccion con el medio
natural, no existird ningun problema con entorno, “todo en la naturaleza tiene
relacion, fisica o climaticamente, todo el mundo estd conectado.” Reflexionemos
por un instante, la naturaleza sin seres humanos. ¢Pueden nuestras empresas y
nuestro medio ambiente construido imitar los procesos naturales, las estructuras y

funciones? “Si observamos en la naturaleza no encontraremos desperdicios, todo se
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recicla dentro del mismo sistema. Asi, imitando los ecosistemas, nuestro medio
ambiente construido no debe producir residuo alguno, todas las emisiones y
productos son continuamente reutilizados o reciclados, y finalmente, reintegrados al
medio ambiente natural.” Los disefladores deben analizar y estudiar las formas
construidas, el medio ambiente construido y empresas de bajo consumo energético,
para asi lograr el confort que se requiere en el interior de los edificios, existen cinco
formas de hacerlo: el modo pasivo, el modo mixto, el modo completo, el modo
productivo y el modo compuesto, Lo ultimo, es la combinacion de todas ellas.
El modo pasivo o disefio bioclimético, es la primera fase de disefio de construccion,
por donde se deberia de iniciar, debido a que esta parte influye significativamente en
la forma del edificio. EI modo pasivo establece que toda edificacion se debe adaptar
a alas condiciones climaticas in situ, concibiendo un sistema de aprovechamiento de
energia, que optimice el confort de los ambientes, sin la necesidad de utilizar
sistemas electro-mecénicos. Los edificios sostenibles suscitan su propia energia sin
necesidad de repercutir en el medio ambiente, el modo en ser aplicado hoy en dia, es
por medio de paneles fotovoltaicos, que aprovechan la energia solar y las turbinas de
viento por medio de la energia edlica. Es responsabilidad de todos, disefiar en
funcion del clima, requiriendo de la tecnologia. En los afios 60 la energia era muy
econdémica, daban la posibilidad a los arquitectos para desenvolverse en lo que ellos
quisieran, creando las formas mas raras en los edificios, sin importarles el clima que
proviene de las ciudades, era un tiempo en donde se aprovechaba los recursos fosiles,
que podrian suscitar toda la energia que hiciera falta para poner en funcionamiento el
aire acondicionado y la calefaccion, “hemos olvidado soluciones tradicionales que se
han usado de forma intuitiva, solo hay que resucitar y reinventar esos sistemas que
requerian de poca tecnologia. La arquitectura intenta combinar las limitaciones del
lugar y los requisitos del cristal, con lo que propone el disefio, cuanta mas
tecnologia y mas sistemas tengamos mejor encajara todo, el objetivo es que se
combinen de la mejor manera posible.” (Yeang, 2013)

El uso de la tecnologia debe de proponer soluciones sostenibles en base a los
problemas sociales, economicos y ambientales, centrandose en el entorno natural,

exteriorizando un respeto por preservarlo, ya sea; el suelo, la topografia, el clima, el
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asoleamiento, los vientos, etc., con el objetivo de reducir los impactos ambientales,
que son producidos por emisiones contaminantes (quimicas y fisicas), y el consumo
de materia prima. Este hecho por preservar suscita que la arquitectura se integre a las
nuevas tendencias tecnologicas activas (high - tech) y pasivas (low - tech).

-La alta tecnologia; responde a una tendencia de menores impactos, aprovechando el
uso de la luz y la energia solar, incorporando celdas fotovoltaicas, colectores solares,
fachadas de doble piel, cristales inteligentes, etc. Asi mismo, a la hora de construir,
se aplico una tecnologia avanzada de modo activa, combinadas con pasivas, el uso de
materiales contemporaneos, acero inoxidable, cristales, aluminio, etc.

-La tecnologia pasiva; responde al aprovechamiento del entorno, es decir, el estudio
del ambiente, para que el proyecto se posicione con una orientacion, disposicion y
forma, con el fin de beneficiarse de los factores medio ambientales, en base a su
construccion, se adaptan dispositivos que aprovechan la energia del sol y los vientos,
se incorpord el efecto invernadero, ventilacion cruzada, ventanas térmicas, cristales
inteligentes, aislantes artificiales, combinando el uso de materiales convencionales
como: Ceramica, adobe, madera, hormigon y acero. (Dominguez, & Soria, 2004)
Estas tendencias tecnoldgicas deben definirse bien en cada tipo de contexto, es decir,
ha de ser diferente, para que se relacione bien en el medio, para que una arquitectura
se adapte al lugar. Las caracteristicas de su piel ha de ser muy distinto, se trataria de
establecer, que la fachada no sea univocas sino plurales, definiéndolas segln su
orientacion. Si se observa el tipo de clima, tanto en invierno como en verano,
exigen que se desarrolle fachadas totalmente complejas, de las cuales deben de
primar la luz natural, las vistas y ventilacién natural. Existen una variedad de
tecnologias que permiten desarrollar diferentes acabados arquitectonicos, en relacion
al entorno, como la celosia, persianas o lamas, asi mismo existe una diversidad de
materiales “para dejar pasar la luz, pero no ver o no ser visto, para ver, pero no oir,
para oir y ver, pero no ser visto, para dejar pasar el aire, pero no la luz, etc.” El uso
de técnicas y materiales avanzados son un gran aporte a la sostenibilidad, por
ejemplo, grandes paramentos de vidrio como los invernaderos o la obra de Emilio
Ambasz — Lucille Halsell Conservatory en Texas (1984 - 1990) un gran

monumento ecoldgico, que exteriorizan su tecnologia con unas estructuras livianas.
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Asi mismo, como se habia mencionado anteriormente el uso de paneles solares
térmicos y los paneles fotovoltaicos promueven el desarrollo de la arquitectura
sostenible, el arquitecto aleman Thomas Herzog, es uno de los mas representativos
en aplicar la alta tecnologia en estructuras ligeras, con el fin de obtener la
iluminacién y ventilacion natural. Esta seguridad para llevar a cabo el uso de la
tecnologia, se debe en la década de 1980 con las viviendas solares en Orbassano
(1982-1985), algunas obras de RCR (Aranda, Pigem, Vilalta) formas artificiales que
tienden a integrarse en el entorno, como el hotel Les Cols en Olot (2002 - 2005), un
entorno cubico en donde el material predominante, es el vidrio o la casa Horizonte
(2004 - 2007) una arquitectura en donde se observo un elemento suspendido en el
aire, de las cuales se hall6 posicionada en el borde del talud, estas propuestas
arquitectonicas proponen un planteamiento sofisticado, conduciendo a la solidaridad
con el entorno. Asimismo, las estructuras ligeras exteriorizan un tipo de solidaridad
que podemos hallarlo en el tipo de alojamiento, ya sea para la contribucion,
participacion y una vida némada, ya que son reciclables y transportables. Un claro
ejemplo es la arquitectura del arquitecto japonés Shigeru Ban, exterioriza una
arquitectura medioambiental de estructura ligeras e industriales (metalicas), que
pueden ser montables y desmontables, incluso suscitan poco residuo a la hora de
edificarse como derribarse, y puede ser reciclado. Empero, el arquitecto Frei Otto,
establecio a la sostenibilidad como referente a su arquitectura, exteriorizando una
estructura libre, en las casas ecoldgicas en Berlin (1980), que se trata de plataformas
escalonadas, que hace referencia o semejanza a un arbol, en donde cada grupo de
familia puede construir como desee y pueda. (Montaner, 1997)

En definitiva, hay un gran desafio por lo ecolégico. La buena arquitectura no es
aquel envolvente que solo delimita los espacios, con el fin de desarrollar un tipo de
funcionalidad, que lo requiera el hombre. Los espacios que son suscitados por la
arquitectura, deben adoptar las condiciones necesarios para lograr el confort, que lo
requiera. El ser humano ha establecido sus propios criterios alrededor de la
naturaleza, llegando a sus limites, ahora el reto de la humanidad es corregir todos
aquellos errores, por medio del uso de la tecnologia e integrandose conjuntamente a

la naturaleza o entorno natural.
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La arquitectura paisajistica es un aporte natural y de numerosas variables, que
permite fortificar los espacios de un entorno externo e interno, integrando un caracter
cultural y ambiental, que proyecta una vision mas dindmica entre lo antropico y
natural. Su exigencia es cada vez méas necesaria, se requieren ciudades y edificios
sostenibles que contribuyan en el mejoramiento del medio ambiente y sobre todo de
la vida humana. Alan Ruff (1982), menciond que es necesario que trabajasemos con
la naturaleza, esto quiere decir, que nos integremos en ella, pero sin alterar su
entorno o en todo caso restaurar donde lo sea necesario. Asi mismo, nos hace saber
que los espacios abiertos no deben de ser dominados por la estética visual, si no debe
de responder a un bien social y a los requerimientos bioldgicos. El disefiador tiene
una gran responsabilidad, de las cuales lo primero es relacionarse con el contexto, es
decir, con el suelo y la vegetacion de su entorno, es necesario que el proyectista
tenga una relacion directa con los protagonistas (Publico), saber sobre sus
necesidades, inquietudes e ideas, junto a ello Ruff, propone un ahorro energético,
usando el suelo local disponible, el uso de materiales de construccion regionales y
con material reciclado, generando un ahorro econémico en base a la intervencion.
Ann Whiston (1984) establece que la ciudad debe de ser comprometida como parte
de la naturaleza, y debe ser integrada entre ciudad, suburbios y campo, mostrandose
una sola unidad, la naturaleza no debe mostrarse despreciada, rechazada e ignorada
debe ser sembrada en la ciudad, reflejandose como un gran jardin; como un Jardin en
movimiento, asi lo establece Gilles Clemént paisajista francés, haciendo referencia
sobre la labor del jardinero, siendo el personaje quien decide el tipo de jardineria que
se establecerd in situ, indagando sobre un equilibrio en las especies. El jardin en
movimiento refleja etapas cambiantes que afectan en el disefio, es aqui, que depende
de la labor del jardinero, para que se mantenga su forma o aspecto fisico, "es decir,
no es el resultado de disefio, si no la labor de quien lo mantiene” IGLESIAS (2012)
Por otro lado, en el libro “MEDELLIN en perspectiva de paisaje”, desarrollado por
Rodriguez et al. (2016), mencionan que el paisaje, “es la expresion colectiva, mas
local y particularmente propia de una comunidad humana y es determinante en la
identidad cultural de cada grupo humano.” El paisaje ocupa un lugar muy

importante en el valor de la sociedad, desde el punto de vista ecolégico, como
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psicologico y bienestar social. Por lo tanto, al integrar un paisaje en el espacio
urbano o edificacidn, hay que tener en cuenta el valor ecoldgico en representacion de
lo estético y lo emocional, es necesario conocer la percepcion de la poblacién al
proyectarse un disefio paisajistico. EI hombre siempre a sentido una atraccion por la
naturaleza, debido a sus origenes de siglos pasados, pero aun asi siempre exteriorizan
indicios por querer acaparar el entorno, alterando los espacios sin ninguna conciencia
por preservarlo para otras especies. EI Banco Mundial establece que para el afio 2030
mas del 60% de la poblacion se van a establecer en las ciudades, generando que las
ciudades crezcan mas y se compacten, viéndose evaluada la calidad de vida. Los
resultados muestran que no hay una cierta planificacion por generar areas verdes en
la ciudadania, solo se muestran por fragmentos, avenidas, antejardines y separadores,
formando parte de una malla vial y redes de servicio. La ciudad se basa en generar la
mayor cantidad de lotes para que lo vivan, no existe la menor intencién por proponer
espacios publicos, areas de integracion. Aquellos espacios publicos que se hallan in
situ, no se integran en relacion a la ciudad, solo son espacios sobrantes, residuales
que no se propusieron, que al quedar a la deriva se propuso, para el uso de la
comunidad. Segun la Organizacion Mundial de Salud (OMS) establece como norma
que un espacio de area verde debe de ser de 10 m2 por habitante, de las cuales no
establecen, si debe de estar al alcance del residente. Empero, es importante
mencionarlo, que hoy en dia ya se piensa en proyectar e inculcar una nueva cultura,
promoviéndose una restructuracion en las urbes, integrando la ecologia en el entorno
medio ambiental. Las politicas mundiales y el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID) proponen cuatro dimensiones para desarrollarse una ciudad sostenible: lo
primero, se trata de priorizar el uso de los recursos naturales para reducir las
emisiones contaminantes que suscitan en el medio ambiente a causa de las industrias
y otras mas fuentes, beneficiando en el cambio climético; lo segundo, generar un
desarrollo sostenible en la parte urbana, en relacién al transporte y movilidad de la
ciudadania; lo tercero, es la parte sostenible medio econémico y social en direccién
al desarrollo economico local, servicios sociales y la seguridad en todos sus ambitos;
lo cuarto, la sostenibilidad fisica y de gobernabilidad, en base al control de ingresos y

gastos, deudas y obligaciones fiscales. (Rodriguez, 2016)
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Tras ha ver establecido las teorias por expertos, fue necesario justificar la
investigacion, desde diversos puntos, para lograr entender el propdsito del estudio:
Desde el punto de vista metodologico, la presente investigacion se justifico por
medio de la observacion, es decir, apreciacion del entorno donde se hallara el
proyecto y la experiencia vivida en otro pais, en donde el uso de la tecnologia es
esencial para el beneficio del entorno en que se habita; asi mismo, fue necesario
implicarse con la ciudadania, siendo los principales protagonistas de detrimentos
suscitado en la ciudad. Los usuarios participan de manera natural y espontanea en un
cuestionario, para dar a conocer su propia opinidon sobre ciertos interrogantes.
Por ende, se llevd a cabo entrevistas con conocedores del tema, participando con sus
propias opiniones e ideas, para proponer mejores soluciones o estrategias.
Desde el punto de vista practico, se pudo presenciar los hechos desgarradores que
suscitan en la ciudad, hasta el punto de perder su historia e identidad, generados por
la inconciencia humana, por la incapacidad de preservar el entorno, viéndose
afectado el medio ambiente, ecosistema marino y la salud publica de la ciudadania.
Por tanto, surgio la necesidad de solucionar los problemas, por medio de la energia
renovable, un espacio cultural y recreacional de integracion social, integrandose en
un habitad natural, con el propdsito de aminorar los impactos impuestos por la
misma sociedad, revitalizando la zona costera, reduciendo el grado de emision y
devolviendo su valor historico de la ciudad, de una manera cultural y tecnolégico,
haciendo de ella una ciudad vivificada y ecoldgica, con una nueva vision hacia un
mejor mafana. Asi mismo, enfocado en lo econémico, social y medio ambiental.
Desde el punto de vista social, lo propuesto por el investigador, es darle un valor
agregado a la identidad que se ha perdido, desarrollandose un espacio cultural de
integracion social en una ciudadania desunida, que se ha visto envuelta en violencia,
hasta el punto de perderse el respeto de ellos mismos. El proyecto dio a conocer los
beneficios ambientales, tecnoldgicos y naturales, integrandose en relacion a su
ecosistema marino, exteriorizando un cambié emocional en los pobladores. Parte del
proyecto se halla sumergido en la propia bahia de Chimbote, promoviendo en los
usuarios, experiencias y opiniones acerca de lo presenciado, logrando fertilizar en las

mentes de un modo racional, conservando y preservando el habitad natural.
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Desde el punto de vista ambiental, el distrito se ha visto envuelto por una serie de
irresponsabilidades, por autoridades y los mismos ciudadanos perteneciente al lugar,
suscitado una intoxicacion al medio ambiente (agua, tierra y aire) que atentan con
la salud publica y de sus especies marinas, es necesario fertilizar las mentes de los
propios pobladores. Por ello, fue necesario iniciar por la vértebra de la ciudad, que
fueron los nifios y jovenes, ya que en ellos se halla el desarrollo y el futuro que
beneficiara en el cuidado del medio ambiente. Se propuso un equipamiento que tenga
las caracteristicas de un espacio comun, de integracion social y cultural, resulta
provechoso para el desarrollo, ya que ayudaria a suscitar una relacion entre los
ciudadanos, aprendiendo de cada individuo que se relacionen, aprendiendo a ser
capaces de transformar y solucionar sus propios problemas. El vinculo de una
propuesta que genere ensefianza o educacion hacia el cuidado del medio ambiente, el
cémo preservar el entorno, logra una mayor calidad de vida, logra resultados
favorables que acttan de forma positiva para dia de mafiana.

Y, por ultimo, no menos ni mas resaltante; la opinion personal del investigador.
El investigador ha vivido en distintos lugares, ya sea en su pais de origen y en
Europa, siendo protagonista del nivel de cultura que se desarrollaba en cada lugar.
Hace buen tiempo, el investigador se ha reencontrado y establecido en su distrito de
origen “Chimbote”, y hoy su deber como profesional fue contribuir lo aprendido,
haciendo ver y sentir al pueblo, lo que él vivio y sinti6. En base a esta investigacion,
la labor del investigador fue desarrollar una ciudad moderna. Es decir, una ciudad,
con un tipo de arquitectura que genera libertad, dignidad a las personas, que preve el
futuro, una arquitectura que mitiga el grado de nivel problematico que envuelve la
ciudad. Por ello, su ideologia fue creer, que ciudad es todo aquel espacio que se
desarrolla dentro o fuera de un edificio. Y bajo ese concepto, nacio el proposito de
desarrollar un equipamiento que sea una misma urbe, es decir, una ciudad dentro de
otra ciudad. La manera de mitigar los problemas de clase o raza social es por medio
de espacios comunes, espacios de encuentro, en donde interactlan distintos grupos
de usuario, y ser urbano tiene que ver mucho con la integracion de distintos
desconocidos, esta relacion de usuarios contribuye en un cambio en la sociedad,

aprendiendo entre ellos, para luego aportar un beneficio al distrito y al pais.
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Empero, para ello es necesario enfocar los verdaderos detonantes que suscitan la
parte cadtica del distrito. Chimbote es una extensa playa turistica que se ha visto
relacionado con problemas ambientales, sin ninguna responsabilidad por mejorar el
lugar, sus aguas y la de sus especies hidrobioldgicas. Solo quedan vagos recuerdos de
aquella época que fue llamada “La perla del pacifico”. Estudios realizados han
determinado que la Bahia del Ferrol es considerada en el mundo, uno de los ejemplos
de cdmo no se debe de gestionar el medio ambiente, de las cuales han causado una
proliferacion de detrimentos, llegando al punto de perder su identidad y su
historia. Un pueblo sin historia es un pueblo sin memoria y sin memoria no se puede
hablar o comparar experiencias ni siquiera usar los conocimientos para abrirse hacia
un progreso. “Sin memoria, un pueblo siempre sera limitado, vulnerable al engafio,
propenso a cometer los mismos errores que cometié y condenado a perder las
mismas oportunidades de grandeza que alguna vez lapidé.” (Luna, 2009). Por ello,
nacio la responsabilidad de recobrar la memoria, recordar nuestro pasado historico
que se ha perdido, es importante saber sobre nuestros origenes, nuestras raices y que
cosa somos. Chimbote alberga mucho pasado historico, desde el afio 1857 se dio
inicio a sus primeros pobladores pesqueros, procedentes de huanchaco del norte de
Trujillo, formandose una poblacion de 100 personas, para asi en el afio 1871
generarse un crecimiento poblacional y en 1872 nombrarse como puerto mayor. Asi
mismo, podriamos referirnos de un patrimonio cultural, un emblema histérico de la
ciudad “El Gran Hotel Chim0”. Referirnos del hotel es recordar el pasado histérico
que se ha perdido, es recordar aquellas épocas cuando no existian las féabricas
pesqueras, mostrandose la bahia como un balneario turistico, que acogia a muchos
turistas, hombres y mujeres de distintas razas, de distintas costumbres, provenientes
de distintas partes del mundo y del PerQ. El hotel se posiciona debido a la bahia que
exteriorizaba ser el mas hermoso de todo el Per(. Hoy en dia la bahia del Ferrol o la
ciudad de Chimbote no atrae a muchos turistas, debido a su nivel de problematica.
Chimbote no ha vuelto a ser la misma desde que se gener6 el crecimiento industrial
pesquera Yy siderurgica, recibiendo en ese entonces a muchos turistas por diversos
motivos, hoy en dia las estadisticas exteriorizan otra cara de la moneda, reflejando un

entorno sin pasado historico, que no puede ser contado por quienes son mas jovenes.
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Situacion critica del litoral de Chimbote por erosion marina; a mediado de los
afios 50, en las costas de Chimbote se dio inicio al desarrollo de las industrias méas
grandes del pais, pesqueras y siderdrgica, de las cuales trajeron consecuencias en la
bahia del Ferrol, una totalidad de 48 fabricas se hallarian en funcionamiento,
produciendo harina, aceite y conserva de pescado, que originaron que los
desperdicios sean arrojados a la bahia, asimismo, volumenes de fierro y metal
producidas por la industria siderdrgica, anteriormente. Hoy en dia las aguas
domeésticas, se vierten directamente a la bahia, obteniéndose como resultado los
niveles méas criticos de todo el Perd. La bahia cuenta con una cualidad de
configuracién semicerrada y no profunda, semicerrada por el lado norte, por la
presencia de la Isla Blanca, y el lado sur, por las Islas Ferrol, cualidades que
contribuyen que los desechos organicos queden atrapados, atentando con la calidad
de sus aguas Yy la de sus especies marinas. Se cuenta con una totalidad de 53 millones
de metros cubicos de sedimento y en algunas zonas superan los 2.5 m. de
profundidad, en la bahia se localizaron un gran numero de embarcaciones
parqueadas, que se distribuyen de una manera desordenada, trayendo como
consecuencia un proceso erosivo, suscitdndose una pérdida de 150 m. de playa, y
afectando a 10 000 habitantes que se localizan en el Malecén Grau de Miramar,
Florida Baja, La libertad y Trapecio. Estadisticas muestran, entre el afio 1969 y 1971
un promedio de 5 m. de erosion se ha llevado a cabo y entre 1997 y 2004 una erosién
de 10 a 12 m. a la altura de la plaza de 28 de Julio, estos problemas se reflejan en la
parte céntrica de la urbe hasta el 27 de octubre, frente a Petro Perd, al sur de la
ciudad, esto conllevo a una realizacion de enrocado como se llega dando en el
Malecéon Grau. Desde el afio 1990 se desarrollaron diversos impactos: la destruccion
de viviendas ubicadas al sur de la plaza de 28 de Julio, losas deportivas,
infraestructura de agua y desaglie, centros educativos. La produccion de spray
marino que se suscita al impactar las olas con el enrocado, de las cuales hoy en dia
son de mayores dimensiones que en los afios "50. Romulo Loayza advirtié que el
spray marino esta repercutiendo en las edificaciones que se hallan en el borde de la
costanera; corroyendo los fierros, ladrillos y el concreto armado, debilitando su masa

estructural y envolvente, viéndose indefensos en el momento que se suscita un sismo.
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Empero, el riesgo méas preocupante son aquellas edificaciones que se hallan en La
Libertad, ya que se localizaron a 10 metros de distancia de la orilla, en donde se
aprecié que la separacion se debe a la presencia de escombros. Sin embargo, este
hecho también lo estaria padeciendo Florida alto, en donde se observé que el mar se
halla a 3 metros de la zona urbana, hecho que alarmaria a la ciudadania. Es necesario
promover nuevas disyuntivas en lugar de un enrocado o la colocacion de desmontes
de construccion, para evitar que continue la erosion y se genere algun otro colapso en
edificacion, segun lo propuesto por el bidlogo Romulo Loayza Aguilar, de la
Universidad del Santa. Si bien es cierto, que la erosién produce un desgaste en la
superficie, de las cuales se deben a la presencia de las olas, corrientes, mareas y
transporte de sedimentos, fue necesario establecer una planificacion por medio de
estudios que determinen resultados positivos y no negativos, es decir, que dichas
modificaciones propuestas no repercutan en el futuro, como por ejemplo; en la costa
se ha alterado las caracteristicas fisiogréaficas debido a las construcciones, sin llevar a
cabo algun estudio previo, mareas, corrientes, geomorfologia y el espacio geografico,
desarrollandose un 52% de espigones, rompeolas 22%, plataformas 15% y otras
11%. En Chimbote se localizaron 19 muelles que pertenecen a empresas pesqueras y
un espigon perteneciente a la empresa ENAPU, se determind: los muelles estan
construido sobre pilotes, alterando la corriente marina, impidiendo que circulen
paralela a orilla. ElI fondo marino esta compuesto por arena, la cual suscita un
desequilibrio de erosion en el perfil costero (ver Anexo 03-Tabla N°43 y Fig.N°172).
Por ende, es necesario que las autoridades declaren en emergencia la situacién que se
esta viviendo en el litoral y proponer un financiamiento para el desarrollo del distrito,
como lo han gestionado las autoridades de Chile. Talcahuano mantuvo por medio
siglo una contaminacion, por aire, mar y suelo, suscitado por la actividad industrial.
En el afio 90 la EPA (Agencia ambiental de EE.UU.) lo situo entre las 5 ciudades mas
contaminadas. Empero, el 27 de febrero del afio 2010 se produciria un terremoto y
tsunami, que devasto toda la ciudad, incluso desapareciendo todas las sustancias
peligrosas de in situ. Por ende, en el mes de agosto del afio 2010 se inicid la
reconstruccion de Talcahuano. En conclusion, si Chile recupero su bahia tras lo

sucedid, porque Chimbote no podria hacer lo mismo, es decision de las autoridades.
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Situacion critica en el ecosistema marino de Chimbote: Hace algunos afios la
principal fuente contaminante que afectaba a La Bahia del Ferrol era sin duda las
industrias pesqueras, de las cuales hoy en dia ya se ha controlado aquello. Las
industrias pesqueras estan conectadas a un emisor submarino fuera de la Bahia,
gracias a las intervenciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA) que han detenido que empresas pesqueras cesen sus actividades con la
finalidad de verter sus efluentes a la bahia. Sin embargo, aun se sigue vertiendo
desechos contaminantes al litoral marino, y eso se debe a las aguas residuales
domésticas que son llevadas al océano por SEDACHIMBOTE, debido a que la
ciudad no cuenta con una planta de tratamiento de Aguas Residuales. Empero, segin
(Monzdn, 2016) en su trabajo de tesis, estimd que el 37% de las aguas residuales
pasan por un tratamiento en las denominadas “lagunas de oxidacion” (Villa Maria,
Las Gaviotas y Laguna Centro Sur A), sin embargo, cabe recalcar, que fue
insuficiente, siendo vertidas al litoral el 63% sin suscitar algun tratamiento. En el afio
1981 las emisiones aumentaron en un 0.17m3 s-1 a 0.45m3 s-1 en 1998, y en el mes
de mayo del afio 2005 se reporté un 0.50m3 s-1, situacidén que amerita ser resuelta lo
antes posible ya que atenta con la salud publica y el ecosistema marino. En el afio
1998 PRONAP comunico que la bahia del Ferrol es el ecosistema marino mas
contaminado del Perd, han pasado 20 afios y la situacion sigue siendo la misma,
hechos que siempre suscita en los paises menos desarrollados, que no respetan los
estandares de calidad o las regulaciones municipales, ya que recurren al método de
evacuacion mas comun o convencional, sin considerar el medio en donde se vierten
(descargas directas a mares, lagos, rios y suelos). En los afios 2008 al 2014 existio
evidencias por medio de monitoreos realizados, la existencia de coliformes totales y
termotolerantes que se han visto superar los estandares de Calidad Ambiental (ECA)
de agua de mar. Sin embargo, se pudo a precié que los valores de Coliformes Totales
han disminuido en el afio 2014 a comparacion de los afios 2008, 2009 y 2012 que
muestran estandares muy elevados, cuando las industrias vertian sus aguas residuales
a la bahia, en el afio 2013 y 2014 la presencia de coliformes que adn siguen
existiendo en la bahia del Ferrol se debe a la presencia de las aguas residuales

domésticas que se vierte por parte de Seda-Chimbote (ver Anexo 03—Figura N.° 173).

26



Situacion critica, la muerte de muchas especies en Chimbote: El litoral de
Chimbote es el reflejo de un cementerio marino, en donde se exteriorizo los restos de
aves y especies marinas a orillas de la costa. Los mas comunes que se pudieron
encontrar fueron los pelicanos y los lobos marinos, de las cuales su muerte se debe a
diversos acontecimientos que son: la aparicion de enfermedades parasitarias, quedan
atrapados en las redes de pescadores, ingesta de residuos, y entre otras causas mas.
En algunos casos estas muertes han sido generadas por los seres humanos, debido a
que ambos luchan por el mismo alimento, “los peces”. Se ha observado que los lobos
marinos recurren a las redes de los pescadores, con el fin de apoderarse del poco
pescado que hay en el mar, y ante este hecho, el ser humano decide atacar, hiriendo a
muchos de ellos, y en ocasiones se han hallado indicios de ser envenenadas por
aquellos que se dedican a la pesca artesanal. Asi mismo, la muerte de los lobos
marinos se debe al efecto del cambio climético, ya que se suelen desviar de su rumbo
y al no hallar un habitad adecuado pierden la vida. Segun lo indicaron los agentes de
policia ecoldgica. Empero, a estos hechos se suman la muerte de lobos marinos que
tienen una corta edad (bebés), la presencia del hambre acaba con muchos de ellos.
Los lobos son consumidores de la anchoveta, y esta especie es la mas consumida por
la pesca artesanal y la pesca de mayor escala, ya que sirven como fuente para ser
procesada en harina, aceite de pescado, venta en los mercados y exportarla para
alimentar a cerdos y aves de corral. Por otro lado, el bidlogo Rémulo Loayza,
menciond; antes de que se inicie la pesca industrial de anchoveta, existieron 40
millones de aves, entonces cuando se origind la pesca industrial, inicia el declive
para muchas de ellas, de las cuales se reportd que en la actualidad existen 5 millones
de aves y esto se debe a la escasez de Anchoveta que genera que padezcan hambre,
“No tenemos Anchoveta. El Instituto del Mar del Peru sefiala que la especie no llega
al millon y medio de toneladas. El proceso de recuperacion demoraria algunos arios.
Y entonces ¢vamos a seguir alimentando a los pelicanos? Lo Unico que se puede
hacer es esperar el desenlace (la muerte). Por ende, el puerto con mayor
desembarque de recursos maritimos para el consumo humano indirecto es Chimbote,
con un total de 636 889 Tonelada métrica y 636 miles Tonelada métrica de

anchoveta para harina, en el afio 2016 (ver Anexo 03 — Figura N.° 174 y N.° 175).
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Situacion critica por emisiones al medio ambiente de Chimbote: Segln los datos
estadisticos ambientales, proporcionados por la DIRECCION GENERAL DE
SALUD AMBIENTAL (DIGESA), el mismo que “Desarrolla un inventario de
emisiones cuenca atmosférica de la ciudad de Chimbote”, detallan de manera
explicita las emisiones anuales que se suscitan en el distrito, exteriorizando que uno
de los mayores contaminante es el diéxido de azufre (SO2), que emite a la atmosfera
un total de 11 393 Ton/afio equivalente a un 93.5 % de fuentes puntuales, de area 0.3
y moviles 6.2. El segundo componente y muy conocido es el mondxido de carbono
(CO), siendo perjudicial para salud, este componente aporta un total de 10 413
Ton/afo, que contribuyen a fuentes puntuales un 51% (5312 Ton/afio) y a fuentes
moviles que es equivalente al 47.7 % (4965 Ton/afo). Y, un tercer componente que
son nocivos para la salud publica y alteran las propiedades de la atmésfera ante la luz
solar, son las particulas totales en suspension (PTS), que se emiten un total de 10 389
Ton/afo, equivalente a un 97.8% de f.p. “Del total correspondiente a PTS, se tiene
que aproximadamente el 29.5 % corresponde a particulas en suspension menores a
10 micras (PM-10)” (Digesa, 2005). Para un conocimiento mejor sobre las PTS, se
podria decir que son componentes producidos por el hombre en el momento que
quema el carbén, para generar electricidad (ver Anexo 3-Tabla N.°44 y fig. N.°176).
Estas estadisticas se deben al uso de energia convencional por medio de la materia
fosil, que son utilizadas por edificaciones e industrias. Por ello, surge la necesidad de
tener un mejor enfoque sobre el futuro, como lo estdn llevado otros paises
desarrollados. CHINA es el pais con mayor contaminacién ambiental en el mundo,
empero esta proponiendo soluciones, son diversas las propuestas que tiene CHINA,
una de ellas es suscitar energia renovable, generando el 15 % para el afio 2020.
Debido a las emisiones contaminantes que se generan en el distrito, la capa de ozono
se ha visto afectada, produciendo radiaciones mas intensas, entre un rango de 100 nm
y 400 nm, correspondiente a una energia de 12 eV (electrén voltio). La radiacion de
100 nm y 280 nm, el ozono es capaz de absorberlo, de 280 y 315 la atmosfera
absorbe casi el 90 % esta radiacion denominada UVB, y de 315 a 400 la radiacion es
absorbida por la atmosfera (radiacion UVA), este tipo de radiacion es perjudicial
para la piel de los ciudadanos. (SENAMHI) (ver Anexo 03-fig. N.°177 — fig. N.°178)
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Los rayos ultravioletas es un factor muy importante que puede ser beneficioso
como perjudicial para la vida humana, segun datos estadisticos de PREDICTION OF
WORLDWIDE ENERGY RESOURCES (NASA POWER), en el afio 2018 los
niveles con mayor intensidad de radiacién ultravioleta UV-B, se generaron en los
meses de enero, febrero, marzo y abril, registrandose una radiacion mas elevada en el
mes de Febrero con un de nivel 12.1 exteriorizando una escala extremadamente alta
en comparacion hace dos afios, la cual se report6 una escala muy alta en los meses de
verano (enero, febrero, marzo y abril), y esto se debe al uso constante del Dioxido de
Azufre y PTS generados por las industrias pesqueras, que atentan con la capa de
ozono, repercutiendo en el dafio de cultivos, animales terrestres, especies marinas y
sobre todo con la salud de los seres humanos (ver Anexo 03 - Figura N.°179) Empero
el bidlogo Yuri Hooker establecio que en los ultimos 10 afios el planeta ha sufrido
mayores cambios extremos, y que aquello puede ser apreciado en; los cambios
climéaticos en el mar, huaicos, lluvias torrenciales, olas de frio y temperaturas
extremas. El Peru cuenta con 200 millas de costa, en ella registran diversos
organismos como: zooplancton vy fitoplancton, 750 especies de peces diferente, 872
moluscos, 412 crustaceos y algas, cetaceos, etc., de las cuales se prevé que en los
ultimos 20 afios su poblacion pueda disminuir, debido a 3 factores:
La radiacion solar: los peces suelen incubar en la superficie del océano, en donde se
registra microfaunas que estan compuestas por planctonicos. El plancton esta
formado por micro algas y micro fauna (zooplancton y fitoplancton) ademas de
huevos y larvas de peces e invertebrados, de las cuales los peces més pequefios y
otras diversas especies marinas de alimentan de este organismo. Por consiguiente, las
radiaciones y acidificacion afectan al plancton, lo que hace que el alimento
disminuya, perdiéndose muchos de los huevos de las especies mas importantes.
La temperatura marina: En la costa peruana se hallan dos grandes ecosistemas, uno
de ellos es la corriente de Humboldt, de las cuales tiene una temperatura entre 12 y
17 grados. Si el calentamiento del mar sigue en aumento muchas de estas especies no
soportarian este cambio, lo que traeria como consecuencia una migracion hacia el
sur. Empero las elevadas temperaturas atentan con a la cantidad de oxigeno del mar,

es decir, el agua de mar fria sostiene mas gases disueltos y el agua caliente tiene
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menos gases, lo que suscita que dichos gases se expandan y se haga mas liviana, lo
que dificultaria la llega de oxigeno al fondo marino para la subsistencia de muchas
especies marinas de in situ (ver Anexo 03 - Figura N.° 180 - Figura N.° 181).
La acidez del mar: este factor se relaciona con el cambio de direccion de la corriente
marina, es decir, que muchos de los metanos suelen quedar atrapados en los
sedimentos y las corrientes, por lo general acttan liberando aquellos metanos que se
encuentran en el fondo marino. Sin embargo, desde la atmosfera ingresan gases
acidos al mar que el agua absorbe, lo que suscita una depresion de organismo.
El ph o acidez corroe el calcio de los huesos de las especies marina, debilitandolos,
como también, las micro algas se ven atentadas, asi también el plancton, alimento
que es necesario para muchas especies que necesitan subsistir. (HOOKER, 2017)
Por ende, debido a estos factores, el distrito de Chimbote se hall6 en un indice
extremadamente alto de radiacion, que puede establecer las medidas necesarias para
aprovechar dichas influencias solares, para suscitar una energia eficaz, en disefios
arquitectonicos integrados por paneles solares o fotovoltaicos, que ayuden a
respaldar al medio ambiente y a su economia del distrito. Estos factores climaticos
ofrecen un resultado favorable para poder llevar a cabo una arquitectura sostenible en
el distrito de Chimbote, debido que, en la actualidad el distrito no cuenta con una
infraestructura de este tipo, el aprovechamiento de los rayos ultravioletas beneficiaria
en el ahorro energético, climatizando los espacios con recursos inagotables, sin
suscitarse dafos al medio ambiente y ecosistema. Las edificaciones que se hallaron
en Chimbote solo suscitan insatisfacciones a los ocupantes, gran parte de los
edificios se ven afectados por la ola de calor, espacios que no exteriorizan el confort
necesario para desarrollar las actividades. En la gran mayoria de los casos es debido
a los aparatos convencionales o equipos electronicos obsoletos, e incluso gran parte
de las edificaciones carecen de la iluminacion y ventilacion natural, en donde
exteriorizan sintomas de estar divorciadas del espacio en donde se localiza, es decir,
gue no hay una integracion que corresponda al entorno, parece ser que la mayoria de
los arquitectos desarrollan edificaciones, que si no hay energia no pueden ser viable.
Se podria decir que la mayoria de los arquitectos se limitan o cierran su mente a las

nuevas tendencias, a los nuevos materiales que se suscitan hoy en dia y no se dan la
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posibilidad por descubrir lo desconocido, y esto pueda que se deba a la falta de
conocimiento o informacion sobre el tema, que debido a ello se sigue generando una
arquitectura convencional y mediocre, sin ningun aporte al mafiana, manteniéndose
lejos de la posibilidad de suscitar una ciudad ecoeficiente. Es por ello, que el
investigador en base a la magnitud de los problemas que recaen en la ciudad, como
se menciono en los apartados anteriores, decidio tomar la iniciativa concibiendo en
proponer un equipamiento arquitectonico de alta tecnologia de integracién social y
cultural, estableciéndose criterios arquitectdnicos de sostenibilidad, cuya finalidad es
suscitar un uso racional de los recursos, con el fin de proporcionar el mejoramiento
del medio ambiente y ecosistema marino del lugar. Asi mismo aportar valores
culturales, valores que devuelva la identidad y la conexion que existia con el mar,
retomar aquella época de los afios “60 la cual fue nombrada “La Perla del Pacifico”.
Por tanto, el distrito de Chimbote al exteriorizar una proliferacion de hechos
calticos. Surgié una serie de cuestionamientos, que implicaron abordar diversas
disyuntivas, que sean necesarias y contribuyan en exteriorizar soluciones, sobre los
detonantes expuestos. Dicho esto, se procedié a abordar la siguiente interrogante:
¢Cual serd el disefio arquitecténico de un acuario con aplicacion de la
arquitectura Eco - Tech en Chimbote?

Asi mismo, se determind una serie de problemas especificos:

¢En qué contexto se desarrollaria el disefio arquitectonico de un acuario con
aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote?

¢Para qué tipo de usuario se desarrollaria el disefio arquitectonico de un acuario con
aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote?

¢Qué caracteristicas espaciales deberia de tener el disefio arquitectonico de un
acuario con aplicacién de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote?

¢ Qué caracteristicas formales deberia de tener el disefio arquitectonico de un acuario
con aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote?

¢Qué caracteristicas funcionales deberia de tener el disefio arquitectonico de un
acuario con aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote?

¢Qué caracteristicas tecnologicas deberia de tener el disefio arquitectonico de un

acuario con aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote?
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Para conceptualizar las variables fue necesario recurrir a teorias de expertos de gran
trayectoria, que ayudaron a entender las definiciones de las siguientes variables:
Definicion conceptual de la variable interviniente: Aplicacion de la arquitectura
Eco — Tech. Para definir este tipo de variable se cit6 al arquitecto Norman Foster,
arquitecto de gran trayectoria, de las cuales su vida esta muy vinculada o asociada
con la tecnologia ecologica e incluso, muchas de sus teorias han sido aplicadas en
cada proyecto que ha llevado a cabo, como, por ejemplo; el edificio Swiss Re, una de
sus obras mas representativas. Asi mismo, se pudo mencionar la ciudad de
MASDAR, una ciudad con caracter tecnoldgico y ecoldgico en el mundo.
Por consiguiente, segun el arquitecto Norman Foster, definid a la arquitectura Eco-
Tech, como la creacién de los edificios con eficiencia en consumo energético, que
proponen una arquitectura saludable en beneficio del medio ambiente y la salud
publica; asi mismo, son capaces de crear espacios comodos, flexibles en el uso, y que
son disefiados pensados en el futuro, la cual es que tengan una larga vida util, lo ideal
es que la tecnologia nos vaya acercando a nuestras raices. La creacion de un edificio
sostenible, es aquello, que puede ser reciclado de cara al cambio en especial los
edificios histdricos; si tomamos como ejemplo el edificio Reichstag o el museo
britanico son edificios que han logrado adaptarse al cambio, es decir, a la tecnologia.

Definicién conceptual de la variable de estudio: Disefio arquitectonico de un
acuario. En este apartado el licenciado en Biologia y educacion Felipe Méndez
Abarca, dedicado a muchos afios de vida a la Zoologia, buceo, taxidermia y el
acuarismo. Autor de diversas revistas cientificas y ganador a la conservacion de
diversas especies. Definio al acuario como un ecosistema cerrado, con intervencién
no natural (inducida) de los factores bioldgicos, quimico y fisicos de un medio
acuatico, vale decir, la copia exacta de un ecosistema natural (con toda su variante),
dentro de una caja de vidrio transparente, para que las personas puedan observar a
dichas especies en su interior, sin ningin impedimento. Al tratarse de un ecosistema
dindmico, los acuarios requieren de mucho cuidado y atencion. Asi mismo, dependen
del ambiente adaptable, para lograr su supervivencia y lograr adaptarse a un habitad

social, debido a que se halla en un entorno que esta en contacto con el ser humano.
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La presente investigacion que se llevd a cabo, es de un estudio DESCRIPTIVO — NO
EXPERIMENTAL. Por consiguiente, al ser DESCRIPTIVO y una propuesta

arquitectonica no se consider6 la HIPOTESIS en este caso.

Empero, la aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en el disefio arquitecténico de un

acuario, Chimbote — 2018, cuenta con un objetivo en general. Asi mismo, con una

proliferacion de objetivos especificos de las cuales se hace referencia a continuacion:

El objetivo general de la presente investigacion fue la siguiente:

Disefar un acuario con aplicacion de la arquitectura Eco-Tech en Chimbote.

No obstante, los objetivos especificos de la investigacion son:

a)

b)

c)

d)

€)

9)

Analizar el contexto y emplazamiento para el disefio arquitectonico de un

acuario con aplicacion de la arquitectura Eco — Tech en Chimbote.

Identificar al Usuario especifico para el disefio arquitecténico de un acuario con

aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote.

Determinar las caracteristicas espaciales para el disefio arquitecténico de un

acuario con aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote.

Determinar las caracteristicas formales para el disefio arquitectonico de un

acuario con aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote.

Determinar las caracteristicas funcionales para el disefio arquitecténico de un

acuario con aplicacion de la arquitectura Eco — Tech en Chimbote.

Determinar las caracteristicas tecnoldgicas para el disefio arquitectonico de un

acuario con aplicacion de la arquitectura Eco — Tech en Chimbote.

Elaborar una propuesta arquitectonica para el disefio de un acuario con

aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote.
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METODOLOGIA
En esta parte de la tesis, se tratdo de determinar el método de desarrollo, en que
abarcd la elaboracion del tema de investigacion, suscitando estrategias que ayudaron
a encaminar de manera solida y ordenada. Resultdé necesario apoyarse en los
objetivos especificos, de las cuales nos aproximaron a tomar mejores medidas o
decisiones, para lograr mejores resultados en base al proposito que se establecid.
Empero, el proyecto de investigacion se asocié con la parte tecnoldgica y ecoldgica
en el disefio de un acuario, lo que llevo por decision a vincularlo con la energia
renovable, incidiendo en la parte sostenible en beneficio del medio ambiente.
Para ello, se realiz6 un estudio minucioso por parte de otros expertos, que han
vinculado la energia renovable, la bioclimatica o lo sostenible en proyectos
arquitectonicos, como son: Norman Foster nacido en Inglaterra, Ken Yeang nacido
en Malasia, Luis de Garrido nacido en Espafia, y otros mas, que fueron
mencionados anterior mente y mas adelante. Asi mismo, otro de los pasos que
ayudaron a encaminar el proyecto fueron las entrevistas a expertos, hechas a:
Alejandro Gomez Rios experto en energia renovable y docente de la universidad
Ricardo Palma, Alfredo Mujica Yépez reconocido por su trayectoria como
ambientalista y docente de la Universidad Ricardo Palma y Mario Bojérquez
Gonzales, que fue decano del colegio de arquitecto. En donde dichos arquitectos,
compartieron ciertas opiniones, que influyeron en el proyecto, en beneficio de los
usuarios y el medio ambiente, asi mismo el uso de encuestas, para esclarecer los
interrogantes que el usuario requirid, como también el andlisis del propio entorno, en
donde se penso establecer el acuario. Por ende, estas metodologias de trabajo que se
llevd a cabo, tienden a exteriorizar un resultado, de las cuales se procesaron por
medio de; tablas, registros fotograficos, recoleccién de datos, procesadores de
documentes, y entre otros programas infalibles que contribuyeron en el proceso, para
lograr los objetivos que se requirio, de este modo se logré obtener un diagnostico, de
las cuales se suscitd un concepto y criterio de disefio, que fueron atribuidas a la
propuesta arquitectonica que se establecio proponer en el distrito, logrando que se
vincule con el entorno, cumpliendo el rol de preservar el ecosistema y medio

ambiente, asi mismo, satisfaciendo las necesidades que requirié el usuario.
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Por ende, se procedio a determinar el método de estudio sobre el tema a tratar.
El tipo de investigacion segun el proceso fue APLICADA, porque la investigacion
estuvo encaminada en lograr un nuevo conocimiento destinado a procurar soluciones
a fin de conocer como realizar el disefio arquitectdnico de un acuario aplicando la
arquitectura Eco — Tech en la ciudad de Chimbote. Y, segun en coherencia con el fin
de la ciencia fue DESCRIPTIVA, porque se midieron los factores que son
necesarios para realizar el disefio arquitectonico de un acuario aplicando la
arquitectura Eco — Tech en la ciudad de Chimbote. Empero, el tipo de disefio de la
investigacion, desde la perspectiva de la manipulacion de las variables, fue NO
EXPERIMENTAL, asimismo fue TRANSVERSAL porque el estudio fue en un
momento determinado del tiempo, y descriptiva porque se emplean para analizar y
conocer las caracteristicas, rasgos, propiedades y cualidades del disefio
arquitectonico de un acuario aplicando la arquitectura Eco — Tech.

Por otro lado, fue necesario precisar la cantidad poblacional del distrito de Chimbote,
que fue proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
segun el ultimo censo que fue realizado en el afio 2017, exterioriza una cantidad de
206 213 habitantes, de los cuales el 49.48% son de género masculino (102 039 hab.)
y un 50.52% de género femenino (104 174 hab.). Empero, una poblacion de 201 200
hab. Viven permanentemente en el Distrito y 5 013 no viven permanentemente, por
ende, INEI establecio el tipo de area encuestados, Urbano encuestados 198 566 hab.,

y Rural encuestado 7 647 hab., como se muestra en la siguientes tablas N.°03 y N.°04

Tabla N.° 03: Residentes que viven y no viven permanentemente en el Distrito.

P: Vive permanentemente en este Distrito Casos % Acumulado %
Si vive permanentemente en este Distrito 201200 97.57% 97.57%
No vive permanentemente en este Distrito 5013 2.43% 100.00%
Total 206 213 100.00% 100.00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica — 2018.

Tabla N.° 04: Area encuestada.

Tipo de area de encuesta Casos % Acumulado %
Urbano de encuesta 198566  96.29 % 96.29 %
Rural de encuesta 7647 371 % 100.00 %
Total 206 213  100.00 % 100.00 %

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas e Informéatica — 2018.
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Empero, se llevd a cabo un muestreo en base a la cantidad poblacional del distrito de
Chimbote, este tipo muestreo que se procedio a desarrollar fue: UNA MUESTRA
PROBABILISTA ALEATORIA SIMPLE, es decir, que para el proceso de la
investigacion el tamafio de la muestra estuvo constituido por 96 ciudadanos, de las
cuales existio la probabilidad de ser entrevistados al azar, ya sea nifios, jovenes,

adultos o ancianos; esta muestra fue calculada en base a la siguiente formula:

B NZ? PQ
-~ (N—-1)E2+2Z2PQ

n

B 206 213 (1.96)2 (0.5)(0.5)
~ (206 213 — 1)(0.10)2 + (1.96)2(0.5)(0.5)

198 040.9652

n= m = 95.99 = 96 Personas

n

Donde:
o Z: Nivel de confianza considerado para 95 % es igual a 1.96.
o N: Total de habitantes del distrito de Chimbote.
o E: Error permitido (precision) (E = 0.10).
o n: Tamafo de muestra a ser estudiada.

o P: proporcién de unidades que poseen ciertos atributos (P = 0.50)

Q:Q=1-P (Q=0.50).

@)

Conclusion: La cantidad que se procedid a entrevistar por parte del investigador fue
de 96 ciudadanos perteneciente al Distrito de Chimbote, este resultado se basé a la
cantidad poblacional de 206 213 habitantes que fueron constados por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informética (INEI). Cabe recalcar que dicha informacion
fue procesada y analizada a través de técnicas e instrumentos de investigacion.
Por consiguiente, para llevar a cabo la presente tesis de investigacion se recurrié a
diversas técnicas e instrumentos de trabajo, con el fin de esclarecer los interrogantes
que se presenté en el distrito o entorno urbano, estableciendo una propuesta
arquitectonica que suscité el desarrollo de la ciudad y el de sus habitantes. por tanto,

se propuso las siguientes técnicas de investigacion: (Ver tabla N.° 05).
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La técnica y el instrumento fueron aplicados en la variable de estudio y en la variable

interviniente como se exterioriza a continuacion:

Tabla N.° 05: Técnica e instrumento de la variable de estudio.

VARIABLE DE ESTUDIO

DIMENSIONES TECNICAS INSTRUMENTOS ANEXO
Observacion Ficha de observacion
Contexto . . ) L Anexo N.°1
Analisis Documental  Ficha de investigacion
) Encuesta Cuestionario
Usuario . ) B Anexo N.°1
Analisis Documental  Ficha de recoleccion
) Observacion Ficha de observacion
Espacio o . . L Anexo N.° 1
Analisis Documental  Ficha de investigacion
Observacion Ficha de observacion
Forma . ) ) L Anexo N.°1
Analisis Documental  Ficha de investigacion
_, Observacion Ficha de observacion
Funcion . ) ) L Anexo N.° 1
Analisis Documental  Ficha de investigacion
o Observacion Ficha de observacion
Tecnoldgico i ) ) o Anexo N.°1
Analisis Documental  Ficha de investigacion
Fuente: Elaboracion propia — 2018
Tabla N.° 06: Técnica e instrumento de la variable interviniente.
VARIABLE INTERVINIENTE
DIMENSIONES TECNICAS INSTRUMENTOS ANEXO
Ahorro Observacion Ficha de observacion
- ' - - - - -7 Anexo N.O 1
energeético Andlisis Documental  Ficha de investigacion
Energia Observacion Ficha de observacion
. ] ] L Anexo N.°1
renovable Anélisis Documental  Ficha de investigacion
o Observacion Ficha de observacion
paisajismo Anexo N.°1

Analisis Documental

Ficha de investigacion

Fuente: Elaboracion propia — 2018.
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Y, por ende, el objetivo del proceso fue recopilar un cumulo de datos,
proporcionados por diversas fuentes informativas, que permitieron que el desarrollo
del tema fuese de manera concisa, clara e inequivoca. El tipo de informacion que fue
procesada, fue bajo los propios intereses y necesidades del usuario, utilizando unas
plataformas confiables, de donde se sustrajeron datos que generaron la menor
inexactitud posible en base a los interrogantes que se presentaron en la investigacion.
Empero, el resultado o producto del anélisis de la informacion, fueron agrupados y
ordenados, debiendo ser expresados de una manera sencilla y entendible, que no
suscitaron confusiones de ningun tipo, facilitando la labor del investigador segun los
objetivos propuestos, logrando procesar, analizar y determinar una solucion

favorable con respecto al distrito de Chimbote.

Por tanto, se identifico el tipo de herramienta que se aplicaron en los datos
codificados de la investigacion, siendo las siguientes medidas estadisticas:

o Las hojas de control o listas de Chequeo.

o Disefiados con items, proceso que permitan registrar las presencia y ausencia de
una caracteristica objeto de estudio.

o Trabajo computarizado.

o Trabajo manual.

Técnicas de analisis e interpretacion de datos usando los siguientes softwares:

o Microsoft Word.
o Microsoft Excel.
o AutoCAD 2018.
o ArchiCAD 18.

o Lumion 8.0.

Y para poder ordenar y analizar los datos correspondientes, fue necesario dar uso de

tablas, graficos, esquemas, diagramas, planos y digitalizados en 3D.
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RESULTADOS
En este apartado, se procedid a dar a conocer de manera explicita los resultados de la
investigacion, llevado a cabo en el Distrito de Chimbote de la Provincia del Santa.
Estos resultados que se han determinado, fueron en base a la proliferacion de hechos
catastroficos suscitados in situ, lo que llevd a suscitar una serie de disyuntivas que
favorecerian al entorno. Por ende, los resultados que se sostuvieron, fueron en base a
un estudio minucioso del lugar en donde se dio origen el proyecto, asimismo, datos
establecidos por medio de cuestionarios, en relacion a los pobladores, y entrevistas
abiertas, en donde fueron interrogados los expertos o conocedores del tema.
El investigador establecio una variable interviniente y una variable de estudio; que se
hace referencia a continuacion: Aplicacion de la arquitectura Eco — Tech y disefio
arquitectonico de un acuario, variables que han sido seleccionadas para a minorar
los sucesos caoticos que se estdn generando en el ecosistema marino y el medio
ambiente, suscitadas por: empresas artesanales que vierten su aguas residuales por
los tubos domeésticas a igual de miles de hogares, como también empresas pesqueras
que hoy en dia utilizan el emisor submarino de 9.7 Km. que expulsan sus aguas fuera
de la bahia, y que atentan con el hogar de muchas especies. Por otro lado, la manera
en que se expresara los resultados, sera de manera sistematico, para ser comprendida
lo mejor posible. EI punto de partida se llevé a cabo a partir del contexto urbano, en
donde se identifico el lugar en que se posiciond el proyecto, previo a ello; se
establecio su orientacion para el ahorro energético y el confort espacial, por medio de
la iluminacion y ventilacién natural y, por consiguiente, los requerimientos que
abarcara el proyecto seran establecidos por medio de los principales protagonistas, es
decir, los ciudadanos pertenecientes al distrito. En donde se exigié precisar una
muestra con referente a la cantidad poblacional, segin se estipuld el ultimo censo,
llevado a cabo en el afio 2017. En este caso se hizo referencia a una cantidad
poblacional de 206 213 habitantes que, en base a ello, se establecié una muestra de
96 ciudadanos a entrevistar, y por consiguiente se procedi6 a hacer el descargo de los
resultados que fueron obtenidos en base a la libertad de opinion de cada ciudadano,
como se exteriorizo en el anexo N.° 01 y, asimismo, en los cuestionarios por parte de

colaboradores o expertos del tema, como se muestra en el anexo N.° 01.
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En base a los niveles problematicos y necesidades que requirié la ciudad, se propuso
desarrollar la propuesta a orillas de la Av. costanera de Chimbote, es decir, en las
propias aguas de la bahia, integrandose en un entorno perturbado, con el fin de
reducir los impactos ambientales, regenerar el lugar, resguardar a las especies,
reducir la explotacion marina y, por altimo, lograr concientizar en las mentes de los
ciudadanos. La idea rectora fue que el ciudadano se adentre en el fondo marino, que
se integre, se relacione al medio natural, debido que aquello ha sido la parte legitima
del hombre, ha sido el habitat en donde se origind el comienzo, su cualidad humana.
Y que hoy en dia el hombre lo Gnico que ha hecho es perturbarla, alterando los ciclos
y los procesos de la naturaleza en general. Por ello, el planteamiento o la estrategia
fue integrar al ser humano, e incluso adaptar la parte orgénica a la edificacion. “El
arquitecto del futuro se basara en la imitacion de la naturaleza, porque es la forma
mas racional, duradera y econdmica de todos los métodos” asi mismo, “La
originalidad es un retorno al origen” (Gaudi, S.F.), frases en donde la espiritualidad
del arquitecto debe estar relacionado con la naturaleza, cosa que no ocurre con la
mayor parte de los profesionales de hoy en dia. La mayoria de los arquitectos solo se
basan en desarrollar una caja de concreto, como si de una Cullera o nicho para
roedores se tratase, no expresan la sensibilidad de la parte humana que todo ser
humano necesita, la mayoria de arquitectos son conformistas, frustrados que carecen
de talento y corazon, las soluciones que exteriorizan no simbolizan el amor por la
arquitectura; por ello, la labor del investigador fue otorgar a la poblacion una
arquitectura que simbolice, que exprese la parte organica de la naturaleza, y que sea
apreciado por los sentidos, es decir; de modo visual, por medio del tacto, de modo
acustico, de modo gustativo, y de modo olfativo, como también, debe ser sentido de
un modo espiritual. Juhani Pallasmaa mencion6 que toda arquitectura proyectada
debe ser observada por medio de la piel y ser sentido por medio de los ojos, asi
mismo Luis Barragan mencion6 “Yo voy al ideal de lo que debe ser toda
edificacion humana, ademas de satisfacer su funcionalismo material, aun cuando en
el programa no exista, la basqueda de una emocion espiritual. Si el arquitecto puede
darla, debe darla”. Por ello, el proyecto extrae una parte del mundo ecoldgico, que

se expresa en el interior y exterior, coexistiendo para quienes lo habiten y observen.
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Por consiguiente, el proyecto fue desarrollado o llevado a cabo en el litoral marino del distrito de Chimbote. Dicho de otro modo, a
partir de las intersecciones Jirdn Piura o Jirobn Lambayeque con la Avenida Costanera, el ciudadano o visitante recorrio en direccion
Sur-Oeste, en direccion mar adentro. Segun lo propuesto por el investigador aplico, una extensa de areas verdes sobre el borde
costero, en donde el ciudadano se vi6 integrado por una arquitectura ecoldgica y paisajistica, presenciando con sus cinco sentidos su
valor, su beneficio, su salubridad de la naturaleza misma, por el cual el hombre se ha visto apartando de su entorno legitimo.

Las coordenadas correspondientes a la localizacidn fueron las siguientes: 9° 04'53.65" Sur y 78° 35 19.03" Oeste (Ver figura N.° 01).

PLANTA DE ENERGIA OCEANO PACIFICO
“ELECTRICAY PTAR | .

N
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AREAS VERDES

‘ AREA DE
. RECREACION

ACUARIO

JR. LAMBAYEQUE

Figura N.° 01: Ubicacion de la propuesta arquitectonica. 41

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Figura N.° 02: Vista lateral izquierdo
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 04: Vista frontal al Litoral Marino.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 03: Vista lateral derecho de la Avenida Costanera. Figura N.° 05: Vista frontal al Litoral Marino — Av. Aviacién. 42
Fuente: Elaboracion propia, 2018. Fuente: Elaboracion propia, 2018.



Articulacion viaria: En el Distrito de Chimbote en las proximidades en donde se
propuso el proyecto, existen tres vias con mayor transito o flujo vehicular que son:
La Avenida José Pardo, la Avenida Enrique Meiggs y la Avenida José Géalvez (Vias
primarias), vias que se articulan de manera directa con las vias secundarias y vias
terciarias, esta ultima, facilitan la comunicacion a la futura Avenida Costanera, para
posteriormente acceder al proyecto (ver figura N° 06). Sobre estas tres vias primarias
se identifico, que el vehiculo mas transitado fue el auto, exteriorizando que el 70%
pertenecen al servicio publico y el 30% a autos particulares, sobre estas vias no se
observd la presencia de moto taxis, por otro lado, uno de los mayores déficits que si
exteriorizo la urbe, fue la presencia de la circulacion de vehiculos de carga pesada,
que circulan sobre el corazén de la ciudad, que ingresan por el lado Sur y Norte del
distrito de Chimbote (fig. 07), lo que suscita una mayor congestion vehicular, sobre
todo en horarios 7:00 am y 18:00 pm, y esto se debe en particular, que el distrito de
Chimbote sigue esperando a que se inicie la obra de la via de evitamiento (fig. 08).
El dia 17 de octubre del afio 2018 tuvo un dia histérico el distrito, dandose origen la
obra més esperada por todos los ciudadanos “la via de evitamiento”, este proyecto se
tiene programado, que finalice en mayo del afio 2020, con este proyecto se espera
una ciudad mas repotenciada, embellecida, ordenada, y sobre todo descongestionada.
Por otra parte, en la Av. Costanera se evidencié que gran parte de su borde costero se
encuentra sin asfaltar, mostrando un total de 6.64 km., que se extiende desde el Rio
Lacramarca hasta Jirbn Tumbes, en donde fue notable hallar desechos organicos e
inorgéanicos, como también escombros de material de construccion, siendo una de los
detonantes que permiten la aceleracion de la erosion en la costa, muy aparte de lo
que suscitan las olas y corrientes marinas, como también, se suscitan irregularidades
en la morfologia de la costanera. Por ello, el proyecto traté de repotenciar parte del
borde costero, exteriorizandose estrategias que reduzcan la erosion y recuperandose
las areas perdidas por medio de un espacio publico y ecoldgico (ver figura N° 09).
Estrategia que repotencio al acuario, lograndose que los ciudadanos interactien mas
cerca del proyecto y sobre todo de la naturaleza. De este modo se logré concebir un
proyecto arquitectonico que obtenga alma o vida propia, debido a la presencia de

cientos de ciudadanos, que suscitaron un anticiclon que envuelven al equipamiento.

43



LEYENDA

. o /
Sw? e 7\ /
N e { /
WO BECUNTAA N \ - - ’I
" : /
o—— Avenida José Pardo /
o venida Enrique Meiggs /
w— ] PYYTRIN } [
At Bowrdare - ’I
Mol Tantar o J
Crmetin te Vin \\‘\ l,
S ! BAMIA DE
BAMIA R | SAMANCO
EL FERROL . \
\\ ‘
PROPUESTA \ \
ARQUITECTONICA ‘\
\
N e N\ \
a T8 0 108 \\ s | \\-’\ >
" o ’/ s \‘-I’
[T hra-‘k\[-( \ (—l ____________ \
Figura N.° 06: Plano de articulacion viaria.
Fuente: Plan de desarrollo urbano de la ciudad de Chimbote, 2012 - 2022.
= 1 v \
4 . \
J =
I ——— T >
P g /
/
/ SECTOR 4 ,/\/
/
| \/ / / \
/
/i [
./ Red viaria de vehiculos \ /;,
/ de carga pesada J /
: f A
». &
et
\\’ P PROPUESTA
N7 ARQUITECTONICA
SECTOR 2 g >
N
Figura N.° 07: Plano de circulacién de vehiculos de carga pesada. 44

Fuente: Elaboracion propia 2022.



7 [ R &

%

= NITA £
P : ———— /Q‘ f/ i Y
- ]
‘véos M DE Lom;?mo *g
% 344315 e unca
- & !
40 M DE LONGITUD )
KM 244120 Fe
." & ‘\\ ‘/
OVALO SANTA 4 \ /’
: OVALO BUENOS \ 7
“RIRES 25+700 l.
V‘ ‘
3
".
\{
o OVALO
=" VESIQUE
~ 1
\\
= -
-
DCER PACIYOD
: s : 3 1 _./ =
Figura N.° 08: Via de Evitamiento de Chimbote, Km. 415+258 al Km. 453+718. 4
Fuente: Foronda.pe, 2018. .(
ESPACIO ¢ ESPACIO
PUBLICQ / . ¢ ' PUBLICO

Figura N.° 09: Propuesta del espacio publico en la avenida Costanera. 45
Fuente: Elaboracién propia, 2019.



En cuanto a su uso de suelo, se pudo manifestar segin el PDU que la mayor parte
del area urbana estan ocupados por viviendas y que estan libre de alguna actividad
econdémica, es decir, que solo se ocupan para vivir; constatandose una cantidad de
75198 lotes, lo que equivale a ser el 42% del uso de suelo total del distrito. (ver
figura N.° 12). Por consiguiente, la industria ocupa el 23.3% del uso de suelo, que es
equivalente a 316 lotes. Mientras tanto, fue critico apreciarse que el 3.27% vy el
6.37% estan ocupadas para areas de recreacion activa y pasiva, para una poblacién de
206 213 habitantes (ver fig. N.° 13 y N.° 14). Segun la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) estipul6 que el minimo de area verde por habitantes es entre 9 a 12 m2,
y segun los datos estadisticos en el afio 2016 el Sistema Nacional de Informacion
Ambiental (SINIA) informo, que en el departamento de Ancash se esta ocupando el

0.77 m2 por habitante, exteriorizandose una ciudad no ecoldgica y enfermiza (fig. 10)

BEREITCIE DE ARPEA YERDE REANA PR HABITANTE AN A

b %3

o

Figura N° 10: Indicador de superficie de area verde urbana por habitante, 2018.
Fuente: Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA), 2016.

Muchas veces hemos oido por parte de las autoridades “construyendo una ciudad
moderna” y que dicha construccion esta tildada por cubrir la superficie de concreto o
asfalto, suscitandose que exista un ambiente malo o regular en lo mejor de los casos.
Por ello, se formul6 una critica constructiva sobre el planeamiento urbano del
distrito; lo primero, en el distrito de Chimbote existen 5 Canales de Regadio que sus
aguas se vierten a la Bahia el Ferrol. Empero, existe un proyecto llamado el “Monte
de Chimbote” que consiste en desviar todos los canales hacia el Rio Lacramarca, con
la finalidad de no vincularlo méas con la urbe, esto puede ser beneficioso como
perjudicial, es decir, beneficioso porque no generaria mas inundaciones.
Sin embargo, con una buena gestion y una mejor infraestructura de regadio, canales,

drenes, etc., se solucionaria dichas inundaciones. Mientras que, por otro lado,
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resultaria perjudicial, porque no se desarrollaria una ciudad ecoldgica o sostenible.
Por ende, el investigador se opuso ante dicha estrategia que propone el proyecto
“Monte de Chimbote”. EIl distrito necesita ser una ciudad ecoldgica, en donde se
integre, se combine o se adapte, la naturaleza misma en las edificaciones y las urbes,
para disipar los detrimentos medio ambientales. Resulta necesario dejar de seguir
proponiendo mas concreto 0 hormigén, el hormigén es un material que tiende a
retener el calor y ante este hecho, se suscita una mayor temperatura en la urbe,
conocida como “Isla de calor”. Por ello, La Av. Aviacién deberia de ser planificada
como una alameda peatonal, vehicular y ecoldgica, y aprovechar uno de sus canales
que se originan in situ, en donde se ha visto camuflado, en lugar de ser exteriorizado
e integrado con la parte urbana, para un desarrollo sostenible. (ver figura N.°© 11)
Es necesario aprender de los paises desarrollados, en Espafa coexiste el respeto de la
naturaleza y el desarrollo de la sostenibilidad, por ejemplo; la ciudad de Bilbao en
donde se integra la Ria Bilbao, la ciudad de Pamplona que cuenta con el Rio Arga,
Rio que sin embargo se ha bifurcado a una de sus localidades llamada Sarriguren,
para desarrollar una de las localidades mas ecoldgicas y sostenibles, la ciudad de
Paris que tiene el Rio Sena, y en Hamburgo que cuenta con numerosos arroyos y
canales alrededor de sus edificaciones junto a los rios Alster, Elba, y Billey, y entre
otros. Lo segundo; el proyecto se localizo enfrente del P.J. Miramar Bajo, una zona
residencial baja, en donde gran parte del area se desarrolla el comercio y la industria.
Este pueblo presenta sintomas de olvido por parte de las autoridades, existiendo 45
viviendas precarias, 15 viviendas hundidas debido al terremoto del afio 1970 y sobre
todo que carecen de areas verdes y de recreacion, solo existe el complejo Miramar
que fue inaugurado el 27 de Julio del afio 2018, un proyecto que simboliza la mala
arquitectura, debido a que no exterioriza ningun criterio de sostenibilidad, no hay una
relacion con el contexto inmediato, es decir, con el ecosistema marino, es una
arquitectura que no contribuye a que exista una ciudad maritima o frente maritimo, y
gue solo se separa del mar, perdiéndose el atractivo del Distrito. Por ello, el proyecto
turistico busca rehabilitar la extensa Av. costanera y gran parte de la ciudad
“rejuveneciéndola” por medio de un equipamiento juvenil, que guarda relacion con

el contexto natural, y que logra impulsar en ella una ciudad maritima y turistica.

47



Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Servicios bésicos: En cuanto a la energia eléctrica que se hall6 cerca de las
proximidades del proyecto, provendria de la SUB ESTACION TRAPECIO, de las
cuales, dicha red proporciona; al sector 5, sector 6, sector 7, y al sector 8 que se halla
en el distrito de Nuevo Chimbote, cabe mencionar que la red general del distrito de
Chimbote es la Sub Estacion Chimbote 01, que se ubica en Cambio Puente, al Nor-
Este del centro de la ciudad. Esta red general se encarga de gestionar y controlar a las
Sub Estacion; Chimbote Norte, Chimbote 02 y Chimbote Sur (ver figura N.° 15).
Sin embargo, en el caso de que el edificio requiera energia, la Sub Estacion Trapecio
podria proporcionarlo a través del sector 5, es decir, por medio del Pueblo Joven
Miramar Bajo, que se encuentra frente al proyecto arquitectonico. Por ende, el lugar
exterioriza diversas estrategias para suministrar energia, en base a energias
renovables. El proyecto ilustra un desarrollo sostenible para la observacion de la
ciudadania, para hacerles ver, entender, comprender, lo cuan importante es preservar
los recursos naturales, de las cuales exteriorizan el desarrollo de toda urbe, sin
generar algin detrimento que pueda afectar al medio ambiente y generaciones
futuras. Asimismo, dicha arquitectura responde de manera educativa, en donde el
ciudadano, observa, reflexiona y hace a través de su concepto arquitectdnico.
La manera en que puede aplicarse la energia es de diversos métodos.- Por medio de
turbinas eodlicas, orientadas sus aspas en direccion de Oeste a Este, para recibir los
vientos que provienen del Sur (ver fig. N.° 29- 30 — 31 - 32); por medio de la energia
geotérmica, debido a que en la costa peruana se encuentra bordeado por el anillo o
cinturon de fuego del pacifico (ver fig. N.° 16), en donde se puede aprovechar las
reservas geotérmicas hallados en el nucleo terrestre, sistema que aportaria un 80% de
energia al edificio, suscitando su independencia econémica, otro de los métodos es
por medio de las radiaciones solares, utilizando paneles solares fotovoltaicos. Y, por
ualtimo, la energia mareomotriz, energia que se aplico en el proyecto. Aplicandose
por medio de turbinas helicoidales que se hallaron en las profundidades del mar,
orientadas de Oeste a Este, recibiendo las corrientes provenientes del Sur-Este, Sur y
Sur-Oeste y 9 brazos alargados con modulos flotantes de 4 m. de didmetro, que
generan energia a base de las olas y mareas de los mares. Obteniéndose un producto

auténomo, que optimiza internamente sus espacios (ver fig. N.° 17 y fig. N° 79).
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Figura N.° 15: Sistema de abastecimiento de energia eléctrica del distrito de Chimbote.
Fuente: Plan de desarrollo urbano de Chimbote 2018-2022.

Figura N.° 16: Anillo de fuego del Pacifico.
Fuente: Infouno.cl, 2018.




Figura N.° 17 (a): Ubicacién de la bomba hidraulica.
, 2012.

Fuente: Elementarener

Figura N.° 17 (b): Sistema de alta presion.
Fuente: Elementarengrgy, 2012.
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Figura N.° 17 (c): Turbina.
Fuente: Elementarenergy, 2012.

S Los funcionamientos de los nueve brazos flotantes se desplazan de

forma ascendente y descendente, por medio de las olas y mareas,
permitiendo que los brazos accionen una bomba hidraulica, que
por medio de un circuito cerrado inyecta agua, almacenandola en
un sistema de alta presion que esta formada por un acumulador
hidroneumatico y una camara hiperbarica, este conjunto libera un
chorro de agua, que equivale a 400 metros de altura; este chorro
presurizado acciona una turbina, que posterior mente generaria
electricidad, generando una energia pura, limpia e inagotable, que
no atenta con el medio ambiente y atmosfera del lugar. De este
modo se aprovecha los recursos que nos otorga la propia

naturaleza (Ver figura N° 17)

Figura N.° 17: Brazos flotantes.
Fuente: Elementarenergy, 2012.
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Sistema de agua potable: El principal abastecedor de agua potable en el Distrito, es Seda
Chimbote. Una empresa prestadora de servicios de saneamiento. Sus servicios comprenden la
captacion, conduccion, produccion, almacenaje, tratamiento y distribucién de agua potable,
asi también, la recoleccion, tratamiento y disposicién de aguas servidas. Las aguas son
proporciona a los hogares y al proyecto arquitectonico, a traves de fuentes subterraneas (732
Ips) y superficiales (550 Ips) (figura 17), que pueden cubrir una demanda de aproximadamente
quince afos. Su almacenamiento en la actualidad es de 27 050 m3, cuenta con 245 km de

tuberias, en Lineas y Redes de agua potable, cubriendo las necesidades del distrito (fig. N° 19)
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Figura N.° 18: a) Representacién de Bomba
subterranea bajo superficie terrestre.

b) Bomba subterranea de Seda Chimbote.
Fuente: Plan de desarrollo urbano de Chimbote
2018-2022.

Figura N.° 19: Sistema de abastecimiento de agua del distrito de Chimbote. 53

Fuente: Plan de desarrollo urbano de Chimbote 2018-2022.



Planta de tratamiento de aguas residuales: Como ya se ha mencionado, una de las
cualidades del proyecto, es promover la sostenibilidad, y para ello, no se tiene que
suscitar atentados con el medio ambiente y ecosistema marino. Por ello, fue
necesario la PTAR, un tipo de sistema que se integra al proyecto, que evita la
contaminacion de las aguas del mar. Si no se promueve este sistema, las aguas negras
y grises, serian vertidas al desaglie Municipal y de las cuales actualmente, no cuentan
con una planta de tratamiento, es decir, que estas aguas serian vertidas nuevamente al
litoral marino. El sistema de la PTAR, se hallé apartado del proyecto, en donde no
existid ningun tipo de contacto o relacion con los usuarios de quienes visiten el
proyecto. El contacto solo se desarrollé por medio de técnicos capacitados, que se
hallaron en el area laborando. Por ende, este tipo de sistema aborda una ventaja muy
favorable para el desarrollo de una ciudad. La PTAR es un aporte en evitar
contaminacion a la bahia el Ferrol, asi también atribuye un beneficio a las areas
verdes que fue planificado en el espacio publico del borde costero (ver fig. N° 09).
Las aguas negras y grises fueron procesadas Y reutilizadas para el sistema de regadio
de las areas verdes del espacio publico exterior e interior del proyecto arquitectéonico.
Asi también, para los inodoros de los servicios higiénico que contiene los edificios.
Fue esencial que los usuarios conozcan este tipo de funcionamiento, por ello, se
integré un area de exposicion y exhibicién, para dar a conocer los beneficios que
desempefia el edificio en cuidando a su entorno, influyendo en las mentes de cada
poblador; bajo un concepto; el ciudadano observa, reflexiona y hace. La PTAR
funciona de la siguiente manera: a) El agua residual ingresa por una trampa,
reteniendo los so6lidos mayores. b) Luego el agua ingresa a una camara de Filtro
Percolador Anaerdbico, en donde se degrada seres bioldgicos, separando las grasas.
c) El agua ingresa en la camara aerobia de lodos activados con lecho fluidizado;
oxigenandola, para maximizar el contacto con bacterias, eliminando malos olores y
contaminantes, complementando la biodegradacion con oxidacién por oxigeno
disuelto. d) El agua pasa por la cdmara de decantacion secundaria, aqui el agua
circulara a traves de un Panel Lamelar que impiden el paso de solidos mas pequefios.
e) El agua clarificada pasa a la cAmara de bombeo y estabilizacion, aqui es bombeada

hasta el modulo de perfeccionamiento de agua, finalizando su tratamiento (fig.20-21)
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Figura N.° 20: Sistema de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
Fuente: www.nyfdecolombia.com

Figura N.° 21: a) Trampa de solidos b) Camara Filtro Percolador Anaerébico ¢) Camara aerobia de lodos activados con lecho fluidizado 55
d) Camara de decantacidn secundaria e) camara de bombeo y estabilizacion
Fuente: www.nyfdecolombia.com



En cuanto al perfil urbano que se exterioriza frente a la localizacion del proyecto,
se constatd que gran parte de las edificaciones son precarias, que se ven afectadas por
el spray marino, deteriorando su envolvente, estructura, etc. Hoy en dia los impactos
que suscitan las olas en la extensa Avenida Costanera, son de mayor dimension que
en los afios “50. En la actualidad, la altura méas frecuentemente de las olas es de 0.50
metros, la altura significativa es de 0.90 metros; aproximadamente 1 de cada 7 olas
suele tener una altura mayor a la altura significativa, es decir, el 14% de las olas, y la
altura maxima que se genera es de 1.80 metros, que suelen ser presenciadas tres
veces cada 24 horas. En la mayoria del dia el periodo de las olas, que se suscitan, son
cada 14 segundos, lo que corresponderia a 6 171 olas que impactan a diario en el
borde costero (Tablademareas, 2018). Dichos impactos estdn produciendo una
continua erosion en la bahia. Sin embargo, existen otros detrimentos que suscitan
perturbaciones, generando que sus aguas Yy sedimento pierdan su equilibrio.
Segun el Bidlogo Rémulo Loaysa sostuvo que las alteraciones geomorfoldgicas se
deben a las estructuras portuarias que suscitan interferencias en las corrientes
marinas (fig. N.° 22 - 23), que impiden que circulen de manera paralela a orilla de la
costanera. Anterior mente estas corrientes trasportaban la arena que se hallaba en el
sur, e incluso los mismos vientos participaban en el equilibrio de area de terreno del
territorio costero. Los vientos mantenian una direccion de NNE, con una velocidad
de 25 a 30 km h?, llevando consigo las arenas que se hallaban frente a la playa “el
dorado”, manteniendo la proporcion de area en la costa de la Bahia el Ferrol (el
ingreso de la arena se realizaba a lo largo de toda la playa Alconcillo), permitiendo

incluso el mantenimiento de la zona intermareal (ver fig. N.° 24). (LOAYSA, 1998)

Figura N.° 22: Efecto de la presencia de pilotes de un muelle, constituyen un
obstaculo a la energia de las olas. 56
Fuente: Consejo Nacional del Ambiente, 2000.
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En cuanto a sus caracteristicas de la Bahia de Chimbote. Segun Direccion de
Hidrografia y Navegacion (HIDRONAV-1987) mencion0; que la bahia tiene
aproximadamente 5 millas de ancho, que se halla delimitada por el sur con el cerro
Peninsula, con una altura de 524 metros; y al norte, el cerro Chimbote, con
aproximadamente 591 metros de altura. La bahia se configura casi cerrada de norte y
sur, por las islas: Blanca, Ferrol del Norte, Ferrol del Medio y Ferrol del Sur, que se
originan tres canales, que comunican con el mar abierto: Paso Norte, Paso del Medio,
y Paso del Ferrol, que son conocidos como: Bocana Chica, Bocana Grande, Bocana
Mediana. En el extremo norte de halla un pequefio islote, que se separa a pocos
metros del cerro Peninsula. Por otro lado, la isla Blanca se encuentra separada de la
punta Chimbote, por un canal de 600 metros, entre esta separacion en el centro se
localiza el islote “Roca Blanca”, entre el islote y la punta Chimbote forman el canal
Paso del Norte, que tiene un ancho de 200 metros y es profundo. La isla Ferrol del
Norte que se halla al sur de la isla Blanca, tiene una altura de 84 metros y estan
separadas a una distancia de 1 ¥ millas, formando el canal Paso del Medio. La isla
Ferrol del Medio tiene una altura de 97 metros y se encuentra separada de la isla
Ferrol del Norte a 700 metros, formando el Paso del Ferrol. Hacia el Sur-Este se
localiza la isla Ferrol del Sur que forma un canal de 60 metros junto a la isla Ferrol
del Medio, aqui pueden transitar embarcaciones menores, como también, entre la
separacion con el islote que se halla al sur, a una distancia de 180 metros formando
un canal, este islote tiene una altura de 123 metros (fig. N.° 25). (LOAYZA, 1998)
Por consiguiente, la carta de sondaje (HIDRONAV-1313, 1995), hace referencia
sobre el perfil de la bahia, exteriorizando una isobata de 5 metros que circula paralela
a la orilla desde, la Posada de los loberos que se halla al sur, al Oeste de la Playa
Anconcillo, hasta al otro extremo de la bahia que es, la punta “Chimbote”, en donde
la parte méas alejada de la isobata se halla frente de la Playa Anconcillo, la cual se
estrecha a partir de la desembocadura del Rio Lacramarca, manteniéndose casi
paralelo hasta el extremo norte de la punta de “Chimbote” (ver Figura N.° 25).
La isobata de 5 metros tiene una leve pendiente, es decir, no es agresiva. A partir de
la isobata, se inicia una nueva profundidad hasta alcanzar los 10 metros de

profundidad que se halla a la mitad de la bahia. A partir de estas profundidades, se
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localizan 25 metros aproximadamente nuevas profundidades. (LOAYZA, 1998)

(ver figura N.° 25 y figura N.° 26)
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Figura N.° 25: Caracteristicas morfométricas y ubicacion de infraestructura portuaria en la Bahia el Ferrol.

Fuente: HIDRONAYV, 1313.
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Figura N.° 26: Perfil batimétrico de la Bahia el Ferrol.
Fuente: Elaborado por OEFA con datos del catastro acuicola de Produce, S.F.

la Bahia el Ferrol ha exteriorizado diversos cambios, debido a los detrimentos que
han sido suscitados por el sector privado y el sector pablico, en donde la bahia es
utilizada como deposito de descargas de efluentes y residuos solidos, generandose
diversos cambios o alteraciones en su contexto natural. Por ello, fue preciso analizar
diversos factores de riesgos, para estabilizar adecuadamente el proyecto in situ, sin
que exista algun factor de riesgo a futuro. Por ende, la Bahia el Ferrol exterioriza uno
de los mayores detrimentos que son las aguas residuales. Y para ello, se decidid
llevar a cabo un emisor submarino, asi lo comunico la viceministra de pesqueria,
“Maria Isabel Talledo”. Comunicé a la ciudadania de Chimbote sobre el proyecto
Aproferrol, la cual propuso la construccion de un emisor submarino de 10 Km. que
se extendié desde la costa, hasta un poco mas a fuera de la bahia, llegando a una
profundidad de 30 metros, con el objetivo de descontaminar las aguas del lugar.
El proyecto se hizo realidad, iniciandose en el afio 2010 para ser finalizado en el afio
2014, para luego recolectar los efluentes de las plantas (ver figura N.° 27 y N.° 28),
plantas industriales que se localizaban en la misma Bahia el Ferrol. Sin embargo, 48
de estas empresas pesqueras no suscitaron ninguna conexion con el emisor; es decir,
seguian vertiendo sus aguas residuales a la Bahia. Fue entonces que un grupo de
colaboradores “Chimbote de Pie”, combatieron una de las mayores amenazas, para
que se respetasen segun lo constatado por la ley. Se procedio a denunciar a cada una
de las empresas, para formalizarlas, por lo tanto, en el afio 2015 se logran conectar 6
empresas pesqueras al emisor marino, en el afio 2016 ya existian un total de 24
empresas pesqueras, en el afio 2017, ya eran 31 empresas y en el afio 2018, 33 de las
empresas pesqueras estaban conectadas al emisor submarino y las otras 15 que

faltaban, no estaban vigentes. Lo que generaria que ninguna empresa o industria
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pesquera continten vertiendo aguas contaminantes al ecosistema marino. Asi lo hizo
ostensible la Arquitecta Béberly Enriquez, en una conferencia llevada en Chimbote.
Cabe mencionar, que la estrategia que se tuvo en cuenta para suscitar el emisor
submarino fue proyectarlo a una distancia de 10 Km, en donde uno de los extremos
por donde se expulsa los residuos se halla a una profundidad de 30 metros a mar
abierto. Que quiere decir con esto, que los desechos contaminantes al ser expulsados
no pueden retornar a la bahia, debido a su desnivel y debido a las corrientes que se
hallan en el fondo marino. “Estas corrientes mantienen una direccion predominante
hacia el Noroeste, a una velocidad de 10-25 cm/s, en donde se diagnostico que en los
niveles subsuperficiales entre 10 a 30 metros ninguna circulacion irrumpe dentro de
la bahia, al contrario, salen por la bocana.” GUZMAN, 2014 (ver figura N.° 45-C).
Por otro lado, cabe recordar que solo una parte del problema ha sido solucionado,
mientras tanto 41 164 viviendas cuentan con Red publica de desagiie, segun el censo
llevado a cabo en el afio 2017, en donde 80 litros por segundos de desechos
domiciliarios se siguen vertiendo a la Bahia el Ferrol y que hasta el momento no se
ha detenido uno de los mayores detrimentos que se ve expuesta a diario la bahia.
Por ello, resulta necesario proceder a realizar lo mas pronto posible la planta
procesadora, con la donacion que ha otorgado el gobierno aleméan. No obstante, es un
trabajo paciente y de largo aliento, pues se estipula que la licitacion y la elaboracion
de los estudios demandaria un poco mas de dos afios. (5 0 6 meses duraria el proceso
de licitacién y 18 meses para la elaboracion de estudio). EI banco germano
Kreditanstalt fir Wiederaufbau, otorgd 878 500.00 euros para el estudio pre
inversion, “El 10 de setiembre de 2018 el Ministerio de Economia y Finanzas aprobd
la Resolucion Suprema, en donde estipula que se acepta el aporte financiero No
Reembolsable el banco germano KFW (banco de crédito para la Reconstruccion)
para llevar acabo la plata de tratamiento” (El Peruano, 2018). A demaés de ello, el
banco publico aleman esta dispuesto a invertir 40 millones de euros mas, para la
gjecucion de la Planta de tratamiento de agua residual (PTAR) en Chimbote.
La inversion que suscita KFW en Chimbote y en otras partes del Per( es en base a un
acuerdo que se generd entre el gobierno de Alemania y Europa. (EA-RSD Noticias)
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Hoy en dia se trata de buscar una arquitectura que impresione al 0jo humano en base
a una arquitectura de espectaculo, de las cuales aquello estd muy bien, porque suscita
ciertas estimulaciones e inquietudes por conocer y descubrir por aquello que nos
sentimos atraidos, ya que es parte de la naturaleza humana el descubrir cosas.
Empero, tras aquella sensualidad en la mayoria de los casos no se consideran los
conceptos basicos; como la orientacion del sol, que es parte fundamental para
iluminar los espacios, y los vientos, que permiten suscitar una ventilacion adecuada
en los ambientes, que al no ser considerados, el edificio podria exteriorizar el
sindrome del edificio enfermo, en base a una mala arquitectura o no-arquitectura, es
decir, que los espacios internos no cumplen las expectativas de confort, no atrae y
repela al invitado, sin embargo, una buena arquitectura atrae e invita al ciudadano
para formar parte de sus espacios, elevandolos, subyugandolos espiritualmente,
sintiéndose confortables por permanecer en dicho ambiente. Por ello, se analizé el
comportamiento de los vientos de in situ, debido a que son pardmetros que toda
arquitectura debe de considerar, ya sea para captarlos, controlarlos o evitarlos.
Se determind que el edificio debe estar orientado o extendido de Oeste a Este,
permitiendo que los patrones, ventilen por todo el espacio que recorrera el ocupante,
evitdndose el aire acondicionado en tiempo de calor, reduciéndose el consumo
energético y suscitando el menor impacto ambiental (ver figura N.° 29 y N.° 30).
En Chimbote el 94% de los vientos proviene del Sur (fig. N.° 32), que es debido al
Anticiclén Pacifico Sur, que gira como una especie de ventilador en sentido
antihorario, este sentido se debe a la circulacion de vientos alisios con direccion de
Este a Oeste, permitiendo que la corriente fria de Humboldt llegue a la costa peruana
(fig. N.° 33). Por ende, debido al Anticiclon Pacifico Sur se suscitan los vientos con
direccion de Sur a Norte en toda la costa peruana (ver figura N.° 31). En Chimbote la
mayor parte de los vientos provienen del SSE, que se dirigen hacia NNO, con una
velocidad de 13.1 Km/h. entre el 12 de mayo al 25 de octubre. La parte mas ventosa
del afio dura 5.4 meses, el dia mas ventoso del afio es el 12 de agosto, su promedio es
de 15.3 Km/h. El tiempo mas calmado del afio tiene una duracion de 6.6 meses, que
inicia desde el 25 de octubre al 12 de mayo, siendo el 19 de febrero el mas calmado

de todo el afio su promedio del viento es de 10.9 Km/h. (Weatherspark, 2018)
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Figura N.° 29: Direccion del viento sobre la propuesta arquitectonica.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Figura N.° 30: Rosa de viento en periodo de dia y noche.
Fuente: OEFA, 2017

Figura N.° 31: a) Anomalia de la direccién del viento m/s.
b) Velocidad m/s y direccion del viento.
Fuente: Instituto del mar del Pert, 2018
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Comportamiento del Sol: Uno de los aspectos claves que abarca la arquitectura, es
la iluminacién natural y para dicha funcion, es sin lugar a duda el sol. La cual desde
tiempos remotos has sido fundamental para la vida. EI hombre desde muy antes ha
tenido la necesidad de controlar dicho recurso, ya sea, para su siembra o cosecha,
para mantener cobijos en base de calor o frio, 0 como para orientar su vida, en
funcién del sol o las estaciones. Por ello, fue esencia conocer su trayectoria en
distintas épocas del afio (verano, primavera, otofio e invierno), para que de este modo
el edificio aplique una orientacion y pueda aprovechar o beneficiarse de dicho
recurso natural para un desarrollo eco - eficiente. El disefio del proyecto
arquitectdnico se orientd en relacion de Oeste a Este o de Este a Oeste (fig. N.° 34).
Los edificios que presentan la fachada Este, Norte, y Oeste estuvieron expuestos a las
radiaciones solares, entre la salida del sol y el ocaso del mismo, evidenciando una
menor inclinacion en el mes de junio, a inicios del invierno. Y las fachadas Este, Sur
y Oeste estuvieron expuestos a las radiaciones solares a partir del mes de diciembre a
inicios de verano, exteriorizando una inclinacion mayor. EI comportamiento solar
abarca otra disyuntiva, que es formar parte de los espacios arquitectonicos del
acuario, del auditorio y de la zona de recreacién, de una manera dinamica. Es decir,
que los edificios estan provistos de una cascara o envolvente llamada “celosia
arquitectonica”, que tiene como funcion, permitir que las radiaciones solares se
involucren con el interior del edificio, suscitdndose figuras geométricas dentro de los
espacios, que generan un juego de luz y sombras. Este juego de luz y sombras
proyectan un cierto movimiento de las cuales quien visite el edificio creera que la
nave tiene vida propia, como si estuviera navegando los mares de la Bahia de
Chimbote. Este cambio de posicion que presenta la luz en el espacio, se debe al
constante movimiento que genera la tierra con respecto al sol. Por consiguiente, este
sistema de celosias que fueron aplicados como envolvente en la parte superior y
laterales de los edificios, permitieron que el aire caliente que se acumule o concentre
en el interior del edificio sean expulsado de manera natural, ya sea por ventilacidn
cruzada o un efecto de chimenea. Por ende, se obtuvo un edificio que requiere de
poca energia, ahorrandose el 90% de energia luminaria durante el dia y el uso de la

calefaccién en invierno, determinandose una eficiencia energética debido sol.
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Figura N.° 34: Comportamiento del sol sobre el proyecto arquitecténico
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Orientacion Sur s Orientacion Norte s
Figura N.° 35: Asoleamiento orientadas de Sur y Norte del distrito de Chimbote.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Orientacion Sur: Se determind que, en la fachada sur del proyecto, en tiempo de

verano que se inicia en el mes de diciembre, las radiaciones solares inciden con una
inclinacion aproximadamente de 70°, es decir, que su inclinacion es més elevada con
respecto al suelo. Empero, la incidencia que suscita el sol, son de mayor intensidad,
suscitando un sobrecalentamiento en los espacios, que logran repercutir en el confort
si no se adecua una proteccion adecuada. Por tanto, se determiné aplicar elementos
pasivos como, por ejemplo, parte de las estructuras que se generan como envolvente
0 cascara del propio edificio impiden que las radiaciones solares invadan o se
involucren del todo con los ambientes que conforman la propuesta. (fig. N.° 38)
Orientacion Norte: Con respecto a la fachada norte, en tiempo de invierno, que se
inicia en el mes de junio, su incidencia solar es mas inclinado, aproximadamente 30°.
Este hecho Favorece de manera natural, que las radiaciones solares se integren a cada
ambiente, manteniendo un confort mas calido en tiempo de invierno, y asi evitar el

uso de la calefaccidon que solo suscitan un mayor consumo de energia (fig. N.° 36).

Estructura parte de la
envolvente que permite un

menor ingreso de las
radiaciones solares

Figura N.° 36: Fachada norte del proyecto arquitectonico.
Fuente: Elaboracion Propia, 2019.
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Orientacién Este s Orientacién Oeste s

Figura N.° 37: Asoleamiento orientadas de Este y Oeste del distrito de Chimbote.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Orientacion Este: Es aqui en donde se vislumbra la salida del sol, en donde se
exterioriza un menor grado de inclinacién con respecto al suelo, asi como también,
su incidencia solar es menos agresivo, ya sea en tiempo de invierno o verano. Por
ende, con lo que respecta al acuario que se orientd en funcion de SSE a NNO, la
fachada Nor Este se ilumina bajo menores incidencias solares (figura N° 37 - Este).
Orientacion Oeste: Con lo que respecta a esta orientacion, ocurrio casi parecido a la
Orientacion Este. La diferencia en este caso, es que se trato de la puesta de sol, por lo
tanto, su grado de inclinacién es menor con lo que respecta al suelo, asi como
también, su incidencia solar fue menos agresiva, con cualquier estacion del afio. Por
consiguiente, con lo que respecta al acuario la fachada Sur Oeste (SO) exteriorizo
una iluminacién natural, pero con menores incidencias solares, manteniendo una

mayor durabilidad en sus materiales (ver figura N° 37 — Oeste y figura N° 38).
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solares

Figura N.° 38: Fachada Oeste de la propuesta arquitecténica.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Pasando a otro tema, en base a la localizacion del proyecto, existen una sucesion de
olas, que estdn formadas debido a que los vientos ejercen una fuerza de friccidn
sobre las superficies de las aguas, generando un arrastre para su formacion, que luego
son restauradas por la misma gravedad de la tierra. Por consiguiente, la direccion del
oleaje del distrito de Chimbote es de S (170°) y su altura frecuente es de 0.5 m., la
altura significativa es de 0.9 m.; una de cada siete olas suele tener una altura mayor a
la altura significativa, es decir, el 14 % de las olas, y la altura maxima que se suscita
es de 1.80 metros de altura, que suelen ser presenciadas tres veces cada 24 horas, y

por lo general cada 14 segundos se repite su periodo de olas. (Ver figura N.° 33)
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Figura N.° 39: Oleaje, 2018
Fuente: Tablademareas, 2018

Para dichas sucesiones de olas, se aplico una ingenieria inteligente para disipar el
oleaje y no atente con la isla artificial en donde se posicion6 el disefio de todo el
proyecto. Para ello, se tomd como referencia los bloques huecos de hormigdn, que
fueron aplicados en la isla del hotel Burj Al Arab en Dubai. Los blogues actuaron
como esponja, reduciendo las fuerzas o impactos, que se producen al romper una ola,
incluso, impiden que dichos oleajes se bifurquen con mayor intensidad, y que puedan

repercutir en la erosion o alteracion de la morfologia de la costa. (ver figura N.° 40).

Figura N.° 40: Bloque hueco de hormigon.
Fuente: National Geographic, 2014. 71



Asimismo, se tuvo en cuenta la marea (pleamar y bajamar) que implicé analizar
dichos comportamientos para que no repercutan en el disefio arquitectonico.
La marea se lleva a cabo por medio de desplazamientos de manera vertical,
ascendiendo y descendiendo el nivel del mar. La primera pleamar se lleva a cabo a
las 4:15 am ascendiendo a 0.90 metros y la proxima a las 5:29 pm ascendiendo a
1.20 metros, y la primera bajamar se suscita a las 10.22 am descendiendo a 0.20

metros y la siguiente a las 11.50 pm descendiendo a 0.50 metros (ver figura N.° 41).
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Figura N.° 41: Pleamares y Bajamares, 2018.
Fuente: Tablademareas, 2018.

Por ende, fue relevante analizar la altura de las olas y nivel maximo que alcanza la
marea, para que no se vea invadido por agua de mar el proyecto arquitectonico.
Para ello se trabajé conjuntamente con la naturaleza y no en contra de ella.
Como estrategia se integro espacios flotantes, que permitieron relacionarse con el
desplazamiento vertical de la marea. Orlando de Urrutia mencioné que el mar es un
elemento integrante de la ciudad, dicho de otro modo, es un elemento urbano, que
toda ciudad debe de considerar para que sean navegables, transitables por aquellos
que pertenecen al lugar, e incluso por aquellos que pertenecen a otras partes. Es
necesario observar paises con mayor desarrollo, por ejemplo, no muy lejos de aqui:
La localidad el Tigre que se halla al norte de Buenos Aires, en donde el agua forma
parte de la tierra. Por ello, el proponer un acuario en el mar, ayuda a visualizar las
cosas de otra perspectiva, suscitindose cambios en la mentalidad, es decir, en el caso
del inventor Elisha Graves Otis, fue su mentalidad que hizo posible, que hoy en dia
nosotros nos elevemos hacia el cielo, y son aquellos cambios de mentalidad que

haran posible que nosotros empecemos a usar las aguas como parte de la ciudad.
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Chimbote esta expuesta por diversas corrientes marinas como, por ejemplo: La
corriente superficial, que se compone, por la corriente costera peruana (CCP) y la
corriente oceénica peruana (COP) (ver fig. 42 - a), que son impulsadas por los
vientos, llevando consigo aguas frias del sur, que llegan hasta la latitud del ecuador
terrestre para luego perderse en el Oeste del Océano Pacifico. La CCP tiene una
temperatura promedio, entre 13° y 14° C en invierno y entre 15° y 17° C en verano, y
la COP son de aguas mas calidas, entre 21° C, asi mismo, la corriente
Subsuperficial, que estd compuesta por la corriente Subsuperficial Pera - Chile
(CSPC) vy la corriente Subsuperficial ecuatorial (CSSE) (ver figura N.° 42 - b), que
mantiene una direccién constante de Oeste a Este y que se bifurcan por el norte y el
sur de las costas, llevando aguas célidas. (Chaigneau, 2013) La principal corriente
que se suscita en la bahia, es la marea oceanica, que genera un desequilibrio en la
circulacion de las aguas, estas aguas retornan al mar abierto por donde ingresan,
suscitando colisiones entre ellas, que generan movimiento ciclénico en el centro de la
bahia (ver figura N.° 43). Este desequilibrio se origin6 después del afio 1968, debido
a la existencia de dos muelles de atraque, del terminal portuario, que se hallan al
norte de la Bahia (ver fig. N.° 46 y 47), que impiden la salida de las corrientes por el
Paso del Norte, suscitando malformaciones en la extensa Bahia costera. Por ello, la
propuesta, exteriorizo diversas disyuntivas, como: Suscitd un desvié de las corrientes
en direccion al Paso Norte, manteniendo un solo sentido, una entrada y salida de las
corrientes (ver fig. N.° 44). Asimismo, se aplicd turbinas helicoidales en el fondo
marino, orientadas de O a E, para recibir las corrientes del Sur-Este, Sur y Sur-Oeste,
suscitdndose un edificio autbnomo capaz de suministrarse su propia energia, sin la
necesidad de otras fuentes. Las corrientes se difieren en cuanto a su profundidad.
Corrientes superficiales: Las aguas superficiales que se hallan en mar abierto, se
suelen desplazar en direccion a Noroeste, manteniendo una circulacion paralela al
perfil costero, que presentan una velocidad que oscilan entre 10 — 25 cm/s. Estas
corrientes tienden sufrir un cambio muy cerca de la costanera debido a la friccién
que se genera entre el flujo de la corriente y el perfil costero, debido a esta friccion se
suscita flujos con direccion perpendicular a la costanera, que ingresan por la bocana

central de la bahia, presentando magnitudes entre 10 — 15 cm/s. una vez dentro, estas
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corrientes tienden a disminuir el flujo de su circulacion, que varian entre 0 — 10 cm/s.
este hecho se suscita debido a la configuracion que presenta la bahia, es decir, una
configuracion semicerrada debido a sus islas. (ver fig. N.° 45 - a) (GUZMAN, 2014)
Corrientes Subsuperficiales a 10 metros: En este caso, el mar abierto presenta las
mismas caracteristicas que en el apartado anterior. La direccion de la corriente es
hacia Noroeste y su velocidad se halla entre 15 — 25 cm/s, desplazandose paralelo al
perfil costero. Mientras tanto cerca al area costero las corrientes varian su direccion
con respecto al mar abierto. Por otro lado, se aprecid que aquellos flujos de
corrientes que ingresaron por la bocana central tienden a salir por la misma bocana,
con direccién mar abierto. Las corrientes mantienen una velocidad baja, entre O - 10
cm/s. A esta profundidad la intensidad es menor. (fig. N.° 45 - b) (GUZMAN, 2014)
Corrientes Subsuperficiales a 30 metros: En este apartado, la circulacion y la
velocidad de las corrientes se asemeja a los dos casos anteriores. Mantienen una
direccion hacia el Noroeste y una velocidad entre 10 — 25 cm/s en el perfil costero,
del mismo modo que en la corriente superficial y a la profundidad de 10 metros.
Por otro lado, las corrientes que se hallan cerca de la bahia a una profundidad de 30
metros, presentan patrones totalmente diferentes, es decir, que a estas profundidades
no existe ningun tipo de corriente que irrumpa cerca de la Bahia el Ferrol.
(fig. N.° 45 - ¢) (GUZMAN, 2014)
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Figura N.° 42: a) Corriente Superficial. b) Corriente Subsuperficial
Fuente: Chaigneau et al. 2013.
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Figura N.° 45: a) Corrientes Superficiales, tiempo 56 h. b) Corrientes a 10 metros de profundidad, tiempo 56 h. c) Corrientes a 30 metros de profundidad, tiempo 56 h.
Fuente: Guzman, 2014.

Figura N.° 46: Terminal de embarcaciones — Vista aérea. Figura N.° 47: Terminal de embarcaciones. 76
Fuente: SERPAC, 2018. Fuente: Rumbo Minero, Sf.



Asimismo, fue necesario enfocarse en la topografia de la Bahia el Ferrol en donde
dio lugar el proyecto arquitectonico. Segun las cartas de sondaje (HIDRONAV-
2123), la Bahia presenta una geomorfologia semicerrada, ocupando un &rea de
aproximadamente 73.518 Km?, cuya area tiene una profundidad en la parte céntrica,
a inmediaciones de la bocana principal, predominando en el centro de la Bahia las
isobatas de 10 a 20 metros (ver figura N.° 48). Sin embargo, con respecto a la
localizacion del proyecto que se localiz6 en el borde costero, con direccion mar
adentro, en continuidad de la Avenida Aviacion, hacia la bahia, se presencié un
terreno poco profundo, existiendo capas de aguas superficiales, es decir, se
exterioriz6 una leve pendiente desde la orilla a la isobata de 5 metros. En este tramo
o franja de la bahia costera o mejor dicho entre la orilla y la isobata de 5 metros se
encuentra limitada por arena, asi lo mencion6 Romulo Loayza (1998). Por otro lado,
este tipo de pendiente que presenta se deberia a la presencia del oleaje, que mantiene
una actitud moderado, y a su caracteristica intermareal de la bahia. Las mareas que se
[levan a cabo en la bahia son de tipo semidiurno en un promedio de 0.70 metros, que
alcanzan las mareas sicigias, es decir, cuando se alinean los tres astros, sol, luna y
tierra, se suman las fuerzas de atraccién entre la luna y el sol, produciendo pleamares
de promedio 0.94 metros en la bahia el Ferrol. Por otro parte, el tipo de
sedimentologia, que presenta la bahia son de diversos tipos de sedimentos, como por
ejemplo: Arena grano fino, arenoso, grumoso, fango y fango pastoso, quienes
predominaron en la Bahia fue el fango y fango arenoso (ver fig. N.° 48). Se observé
en el fondo marino un color grisaceo y negro grisaceo con una textura de fango
pastoso. “Una de las razones del porqué, el mar de la Bahia el Ferrol mantiene un
color verde petrdleo”, incluso en sus profundidades emanan un olor a sulfuro.
Por tanto, el equipamiento no se ve involucrado sobre un area de terreno fangoso, y
si fuese el caso, este tipo de suelo, suele asentarse o hundirse, como le sucedié a un
dique que fue construido en La Spezia, cuyo terreno al ser fangoso la construccion en
4 afios descendio 18 metros por algunas areas. Una de las ventajas del proyecto es
que se halla limitada sobre arena, como se menciond anteriormente, y sumado a ello,
es su ligereza, que se apoya sobre una platea de hormigoén, soportada sobre pilotes

profundos, para que no existan riesgo de hundimiento sobre algunas de sus areas.
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Anélisis de riesgo: En cuanto a su localizacion del proyecto, ubicado en las aguas de
mar, de la bahia de Chimbote. Surgen ciertas estadisticas de peligro que son
establecidas por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), en donde
pronosticé las posibilidades de sufrir un Sismo, como también existe la posibilidad
que el 70% del Distrito de Chimbote podria inundarse en caso de suceder un tsunami,
en donde se veria involucrado todo el perfil costero, es decir, que podria llegar a
invadir 700 metros parte de la ciudad, a partir de la avenida costanera, terminando
con ciertas areas, las cuales serian: la Zona industrial 27 de Octubre, gran trapecio,
Urb. Trapecio, AA.HH. Sefor de los Milagros, La Libertad, Florida alta y parte de la
florida baja, Miramar bajo, casco central, AA.HH. La Caleta, Urb. La Caleta y
Puerto Maritimo (fig. N.° 49). Por otra parte, el secretario técnico de la Plataforma de
Defensa Civil, el Ingeniero Guillermo Abrill Leon, descarto la posibilidad de que la
Isla Blanca que se halla frente a las costas de Chimbote, sirva como proteccion a la
ciudad, si se diera el caso de un tsunami. Asi mismo, el Ingeniero Abrill Ledn alego,
que para que se produzca dicho acontecimiento (Tsunami), se debe de cumplir ciertas
condiciones como, por ejemplo, que el sismo tenga una intensidad mayor a 7.5
grados y que el movimiento telUrico se origine a 120 kildmetros mar adentro y a 60
kildbmetros de profundidad. Entonces, ante este hecho se diria que lo recomendable es
no construir en una zona de riesgo. Empero, como no hacerlo si dicho entorno, que
es el mar, ofrece una variedad de oportunidades, como lo es, la actividad econémica.
Por ello, la arquitectura siempre estd en busca de nuevas soluciones, otorgando
seguridad ante atentados como las mareas altas o tsunamis. Por ello, se propuso
como disyuntiva una EDIFICACION ANTI TSUNAMI, en donde se integraron
sistemas que permitieron cortar las olas e incluso la misma edificacion conto con
caracteristica de romper olas, que permitieran disipar y dispersarse las aguas a la
hora de suscitarse el impacto, para que de este modo el edificio no reciba netamente
toda la masa o volumen del oleaje. Y para ello consisti6 en generar un cuerpo
totalmente curvo, en lugar de generar angulos de 90° que traen mayores
consecuencias. Asi mismo, se aplica cerramientos flexibles permitiendo que fluya el
agua y no compita con la ola. De este modo, bajo el concepto de un barco, se logro

que las aguas fluyan con mayor libertad alrededor de la edificacion.
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Figura N.° 49: Carta de inundacion en caso de Tsunami, Puerto de Chimbote.
Fuente: Marina de Guerra del Perd.



Perfil del usuario en el Distrito de Chimbote: Para llevarse a cabo el proyecto
arquitectonico de un acuario, fue de esencial relevancia identificar para que tipo de
usuario estaria destinado. Para que de tal modo se susciten ciertos cambios en la
ciudadania, y se reduzca los diversos detrimentos que han sido generados por la
inconsciencia humana. Para ello fue necesario conocer ciertos datos estadisticos, por
ejemplo; cantidad poblacional del distrito. Segun el Instituto Nacional de Estadisticas
e Informatica (INEI) determind; que el censo realizado en el afio 2017, el distrito de
Chimbote, exterioriza un resultado de 206 213 habitantes. (ver tabla N.° 03), mientras
tanto, 10 afios antes, las estadisticas exteriorizaban que la cantidad poblacional era
mayor; teniendo como poblacion a 215 817 habitantes. Que quiere decir con esto,
que su cantidad poblacional de Chimbote en 10 afios se ha reducido 9 604 habitantes,
debido a que mucha gente ha preferido irse a invadir terrenos hacia el Sur, es decir,
al Distrito de Nuevo Chimbote. Para ser, bien ocupados de acuerdo a sus necesidades
o realizar el tréfico de terrenos, que seria venderlos. Por tanto, el proyecto que se
pretende impulsar en el distrito de Chimbote estuvo enfocado al siguiente perfil de
usuario: Nifio, joven, adulto y adulto mayor. Empero, el principal enfoque fueron los
nifios y jovenes, debido a que, si uno busca mejorar las cosas, lo primero que se tiene
que hacer, es enfocarse en las mentes de los mas jovenes, que estan en una etapa de
pleno desarrollo y aprendizaje, y que, de algun modo, dichos aprendizajes se pueden
llegar a trasmitir a las personas adultas, en donde sus mentes han sido corrompidas
por las malas acciones que se han suscitado en etapas de sus vidas. Por tanto, segln
el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica determind, que, entre las edades de
3 a 24 afos, existe una cantidad de 72 420 habitantes en Chimbote, lo que
correspondid que, el 26% son nifios y jovenes, mientras tanto, entre adulto y adulto

mayor corresponderia al 74% de habitantes, residentes en Chimbote (ver tabla N°07).

Tabla N.° 07: Poblacion de 3 a 24 afios por grupo de edad.

P: Poblacion de 3 a 24 afos,

Casos % Acumulado %

por grupo de edad
De 3 a5 afios 9931 13.71% 13.71%
De 6 a 11 afios 19878 27.45% 41.16%
De 12 a 16 afios 15145 20.91% 62.07%
De 17 a 24 afios 27 466  37.93% 100.00%
Total 72 420 100.00% 100.00%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas e Informéatica — 2018.
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Por consiguiente, se analizd la relacion de los usuarios, con respecto a la parte
urbana recreativa, parques o lugares de encuentro de mayor y menor frecuencia.
Se pudo determinar cinco puntos de encuentro: Dentro de estos cinco puntos de
encuentro, la de mayor escala fue el vivero forestal, que se encuentra ubicada en la
Panamericana Norte, frente a la Urb. Los Pinos y Urb. Laderas del Norte, en donde
se observo la frecuencia en que se asiste a diario, particularmente los dias domingos
(ver figura N° 50 y N° 51). El vivero es uno de los lugares con mayor escala de
ciudadanos, en donde acuden gente que pertenecen al Distrito de Chimbote como
también de Nuevo Chimbote. La segunda con mayor escala fue la Plaza de Armas de
Chimbote, ubicada entre la Av. José Pardo y Av. Villavicencio (ver figura N° 50 y N°
52). En dicho lugar se desarrollan diversos equipamientos, como es, el Palacio
Municipal, la Division Policial de Chimbote, la Iglesia San Carlos Borromeo,
facultades de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, y también diversos
comercios, lo que hace de ello que sea uno de los lugares méas concurrido por parte
de los ciudadanos. La plaza de armas abarcé un area de 9 987 m2. La tercera; con una
escala media, se hall6 a 500 metros de la Plaza de Armas, que fue, la Plaza Miguel
Grau, ubicada entre la Av. Enrique Meiggs y Av. José Galvez, frente al Malecon
Grau (ver figura N° 50 y N° 53), en este lugar se desarrolla una de las partes mas
atractivas de la ciudad, que es la exposicion de su litoral marino, que en ella se
exterioriza la Isla Blanca, la Isla del Ferrol y entre otras, las lanchas pesqueras que
reposan sobre las aguas, los muelles y el Cerro de la Paz, asi como también, se logro
vislumbrar las embarcaciones que ingresan por el paso central, es decir, ingresan
entre la Isla Blanca e Isla el Ferrol, la plaza se exterioriza como un lugar de
encuentro que permite acercarse, a un perfil marino, pero que de algin modo ha sido
perturbado. Como cuarta parte, en donde acude una escala menor de ciudadanos que
fue, la actual Cancha de Miramar, ubicada entre la Av. Enrique Meiggs y Jr. Piura,
(ver figura N° 50 y N° 54), en donde dicho propdsito fue que los ciudadanos se
integren, participando en eventos deportivos. Sin embargo, en la mayoria de sus dias
las puertas se cierran al pablico y no invitan a que participe la ciudadania del distrito.
Y, por ultimo, con una escala mas baja fue, el Boulevard Isla Blanca, ubicada entre la

Av. José Pardo y Jr. Guillermo Moore, al extremo oeste del distrito (ver figura N° 50
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y N° 55), en donde se exteriorizd ser un espacio cerrado al publico, es decir, que toda
su extension de 775 m. se hallé enrejado, como si de una carcel se tratase o un lugar
prohibido en donde los neo chimbotanos se le prohibe concurrir. Esta parte fue
pensada para el desarrollo cultural y turistico de la ciudadania. Por ende, como bien
se aprecio en la parte urbana del distrito, no se exteriorizd lugares de ocio a una
mayor escala, que permitan integrar a la sociedad; como bien dice el arquitecto Lars
Gemzoe, es necesario disefiar espacios publicos e integrarlo en la sociedad para
desarrollar mas vida publica y en ella puedan integrar distintas capas de la sociedad,
distintos grupos de usuario, distintos estilos de vidas y ser urbano se trata de aquello,
relacionarse con personas que no conocemos. Sin embargo, si uno visita u observa
detenidamente el comportamiento de los ciudadanos, podrd ver, observar, como
miles de cuerpos se desplazan de un lugar a otro, sin detenerse, en donde todos
transitan con un solo fin, hacer sus labores del dia, no existen lugares, dimensiones,
espacios que inviten al reposo, a vincularse con la misma poblacion. La vida de los
ciudadanos de Chimbote es como una maquina, en donde la labor que se apodera de
la urbe es el movimiento comercial de manera formal, como informal. Por lo tanto, el
distrito de Chimbote exterioriza un resultado del 10% de espacios publicos, asi como
también, edificios publicos de integracion social, es decir, no existen practicamente.
Sin embargo, somos un distrito que esta conformado por 206 213 habitantes, el cual
el Unico lugar de encuentro recreativo e integracion social en toda la ciudad de
Chimbote, para esta cantidad de ciudadanos fue el Vivero Forestal. Es por ello
mismo, que el investigador exterioriza una preocupacion; lo cual le llevé a proponer
el disefio arquitecténico de un acuario, un lugar de encuentro, en donde se desarrollo
distintos espacios puablicos que invita a que participen de sus actividades,
permitiendo agrupar a distintos usuarios por medio de sus espacios comunes.
La manera en que construimos influye mucho en los estilos de vida y la vida de las
personas, por ello, el proponer espacios publicos en la parte arquitecténica del
proyecto influird que se desarrolle mas vida publica. De este modo se permitira
reintegrar a una sociedad desunida en donde ha dado muestras de un mal
comportamiento, suscitando una serie de atropellos con las vidas de muchos

ciudadanos, ya sea, por medio de la violencia, de hurtos, de homicidios, y entre otros.

83



(CTOR 4

@u

SECTOR 1 @4,
@y

SECTOR 2

7 LN =

Figura N.° 50: Plano de mayor punto de encuentro por medio de los ciudadanos de Chimbote.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 51: Vivero Forestal.
Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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Figura N.° 52: Plaza de Armas de Chimbote.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 55: Boulevard Isla Blanca.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 54: Cancha de Miramar.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 53: Plaza Miguel Grau.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.



Por consiguiente, para la elaboracion de la propuesta arquitecténica una de las tareas
que primo, fue la realizacion o desarrollo en conjunto con los usuarios de dicho
lugar. Asi como se analizo el contexto, el entorno, la urbe, para poder establecer una
cara externa del disefio; que cuyo objetivo fue que tenga un caracter que se ajuste,
que se integre en relacion de in situ, asimismo, fue necesario analizar con
detenimiento a los futuros ocupantes que dieron vida a la propuesta arquitectonica;
debido a que ellos determinaron las dimensiones que conforma el disefio que cada
espacio arquitecténico. Y, para proceder a su desarrollo se establecieron por medio
de unas encuestas personales, en donde se tuvo como muestra a 96 ciudadanos, en
relacion a la cantidad poblacional que alberga todo el distrito de Chimbote,
aplicandose las dos variables de dichos interrogantes, como fueron: La variable de
estudio “ACUARIO” y la variable interviniente “ECO-TECH” con la finalidad, que
los disefios de cada espacio exterioricen una serie de valores que satisfagan las
necesidades y requerimientos de los propios pobladores, como también a turistas de
otras partes. Por lo tanto, el investigador procedi6 a llevar a cabo dicha labor en la
plaza 28 de Julio y Avenida costanera de Chimbote, cerca del lugar en donde se
propuso la propuesta arquitecténica, la labor fue entrevistar a cada poblador por
medio de una encuesta cerrada, para que posteriormente poder cuantificar los datos.
Las encuestas fueron realizadas a nifios, jovenes, adultos y adultos mayores, en
donde fue curioso observar el afan, el desasosiego, las ansias, el anhelo que
exteriorizaban los nifios por querer participar, mientras que un 25%, entre personas
adultas y ancianos se negaban a prestar dicha colaboracion, y esto se deberia quizas
al recelo por no saber qué responder ante las interrogantes planteadas por el
investigador. Esta relacién entre el entrevistado y entrevistador permitié conocer,
escuchar, sentir al poblador y asi saber sobre las necesidades que padece el distrito;
como bien se sabe, si quieres saber mas sobre una ciudad es necesario conocer a su
gente; en donde se establecieron charlas entre 10 a 30 minutos, asi como también, en
dichas entrevistas se logré coincidir con el capitan Neblina un buceador que tuvo la
oportunidad de sumergirse en las aguas de la Bahia, haciéndole conocer, sentir en
carne propia sobre los detrimentos que se suscitan. Por ende, se procedid hacer el

descargo de las encuestas realizadas, que exteriorizan resultados de libre opinion.
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ENCUESTA A USUARIOS DEL DISTRITO DE CHIMBOTE

1) Género:

0 10 20 30 40 >0 60
Figura N.° 56: Resultado de encuestados: Segin género.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Segun el género encuestado en el Distrito de Chimbote, frente a la Plaza Grau y

[y

Malecon Grau, cerca de las proximidades en donde se localizé el equipamiento
arquitectonico del acuario. Se lleg6é a determinar segun lo encuestado, que el 55%
fueron de género masculino, que equivaldria a un total de 53 personas encuestados,
mientras que el 45% serian de género femenino, que correspondio a un total de 43
mujeres encuestadas, haciendo un total de 96 ciudadanos, segun el tamafio de
muestra que se constituyo.

2) Rango de edades:

70 A mas afos .

15- 39 Anos

06- 14 Afos

0 10 20 10 40 50 &0

Figura N.° 57: Resultado de encuestados: Segun rango de edades.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
En este caso, segun el rango de edades, entre las 96 personas encuestadas, se hallaron
que el 5% fueron Nifios entre 6 a 14 afios, el 60% entre las edades de 15 a 39 afios, el
30% entre las edades de 40 a 70 afios y el 4% de 70 afios a mas. Obteniéndose como

resultado una variedad de edades en las encuestas.
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3) ¢Sabes qué es un acuario?

NO

Sl

0 20 40 60 80 100

Figura N.° 58: Resultado de encuestados: Sabes que es un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En la siguiente interrogante, fue relevante conocer cuantos de los ciudadanos, se
familiarizan con un acuario. Para que de este modo faciliten la labor a la hora de
encuestar y asi tengan una mejor idea sobre que requerir. Para ello, se determin6 que
el 90% conoce sobre su funcionamiento, mientras tanto, el 10% lo desconoce.

4) ¢Crees que hace falta un acuario en Chimbote?

NO SABE ’
NO .
I —

o 20 40 &0 80 100
Figura N.° 59: Resultado de encuestados: Hace falta un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Con este interrogante, lo que se traté fue esclarecer, si el investigador, estuvo
proponiendo de acuerdo a las necesidades y requerimientos de los ciudadanos.
Sin embargo, el resultado fue, que el 96% de los encuestados estuvieron de acuerdo
con el investigador que desarrolle un acuario en la ciudad, debido a que Chimbote se

identifica por ser una ciudad portuaria.
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5) ¢Asistirias a un acuario?

-
S

Figura N.° 60: Resultado de encuestados: Asistirias a un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En cuanto al interrogante que se plante6 anteriormente, dicho resultado se expresa de
igual modo en este apartado, debido que al ser requerido por pate de la ciudadania
asistirian, por ser un tipo de recreacion y atraccion turistica. Por lo tanto, el 95% de

los encuestado estuvieron de acuerdo en que asistirian.

6) ¢Qué te atrae de un acuario?

Figura N.° 61: Resultado de encuestados: Que te atrae de un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En dicho interrogante, el 88% de los encuestados mencionaron que el principal
atractivo es sin duda las especies. Incluso aportaron con opiniones, que no solamente

se deberia de exteriorizar especies del mar peruano sino de otras partes del mundo.

88



7) ¢Cual es la funcion de un acuario?

RECREACION DE LOS ESPACIOS .
——————
ESTUIO E INVESTIGACION DE LAS ESPECIES _
EXOSICION DE ESPECIES —

0 5 10 15 20 25 30 15 40

Figura N.° 62: Resultado de encuestados: Cudl es la funcion del acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En este apartado que se exterioriza, se pudo apreciar que existié una variedad de
opiniones acerca sobre a que esta destinado un acuario, en donde gran parte de los
encuestado no solo lo ven al acuario para exhibir a sus especies, si no, para
rescatarlos, rehabilitarlos y de volverlo nuevamente al mar. Por ende, el 41% opind
que la funcién de acuario es el rescate y reinsercion de las especies, mientras que el
33% opina que solo se basa en exponer las especies, asimismo el 22% piensa que se
basa en el estudio e investigacion y el 4% solo para la recreacion del publico.

8) ¢Si se construyera un acuario, con qué frecuencia asistirias?

SEMANAL

L pe—

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Figura N.° 63: Resultado de encuestados: Con qué frecuencia asistiria a un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
Al parecer, el acuario seria muy bien aceptado por parte de la ciudadania, ya que las
estadisticas exteriorizaron que el 42% asistirian una vez a la semana, mientras tanto

el 37% opina que asistirian una vez al mes, debido a al tema laboral.
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9) ¢Queé actividades ludicas te gustaria encontrar en un acuario?

T.A

VOLEY PLAYA
KAYAK
SNORKEL

BUCEO

l["'l

NATACION

c g 20 ) 35 40

Figura N.° GZ: Resultado de enlélljestados:"Activic'iades Iﬂdié'as que |13; gustarfa encontrar.
Fuente: Elaboracidn propia, 2019.

Por qué el equipamiento no solo estuvo enfocado en exhibir a las especies marinas, si
no también, en proponer actividades ladicas. Como zonas de entretenimiento para
que el acuario sea mayormente visitado tanto; por los mismos ciudadanos del distrito,
como turistas de distintas partes del Pert y el mundo. Por ello, se establecié una serie
de actividades, para analizar cual seria el mas ideal integrarlo en el proyecto.
Segun los encuestados, el 38% de los encuestados optaron por todas las anteriores,
como también fue una opcion el buceo en un 28 % y la natacion en un 19 %.

10) ¢Qué area te gustaria encontrar en un acuario?

RESTAURANTH

ABORATORIO TECNOLOGICO

—
A—
—————

AUDITORIO

Figura N.° 65: Resultado de encuestados: Areas qﬁé les Qustaria:'éncont'r'ér.

) Fuentg: Elabo_racién propia, 20_19. )
El proyecto desarroll6 diversas disyuntivas en funcion de sus espacios. Lo que se
quiso analizar fue que tanto el ciudadano lo requiere lo que se pensé proponer. Por
consiguiente, el resultado fue que la biblioteca es una de las menos acogidas por los
usuarios, registrandose tan solo un 9% quienes lo visitarian. Mientras que el
auditorio, en donde se desarrolld un cine, teatro, conciertos, etc., es el mas requerido,

exteriorizando como estadistica un 42%.
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11) ¢Cdmo considera usted la idea de proponer un acuario en él mar?

MUY SUENO

BUENO

REGULAR

MALQO

4 10 20 30 A0 50
Figura N.° 66: Resultado de encuestados: Como considera la idea de proponer un acuario en él mar.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
El considerar un acuario en el mar, resulté una idea muy innovadora y atractiva para
el puerto pesquero de Chimbote. Y, de esta misma manera lo creen los mismos
pobladores. Segun los resultados, fue que el 48 % les parece una idea buena y el 42

% muy buena. Lograndose una aceptacion conjunta del 90 % de los encuestados.

12) ¢Como considera la calidad medio ambiental en Chimbote?

Figura N.° 67: Resultado de encuestados: Como considera la calidad del medio ambiente.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Con esta interrogante se pudo apreciar que gran parte de la ciudadania que reside en
Chimbote no se dan cuenta sobre los detrimentos ambientales que se esta viviendo en
la actualidad. Chimbote estd considerada como una de las ciudades con mayores
problemas medio ambientales en todo el Per( y de este modo lo ven un 40% de

ciudadanos, mientras que el 50% considera como regular la calidad medio ambiental.
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13) ¢Cuénto cree usted que pueda concientizar un acuario en Chimbote?

Figura N.° 68: Resultado de encuestados: Podra concientizar él acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Este fue uno de los mayores interrogantes y que se cuestiono el investigador. Por
ende, un acuario, pueda cumplir con el objetivo de concientizar a una poblacion que
solo ha demostrado tener un minimo de responsabilidad. Los problemas que
envuelve el medio ambiente es por culpa nuestra, debido a que no tenemos la minima
conciencia y respeto por el medio natural. Por ello, el acuario abarca diversas
disyuntivas para lograrlo. Entonces con respecto a los ciudadanos el 65% piensa que

el edificio se basara en educar, concientizar y respetar el entorno en que vivimos.

14) ¢Cuanto cree usted que pueda aportar un acuario al desarrollo educativo,

social y cultural en Chimbote?

NO SABE
MUCHO
REGULAR

POLCO

NADA .

10 20 30 40 50 60 70 80

Figura N.° 69: Resultado de encuestados: Cuanto aportaria un acuario al desarrollo.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

En este apartado, el 81% de los ciudadanos establecieron que el proyecto aportaria
mucho en el desarrollo educativo, social y cultural de la ciudad. Sobre todo, aportaria

en la educacion de los nifios y jovenes, que estan en pleno desarrollo y formacion.
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15) ¢Cuénto cree conocer sobre ahorro de energia?

Figura N.‘o 70: Resulta&b de encuestados: Cuanto con&:e sobre ahor;o de energia.
Fuente: Elaboracidn propia, 2019.

Todo edificio arquitectonico debe de exteriorizar un tipo de ensefianza, ya sea
adentro o como afuera, debe de educar a través de su concepto arquitectonico.
Por ello, la idea fue conocer cuanto conocen los ciudadanos sobre ahorro energético,
debido a que no se ensefia 0 educa sobre el rendimiento de la energia y como ahorrar
eficazmente, para suscitar menos consumo y atentar lo menos posible con el medio
ambiente. Por ende, se apreci6 un variable resultado; el 51% de los ciudadanos tienen
un regular conocimiento, el 32% poco, el 10% mucho y el 7% no tiene ni idea.

16) ¢Cree que es necesario que el acuario eduque de manera dinamica sobre el

ahorro de energia?

NO SABE

NO

l..

51

0 20 40 60 80 100

Figura N.° 71: Resultado de encuestados: Es necesario educar sobre ahorro de energia.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Una de las labores o funciones del edificio es educar sobre el ahorro energético, para
que de este modo se reduzca el consumo y se evite emisiones de gases contaminante
hacia la atmésfera. De la misma manera lo piensan los ciudadanos. Porque, el 87% se
sienten entusiasmado con la idea de que un edificio les ensefie e informe de manera

dindmica o ladica sobre cdmo se debe reducir el consumo de energia en sus hogares.
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17) ¢Cuéanto conoce sobre energia renovable?

= = 30 3

Figura N_.° 72: ReSl;Itado de ehl:uestados‘: _Cuanto c;;oce sobr;:energia r[ar?ovable.
Fuente: Elaboracidn propia, 2019.
Asi mismo, como en el interrogante N.° 15, la idea fue conocer cudnto conocen los
ciudadanos sobre energia renovable, debido a que no existe un tipo de edificacion
con estas caracteristicas en Chimbote, para que el ciudadano entienda mejor sobre su
existencia. Sin embargo, se aprecio un variable resultado; el 36% de ciudadanos

tienen un regular conocimiento, el 32 % poco, el 26 % nada y el 6 % mucho.

18) ¢Cree que es necesario implementar la energia renovable?

NO .

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figura N.° 73: Resultado de encuestados: Es necesario implementar la energia renovable.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tras a verles informado sobre la labor que trae la energia renovable, las estadisticas
que exteriorizaron las encuestas, fue que el 80% de los ciudadanos estan de acuerdo
con la idea de implementar su uso, ya que es un avance en el desarrollo de la ciudad,

mientras tanto el 19% no entiende con respecto al tema.

94



19) ¢Cual de estos métodos le parece el mas conveniente en un acuario?

NO SABE
PANELES FOTOVOLTAICOS
EOLICA

GEOTERMICA

I'Ill

MEREOMOTRIZ

. 0 5 1 1 20 25 . 30 5 40
Figura N.° 74: Resultado de encuestagos: Méc’todos sobre energia renovab]%e.

. Fuente: Elaboracion propia, 2019. . B
En esta interrogante, se pudo apreciar que los ciudadanos entienden sobre energia

renovable, pero que desconocen los métodos de cémo se aplican. EI 38% desconocen
la manera de generar energia por medio de fuentes inagotables de las cuales lo
proporciona la misma naturaleza. Mientras que al parecer los ciudadanos estan mas
familiarizados por los paneles fotovoltaicos, ya que el 25% piensan que es la mejor
opcidn ante los otros métodos que se esta proponiendo. Por tanto, el 16% cree que es
factible la energia mareomotriz, el 15% la e6lica y el 6% la energia geotérmica.

20) ¢Considera usted que es necesario la iluminacion y ventilacién natural en

lugar de recurrir a la energia convencional o artificial?

e
o

(]
"l
)i

[w5]
m

& o = |

Fig_ura N.0 75: Rés_ultado de encu_estados: La er_1érg|'a pasiva es »necesaria.

o o Fuente: Elaboracion propia, 2019. ] .
Asi mismo, el edificio propuso como estrategia desarrollar una arquitectura pasiva,
en donde dicha arquitectura predomina la iluminacién y ventilacion natural de in situ.
Por ende, con este tipo de interrogante se busco si el ciudadano se siente mas
familiarizado por una la ventilacion e iluminacién natural, en lugar de una energia o
aparato convencional que generé su confort. Por tanto, el 98% de los encuestados

optaron por una energia pasiva, que radica de la propia naturaleza y un 2% no sabria.
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El tipo de ESPACIO arquitectonico para él acuario en Chimbote: El espacio es
el elemento primordial que se concibe en todo edificio arquitecténico, a través de
volumenes espaciales, que logran concebir el valor de la arquitectura, a traves de la
forma, el objeto, el sonido, la fragancia, la iluminacion, el viento, o una huella
ecoldgica si se lo integra. Sin embargo, en estas tres Gltimas, son esenciales para
lograr el confort espacial que todo edificio requiere. Por lo tanto, fue necesario
determinar diversos espacios que ayuden a contribuir en el disefio arquitectonico de
un acuario ya que, de ello, depende de que se suscite un buen juicio sobre el edificio.
Se decidio integrar un espacio flexible; para desarrollar diversas funciones,
permitiendo reutilizar el espacio de acuerdo a las distintas necesidades que se
requiera. Por ejemplo, en el caso del auditorio que se propuso en el proyecto, este
espacio es multifuncional, debido a que en ello se adaptd; escenario de teatro, un
escenario de concierto, un cine. Como también existen otras areas flexibles que
sirvieron para impulsar la estimulacion en los mas jovenes, en donde estos espacios
permitieron que dichos usuarios se muevan libremente, de una manera activa,
corriendo, trabajando, investigando y creando, logrando de tal modo que sus mentes
y cuerpos se sientan mdas motivados por seguir conociendo y aprendiendo.
(ver figura N.° 76)

Figura N.° 76: Ejemplo de adaptabilidad del espacio flexible.
Fuente: www.oaobarquitectura.com

Asi mismo, se integr6 espacios expansivos: Debido que, al tratarse de un acuario, se
requirié del mayor espacio posible, para que el usuario pueda circular con mayor
libertad, sin interferir en la circulacion de otros usuarios. Esta tipologia de espacio
exterioriza un tipo de percepcion al ser humano que, al hallarse en una escala
monumental, su propia mente suscita que la anatomia humana no se sienta oprimido,

permitiendo una cierta independencia de desarrollarse o vincularse con el espacio

96



comun en general. Asi mismo, se permitié un mayor desarrollo del campo visual,
logrando una continua vision directa con el entorno, para luego suscitarse ciertas
sensaciones, de grandeza, emocion, espiritualidad, emancipacion, comodidad,
adaptacion, reflexion y una mente abierta, permitiendo crear nuevos vinculos o
relaciones con otros usuarios. Por otro lado, el espacio expansivo permitié una mejor
fluidez de las condiciones climaticas, permitieron que los vientos se integren mejor
en los espacios, generandose ventilaciones cruzadas, asimismo, al ser un espacio
amplio, los muros no tienen tanto contacto con el hombre, recordemos, los muros
retienen calor y con una monumentalidad se aleja dicho contacto, para suscitar un
ambiente mas comodo para el ocupante. Por consiguiente, el amplio espacio permite

expandir mejor el calor y no contraerse en un solo lugar (ver figura N.° 77).

CONCENTRACION DE CALOR
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Figura N.° 77: Plano de corte del disefio arquitecténico de un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

El espacio dindmico: Si bien es cierto que el disefio arquitecténico de un acuario, se
desarroll6 en un entorno marino, la cual es un entorno que estd en constante
movimiento debido a sus corrientes, olas y mareas. El proyecto decidi6 integrar parte
de aquel medio natural en sus espacios, para darle mayor movimiento al edificio.
Este moviendo se establecio en el recorrido o circulacion, que vincula a cada espacio
arquitectonico de una manera dindmica, organica o sinuosa. Este tipo de recorrido
fue inspirado en las corrientes, que se desplazan de un lugar a otro de manera
sinuosa, generando cierta armonia y cambios visuales, a la hora que se desplaza un
cuerpo alrededor del edificio, asimismo, se generaron cambios de niveles, como

inspiracion de las mareas, que desplazan los cuerpos de forma vertical, para suscitar
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un mayor vaivén y ritmo, mientras que el usuario ir4 exhibiendo cada espacio del
acuario. Este tipo de desplazamiento suscita que su percepcion psicologica sienta
cierto estimulo por seguir explorando y descubriendo mas cosas. Por lo tanto, se
logré concebir un edificio propio de la naturaleza, en donde se logra integrar la parte
espiritual del ocupante, para percibir, comprender y aprender en base al movimiento
y concepto de la propia naturaleza (ver figura N.° 77 - figura N.° 78 — figura N.° 79).

Figura N.° 78: Ejemplo de espacios y recorridos dindmicos. Figura N.° 79: Interior del Museo

Museo Guggenheim Bilbao — Espafia. Guggenheim.
Fuente: Elaboracion propia, 2011. Fuente: Elaboracion propia, 2011.

Y, por ultimo, los espacios ecolégicos: Estos espacios permitieron que el disefio
arquitectonico de un acuario sea mas sostenible, sobre todo si se esta aplicando la
arquitectura eco-tech en el disefio. Lo primero que se buscd fue construir con
materiales propio del lugar, como parte de la sostenibilidad, dicho recurso lo
proporcionaria la empresa siderurgica SiderPer(, ubicada a 1 900 m. con respecto al
proyecto, luego se procedi6 a desarrollar una malla espacial echa de acero,
resistente a la briza y a la humedad del mar. Asi como también, se aplicé un material
gue no se consume y se pueda reutilizar una y otra vez, tanto por la misma
edificaciobn como por otras. Por otro lado, sin bien es cierto, que la ciudad se
encuentra perturbada por las emisiones, la estrategia del proyecto fue integrar dentro
de sus espacios a la naturaleza, una arquitectura verde que reduzca el grado de SO,
CO: y entre otros, que atentan con el medio ambiente. Obteniéndose como resultado
un edificio arquitectonico bioldgico, y que prolonga la vida para quienes lo ocupan.
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LA FORMA,; es una de las partes mas relevante de todo proyecto arquitectonico;
para el entendimiento del investigador. La forma es el resultado que se concibe, que
se es formada o modulada, en base al contexto, manteniendo un orden previo del
entorno o lugar, como también, por dichas caracteristicas bio-climaticas de in-situ.
La forma en que se concibi6 el proyecto fue de manera ORGANICA: a través de
lineas curvas, que es la maxima expresion de la naturaleza, concibiéndola por medio
de unas aguas rebeldes, en las que no existe ni un solo segundo que puedan estar
sosegadas, exteriorizando ciertos movimientos, que se ven desplazados de manera
horizontal o vertical, encontrado asi: A las mareas, a las olas, a las corrientes y a las
surgencias, en donde mantienen un cierto desequilibrio debido a la traccion de la
Luna y el Sol, como también generadas por los propios vientos del lugar. Asi mismo,
el proyecto se relaciona a traves de unas formas que se ven integradas con un entorno
natural o ecoldgico, captando la esencia y la espiritualidad de la propia naturaleza,
debido a que estd, exterioriza una armonia y equilibrio. Por ello, el investigador
sintid la necesidad de proyectar una arquitectura relacionada con la naturaleza,
apartandose de la formalidad de las lineas rectas, es decir, aplicando unas sencillas
lineas libres o curvilineas, como se le conoce. Las lineas rectas es una representacion
del hombre, que simboliza, la dureza, lo formal, lo estatico, lo cautivo, lo prisionero,
el recelo, mientras que la curvilinea que pertenece a Dios. Y, muy propio de Dios es
la naturaleza, que representa; la sencillez, la fragilidad, la honestidad, la sensualidad,
la seguridad, la libertad, él sentimiento y la espiritualidad. Caracteristicas que deben
ser expresadas e implementadas en toda arquitectura, para lograr entender, que la
originalidad es el retorno al origen, es decir, en donde las ideas mas geniales,
creativos, imponentes y Unicos, inician desde el principio mas simple. (figura N.° 80)
Otras de las maneras en qué se caracteriza el edificio es mediante una arquitectura
DECONSTRUCTIVISTA: Esta manera en que se concibio el edificio, fue para que
adquiera un mayor movimiento, como también, en respuesta a los acontecimientos.
La propuesta al ser llevada en las propias aguas de la Bahia de Chimbote, quiere
establecer en las mentes de todos los ciudadanos, la manera cadtica en que se esta
viviendo en el Distrito, por ejemplo, ecosistema marino altamente contaminada,

contaminacion atmosférica, congestiones vehiculares, hacinamientos urbanos, etc.
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Por lo tanto, el edificio se exterioriza, por medio de estructuras que dan la apariencia
de una ciudad caotica. Asi también, el investigador se centra en lo importante que es
liberar a las formas, permitiendo perplejar a quien lo visite u observe, ya sea desde el
exterior o desde su estancia que otorga el interior del edificio, logrando que el
edificio sea una experiencia digna por recordar (ver figura N.° 80). Y, por ultimo, fue
necesario aplicar, estructuras que exterioricen las formas GEOMETRICAS en el
disefio de la envolvente, para desarrollar un mayor movimiento. Por ello, se propuso
la utilizacion de celosias a base de aluminio, que generan aberturas en las fachadas
de los edificios, permitiendo que se cuelen los vientos e iluminacién natural, es decir,
aquello que tiene el funcionamiento de ventanas, vanos, huecos de luz o claraboya,
por medio de ello, se aplicO6 movimiento al proyecto. ;De qué manera? - La
iluminacién natural que es generada por parte del Sol, ingresa por las aberturas,
permitiendo que las aplicaciones de las celosias jueguen un papel muy importante,
que es el de proyectar luz y sombras dentro de los espacios que se habita,
plasmandose figuras geométricas, que van a permitir lograr unas series de
sensaciones y movimiento en el proyecto arquitectonico. Este movimiento se llevo a
cabo por medio del cambio de horario, es decir, al trasladarse y rotar la tierra sobre
su mismo eje, pareciera que el sol se estuviera ocultando o desplazando, en otras
palabras, pareciera que el Sol mantiene un recorrido en direccion de Este a Oeste,
entonces esta sensacién de movimiento solar es quien cumpla con dicho objetivo. La
luz que proyecta la radiacion solar sobre la estructura de celosia es vinculada sobre
los espacios, a ello al sumar el cambio de horario, suscitan que dicha luz y sombras
cambien de posicion, permitiendo que el proyecto obtenga vida propia. Esto influira
mucho en las sensaciones y percepciones de quien ocupe el edificio, le permitira

percibir que la edificacion se desplaza de un lugar a otro, percibiendo como

estuvieran dentro de un barco se encuentra navegando sobre los mares de la Bahia.

Figura N.° 80: Propuesta arquitectonica del disefio arquitectdnico de un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Tras a ver desarrollado la forma, la cascara, el envolvente, la capa arquitectonica de
los edificios, fue necesario dar pase a la FUNCION. Funcion que se requirié sobre la
propuesta para cumplir con el proposito que requieren los usuarios, en ello se
disponen los ambientes, y los desplazamientos horizontales y verticales que logran
vincular al ocupante con cada espacio que conforma la propuesta. En esta parte, el
investigador tuvo que desarrollar la funcion en base a la forma que él propuso, ya
que el prioriza ante todo la estética, la configuracion y el disefio que debe de tener
todo proyecto, ya que es la fuente primordial para hipnotizar, atraer e invitar al
espectador a que descubra el interior del recinto, por ello, su regla es; “la funcién
sigue la forma” y no la forma a la funcién, como muchos suelen hacer, recordemos;
que el buen arquitecto, el buen disefiador, el buen funcionalista es aquel que es capaz
de desarrollar o resolver una funcion hasta en un bollo de papel arrugado, es decir,
que los buenos funcionalistas, no son aquellos que lo resuelven en un cuadrado, son
aquellos que lo resuelven en formas no convencionales. La mayoria de muchos
arquitectos tienen el problema en desarrollar la funcion cuando la geometria es
distinta, debido a que estan acostumbrados a desarrollarlos en formas regulares e
incluso la mayoria de arquitectos no lo logran resolver. Por ende, se procedio al
desarrollo de la ubicacion de cada edificio que conforma la propuesta arquitectonica.
Lo primero que se propuso fue el ingreso principal, que comunica directamente con
la boleteria o recepcién, en ella se puede adquirir los boletos para el auditorio, en
momentos que se desarrolle alguna actividad, asi como también, desde la boleteria
uno puede ir directamente al Acuario, en donde se localiz6 todas las areas de
exhibiciones. El acuario se comunica directamente con la zona de recreacion, debido
a que aquello siempre estara en funcionamiento e igual que el acuario, sin embargo,
si se desea ir directamente a la zona de recreacion, el usuario puede desplazarse por
las zonas ecologicas, de este modo, se suscitd una relacion entre el ser humano y la
naturaleza, al generarse este desplazamiento le permitidé obtener un mejor panorama
con respecto a la configuracion de la Bahia, como también de la urbe. Por
consiguiente, la PTAR y Planta eléctrica se localizaron un poco més apartada con
respecto a los otros edificios, debido al tipo de labor que desempefian, empero, tiene

una conexion directa desde el ingreso principal, boleteria o recepcion (ver fig. N° 81)
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ACUARID

Figura N.° 81: Diagrama funcional del proyecto arquitectdnico.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Por consiguiente, se procedi6 al desarrollo por medio de diagramas el modo en como

se comunica cada ambiente por medio de circulaciones horizontales y verticales.
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Figura N.° 82: Diagrama de Circulacion del s6tano del acuario y Zona de recreacion.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Figura N.° 83: Diagrama de Circulacion del primer nivel del acuario y zona de recreacion.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Figura N.° 84: Diagrama de Circulacidn del segundo nivel del acuario y zona de recreacion.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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FiguraN.° 85: Diagrama de Circulacion del tercer nivel del acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

FiguraN.° 86: Diagrama de Circulacion del Auditorio.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Tipo de TECNOLOGIA que se requiri6 para materializar el acuario: Una de las
cualidades que abarca todo proyecto arquitectonico, es el uso de material que debe de
manejarse, para lograr materializar, la espiritualidad que ha proyectado el arquitecto.
Por ello, para poder concebir el disefio arquitectonico de un acuario, con aplicacion
de arquitectura eco — tech, fue necesario aplicar materiales caracteristicos de dicha
corriente arquitectonica, que en este caso fue: El acero, el vidrio y el envolvente.
El acero: Este tipo de material se empledé como elemento vertical, horizontal y una
malla espacial estructural (fig. N° 87). El acero que se aplico fue aquel material que
se utiliza en construcciones maritimas, que presentan ciertas ventajas como, por
ejemplo: Un menor peso, es méas flexible y es anticorrosivo si se aplica una
proteccion que aislé eficientemente las acciones que suscita el ambiente.
Principalmente el elemento que deteriora el acero en las estructuras metalicas, es la
sal y el agua de mar, que actian corroyéndola. Por ello, ante dicha accidn, por lo
primero que se optd fue en proponer el acero naval, un material que lo proporciona
SIMA (Servicios Industriales de la Marina) y otros tipos de aceros por parte de
SiderPeru, que se ubicaron en el mismo distrito. Esto quiere decir, que parte de la
sostenibilidad es recurrir a elementos constructivos de in situ. Por otra parte, el acero
que se aplicé requirié de una pintura especial marina llamada “Zodiadur Primer 500
— Anticorrosivo epdxi fenalkamina”, que es un componente gque ejerce proteccion
anticorrosiva a las estructuras metalicas que estan inmersas a agua dulce o salada.
Por ende, como una segunda opcion se podria recurrir al acero inoxidable, un
elemento que contiene cromo y niquel que sirven como protector ante un ambiente
marino. El déficit es que no lo produce SIMA ni siquiera SiderPeru. Para este tipo de

material se tendria que recurrir a la industria JAHESA ubicado en la ciudad de Lima.

Figura N.° 87: Ejemplo de malla espacial estructural.
Fuente: Nerina Keiner — IMD 2013.
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El envolvente: Con respecto a la piel arquitectdnica que abarco la parte externa del
edificio, y la parte interna propia de los ambientes, fue necesario aplicar un elemento
que suscite; ligereza, confort espacial, durabilidad, minimo mantenimiento, reciclaje,
cero emisiones y que soporte, el ambiente extremo de la Bahia el Ferrol. El elemento
o material que se considerd fue, el acero galvanizado y los paneles de aluminio
compuesto con recubrimiento PVDF que, a diferencia del hierro, no se oxida.
Para ser mas explicito, el aluminio siempre esta oxidado, este material al oxidarse
suscita oxido de aluminio, que se deposita en la parte externa del panel, de una
manera microscépica, siendo un oxido transparente, y difuso para ser observado.
Luego de haberse ejecutado la malla espacial, se procedid a desarrollar el
cerramiento, por medio de planchas de acero galvanizado con Zinc, méas un protector
de pintura especial marina, para evitar la corrosion del propio ambiente, y luego
aplicarse un cerramiento o envolvente arquitectonico por parte del aluminio, ya que
este material resulté mas facil de moldear segin las formas organicas establecidas
por el investigador. El aluminio desarroll6 una capa protectora contra las radiaciones
solares, suscitando un aislante térmico que reduce la transmisién de calor en la parte
interna del edificio. Las ventajas que aporto el material fueron; una resistencia a las
lluvias, a la humedad y la corrosion, permitié que la malla estructural y el material
galvanizado, y el ambiente interior permanezca seco, es un elemento flexible, resiste
a la intemperie, amortigua las vibraciones y ademas contribuye a la seguridad de los
ocupantes, en el tema de incendio. El aluminio es un material incombustible, que no
propaga el fuego, soporta la exposicion de las llamas y que no emite gases toxicos,
favoreciendo que los ocupantes desocupen el edificio sin ningun tipo de riesgo.
De este modo se cumple con lo especificado por el cddigo técnico de edificaciones,
que consiste en reducir los riesgos en caso de que se suscite un incendio, y que atente
con la vida de los usuarios u ocupantes. Asimismo, su comportamiento del aluminio
es excelente en zonas costeras y marinas, ya que su efecto del cloruro de sodio es
minimo en el metal y, por Gltimo, como parte de la sostenibilidad, el 100% del
aluminio puede ser reciclado las veces que se requiera, sin que pierda sus cualidades.
Por ende, el Museo Soumaya, se caracteriza en el tema de la piel arquitectonica, ya

que su fachada esta recubierta por 16 000 hexagonos de aluminio (ver figura N.° 88).
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Figura N.° 88: Museo Soumaya — Esquema constructivo.
Fuente: Sheybiu & Sujeili.

El vidrio: Con respecto al elemento vidriado, que formaria parte de la piel
arquitectonica del acuario, se tuvo como principal referencia el clima de Chimbote.
Por ende, al tener un clima desértico, se decidié aplicar un doble acristalamiento en
la parte de celosia que forma parte de la envolvente, es decir, que se compuso de dos
hojas de cristal separadas que forman una camara de aire, en donde se aplicd un gas
noble llamado argon, para el relleno de la cdmara. La hoja exterior porto un
recubrimiento bajo emisivo, de tal manera que permitié ingresar la luz solar a los
ambientes, mientras que el calor que proyectan las radiaciones solares, fue
acumulado por el vidrio exterior, evitandose que no se vincule con el interior del
edificio, para suscitar una mayor comodidad o confort para quienes lo ocupen,
asimismao, se evito el uso de sistemas mecéanicos que suscitan un mayor consumo de
energia. Cabe mencionar que la composicion tuvo una forma orgéanica, por ello, el

vidrio y la celosia mantuvieron un caracter ondulado. (ver figura N.° 89)

Valor U

‘/ Fuente de calor
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Transmision directa
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Absorcion Exterior Absorcién Interior

Figura N.° 89: Ventana ondulada de doble acristalamiento. 107
Fuente: Cristaleria Cidacos.



La propuesta arquitectonica: La idea rectora de la propuesta de un acuario fue; el
de disefiar una arquitectura sostenible, en donde se aplique el uso de las energias
renovables, con fin de hacer ver a futuros inversionistas, que decidan llevar a cabo
una edificacion nueva e incluso en aquellas edificaciones ya existentes, que se es
posible aprovechar los recursos que nos otorga la propia naturaleza, para generar
energias eco-eficientes. Si bien supone un costo adaptarlo en las edificaciones, a la
larga se logra que el producto adaptado, adquiera mayores ganancias econémicas.
También, se sintié la necesidad de integrar una planta de tratamiento de aguas
residuales, con el fin de no suscitar contaminacién sobre las aguas de la Bahia, dicha
PTAR aporto en la regeneracion de sus aguas, debido a la serie de detrimentos que se
han generado con los afios, fue necesario que la propuesta otorgue vida a una bahia
que se hallaba muerta. Entonces, la propuesta se desarrollé en base a los
requerimientos del medio ambiente y al ecosistema marino, asi como también, a los
propios requerimientos de los usuarios, y a la falta de un equipamiento que
identifique al distrito, debido a que Chimbote es conocido como un puerto pesquero.
Fue necesario cubrir de otros requerimientos al distrito, proponiendo un auditorio
multiusos, una zona de recreacion o entretenimiento y un espacio publico, en donde

se integra a la parte ecolégica o naturaleza misma. (Ver figura N° 90)

PLANTA ZONA DE

ELECTRICA - RECREACION O @ e

PTAR

AUDITORIO
MULTIUSOS

ESPACIO
PUBLICO

Figura N.° 90: Propuesta arquitectonica — Plano de techo.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

108



¢Como se desarrolld el disefio?: Pues el principal objetivo fue desarrollarlo en la
Bahia el Ferrol, debido a los sucesos mencionados en parrafos anteriores. Por ende,
se propuso a desarrollar el primer edificio, la cual albergaria a las especies marinas, y
que dichas especies estarian en relacion a la observacion de los usuarios. Por ello, al
tratarse de un acuario que exhibe especies marinas, se propuso la forma de 3 grandes
peces marinos que juguetean entre ellas. Aunque es importante recalcar, que para

definir lo mencionado se desarroll6 diversas ideas (fig. N°91 - N°92 - N°93 - N°94)

Figura N.° 91: Primer Boceto en planta del disefio arquitecténico de un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 92: Primer Boceto de elevacion del disefio arquitectc’)nicd de un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Figura N.° 93: Boceto final en planta del disefio arquitecténico de un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 94: Boceto final de elevacion del disefio arquitectonico de un acuario.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Posterior mente, fue necesario proponer un auditorio multiusos y una zona de

recreacion integradas por piscinas (ver figura N° 75 - figura N° 76 — figura N° 77).

Figura N.° 95: Boceto final en planta de los edificios de la propuesta arquitectan
Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Figura N.° 96: Boceto en perspectiva del disefio de recreacion.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura N.° 97: Boceto de elevacion del disefio del auditorio.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Y, por ultimo, fue el desarrollo del ingreso principal a los visitantes (Ver fig. N° 78).

Figura N.° 98: Boceto en perspectiva del ingreso principal del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia, 2018. 111



Criterios de Disefio con respecto a las corrientes marinas: La propuesta al
hallarse en un entorno marino adopto las formas propias de las aguas, como ya se
habia mencionado en apartados anteriores, cabe mencionar o recalcar que dichas
formas no son de mero capricho por parte del investigador, sino, que cumplen una
funcion o responden ain porque de las cosas. La forma organica o curvilinea que se
emplearon en las bases del disefio, fue con el proposito de reducir las fuerzas que
contienen los mares, es decir; las olas y corrientes ejercen fuerzas de empuje hacia
elementos que se posicionan dentro de este, ya sea un elemento estatico o un
elemento en movimiento. Entonces, el proyecto cumple la funcion de ser un
elemento estatico que se posiciona sobre sus aguas, de las cuales estd propenso a
recibir dichos empujes, suscitandose impactos constantemente sobre este. Por ello, el
investigador ejecuta una base o plataforma curvada de tal manera que al recibir estos
empujas permita que las corrientes y olas sigan su trayectoria desviandose hacia sus
extremos o lados de los edificios, lograndose asi, que dichas fuerzas se disipen, es
decir, una corriente o una ola con una velocidad de 30 Km/h por ejemplo, al impactar
sobre una plataforma curveada permite que dicha fuerza y velocidad se bifurque y
divida en dos partes iguales, obteniéndose un resultado de 15 Km/h. hacia ambos
lados, que al impactar en otras zonas, el impacto serd menor (ver figura N° 99).

PLAND DEL PRIMER NIVEL -

Figura N.° 99: Propuesta de disefio con respecto a las corrientes marinas.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Criterios de Disefio con respecto a los vientos: Este punto es semejante al apartado
anterior, debido a que los vientos de igual manera mantienen una serie de
velocidades, que ejercer una fuerza de empuje al existir un elemento que se interpone
en su trayectoria, suscitandose un impacto. Sin embargo, en mayores alturas los
vientos desarrollan mayor velocidad y mayor fuerza de empuje en una edificacion.
Por ende, los edificios que contiene la propuesta arquitectonica, alcanzan una altura

de 10 a 40 metros de altura sobre el nivel 0.00, de la via publica (ver figura N° 100).

AEYENDA

Yimtea

Figura N.° 100: Propuesta de disefio con respecto a los vientos del lugar.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Por ello, la forma que adaptaron los edificios es la misma que se propusieron en el
disefio de las bases de la propuesta, logrando que los impactos sean menores.
El disefio organico o curvo permitieron que los impactos no peguen de lleno, es
decir, el disefio de un edificio curvo, eliptico o circular, ayudan a desviar, a re
direccionar o bifurcar los impactos, como si los vientos resbalasen sobre su masa,
asimismo, permiten que sean re direccionadas sobre aquellos ambientes o espacios
que lo requieran, mientras que un edificio, cuadrado o rectangular que contiene
propiedades planas y angulos de 90°, suscitan que los vientos colisionen directamente
sin ser bifurcado, generandose un mayor empuje sobre lo edificado (ver fig. N° 101).
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Figura N.° 101: Comportamiento de vientos sobre un tipo volumen estatico.
Fuente: Elaboracion propia, 2019. 113



En esta parte se procedié a desarrollar los criterios de disefio de la propuesta
arquitectonica, con respecto a la zonificacién o planificacion de los edificios.
El criterio para proceder a este tipo de desarrollo fue, centrandose en los
requerimientos de los ciudadanos, que fue llevado por medio de cuestionarios in situ.
Asi mismo, la manera en que se dispuso el investigador a desarrollar los sectores que
contiene el proyecto, fue mediante la busqueda del bienestar y la comodidad de
desenvolvimiento, que tendria que tener el ocupante dentro o fuera de los edificios.
Zonificacion del primer nivel: En este nivel se propuso que el acuario desarrollase
todas las areas de exhibicion, generandose una organizacién radial en su recorrido
(ver figura N° 102). En este mismo nivel existe una zona de recreacion o
entretenimiento, en donde se propusieron las piscinas (fig. N°102). Las aguas de las
piscinas fueron tratadas por la PTAR, este tipo de informacién lo sabra el visitante,
por ello, en esta zona el ocupante podrad sentirse agua, ayudandole a concientizar
sobre el valor de las aguas, es decir, ellos sabran que el paso del agua de la naturaleza
no es una labor muy sencilla, se requiere de un duro trabajo para su tratamiento y
pueda servir o beneficiar a una la sociedad que lo requiere. Por ello, en disefio invita
a que los usuarios se sientan agua, haciendoles ver el recorrido que hace el agua por
la naturaleza. Otra estrategia de disefio fue la ubicacion de la PTAR. La PTAR actla
como una especie de colchén o rompeolas ayudando a proteger al Auditorio, la
PTAR permitié disipar los impactos que ejercen las olas y corrientes, para luego
desviarlos hacia sus extremos, y esto se debe al disefio de su forma curva (fig. N° 99)
por lo tanto, permitié otorgar mayor seguridad a los ocupantes del mismo. Asi como
también, su estrategia de disefio, llevd a aprovechar las corrientes y olas que vienen
en direccion de SSE a NNO para desarrollar la energia requerida en el proyecto.
En cuanto al auditorio, se propusieron zonas de ensayos provisto de patios o lugares
de ocio, ubicados en los extremos, con el fin de ventilar e iluminar de manera
natural. Dichos espacios, cuentan con vistas hacia bahia, como también hacia la urbe.
Zonificacién del segundo nivel: En este siguiente nivel con respecto al acuario, se
desarrollo un area de exhibicion exclusiva, para que los visitantes conocieran sobre
las eficiencias energéticas, como también, se dio a conocer los procesos que se

requieren para llevar a cabo la electricidad, en los edificios que aguarda la propuesta.
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Tres de los edificios publicos como son: El acuario, el auditorio y la zona de
recreacion, contaron con zonas de servicios, es decir, con restaurantes (fig. N°103) de
las cuales se llevo a este nivel, por diversos fines. Al estar a una altura mas elevada
de lo normal, se puedo obtener un mayor alcance o panorama visual, de las cuales se
puedo vislumbrar gran parte de la Bahia el Ferrol con sus maravillosas islas, como
son; la Isla Blanca y la Isla del Ferrol, como asi también, gran parte del mar abierto,
en donde se logré apreciar como ingresan las embarcaciones por el paso central, es
decir, entre la Isla Blanca e Isla del Ferrol, este nivel ofrecié una vision del borde
costero y la presencia de diversas infraestructuras que se envuelven en la ciudad.
Por otro lado, cabe mencionar que, a mas altura los vientos son mas intensos, es
decir, que los vientos sobre nuestra cabeza se comportan de una manera diferente, a
medida que uno asciende, los vientos exteriorizan mayor rudeza. Y esto resulta muy
favorable a la altura que se esta disefiando las zonas de servicios (Restaurantes), ya
que dichos espacios requieren de una mayor ventilacién, para eliminar los olores.
Zonificacidn del sotano: En esta parte del disefio, se propusieron cinco sotanos en
donde fueron desarrollados las zonas de estacionamientos, con respecto al aforo total
de los edificios. Sin embargo, en el quinto s6tano que se exterioriza en la figura N°
104, se hallé la zona de administracién general de todo el proyecto, que fue ubicado
en el propio acuario. Asi como también, resulté necesario integrar un laboratorio de
investigacion, que sirvid para la regeneracion y reinsercion de las especies marinas
del lugar, y una zona de maquinas para el acuario, que permitié que las aguas
mantengan un cierto equilibrio con respecto a su limpieza y temperaturas, segun el
tipo de especie que lo requiera. Las dos ultimas zonas que se menciond, zona de
investigacion y de maquinas, fueron ubicadas en este nivel debido al tipo de labor
que desempefian, es decir, que, debido a su rol o funcién fue necesario que dichas
zonas estén alejadas del alcance del publico, ya que ejercen riesgos fisicos, asi como
también, lo que se pretendio en el acuario fue liberar el espacio de la superficie de los
ambientes, para que de tal modo permita el ingreso libre de la iluminacion y
ventilacion natural. Otros acuarios exteriorizan una cubierta que encierra el edificio
debido a sus laboratorios y cuarto de maquinas que se ubican en la parte superior,

obligando a que los ambientes sean iluminados y ventilados de manera artificial.
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Figura N.° 102: Plano de zonificacion del primer nivel.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.

116



N
LETEHDS

heepciin - 2l rin
o Zznz de buracas - fud e
e e ale s
o EED:
e le eehihi i - Gonaen
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Programa de necesidades: Como bien se supo, el proyecto fue destinado a todos los

ciudadanos de la ciudad de Chimbote, en donde albergan 206 213 habitantes, asi

como también, fue destinado para los ciudadanos de Nuevo Chimbote, y otras gentes

de cualquier parte del Pert o del mundo, por ello, se concluyé con los siguientes

requerimientos y areas para la necesidad y comodidad de todo quien lo ocupe.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
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Tabla N.° 10: Programacion arquitectonica de zona de exposiciones de especies marinas.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Tabla N.° 11: Programacion arquitectonica de zona de servicio y recreacion.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Tabla N.° 12: Programacion arquitecténica de auditorio multiusos.
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Tabla N.° 13: Programacion arquitectdnica de Planta eléctricay PTAR.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Figura N°. 105: Plano de distrlbumon Prlmer Nivel. 125
Fuente: Elaboracién propia, 2019.



Figura N°. 106: Plano de distribucion - Segundo Nivel.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura N°. 107: Plano de distribucion - Tercer Nivel.
Fuente: Elaboracion propia (2019)
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Figura N°. 108: Plano de techo.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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PLANG EL QUINTO S0TANO

Figura N°. 109: Plano del quinto s6tano.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N°. 110: Plano del primer s6tano, segundo sétano, tercer s6tano y cuarto
sétano. Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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PLANO DE CORTEA - A
Esc.:1/1750

PLANO DE CORTE B - B
Esc.1/1750

Figura N°. 111: Plano de corte A— Ay B — B.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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PLANO DE CORTE D - D CORTE DEL AREA DE RECREACION
Esc.:1/750

Figura N°. 112: Plano de corte C—Cy D - D.
Fuente: Elaboracién propia, 2019. 132
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Figura N°. 113: Plano de corte E — E.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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PLANQ DE ELEVACION FRONTAL.
Esc.:1/2200

. {/
o et I

PLANO DE ELEVACION POSTERIOR.
Esc.:1/2200

Figura N°. 114: Plano de Elevacion Frontal y Posterior.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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PLANO DE ELEVACION DERECHO.
Esc.:1/5000

PLANO DE ELEVACION 1ZQUIERDO.
Esc.:1/5000

Figura N°. 115: Plano de Elevacion Derecho e izquierdo.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N°. 117: Plano de Instalaciones Eléctricas del primer nivel.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Figura N°. 118: Plano de Instalaciones Eléctricas del segundo nivel.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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LEYENDA DE INSTALACIONES SANITARIAS

SiMBOLO DESCRIPCION
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Figura N°. 121: Plano de Instalaciones Sanitarias - Desagiiel del primer nivel.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Figura N°. 122: Plano de Instalaciones Sanitarias - Desagiiel del segundo nivel.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N° 123: Plano de Instalaciones Sanitarias - Desagiiel del tercer nivel.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N°. 124: Plano de Instalaciones Sanitarias - Desagiiel del cuarto nivel.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N° 125: Plano de Instalaciones Sanitarias - Desagiiel del quinto sétano.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N, 126: Plano de Instalaciones Sanitarias - Agua potable del primer nivel.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N2, 127: Plano de Instalaciones Sanitarias - Agua potable del segundo nivel.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N2 128: Plano de Instalaciones Sanitarias - Agua potable del tercer nivel.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N°. 129: Plano de Instalaciones Sanitarias - Agua potable del cuarto nivel.
Fuente: Elaboracién propia, 2019.
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Figura N°. 125: Plano de Instalaciones Sanitarias - Agua potable del quinto sétano.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Tabla N.° 131: Propuesta arquitectonica — Maqueta en vista en planta. 151
Fuente: Elaboracion propia, 2019.



Tabla N.° 132: Propuesta arquitectonica — Maqueta en vista lateral derecho.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla N.° 133: Propuesta arquitecténica — Maqueta en vista frontal. 152
Fuente: Elaboracion propia, 2019.



Tabla N.° 134: Propuesta arquitecténica — Maqueta en vista lateral izquierdo.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.

Tabla N.° 135: Propuesta arquitecténica — Maqueta en vista posterior.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Tabla N.° 136: Propuesta arquitecténica — Maqueta en vista perspectiva.
Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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En este apartado se procedio al desarrollo de la encuesta abierta, en donde se buscd
que los expertos se explayen libremente, para entender mejor su concepcion con
respecto a cada interrogante que plantea el investigador. Dichas entrevistas se
suscitaron a tres arquitectos reconocidos y de gran trayectoria, de las cuales tenemos
al Doctor en medio ambiente y desarrollo sostenible, Alejandro Enrique Gomez Rios
que ha desarrollado una diversidad de proyecto biocliméaticos de viviendas en la
playa Punta Negra y entre otros, de las cuales la entrevista fue llevada en la
universidad Ricardo Palma, en la escuela de acondicionamiento Ambiental. Quien
mas fue entrevistado fue; el Magister en Arquitectura con mencion en gestion
empresarial, Alfredo Eulogio Mujica Yépez, reconocido por su gran trayectoria
como ambientalista y ademas a cargo de la revista “Apuntes — revista digital de
arquitectura”, en donde el investigador fue citado en su propio departamento para
posteriormente llevar a cabo la entrevista programada, y por ultimo, fue necesario
entrevistar aun arquitecto que reside en el distrito de Chimbote y esta familiarizado
con cada atropello que se ha suscitado en la Bahia y en la propia ciudad, por ello, fue
de gran relevancia que el arquitecto Mario Antenor Bojorquez Gonzales comparta
sus conocimientos para desarrollar una propuesta que responda ante los detrimentos
suscitados en la urbe. El arquitecto Mario Bojorquez fue decano del colegio de
arquitecto, y actualmente ejerce la docencia en la Universidad San Pedro, la
entrevista fue llevado a cabo en su propio estudio. Fue muy enriquecedora los
conocimientos que aportaron los arquitectos al investigador, cabe mencionar que en
dichas entrevistas se suscitaron una serie de discrepancias por parte del investigador,
y esto es total mente valido, la vision del investigador no puede estar en caminada al
mismo punto, que la vision de los arquitectos, estds series de diferencias o
discrepancias abarcaron un mejor desarrollo para la tesis. Por otro lado, también fue
de esencial relevancia analizar casos analogos por parte de arquitectos internaciones
en donde exteriorizan sus propios criterios con referente al disefio arquitectonico, en
ello se establecieron a tres arquitectos famosos como fueron: el arquitecto Renzo
Piano, nacido en estados Unidos, el arquitecto Orlando De Urrutia, nacido en Chile
y, por ultimo, el arquitecto Santiago calatrava, nacido en Espafia. Por consiguiente,

se procedio al descargo de las encuestas abiertas llevadas a cabo por los tres expertos
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EXPERTO N°1

Nombres/Apellidos : Alejandro Enrique Gomez Rios

Nacimiento : Lima — Perq, 13 de febrero de 1963

: Arquitecto: Universidad Ricardo Palma.
Magister: Universidad Ricardo Palma: Magister
Formacién académica en Ecologia Ambiental.
Doctorado: Universidad Federico Villarreal:
Doctor en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

: Consultoria bioclimatica para proyecto
SODIMAC Villa El Salvador. Encargo:
SODIMAC PERU SAC. Marzo - abril 2013.
Consultoria bioclimatica para proyecto
Experiencia profesional SODIMAC - Cariete. Encargo: SODIMAC PERU
SAC. Marzo — Abril 2013.
Consultoria bioclimética para proyecto Banco
Falabella — Surco — Jockey Plaza. Encargo: Banco
Falabella. Marzo 2013.

: Conferencia internacional: “Deep Green
Design”. Arg. Ken Yeang. Eco Design — Auditorio:
Colegio Médico del Pert, Miraflores. 22 de
Noviembre del 2011.

Conferencia internacional: “Naturaleza de la
Eventos asistidos Natl-lral-eza”. Arg. Luis-Longhi. Eco Dt?sign -
Auditorio: Colegio Médico del Peru, Miraflores.
22 de noviembre del 2011.
Conferencia internacional: “Arquitectura
Bioclimatica y Eco Concepcion”. Arg. Olivier
Lehmans. Green Studio — Auditorio: ANR. 13 de
Octubre del 2011.

Sitio web . http://arquitectoalejandrogomezrios.com/

Tabla N° 14: Experto N°1 — Alejandro Enrique Gmez Rios.
Fuente: Elaboracion propia.
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EXPERTO N° 2

Nombres/Apellidos

: Alfredo Eulogio Mujica Yeépez

Nacimiento

: Cusco — Peru, 27 de octubre de 1961

Formacion académica

: Arquitecto: Universidad Ricardo Palma.

Magister: Universidad Ricardo Palma: Magister

en arquitectura con mencion en gestion empresarial.

Experiencia profesional

: Residencial de campo en valle andino.

Corte superior de justicia de Lima — Perito judicial
Inscrito en el REPEJ.

Oficina profesional independiente

Colegio de arquitectos del Peru — Director de
asuntos comunales.

Colegio de arquitectos del Peru — Delegado titular B
Colegio de arquitectos del Peru — Delegado
coordinador Titular 1.

Registros publicos de Lima — Verificador

responsable.

Experiencia - docente

: Universidad Ricardo Palma.

Universidad Alas Peruanas.
Instituto de educacién superior sencico.

Escuela Superior Privada Orval.

Congreso Internacional

: Bienal Latinoamericano de arquitectura.

Congreso Nacional

: Rol del arquitecto en el contexto actual a la busquedad

de un arquitecto competitivo.

Seminarios

internacional

. Arquitectura inca en el Perd.

VIII Seminario de arquitectura latinoamericana SAL.

Seminarios nacional

: Charlas técnicas especializadas Il.

Conferencia anual de la construccién.

Idiomas : Quechua — Inglés - Espafiol o castellano
Revista : Revista digital apuntes de arquitectura
Sitio web : arquitectomujica.blogspot.com

Tabla N° 15: Experto N° 2 — Alfredo Eulogio Mujica Yépez.

Fuente: Elaboracion propia.
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EXPERTO N°3

Nombres/Apellidos

: Mario Antenor Bojérquez Gonzales.

Nacimiento

: Recuay — Per(, 03 de noviembre de 1945

Formacion académica

: Estudio en el Colegio Nacional Nuestra sefiora de

Guadalupe.

Arquitecto: Universidad Nacional Federico Villareal.

Experiencia profesional

Colegio de arquitectos del Perd — Decano.

Post grado

: Diplomado en planeamiento territorial — UPAO.

Diplomado en evaluacién ambiental territorial - UPAO
Diplomado en infraestructura urbana y gestion de
desarrollo sostenible — UPAO.

Técnicas de deteccidn e investigacion de fraude,
Escuela Nacional de Control CGR.

Teoria de superior de arquitectura y programacion de
disefio.

Circuito eléctrico en edificacién de vivienda.

Ejecucion de obras

: Construccion de paneles metalicos cierre columnas.

Reparacidn de servicios higiénicos vivero forestal.
Remodelacién del Local parque comedor U.O. 1321.

Laboratorio general Pesca Perd.

Proyectos aprobados

: Club social de Chimbote.

Local comercial tiendas 2000.

Remodelacién de plaza de armas — Jimbe.

Electro luz — Local comercial.

Acondicionamiento de playa hostal.

Residencias particulares.

Centro comunal P.J. Miraflores Tercera Zona.
Complejo recreacional Hidrandina.

Proyecto de 22 viviendas para inmobiliaria “Su casa”

de interés social.
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EXPERTOS

1. ¢Cree usted que es favorable desarrollar un acuario en un entorno marino en lugar
de un terreno firme?

Tabla N.° 17: Respuesta de experto: Es favorable desarrollar un acuario en el mar.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Ha decir verdad no existe ningin problema en desarrollar una
arquitectura en el mar. Sin embargo, hay que tener en cuenta los
maretazos, que a lo largo puede repercutir en el proyecto.

Alfredo
Eulogio Mujica

Desde luego que si, cuando uno proyecta, una de las cosas méas
relevantes es el lugar, ya que de ello condiciona a que el disefio
tenga una determinada forma. La idea es integrar el proyecto con
la naturaleza, y en este caso, el acuario se estd vinculando a un
entorno marino y con ello se vincula al hombre con la naturaleza.

Mario
Bojorquez
Gonzales

En realidad, se puede llevar a cabo en ambos lugares, pero con
respecto a la parte econdmica que requeriria desarrollarlo en el
mar resultaria irrealizable. Por tanto, con respecto a la pregunta,
resultaria mas favorable construirlo sobre terreno firme.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

2. ¢Debemos de pensar en construir en él mar? ;por qué?

Tabla N.° 18: Respuesta de experto: Se debe de construir en el mar.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Dependeria del nivel de problema, por ejemplo; en el callao, yo
no recomendaria realizarlo; porque, los maretazos han sido un
gran problema, asimismo el tsunami que se generd,
desapareciendo a todo el callao. Por ello, este tipo de cosas hay
que evaluarlos, la naturaleza es mucho mas fuerte ante la accién
del hombre. Existe tecnologia, pero aquello no garantiza nada.

Alfredo
Eulogio Mujica

Si, en realidad estas entre el mar y la tierra; es decir, estas en un
punto intermedio, en donde el mar es el mayor protagonista de
toda urbe, ya que proporciona lo mejor de cada zona, por el tema
turistico, residencial o diversas actividades comerciales, etc.

Mario
Bojorquez
Gonzales

Desde luego que si, y deberia de haberse desarrollado desde hace
mucho tiempo. Sin embargo, son diversos factores lo que no
permite realizarlo, uno de ello, se podria decir que es el miedo de
invertir en un area inestable. Empero, un proyecto en el litoral
influiria mucho para el desarrollo del distrito de Chimbote.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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3. ¢EIl proyecto se ubicara a orillas de la costanera, qué estrategias de disefio se
requiere en un acuario para no alterar el ecosistema marino?

Tabla N.° 19: Respuesta de experto: Estrategia de disefio para no alterar el ecosistema marino.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Lo primero, todo los residuos, agua, desaglie y aguas grises, que
genere el acuario no deben de ser arrojado al litoral, hay que ver
la manera de trabajar con ello. La solucién no es generar un
emisor submarino y enviar las aguas residuales a las
profundidades del litoral. Lo segundo seria, que el disefio no
repercuta el paisaje, es decir que no repercuta en la vision del mar

Alfredo
Eulogio Mujica

Mi recomendacion seria, que el disefio o forma del edificio no
altere la direccién de las corrientes marinas, para que los fluidos
de las aguas no se vean alterado y no repercutan en el futuro a la
morfologia de su borde costero. Asi como también, no debe de
ser alterado su suelo y el medio natural que le rodea.

Mario
Bojérquez
Gonzales

Tiene que ser un acuario que sepa reciclar, es decir, un acuario
abarca gran cantidad de aguas residuales, hay que pensar en
tratarlas y reutilizarlas, seria un aporte sostenible en el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

4. ¢De qué manera se puede disipar la fuerza del oleaje para que no repercuta en el
disefio del acuario?

Tabla N.° 20: Respuesta de experto: Como disipar las fuerzas del oleaje.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Se podria generar espigones, por ejemplo; lo que se ha llevado a
cabo en la costa verde, en la zona nautica, fue generar pilotes
para que las aguas sigan fluyendo por debajo; sin alterar en nada.

Alfredo
Eulogio Mujica

Desde luego, seria por medio de las formas, que ayuden a seguir
los fluidos. Las formas angulares o cuadradas no ayudan en nada.
Sin embargo, las formas ovulares o elipticas, van a permitir que
se genere un fluido sin rozamiento, es decir, un rozamiento de
libertad en donde fluira como la naturaleza lo disponga.

Mario
Bojérquez
Gonzales

Lo primero que se tiene que pensar, es que debe de mantener
siempre el cursor de las aguas, lo que no se puede hacer, es ir en
contra de aquello, es decir, en contra de la naturaleza. Ahora, Si
el disefio del terreno tiene una forma eliptica, te propondria un
enrocado en RIPRAP, que son especiales para disipar y evitar la
erosion, trabajan muy bien con referente a curvas abruptas.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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5. ¢De qué manera la creacion de un acuario ayudaria a recuperar la identidad a
Chimbote?

Tabla N.° 21: Respuesta de experto: Estrategias para devolver la identidad.

EXPERTOS RESPUESTAS

En este caso, se tendria que ver que tanta identidad tiene
Chimbote y que tanto se identificaria el acuario con la ciudad.
Yo recomiendo, realizar una arquitectura con respecto al clima
del lugar, esto obliga a desarrollar una solucion solar y captacion
del viento. Con ello se estableceria una forma que, por defecto,
solo el proyecto se identificaria con Chimbote, creando un tipo de
identidad para los ojos de la ciudadania del distrito.

Alejandro
Gomez Rios

Lo primero, hay que trabajar las formas con respecto a la flora y
fauna del lugar. Es necesario tomar un catalogo sobre las especies
Alfredo que representan a Chimbote, para que sirvan de inspiracion, y en
Eulogio Mujica base a ello determinar la forma del edificio. Lo segundo, exponer
las especies marinas y vegetales del lugar; de tal modo permitan

que los ciudadanos se sientan identificando con sus origenes.

Lo primero que, ayudaria de mucho si se construyera. Por otro

I\_/I,arlo lado, en Chimbote no existen equipamientos humanos. Es decir,
Bojorquez . ontifi | distrit - oo
Gonzales no existe un museo que identifique al distrito, y un acuario podria

servir de mucho para formar la identidad que tanto se requiere.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

6. ¢Qué tipo de innovacion arquitectonica se debe de aplicar en el disefio de un
acuario con aplicacion de la arquitectura eco-tech?

Tabla N.° 22: Respuesta de experto: Que innovacion arquitectonica se puede aplicar en un acuario.

EXPERTOS RESPUESTAS

La climatizacion pasiva y la energia renovable. Climatizarlo
Alejandro pasivamente seria lo ideal, en donde se podria utilizar energias
Gomez Rios  limpias, por ejemplo, se necesitard energia para las bombas y al
resto del edificio, por ello, la energia renovable te aportaria.

Aprovechando los propios recursos que nos otorga la naturaleza,
como por ejemplo, utilizando las propias aguas del lugar para las
distintas especies que lo requiera.

Alfredo
Eulogio Mujica

La innovacion es creacion de cada uno, pero en este caso al ser

Mario eco-tech, deberia de ser una innovacion tecnologica y
Bojérquez dinamizador, que se asemeje a las obras de Zaha Hadid, debe
Gonzales tener una forma eolico, elipse, esfera o la representacion de las

olas, para que dé la sensacion que se halla en movimiento.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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7. ¢Qué estrategia constructiva se debe de aplicar en el disefio de un acuario con
aplicacion de la arquitectura eco-tech?

Tabla N.° 23: Respuesta de experto: Estrategia constructivas para un acuario.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Lo primero debemos de dejar de recurrir tecnologia inteligente.
La tecnologia lo que tiende es a requerir la domdtica e inmotica;
es decir, una alta tecnologia, que requerira de equipos Yy sistemas
de automatizacion para controlar el edificio. Debemos de
construir de manera natural e integrando la arquitectura pasiva,
en donde el edificio se sostenga por la propia naturaleza.

Alfredo
Eulogio Mujica

La arquitectura pasiva o arquitectura bioclimatica, que genere el
menor consumo y como; utilizando los recursos naturales: es
decir, su orientacion, exposicion de la luz solar, una ventilacion
cruzada, un aislamiento adecuado que permita al mismo tiempo,
una buena circulacion del aire. Asi mismo, adaptar un dispositivo
inteligente que cuando requiera luz los espacios, este dispositivo
de a la orden de generar una mayor intensidad segun se requiera.

Mario
Bojérquez
Gonzales

Te recomendaria que utilices el sistema de pilotaje para
concebirlo y se deberia de aplicar un acero especial por la
ubicacion, sin embargo, en Peru no existe tal tipo de tecnologia.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

8. ¢Cree que es conveniente aplicar el acero como un elemento constructivo,
sabiendo que se localiza el proyecto en un entorno marino? ¢por qué?

Tabla N.° 24: Respuesta de experto: Es conveniente aplicar el acero en un ecosistema marino.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Ha decir verdad, yo no tengo ningln prejuicio por algun material.
En este caso, el acero es un material factible que se podria
utilizar, ya que hoy en dia existe la tecnologia para que no
repercuta el material en un entorno marino. Sin embargo, Si
hablamos de arquitectura bioclimatica o sostenibilidad, el acero
es el més ideal, ya que dicha estructura lo que se puede hacer, es
impermeabilizarla. Y, si pensamos en el dia de mafiana, yo lo
puedo desmontar y puedo volver a reutilizarla para otro proyecto,
en cambio no te recomendaria el concreto o hormigoén, por qué;
porque uno de los problemas es que no se puede desmontar, es
decir, el concreto se derriba o demuele, asi es que el acero
exterioriza una muy buena alternativa e incluso para la
sostenibilidad que se quiere lograr en el acuario.
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Alfredo
Eulogio Mujica

Si, siempre y cuando exista un tratamiento anti oxidante.
También seria bueno aplicar el hormigdn. Sin embargo, el acero
no es muy adecuado en donde el ser humano ocuparia mucho
tiempo; es decir, el metal no es recomendable para el hogar, pero
en el acuario si, por que el ciudadano solo estd de visita. Por
tanto, el metal no es recomendable por tema de salud, el ser
humano es un ser biologico y se debe desarrollar una arquitectura
bioldgica, seria lo adecuado, mientras que el acero se aparta del
tema biologico, es anti natural o artificial.

Mario
Bojorquez
Gonzales

En realidad, en el PerG no existe la tecnologia para concebir el
acero que se requiere, es un acero especial. Yo te propondria
aplicar el hormigdn, el concreto o el concreto traslucido.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

9. ¢Qué tipo de acondicionamiento debe de tener el disefio de un acuario con
aplicacion de la arquitectura eco-tech?

Tabla N.° 25: Respuesta de experto: Que acondicionamiento debe de tener un acuario.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Un acondicionamiento pasivo, por ejemplo, aplicando de la mejor
manera posible la iluminacion y la ventilacién natural, alejandose
de aparatos convencionales que suscitan cierta contaminacion y
que repercuten cada vez con el medio ambiente.

Alfredo
Eulogio Mujica

Se deberia de hacer todo lo posible en concebir una arquitectura
pasiva; es decir, debe de estar acondicionado con la iluminacién
y ventilacion natural, y alejarse de energias convencionales.

Mario
Bojérquez
Gonzales

Se debe aplicar el recurso de la naturaleza; es decir, el uso de la
ventilacién cruzada, la iluminacion natural y que sea
transparente, para lograr el confort que requiere el ocupante.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

10. ¢Cree que es necesario aplicar la arquitectura eco-tech en el disefio de un acuario?

Tabla N.° 26: Respuesta de experto: Es conveniente aplicar la arquitectura eco-tech en el disefio de un acuario.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Desde luego que si, lo mejor que debemos hacer es proponer
edificios sostenibles 0 una arquitectura pasiva, para que de este
modo dejemos de recurrir siempre a la tecnologia. Que es
necesario, desde luego, pero debemos a aprender a desarrollar
edificios pasivos o bioclimaticos, en lugar de inteligentes.
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Alfredo
Eulogio Mujica

Si, pero recordemos estamos en el PerQ, y siempre existen ciertas
limitaciones, se pueden proponer siempre y cuando los costos
sean sostenibles. Sin embargo, lo que se busca es una arquitectura
naturalista, que proporcionen elementos pasivos, suscitandose el
menor costo posible.

Mario
Bojorquez
Gonzales

Si, para desarrollar nuevos cambios, sobre todo por el agravio
que padece, actualmente el medio ambiente.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

11. ¢;Por qué no se concibe edificios sostenibles, si existen los medios para realizarlo?

Tabla N.° 27: Respuesta de experto: ¢Por qué no se conciben edificios sostenibles?

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

A decir verdad, son por varias razones. Y, una de ellas es por un
tema de gustos o modas, en donde la imagen moderna es generar
todo un edificio de vidrio, y quizas el vidrio no un factor
relevante para un edificio pasivo. Un edificio de vidrio se sobre
calienta y aquello se aleja de la sostenibilidad, ya que dicho
edificio se va a sostener por medio de aire acondicionado.

Alfredo
Eulogio Mujica

Lo que ocurre, es que recién se esta concibiendo en el Perd. Por
ejemplo, el municipio de San Borja, esta suscitando concursos, en
donde se reconocen con premios, a los que generan arquitectura
sostenible o a quienes contribuyen con el medio ambiente,
generando la menor contaminacion y ahorro de energia. Por otro
lado, en el Peru solo se piensa en el negocio y en sacar provecho
de los m?; es decir, si se hacen dos pisos mas, bienvenido sea,
nadie construye con conciencia.

Mario
Bojorquez
Gonzales

Porque no existe una concepcién. Y, la gente solo busca lo
moderno, lo fijo, lo estable, lo que no se puede desechar y
ademas muchos desconoces sobre las posibilidades que otorgan.

Fuente: Elaboracion propia—2019.

12. ¢Se puede lograr una arquitectura eco-eficiente sin la necesidad de la tecnologia?

Tabla N.° 28: Respuesta de experto: Se puede lograr una arquitectura eco-eficiente.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
GOmez Rios

Si, porque yo voy a pensar claramente en lo que voy a utilizar
para reducir el costo energético, reducir la dependencia censora,
domotica e inmdtica, yo deberia de preocuparme sobre todo de
dar aquello, porque no tengo oscilaciones térmicas tan amplia y
el calor no es muy intenso en él lugar.
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Alfredo
Eulogio Mujica

Desde luego que si, y la demostracion estd en nuestra cultura
ancestrales. Solo hay que ver como generaron sus requerimientos,
en base a un material apropiado, e incluso priorizaron la
orientacion, para aprovechar las variables climatologias del lugar.

Mario
Bojérquez
Gonzales

Desde luego que si, por ejemplo, se puede desarrollar una
arquitectura de adobe, ya que es eco-eficiente, es térmica, es
acustica y es funcional.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
13. ¢Para obtener un producto sostenible, es necesario apartarnos de la parte estética

del edificio?

Tabla N.° 29: Respuesta de experto: La sostenibilidad nos aleja de la estética.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

No, aquello es una falacia, la estética no va de la mano, con
ninguna forma de la edificacion. Si voy a aplicar la
sostenibilidad, no quiere decir que la arquitectura serd horrorosa.
La forma del edificio depende mucho de cémo te integres en la
parte medio ambiental del lugar, es decir, viento, asoleamiento,
lluvias, etc., con todo ello se puede concebir un tipo de estética.

Alfredo
Eulogio Mujica

Al contrario, con la parte sostenible se puede lograr cosas muy
interesantes, por ejemplo, se puede utilizar elementos dindmicos
e incluso jugar por medio de angulos, por ejemplo, suscitdndose
angulos solares, asimismo, que permita el paso mismo del viento,
generandose de esta manera una arquitectura en movimiento.

Mario
Bojérquez
Gonzales

No necesariamente, todo depende del desarrollo de capacidad de
cada individuo, para saber adaptar los elementos sostenibles.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
14. ;Qué tipo de envolvente seria el méas indicado aplicar en el disefio de un acuario

con aplicacion de la arquitectura eco-tech?

Tabla N.° 30: Respuesta de experto: Que tipo de envolvente es el mas indicado en un acuario.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
GOmez Rios

Yo aplicaria una arquitectura geodésica, y abriria ciertas partes de
la cubierta para liberar el calor y asi exista una toma de aire.

Alfredo
Eulogio Mujica

Lo esencia es aplicar un material en tiempo de verano. Para ello
hay que tener en cuenta su orientacion, en verano el sol esta mas
orientado hacia el sur. Entonces, la proteccion del edificio se
tiene que suscitar en el sur y el oeste. Las coberturas o pieles que
envuelvan el edificio tienen que evitar estas incidencias solares
por las orientaciones ya mencionadas, mientras tanto en el norte
en tiempo de invierno lo que se recomienda es aprovechar el sol.
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Mario
Bojorquez
Gonzales

Se me ocurre, por ejemplo, el vidrio templado, acrilico o fibra de
vidrio.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

15. ¢Si el edificio eco-tech se caracteriza por su tecnologia, cree que es necesario
aplicar la domotica en el disefio de un acuario?

Tabla N.° 31: Respuesta de experto: Es necesario aplicar la domotica.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

La domdtica solo se podria concebir para la parte de la
maquinaria, es decir, para el filtro del agua, para el reciclaje del
agua misma, la inyeccion del aire. Que dicha tecnologia te pueda
ayudar para que la gente no lo haga manualmente, genial.

Alfredo
Eulogio Mujica

Puede ser que si, hoy en dia se estd usando mas en las
edificaciones, la domdtica, programa los usos y tiempos para
suscitar ahorro de energia.

Mario
Bojérquez
Gonzales

En realidad, lo desconozco, pero con la poca informacion que
tengo, no es necesario, sobre todo requiere de un elevado costo
para materializarlo.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

16. ¢Cuanto cree usted que podria ahorrar una instalacion domotica?

Tabla N.° 32: Respuesta de experto: Cuanto ahorro suscita la domética.

EXPERTOS RESPUESTAS
Alejandro Yo diria que se podria generar un ahorro en consumo energético
Gomez Rios  entre 25% y 30%.
Alfredo El ahorro que se puede generar es entre 20% y 30% e incluso me
Eulogio Mujica atreveria a decir a mas, todo dependeré del calculo que se genere.
Mario
Bojorquez Dicha informacion lo desconozco.
Gonzales

Fuente: Elaboracion propia — 2019.
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17. ¢Qué energia renovable es la mas eficiente en una arquitectura eco-tech para el
disefio de un acuario, sabiendo que se localiza en un entorno marino?

Tabla N.° 33: Respuesta de experto: Que energia renovable es la mas eficiente.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Yo diria que no hay que ver qué energia es la mas eficiente; si no,
que energia renovable se puede aplicar en funcién del lugar. Por
ejemplo; Chimbote es un distrito soleado y asimismo cuenta con
pronunciados vientos. Seria bueno constatar, que tan constante es
el viento durante todo el afio, para sacar provecho de aquello.
Por ejemplo, jamas te va a faltar, lo tienes durante todo el afio.
Entonces, particularmente yo aplicaria la energia solar y la
energia edlica y podria ser la energia mareomotriz, debido a que
el proyecto se localiza en el litoral marino, podria ayudar de
mucho estas tres acciones. Sin embargo, la energia mareomotriz
no es muy difundida en el pais. Por otro lado, la energia
geotérmica lo descartaria, si se estuviera pensando en utilizarla.

Alfredo
Eulogio Mujica

Yo diria que la energia solar, ya que cada vez existen mejores
formas que captarlos. Pero, si el lugar te condiciona para
desarrollar otro tipo de energia, se deberia de aplicar. En este
caso por su localizacion, es recomendable utilizar la energia,
solar, edlica, mareomotriz y si se puede la geotérmica. Ademas,
la energia renovable contribuye a la arquitectura sostenible.

Mario
Bojorquez
Gonzales

Siempre depende del lugar en que se concibe, en este caso diria
que la energia mareomotriz, para darle funcién al edificio, e
incluso contribuiria un aporte para aplicarse a una mayor escala.

Fuente: Elaboracion propia — 2019.

18. ¢Qué tipo de energia renovable atentan con el medio ambiente?

Tabla N.° 34: Respuesta de experto: Que energia renovable atenta al Medio Ambiente.

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

No existe construccion, energia o arquitectura sostenible. Cada
cosa gque uno haga, trae consigo acciones que van a repercutir en
algo, por ejemplo, los paneles solares que se producen o fabrican
de una manera, no son para nada sostenibles a la hora de
realizarlos, como dijo un chileno, para hacer tortillas hay que
romper los huevos, no todo es tan puro.

Alfredo
Eulogio Mujica

En el apartado anterior que te mencione, te diria que ninguna de
las cuatro desarrolla contaminacion. Sin embargo, investigadores
estadounidenses, por medio de calculos han constatado que la
energia solar contamina un 90% menos que la tradicional o
convencional, es decir, solo las energias fosiles atentan con el
medio natural o0 medio ambiente y se deberia de dejar de aplicar.
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Mario
Bojorquez
Gonzales

En realidad, no existe nada sostenible, siempre existe un grado de
contaminacion. Todo elemento que es tratado por el hombre, va a
desarrollar un mal para la sociedad.

Fuente: Elaboracion propia—2019.

19. ¢Por qué la energia mareomotriz no se emplea a una escala mayor?

Tabla N.° 35: Respuesta de experto: ;Por qué la energia mareomotriz no se emplea a mayor escala?

EXPERTOS

RESPUESTAS

Alejandro
Gomez Rios

Porque, no hemos tenido difusion de aquello y somos una
ciudadania que no lo ha visto, lo desconocemos. Y, a pesar que
en el Peru existen oportunidades, tenemos una diversidad de
playas para llevarlo a cabo. Sin embargo, el acuario que se
proporcione su energia en base al oleaje o corrientes marinas
propios del lugar, seria un paso para el desarrollo del pais.

Alfredo
Eulogio Mujica

Porque en realidad el Per( lo desconoce, e incluso somos muy
timidos para desarrollar cosas nuevas e innovadoras. Por otro
lado, si el acuario lo integra seria genial, ya que despertaria el
interés por concebir una energia limpia y eficiente.

Mario
Bojérquez
Gonzales

Debido a que es una energia que desconocemos. Y, por que
siempre hay un cierto rechazo por el cambio,

Fuente: Elaboracion propia—2019.

20. ¢Qué sugerencia adicional podria aportar para el disefio del acuario, con
aplicacion de la arquitectura eco-tech?

Tabla N.° 36: Respuesta de experto: Que sugerencia adicional aportaria.

EXPERTOS RESPUESTAS
Yo te diria que apuntes por la arquitectura pasiva y bioclimatica,
. como también por la energia renovable, ya que el edificio
Alejandro - . .
Gémez Rios  eauerira mucha de ella. Y, si quieres apostar por un material
fuera de lo convencional, apuestes por el acero. Aunque en
realidad no existe la receta para realizarlo, tu creas esa receta.
Alfredo A mi parecer el guion que desarrolle tu edificio tiene que ser muy

Eulogio Mujica

relevante. Como también el mensaje que quiere transmitir el
acuario, a través de un orden y deseo que se quiere exteriorizar.

Mario
Bojorquez
Gonzales

Mi sugerencia es que generes una obra de prevencion, por si llega
a desarrollarse un tsunami y sobre la ubicacion sugeriria que se
desarrolle en la isla blanca.

Fuente: Elaboracion propia—2019.
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CASO N° 1 - FICHA DE ANALISIS DE CASO INTERNACIONAL

Proyecto : Museo de Academia de las Ciencias
Pais : Estado Unidos

Ciudad : San Francisco

Area : 112 000 m?

Tipo de arquitectura

: Arquitectura sostenible

Funcion del edificio

: Museo cultural tecnoldgico

Afo de construccién

: 2005 - 2008

Concepto

: La evolucién

Tipo de material

: Material reciclado de demolicién

Hormigon de desechos industriales
Acero reciclado

Madera

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto

: Renzo Piano

: Génova - Italia

Nacimiento ]

14 de setiembre de 1937
Nacionalidad : Italiano
Educacion : Politécnico de Milan

Nombre del estudio

: Renzo Piano Building Workshop

Ocupacién

: Arquitecto — Politico — Ingeniero

Movimiento

: High Tech

Obras representativas

: 1971 — 1977 Centro Georges Pompidou

1991 - 1998 Centro Cultural Jean Marie
1998 — 2001 Maison Hermés

1994 — 2002 Parco della Musica

2009 — 2012 Shard London Bridge
1999 — 2005 Centro Paul Klee

Sitio web

- www.rpbw.com

Tabla N° 37: Caso Internacional — Museo de Academia de las Ciencias.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 137: Museo de Academia de las Ciencias.
Fuente: Giuliano Pastorelli (2008).
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Flgura N° 140: Plano distribucion de M.A.C.
Fuente Giuliano Pastorelll (2008)

Figura N° 141: Area ecoldgica del interior del Museo de Academia de las Ciencias.
Fuente: Anénimo (2008).
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Figura N° 142: Plano de elevacion - Museo de Academia de las Ciencias.
Fuente: Giuliano Pastorelli (2008)
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Figura N° 144: Plano de claraboya circular — MAC. hormlgon y 12000 T. de acero para la

Fuente: Anénimo (2008) . )
estructura del edificio. Se integraron

paneles  solares en sus  aleros,
proporcionando mas del 5% de
electricidad, una cubierta de 1 700 000

especies autoctonas que no requieren de

agua y que ayudan a reducir el consumo

Figura N° 145: Plf:mo de cubierta e'n corte. o .
Fuente: Anonimo (2008) de riego; la humedad del suelo que ayudan

/aenfriar el interior de los ambientes sin la
necesidad del aire acondicionado, y la
orientacion, que se mantuvo de acuerdo al

anterior edificio, logrando que la luz

o natural se vincule con todos los espacios,
A —i.../ beneficiando un 90% en ahorro de energia

Figura N° 146: Plano de los ambientes en corte — MAC.
Fuente: An6nimo (2008)
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Figura N° 147: Cubierta ondulante del Museo de Academia de las Ciencias.
Fuente: An6nimo (2008)
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Figura N° 148: Plano de acondicionamiento del Museo de Academia de las Ciencias.

Fuente: Anénimo (2008)
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asimismo, podriamos referirnos sobre los
vientos del lugar; se disefid una cubierta

ondulante que disperse el aire fresco por

las areas de exhibicion, el uso de la

tecnologia le hace un edificio inteligente

permitiendo que sus ventanas sean

Figura N° 149: Plano de area ecoldgica en corte - M.A.C.

Fuente: Anénimo (2008)
—

automatizadas para dar paso a los vientos
cuando lo sea necesario, de este mismo
modo existen sensores de luz artificial
gue permiten que se activen cuando lo
haga falta. EI proyecto ofrece Ila

|guaN5150:VEntanasautomatizadaé reutilizacion de las aguas de lluvia,

Fuente: Anénimo (2008) , . i .
aprovechandolas en el equipo sanitario e

incluso aprovechando el agua de mar que
se halla en el Océano Pacifico para ser
utilizada en el acuario. (Archdaily, 2018)

Figura N° 151: Acuario del Museo de Academia de las Ciencias.
Fuente: An6nimo (2008)
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CASO N°2 - FICHA DE ANALISIS DE CASO INTERNACIONAL

Proyecto

: Water Building Resort

Pais

: Arabia saudi

Funcion del edificio

: Museo cultural tecnoldgico

Estado

: Proyecto

Proyecto elaborado

: Afio 2017

Objetivo

: Convertir el aire en agua

Colaboradores

: Orlando de Urrutia & Asociados

Arquitectura & Urbanismo sostenible

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto

: Orlando De Urrutia

Nacimiento : Talca - Chile
Nacionalidad : Chileno
Educacion : 1980 Arquitecto - Universidad de Chile

1990 Master — Universidad de Madrid
1992 Doctor — Escuela de Arquitectura

de Barcelona

Nombre de estudio

: Orlando de Urrutia & Asociados

Ocupacion

- Arquitecto — Profesor

Movimiento

: High Tech

Obras representativas

: 1978 Edificio Mar del Sur

2006 Vertical City (Proyecto)

2014 Aeropuerto Barcelona (Concurso)

2014 Explanada de los mercados
(Concurso)

2015 Huerto vertical (Proyecto)

2016 Casa Ecocibernética Roses

Sitio web

: www.deurrutia.com

Tabla N° 38: Caso Internacional — Water Building Resort.

Fuente: Elaboracion propia.
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Resort.

Figura N° 152: Water Buildin 5

Fuente: Lidija Grozdanic (20

i

Figura N° 153: Acondicionamiento de Water Building Resort.
Fuente: Lidija Grozdanic (2011)

Este proyecto nacié de la inspiracion de
una gota de lluvia que baja del cielo, para
asentarse en la superficie marina; aborda
un tema de sostenibilidad y tecnologia. El
proyecto se basG en aprovechar las
energias renovables de in situ; en una
parte de la fachada se aprecié el uso de
células fotovoltaicos que se orientan hacia
el sol, para aprovechar las radiaciones

solares, y al otro extremo se encuentra

una estructura de celosia que optimiza el
disefio y su labor energético del edificio.

Figura N° 154: Fachada de célula fotovoltaica - W.B.R.
Fuente: Lidija Grozdanic (2011)
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El uso de la celosia permite atraer el
viento humedo del entorno marino hacia
el interior del edificio para luego procesar
la humedad, en agua potable, por medio
de la tecnologia “TeexMicron”; el aire se
reutiliza para suscitar energia eléctrica.
Este procesamiento se generé por medio
de la condensacion de la humedad del
aire, es decir; al hallarse en un entorno
marino, se aprovecho la evaporaciéon que
se suscita durante el dia y la condensacién
durante la noche. Asimismo, el edificio se
complementd con la parte del reciclaje
del agua; filtrando el agua de lluvia en su
interior para luego ser procesada en agua
potable. El edificio cuenta con tecnologia
bajo su base, que permite desalinizar las
aguas del mar en una cantidad de 5 000
litros. El proyecto alberga un acuario para
quienes lo visiten, desarrollando diversas
actividades culturales que dan a conocer
un espacio marino, medio ambiental y
fuentes de energia. Ademas de ello, en su
interior cobija un area de investigacion
tecnoldgico que normaliza la calidad de
los productos industriales. Por ende, la
edificacion exterioriza el interés por la
naturaleza cambiante en que se Vive,
concientizando la importancia del agua
(Grozdanic, 2011).

WL w

Figura N° 155: Fachada de celosja - W.B.R.
Fuente: Lidija Grozdanic (2011)

Figura N° 156: Plano de corte - W.B.R.
Fuente: Lidija Grozdanic (2011

Figura N° 157: Acuario sumergido bajo el agua - W.B.R.
Fuente: Lidija Grozdanic (2011)
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CASO N° 3 - FICHA DE ANALISIS DE CASO INTERNACIONAL

Proyecto : Museo del mafiana

Pais : Brasil

Ciudad : Rio de Janeiro (Bahia de Guanabara)
Area : 15 000 m2

Tipo de arquitectura

: Museo de ciencias

Funcion del edificio

: Museo cultural

Afo de construccién

: 2015

Concepto

: La evolucién

Tipo de material

: Hormigdn - Acero - Vidrio

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre del arquitecto

: Santiago Calatrava Valls.

Nacimiento : Valencia - Espafia
28 de Julio de 1951
Nacionalidad : Espafiol.
Educacion : Escuela Politécnica Federal de Zurich.

Universidad Politécnica de Valencia.

Nombre del estudio

: Renzo Piano Building Workshop.

Ocupacién : Escultor - Arquitecto — Ingeniero estructural
Ingeniero civil — gastrénomo.
Movimiento : Arquitectura High Tech

Obras representativas

: 1998 Estaiodn oriente, Lishoa.

1998 Ciudad de las artes y las ciencias.

2001 Quadracci Pavilio.
2003 Auditorio de Tenerife.
2005 Turning Torso, Malmo.

2011 Palacio de Congresos de Oviedo.

Sitio web

: www.calatrava.com

Tabla N° 39: Caso Internacional — Museo del mafiana.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 158: Museo del mafiana.
Fuente: Karissa Rosenfield (2015)

Figura N° 159: Localizacion del Museo del mafiana en Brazil.

Fuente: istock (2016)
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Figura N° 160: Ubicacion del Museo en Rio de Janeiro.
Fuente: istock (2016

ot : ~
Figura N° 161: Ubicacion del Museo en Porto Maravilha.
Fuente: istock (2016)

Figura N° 162: Animacion en 3D — Museo del Mafiana
Fuente: EFE (2010)

Este proyecto arquitectonico se localizo
en la ciudad de Rio de Janeiro, Brasil.
El proyecto es un edificio cultural de
estilo Eco-Tech, en donde se aplico la
ecologia y tecnologia, aportando
sostenibilidad. El edificio se localizo en
un entorno marino, en donde se
exterioriza como un elemento flotante;
muchos lo tildan que se asemeja a un
pajaro, animal prehistérico o insecto
gigante. Por otro lado, se reconoce el
mérito al arquitecto, debido que proyectd
una arquitectura sostenible en donde no
se vislumbra una mala estética como otras
edificaciones; que portan sostenibilidad,
pero repercuten en la estética del disefio.
El arquitecto se inspiré en el Monasterio
de San Benito que se hallé a 350 m. hacia
el sur del Museo del Mafiana, lo analizo
como un cerro libre de edificaciones, en
donde se exterioriza el Monasterio como
una gran piedra que emerge a través de
sus rocas, simbolizando una arquitectura

mineral, es decir, hecha a base de piedra.
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Figura N° 163: Bocetos del Museo del Mafiana.
Fuente: Luis Oliveira (2010)

Figura N° 164: Parte interna del Museo del Mariana.
Fuente: Karissa Rosenfield (2015)

Figura N° 165: Espejo de agua - Museo del Manana.
Fuente: Karissa Rosenfield (2015)

Por tanto, a través de aquella analogia, se
propuso una arquitectura diferente; es
decir, si el Monasterio exteriorizo un
arquitectura sélida y pesada, el museo
mostraria ligereza y deseos de volar.
Calatrava mencion0 que San Benito es
una arquitectura mineral, la suya es aérea.
El edificio propuso una variedad de
estrategias; lo primero, se vinculd en
relacion al entorno; segundo, se orientd
en direcciobn de sur a norte para
proyectarse como un muelle, permitiendo
que el ciudadano se vincule con el paisaje
natural, asi mismo, la orientacion ayudo a
captar la energia solar, por medio de
paneles fotovoltaicos que se hallaron en
su cobertura metalica que se abren como
alas en base a la posicién del sol; tercero,
reutiliza el agua de la bahia para regular
la temperatura, optimizando el confort,
asimismo, le complementa un espejo de
agua que circunda por todo el edificio,
haciendo ver al proyecto como un barco

que se encuentra listo para ser abordado.

Figura N° 166: Cobertura metalica automatizada - Museo del Mafiana.
Fuente: Karissa Rosenfield (2015)
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Figura N° 167: Plano de Distribucion - Museo del Mafiana.
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. El edificio tiene 15 000 m? de éarea
construida, que desarroll6 dos niveles, en
la parte superior se hall6 el area de
exposicion principal que tiene 10 m. de
altura, aqui el visitante experimenta cinco
Pl Kariesa| Rm(?sigr?ftﬁzijde(%gigos_lwuseo demAnNE reas: El Cosmos, la Tierra, Antropoceno,
Mafanas y Nosotros; en la primera parte
el Cosmos exhibe un huevo negro que
representa el origen y el Universo y la
Tierra; exhiben tres cubos geométricos de
7 m. que integran conocimientos sobre el
planeta, la vida o la cultura... De este
modo, el edificio responde a cinco

Figura N° 170: Ambiente de Tierra — Museo del mafiana.
Fuente: Karissa Rosenfield (2015)

preguntas ;De donde venimos? ;Quiénes
somos? ¢Do6nde estamos? (A donde
vamos? Y ;COomo queremos Vvivir durante
los proximos 50 afios?, interrogantes que
se hallan en cada espacio de la
arquitectura con el objetivo de preservar
el medio ambiente. (Rosenfield, 2015)

Figura N° 171: Ambiente de Antropoceno — Museo del mafiana.
Fuente: Karissa Rosenfield (2015)
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ANALISIS Y DISCUSION
Para llevar a cabo este apartado, antes de todo fue de esencial relevancia desarrollar
la investigacion, en las que se obtuvieron unos resultados de acuerdo al proposito
establecido. Que fue, aplicar la arquitectura eco - tech en el disefio arquitectonico de
un acuario, para que posteriormente se logre interpretar o analizar la informacion y
datos, que fueron obtenidos a lo largo del desarrollo. En donde se considero para
llevar a cabo, este apartado: Los antecedentes de otras tesis, tanto nacionales como
internacionales, un marco tedrico, como soporte conceptual de las teorias, que fueron
establecidas por diversos especialistas 0 expertos del tema. Los propios resultados
sobre la variable de estudio, que se exteriorizaron en apartados anteriores, como
asimismo, los casos analogos, en donde se analizd6 diversos proyectos
arquitectonicos, por parte de arquitectos reconocidos y de gran trayectoria, en donde
tales proyectos guardan una cierta referencia con lo que se estuvo proponiendo,
asi también, fue de esencia importancia saber la libre opinién de los propios
pobladores del lugar; que en este caso fue en el distrito de Chimbote, en donde se
encuestaron a nifos, jovenes, adultos y adulto mayor. Sin embargo, para poder
encuestar a menores de edad, se solicitd la autorizacién o permiso de los padres,
asi también, fue necesario mencionar, que algunos cuantos de los pobladores se
negaron a cooperar, y lo mas probable, sea el temor de no saber como responder ante
los interrogantes planteados. Y, por dltimo, las entrevistas abiertas, que fueron
llevadas a expertos del tema, en donde se recurrié hacer un viaje a la capital “Lima”,
para poder entrevistar a expertos sobre la aplicacion de la energia renovable y la
arquitectura pasiva o bioclimatica para un acuario, asi mismo, fue necesario
entrevistar a un arquitecto de larga trayectoria que radica en el propio distrito de
Chimbote, debido a que vive en carne propia, los detrimentos que se han suscitado.
Y, por consiguiente, la labor de este capitulo, fue desarrollar cada linea de las
dimensiones que se propusieron en las dos variables, para posteriormente desarrollar
una comparacion coherente y didactica, para que el tema sea mejor entendido e
interpretado. Por lo tanto, tras a ver dado por finalizado la labor de campo, fue
necesario proceder a exteriorizar los resultados en el primer apartado, que fue la

variable de estudio, es decir, el disefio arquitectonico de un acuario en Chimbote.
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1. Como primer punto, para determinar el contexto: El contexto es esencial para
Ilevar a cabo todo proyecto arquitectonico, ya que por medio de este; se define, el
tipo de caracteristica formal y espiritual que se piensa establecer in situ.
Como también es quien determina, como debe desarrollarse un edificio para
exteriorizar la identidad del lugar; en otras palabras, la composicion formal se
basard, en el clima, en los vientos, en la influencia solar, en su orientacion, etc,
que, en base a ello, el edificio estable un tipo de criterio o caracter Unico, que de
algin modo no se puede adecuar a otro tipo de lugar. Por ende, el edificio debe de
estar integrado lo mas posible al entorno natural, ya que es la esencia del lugar,
quien va a determinar su caracteristica y su espiritualidad arquitectdnica.
Por lo tanto, en este tipo de resultado, se ha coincidido con los siguientes autores;
Pailiacho y Kling (2016) Porque propuso como estrategias: Que el acuario se
debe de desarrollar en un espacio o contexto natural, para integrar a la ciudadania
con la naturaleza. Por ello, el autor decidi6 integrar el proyecto arquitecténico en
la parte central del parque, en donde se vio envuelto por un bosque natural, con la
finalidad de recuperar o recobrar el ecosistema. Por otra parte, Carranza (2016)
menciond que, para la eleccion del terreno se requiere de un minucioso analisis
del contexto, en donde sus caracteristicas son necesarias para que el proyecto sea
un hito. Asi mismo, Urrutia (2017) “Water Building Resort”, Calatrava (2015)
“Museo del mafiana” y Piano (2008) “Museo de academia de las ciencias”,
establecieron en el estudio de casos analogos que, todo proyecto arquitectonico
debe de estar relacionado o integrado a un entorno natural, ya que es el lugar
quien va a determina su tipo o modelo de encerramiento, escala, forma,
espacialidad, materialidad e identidad y entre otros, que son caracteristico propios
del paisaje contextual, que permiten un vinculo cercano al lugar y a la sociedad.
Mientras que por otro lado, se ha discrepado con Jimenes, ya que él tiene otro tipo
de ideologia sobre el contexto, empero que es totalmente valido su apreciacion.
Jimenes (2017) mencion6 que, para determinar el tipo de localizacién del area a
intervenir, hay que determinar el contexto mas favorable y optimo, y para ello es
necesario determinar sus fortalezas, sus oportunidades, sus debilidades y sus

amenazas, con el fin, de que el proyecto se ajuste a las caracteristicas del lugar.
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2. Como segundo punto, para determinar el usuario: El investigador tuvo como
criterio que un acuario deberia de ser el tipo de equipamiento que no discrimine,
que no haga distincién a un tipo de usuario en particular, deberia de ser el tipo de
edificio que invite a todo a quien desee integrarse o vincularse como visitante o
turista. Deberia de ser un edificio que adoctrine, tanto interno o externo, que
promueva un cambio de desarrollo en la ciudadania, un cambio en el pensamiento
de aquellos que tienen el poderio de cambiar el mundo, es decir, si pensamos en
un tipo de cambio, debemos de adoctrinar aquellos que estan en una etapa de
desarrollo y aprendizaje, como son; los nifios y jévenes, con esto no se pretende
realizar alguna distincién. Un acuario debe de exteriorizar un vinculo entre
arquitectura, usuario y naturaleza, es decir, la arquitectura adoctrina en las mentes
de los protagonistas, acercandose al usuario y este usuario debe mantener un
contacto tangible con lo natural, por medio visual, el tacto, acustico, gustativo,
olfativo y espiritual. De este modo el ser humano se identifica con su habitad su
lugar de origen. Recordemos el ser humano es un ser vivo y por lo tanto pertenece
a la naturaleza. Por ello, en este apartado, se ha logrado coincidir con los
siguientes autores: Berrocal (2018) establecié que, el museo para que tenga vida
propia, debe de estar destinado a todo tipo de usuario. Y, asi el proyecto busque
concientizar y educar, a quien forme parte de aquello. Empero, como principal
protagonista deben de ser los nifios y jovenes, ya que aquellos suscitaran el
cambio que se requiere. Asimismo, Urrutia (2017) “Water Building Resort”,
Calatrava (2015) “Museo del mafiana” y Piano (2008) “Museo de academia de
las ciencias”, establecieron que el usuario debe de estar encaminado con la
ensefianza y debe de haber un acercamiento con la naturaleza. En donde se
observe como un edificio muestra un comportamiento beneficioso con el medio
ambiente, lograndose concientizar y educar para desarrollar un mundo sostenible.

3. Como tercer punto, para determinar el espacio: El espacio es el elemento
primordial que se concibe en todo edificio arquitectonico, a través de volimenes
espaciales, que logran concebir el valor de la arquitectura, a través de la forma, el
objeto, el sonido, la fragancia, la iluminacion, el viento, o una huella ecoldgica si

se lo integra. Por tanto, el edificio responde a una flexibilidad, expansibilidad,
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dinamismo Yy ecologistico, impregnando a través de areas verdes por doquier, asi
el ocupante sienta, una cierta afinidad, sensibilidad por preservar el medio natural.
Por ende, este tipo de resultado que se acaba de establecer, se ha logrado una
cierta coincidencia con lo que establecen los siguientes autores: Carranza (2016)
hizo referencia que el espacio exterior es quien protagoniza la parte ecoldgica o
area verde, que asi mismo se ve integrada con el interior del edificio, para lograr
concientizar y educar sobre los cuidados que requiere el medio ambiente. Por ello,
fue de esencial relevancia desarrollar una plaza, con el unico fin de suscitar un
lugar de encuentro y que permita invitar o acercar al usuario al equipamiento.
Por otro lado, arquitectos de gran trayectoria y reconocidos han desarrollado
espacios que el hombre se ha sentido ha traido por lo desarrollado. Asi lo
manifestaron Urrutia (2017) “Water Building Resort”, Calatrava (2015) “Museo
del mafiana” y Piano (2008) “Museo de academia de las ciencias”, estableciO
espacios flexibles, expansivos, dindmicos y ecoldgicos. Para lograr el mayor
confort, libertad y desenvolvimiento del ocupante, en cada espacio que se localice.
Y, sobre todo haciéndoles ver la importancia de preservar el medio ambiente,
sobre todo en estos tiempos que se esta afrontan un problema medio ambiental.
. Como cuarto punto, para determinar la forma: La forma estuvo relacionada e
integrada con el entorno natural. En donde fue precis6 captar la esencia y
espiritualidad de la propia naturaleza, debido a que esta, exterioriza una armonia y
equilibrio. Por ello, el investigador sintié la necesidad de crear algo mas natural
sin la necesidad de la formalidad de las lineas rectas, aplicando unas sencillas
lineas libres o curvilineas como bien son llamadas. La linea recta es una
representacion del hombre, que exterioriza, la dureza, lo formal, lo estatico, lo
cautivo, lo prisionero, el recelo, mientras que la curvilinea pertenece a Dios.
Y muy propio de Dios es la naturaleza, que representa; la sencillez, la fragilidad,
la honestidad, la sensualidad, la seguridad, la libertad, él sentimiento y la
espiritualidad. Caracteristicas que deben ser expresadas en toda arquitectura. Si
logramos entender esto; entenderemos, que la originalidad es un retorno al origen.
Por tanto, en este resultado, se ha llegado a constatar una cierta concordancia con

los siguientes autores; en donde se aprecié que; Jimenes (2017) presentd una
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cubierta curva, muros verdes y el agua. La cubierta curva fue autoportante y
contraventamientos, debido a que las cubiertas curvas salvan distancias mayores e
incluso proporciona una relacion con la naturaleza y el mar. Las areas verdes
enriquecen las cubiertas y los muros, suscitando la conservacion del medio
ambiente, y, ademas, promueve que otros proyectistas aporten al medio ambiente.
Y, por ultimo, el agua; esta materia es de gran relevancia para cada proyecto, ya
que puede ser tratada y aplicada, segun a sus requerimientos, incluso aporta
mucho como elemento de disefio. Por otra parte, el autor Pailiacho (2016)
menciond que para desarrollar las formas se basé primero en un concepto,
funcional - formal, la linea y la curva del Rio. Segundo; sumergio el proyecto en
el habitat de los peces, para suscitar un tipo de sensacion de estar dentro de las
aguas y cambiar la relacion hombre animal. Tercero; el hombre visualiza a la
especie en una pecera, lo que quiere decir que el animal se halla apartado de su
habitat: sin embargo, la inversa debajo de la tierra el agua, el animal ahora se
hall6 en su habitad, libre y el hombre atrapado en una pecera, sumergido en el
agua. Por lo tanto, el acuario interpreta el paisaje, disuelve los limites que hay
entre la superficie y la profundidad, en donde la arquitectura y lo natural rompen
barreras, para buscar una relaciéon entre el hombre y el animal. Como también
Carranza (2016) en donde establecio, que su volumen fue definido por los
espacios formados por nodo y sub nodo principal en forma de plazas, que se
ubican en todo el parque. Entonces, las caracteristicas formales fueron en base al
entorno; es decir, al parque que, al ser un elemento natural, establecié que la
composicion debe de ser desarrollada de forma organica. Asi mismo, en los
estudios de casos analogos establecidos por Urrutia (2017) “Water Building
Resort”: Relaciona al edificio con la forma de una gota gigante, prevaleciendo la
linea curva con su entorno natural. Calatrava (2015) “Museo del mafiana”: La
maxima expresion de la naturaleza es la representacion de la linea curva en el
museo, ya que es una manera de buscar la libertad en cada elemento
arquitectonico. Piano (2008) “Museo de academia de las ciencias”: Representa a
la cubierta por medio de una onda, que representa a las siete colinas de San

Francisco. Una representacion propia de la naturaleza, a través de la linea curva.
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5. Como quinto punto, la funcidn: En esta parte, el investigador formaliza primero
la forma para luego dar paso a la funcion, debido a que el prioriza ante todo la
estética, la configuracion y el disefio que debe de tener todo proyecto, ya que es la
fuente primordial para hipnotizar, atraer e invitar al espectador a que descubra el
interior del recinto, por ello, su regla es; “la funcién sigue la forma” y no la
forma a la funcién, como muchos suelen hacer, recordemos; que el buen
arquitecto, el buen disefiador, el buen funcionalista es aquel que es capaz de
desarrollar o resolver una funcion hasta en un bollo de papel arrugado, es decir,
que los buenos funcionalistas, no son aquellos que lo resuelven en un cuadrado,
son aquellos que lo resuelven en formas no convencionales. Por consiguiente,
surgid la discrepancia con respecto a la siguiente autora, debido a que sostiene
otro tipo de criterio para el desarrollo de la funcion, que se requiere para vincular
un espacio con otro. Berrocal (2018) menciond que los espacios deben
desarrollarse por medio de formas cuadradas o rectangulas, y que deben de
evitarse las formas complejas, ya que desarrollan diversos angulos y no permiten
una circulacion favorable y sobre todo cuando se circula con elementos de riesgo.
Por otro lado, se ha logrado coincidir con los criterios que desarrollo su propuesta
arquitecténica Carranza (2016), en donde establecid una separacion de la zona
publica con la privada, estableciendo una circulacién radial para la zona de los
usuarios, que permitié un recorrido dinamico a través de la creacion de plazas,
que permitieron recorrer todo el parque. Sin embargo, con lo que respecta a los
estudios de casos analogos, se lleg6 a discordar con Urrutia (2017), debido a que
su proyecto se elabor6 de manera vertical, no obstante, se aclara que la manera en
gue comunica cada ambiente por medio de un eje vertical resulto muy interesante,
debido a que uno mientras haciende hacia el cielo, es capaz de apreciar el espacio
del proyecto, como también, vislumbrar el entorno, es decir, mientras uno
asciende, poco a poco se va desvelando su emplazamiento del disefio. Por otra
parte, se coincidieron con Piano (2008) y Calatrava (2015), piano desarrollo
funciones en donde se exterioriza la naturaleza, coexistiendo el ser humano con lo
ecologico, mientras que calatrava su funcion es dinamica, exterioriza una libertad

a la hora de circular sobre espacios monumentales que no oprimen al ocupante.
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6. Y, como quinto punto, la tecnologia: Como parte de la tecnologia, se opté por
un material sostenible propio del lugar, que fue, estructuras hechas de aceros
que desarrolla una cierta ligereza y se adapta con facilidad a las formas sinuosas.
El vidrio como un elemento traslucido que permitié que se integre en los espacios
la luz natural y la ventilacion cruzada, logrando el confort y el ahorro energético
que se requirid. Asi también, se aclara que el acero es un material reutilizable,
facil de desmontar, y resistente; en lugar del hormigon que su resistencia es
menor, y no es desmontable, y que en lugar de aquello se procede al derribo.
Por lo tanto, este tipo de resultado, se ha logrado coincidir con los siguientes
autores, debido a que su enfoque se relaciona con lo que se ha propuesto.
Segun el autor Pailiacho (2016) opt6 por un tipo de tecnologia constructiva que
fue el acero, el vidrio, el hormigon, cielos rasos y el muro cortina. Las divisiones
solidas de los espacios se optaron por paneles modulares del sistema hormi2.
Mientras tanto Carranza (2016) materializ6 el museo a base de concreto armado,
la parte de la cimentacion, la estructura es presentada en forma de maya de
perfiles metalicos y concreto armado reforzado y la utilizacion de la fibra de
vidrio, para desarrollar una mayor fuerza en la estructura. Asi mismo, en los
estudios de casos andlogos establecidos por Urrutia (2017) “Water Building
Resort”, determind que el tipo de material que ha de aplicarse, fue el acero y una
cubierta acristalada de paneles fotovoltaicos que permiten la trasparencia y captan
energia, Calatrava (2015) “Museo del manana” en donde aplicé una estructura de
acero impresionante para determinar una hilera de alas, que estan cubiertas por 5
400 placas fotovoltaicas de menor dimensién como parte de la sostenibilidad, y
Piano (2008) “Museo de academia de las ciencias”, opto por el reciclaje. Recicla
el material de un antiguo edificio de in situ, reutilizando toneladas de acero y
hormigon, y asi también el vidrio, desarrollando una arquitectura sostenible, en
base al material del lugar. Por otro lado, se ha discrepado con Berrocal y Jimenes,
ya que optaron por otras disyuntivas para materializar, lo cual fue totalmente
valido su apreciacion, ya que de igual modo su enfoque, no atentan con el medio
ambiente. Por ende, se procedio a dar mencion sobre lo que establecieron los

siguientes autores. Berrocal (2018) establecié que, para materializar el museo, se
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debe de recurrir a materiales y tecnologias del medio ambiente, para concebir un
edificio sostenible. El autor aplicé el metal como elemento de construccion y para
el cerramiento optd por el adobe, tapial, bloque macizo a base de cafiamo y cal
hidraulica. Mientras que Jimenes (2017); decidi6 aplicar cubiertas y muros de alta
reluctancia, para lograr una mayor luz en los espacios. Aplicdé como material
envolvente, el muro cortina 0 venecianas, mediante ventanas horizontales y
espejos reflectantes; que reflejan la luz solar en el interior, asimismo, repisas de
luz superficiales, en una posicion horizontal, en la parte superior de las ventanas.
Por consiguiente, se procedi6 a llevar a cabo la variable interviniente, la cual es la
aplicacion de la arquitectura Eco — Tech; es decir, la parte sostenible del acuario.
. Como primer punto, el ahorro energético: Parte del proyecto estuvo en
caminado en lograr una arquitectura pasiva, a traves de una adecuada orientacion.
Con la finalidad de disefiar con el clima, el sol y la naturaleza, que es
correspondiente del lugar. Por tanto, al proponerse el proyecto dentro de en un
entorno marino, se suscitd como estrategia la participacion de las corrientes de
aire y las aguas de in situ. Las aguas permitieron climatizar o refrigerar de manera
natural los espacios que contienen el acuario, por medio de los efectos que
suscitan los vientos. Asi mismo, se integr6 la luz natural como herramienta de
disefio, ingresando de manera directa o por medio de revote, es decir, que revota
en un plano o geometria y cae, integrandose por cada espacio que hace falta, de
manera dinamica ante el ojo humano. Por tanto, en este apartado, se ha constatado
una cierta concordancia con los siguientes autores: Vifiachi & Cusquillo (2018)
decidieron proponer una arquitectura pasiva, ya que dicha arquitectura no requiere
de consumo de energia y mejora su confort al edificio. Se desarrollaron tres
elementos constructivos; ventanas exteriores, cubierta y muros. Por consiguiente,
en las ventanas exteriores se aplicO una proteccion solar por medio de aleros de
aluminio. En la cubierta, se propuso una superficie areas verdes (planta de
maracuya), a una altura de 2.50 m. y por ultimo con respecto a los muros
exteriores, se integro espuma de poliuretano como aislante térmico, de ganancia
solares. Por otra parte, el autor Jimenes (2017) cree que es conveniente desarrollar

una iluminacién y ventilacién natural, en beneficio del medio ambiente.
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Por lo tanto, aplico la iluminacién cenital, como componente central y visible para
todo a quien ocupe o visite el edificio. Esta iluminacion se reflejo por todo el
espacio principal de exposicion. Asi mismo, decidio aplicar cubiertas reflectantes,
llevando la iluminacion natural a cada espacio y fachadas acristaladas que
permiten que se integren gran cantidad de luz por todos los ambientes. Y, con
respecto a la ventilacion, Jimenes optd por una ventilacion cruzada natural en los
espacios principales. Asi mismo, en los estudios de casos analogos establecidos
por Urrutia (2017) “Water Building Resort”, Calatrava (2015) “Museo del
mafana” y Piano (2008) “Museo de academia de las ciencias”, establecieron
estrategias de disefio, como es la orientacion, para lograr captar el viento y las
energias halladas del lugar, como también, integrar fuentes de luz natural en los
espacios establecidos, para que permitiera calentar en tiempo de invierno, y
enfriar en tiempo de verano por medio de los vientos, con el fin de reducir el
consumo de energia eléctrica y apartase del uso de sistemas mecanicos
convencionales que solo suscitan contaminacion al entorno o medio natural.
. Como segundo punto, la energia renovable: El disefio arquitectonico de un
acuario concibié una arquitectura sostenible, ecolégica, energética y amigable,
que se sostiene por medio de los recursos naturales, desarrollando fuentes de
energia inagotables, que generan el menor consumo energético y que atentan lo
menos posible con los habitantes y el medio ambiente. Asi mismo, lo que se buscé
con la ciudadania fue educarles, ensefiarles y concientizarles, hacerles ver o
entender de alguna manera lo importante que es edificar conjuntamente con la
naturaleza. Haciendo posible de suscitar un vinculo entre el ser humano y lo
natural, en donde si es factible que se pueda convivir juntos con armonia y
equilibrio. Ayudando a repotenciar sus vidas y también de la ciudadania.
Por consiguiente, el emplear la energia mareomotriz, es un avance muy favorable,
que fomentara el desarrollo de una ciudad ecologia, sostenible y amigable.
Por consiguiente, se ha logrado coincidir con diversos autores, ya que
conjuntamente desarrollan una energia ecologica o sostenible para no atentar o
desarrollar impactos que repercutan al medio ambiente, segin Carranza (2016)

hizo referencia que el proyecto busco utilizar captadores de energia renovables,
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por medio de la naturaleza, para asi proporcionar energia eléctrica y abastecer a la
propuesta, y desarrollar el confort térmico que se requiere. Para ello se aplico la
energia solar, la energia eolica y la reutilizacion de agua pluvial para ayudar al
ahorro energético. Asi mismo, fue necesario recurrir a la orientacion para logra
mejores ganancias de la luz, mientras tanto para los meses de verano, las
radiaciones solares son controladas por un muro cortina. Como también, en los
estudios de casos analogos establecidos por Urrutia (2017) “Water Building
Resort”, establecio diversas disyuntivas que entre ellas esta, la energia renovable
como captacion y optimizacion de la energia, orientdndose su fachada con
direccion al sol, en donde las radiaciones solares impactan con una cubierta
acristalada fotovoltaica, asi también en la fachada opuesta, el viento ingresa por
medio de una cubierta de celosias en donde unos equipos electrénicos lo procesan
de tal modo se desarrolle en la energia que requerird el edificio. Mientras que
Calatrava (2015) “Museo del mafiana”, aplicé una hilera de alas cuya estructura
estd hecha de acero, que estas alas estan recubiertas por mas de 5 400 pequefias
placas fotovoltaicas, que son movibles y que se baten en busca de las radiaciones
solares para suscitar una energia limpia que abastecera al edificio. Asi también, se
reutiliza el agua de in situ, en donde se filtra y procesa para desarrollar un sistema
de refrigeracion, para luego estas aguas ser limpiadas y devolverlos al mar. Y, por
ultimo, Piano (2008) “Museo de academia de las ciencias”, desarrolldé un ahorro
energético por medio de unos vidrios alemanes que sirvieron para calentar y
enfriar el espacio, en distinta época del afio. Utilizé paneles solares, que bordean
toda la cubierta, concibiéndose 60 000 células fotovoltaicas para la generacion de
energia y por altimo aplicé el agua de mar, que se filtra en el edificio, para luego
ser reutilizada por la red sanitaria. Por lo tanto, el edificio que alberga el museo,
logré disminuir los importes o costos del consumo de energia entre un veinte y
treinta por ciento. Por otro lado, surgi6 la discrepancia con respecto a dos autores,
debido a una desigualdad de métodos. Es decir, el método que se establecid en la
presente tesis de investigacion, fue una metodologia descriptiva, mientras que el
método que aplicaron los autores fue un método experimental. En donde,

Escudero (2018), “decidio llevar a cabo su experimento en una edificacion real,
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que fueron aplicados en tres mddulos y en la fachada sur - este. El primer
experimento tratd de un envolvente convencional pasiva, el segundo, trato de una
fachada ventilada forzada de chapa denominado Solar Wall, que actia como foco
térmico, y el tercero, tratd de una fachada trombe continua forzada que se conecta
al recuperador de calor del sistema de ventilacion. Como también, se crearon dos
pafios, que permitieron la entrada del aire por la parte inferior, y en la parte
superior fueron conectados unas tolvas que se unen a un solo conducto, el cual se
hallo el soplante de aspiracion. Dicho conducto se acopla a la entrada del aire
exterior del intercambiador de calor del sistema de ventilacion de doble flujo, de
tal manera, que cuando la temperatura de entrada de aire sea proxima a los 18° C,
el sistema que se aplico (by-pass) en el intercambiador reduzca los costes
eléctricos de impulsion del sistema de ventilacion y se obtenga directamente aire
precalentado en el interior de las viviendas, de tal modo se renueva el ambiente.”,
Asi también, en la parte superior del edificio se instald paneles fotovoltaicos para
suministrarse su propia energia. Por otro lado, Polo (2015) manifesto en su tesis
de investigacion experimental que, una arquitectura sostenible persigue realizar
edificios energéticamente eficientes, saludables y econémicamente viables,
utilizando los recursos renovables con sabiduria, con el fin de minimizar los
impactos que se suelen suscitar en el medio ambiente. Por ello, es necesario que
los edificios sean auto productores de energia, que quiere decir con esto, que
generen su propia energia, ya sea por medio de su misma tipologia de envolvente,
que son aplicables en cada uno de los edificios, para suscitar un ahorro energético.
Dicho objetivo se puede desarrollar por medio de una tecnologia fotovoltaica, que
son sistemas fotovoltaicos facil de integrarse en las fachadas, debido a que por lo
general estan hecho a medida. Por ejemplo, los componentes BIPV
semitransparentes, proporcionan sombras; lo que evitan un sobre calentamiento en
tiempo de excesivo calor, y como también una iluminacién natural, ya que, al ser
un elemento estatico, desarrolla ganancias solares en tiempo de frios. Sin
embargo, resulta necesario adquirir un cierto grado de conocimientos, sobre el
confort ambiental del interior del edificio, de aquello que se utilizan la tecnologia

fotovoltaica, para desarrollar una nueva perspectiva de la investigacion. Porque, la
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temperatura en un espacio varia por la tecnologia fotovoltaica al ser instalada; el
sistema de montaje, el tipo de instalacion, la radiacion solar, la falta de
ventilacion, son factores, que suscitan un aumento en la carga térmica del edificio.
. Como tercer punto, el paisajismo: Es necesario que el hombre se acerque, se
integre, se relacione y se vincule con el medio natural, debido a que forma parte
de ella y que aquello ha sido su parte legitima, su habitat en donde se origino su
comienzo y su cualidad humana. Y, que hoy en dia ha sido apartado,
exteriorizandose alteraciones en los ciclos y los procesos de la naturaleza.
Por ello, es necesario que se retome esa conexion por medio de elementos
naturales, arraigando la naturaleza viva y fisica en los espacios publico, semi
publicos o internos de un edificio, conectandose de modo visual o no visual,
sensorial, dinamica, etc. suscitando un pensamiento de consciencia y cultura. Por
tanto, en este apartado, se constatd una concordancia con los siguientes autores:
Alan Ruff (1982) menciond, es necesario que trabajasemos con la naturaleza.
Esto quiere decir que nos integremos en ella, pero sin alterar su entorno o en todo
caso restaurar donde sea necesario. Asi mismo, nos hace saber que los espacios
abiertos no deben de ser dominados por la estética visual, si no debe de responder
a un bien social y a los requerimientos bioldgicos. El disefiador tiene una gran
responsabilidad, de las cuales lo primero es relacionarse con el contexto, el suelo
y la vegetacion de su entorno. Por otro lado, Ann Whiston (1984) establecio que,
la ciudad debe de ser comprometida como parte de la naturaleza, y debe ser
integrada entre ciudad, suburbios y campo, mostrandose una sola unidad, la
naturaleza no debe exteriorizarse despreciada, rechazada e ignorada, debe ser
sembrada en la ciudad, reflejandose como un gran jardin, como un Jardin en
movimiento. Mientras que, Rodriguez et al. (2016), menciond que el paisaje, “es
la expresion colectiva, local y particularmente de una comunidad humana, y es
determinante en la identidad cultural de cada grupo humano.” El paisaje ocupa un
lugar en el valor de la sociedad, desde el punto de vista ecoldgico, psicoldgico y
bienestar social. Al integrar un paisaje en el espacio, hay que tener en cuenta el
valor ecoldgico, en representacion de lo estético y lo emocional, es necesario

conocer la percepcion de la poblacion al proyectarse un disefio paisajistico.
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CONCLUCIONES
Se ha logrado proponer el disefio arquitectonico de un acuario en el distrito de
Chimbote, con aplicacion de la arquitectura eco - tech, lograndose analizar, el
contexto, el usuario, la forma, el espacio, la funcion y la tecnologia requerida.
Se ha logrado analizar el tipo de contexto y emplazamiento para el disefio
arquitectonico de un acuario, aplicando la arquitectura eco — tech, determinandose
vias las principales que ayudaron a comunicar o vincular directamente con las vias
secundarias para que posteriormente se comunique con el proyecto que establecido.
Se ha logrado analizar el tipo de usuario para el disefio arquitectonico de un acuario,
aplicando la arquitectura eco — tech, el cual se ha determind, que es un equipamiento
que no discrimina, que no hace distincion sobre algun tipo de persona en especifica,
sino, que invita a todo a quien desee vincularse e integrarse en sus espacios.
Se ha logrado determinar las caracteristicas formales para el disefio arquitectonico de
un acuario, aplicando la arquitectura eco — tech, el cual se constituy6 por medio del
contexto, para establecer una cierta relacion e integracion con el entorno marino.
Se ha logrado determinar las caracteristicas espaciales para el disefio arquitectonico
de un acuario, aplicando la arquitectura eco — tech, el cual se constituy6 por medio de
espacios flexibles, expansivos, dinamicos y ecoldgico, para determinar mayor
confort, libertad y desenvolvimiento sin que nada le oprima o limita al ocupante,
como también, una cierta afinidad y sensibilidad por preservar el medio que le rodea.
Se ha logrado determinar las caracteristicas tecnologicas para el disefio
arquitecténico de un acuario, aplicando la arquitectura eco — tech, en donde se
establecieron recorridos sinuosos, que permitieron el desplazamiento del cuerpo con
mayor dinamismo, libertad, por medio de caminos ascendentes o descendentes, que
interpretan a las mareas de la propia Bahia e incluso a la arquitectura ancestral.
Se ha logrado determinar las caracteristicas tecnologicas para el disefio
arquitectonico de un acuario, aplicando la arquitectura eco — tech, en donde se
establecio el uso del acero y el vidrio como elementos sostenibles, propios del lugar.
Se ha logrado determinar el tipo de energia, para el disefio arquitectonico de un
acuario, aplicando la arquitectura eco — tech, en donde se establecié el uso de la

energia renovable y el ahorro energético en bienestar del habitante y medio ambiente.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda tener la mentalidad de Otis. Porque, debido a su mentalidad se hizo
posible, que hoy en dia nosotros logremos elevarnos hacia el cielo, y son aquello
cambios de mentalidad que hacen posible que empecemos a utilizar nuestros mares
como parte de la ciudad. Un proyecto en el mar, ayuda a que el hombre visualice las

cosas en otra perspectiva, suscitdndose ciertos cambios en la mentalidad.

Se recomienda analizar minuciosamente el contexto, porque en él se halla lo natural
y debemos respetarla, hay que aprender a trabajar con ello y no ir en contra de
aquello, la naturaleza es mas sabia de lo que todos creemos, y si somos amigables
con ella, se podra lograr el vinculo entre lo humano y lo natural, en donde se puede

suscitar una convivencia en armonia y equilibrio.

Se recomienda concebir un proyecto arquitectonico de manera racional, en base a
recursos naturales, renovables, saludables y gratuitos, como lo es el sol y el viento,
para otorgar el confort, la comodidad térmica a cada ambiente que lo requiera.
Logrando una arquitectura pasiva, coherente y eficaz, que se aparta de todo

sistema mecanico convencional, que solo suscitan perturbaciones al medio ambiente.

Se recomienda concebir una arquitectura del lugar, es decir, que cuyos elementos
adquisitivos sean propios del entorno y no de otro lugar, para que, lo proyectado
tenga caracter, autonomia, identidad, cultura y sostenibilidad. Y, quien haga de
observador, pertenezca o no pertenezca al lugar, sienta que la arquitectura que se ha

plasmado o proyectado, le habla con referente a su tiempo y su lugar.

Se recomienda proyectar una urbe con vision a futuro, que apunte, en relacién a lo
sostenible, que contribuya a mitigar el desperfecto de la ecologia, y en ello se
atribuye a las ciudades dispersas, que invaden gran parte de la naturaleza, suscitando
un mayor consumo de energia, de suelo, de agua y de recursos. Es necesario suscitar

una urbe compacta, que contribuya a que vivamos todos juntos de manera sostenible.
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ANEXO 01
la presente encuesta consiste en recolectar datos del pablico con el fin de desarrollar
un equipamiento arquitectonico (Acuario), le invitamos a que participe con la mayor
libertad, lea la pregunta y marque con un (X) segun crea conveniente.

ENCUESTA: Arquitectura Eco - Tech en el disefio arquitectonico de un acuario
1) Género

[ ] Masculino [ ]Femenino
2) ¢Turango de edad es de?

[ Jo6—14 [ ]15-39 [ ]40-70 [ ]70amas
3) ¢Sabes qué es un acuario?

[ si [ INo
4) ¢Hace falta un acuario en Chimbote?

[ ]si [ INo [ INolosé
5) ¢Asistirias a un acuario?

[ ]si [ ]No [ |Nolosé
6) ¢Qué te atrae de un acuario?

|:| Especies |:| Vegetacion |:| Edificio

[ ]Sugranescala [ |Espacialidad [ |Otro..................
7) ¢Qué actividad considera que es la principal en un acuario?

|:| Exposicidn de especies marinas.

|:| Estudio e investigacion de las especies marinas.

|:| Rescate y reinsercion de las especies marinas.

|:| Recreacion de los espacios publicos

8) ¢Si se construyera un acuario con qué frecuencia asistirias?

[ ] semanal [ ]Mensual [ ] Cada seis meses
I:l Al afio I:l Otro especifique .........coevevvininennnn.

9) ¢Qué actividades ludicas te gustaria encontrar en él acuario?

[ ] Natacion [ ]Buceo [ ] snorkel (Buceo al ras del agua)

|:| Kayak (Remar) |:| Voley Playa |:| Todas las anteriores
10) ¢(Qué zonas quisiera encontrar en un acuario?

|:| Auditorio |:| Biblioteca |:| Laboratorio Tecnolégico
|:| Restaurante |:| Otro especifique...........cooveiiiiiiiiia,
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11) ¢Como considera usted la idea de proponer un acuario en el mar?

[ ]Malo [ |Regular [ | Bueno [ |Muy bueno

12) ¢Cdomo considera la calidad medio ambiental en Chimbote?

[ ]Malo [ ]Regular [ ]Bueno
[ ]Muybueno [ ]Nolosé

13) ¢Cuéanto cree que pueda concientizar un acuario sobre los problemas medio

ambientales en la ciudad de Chimbote?

[ ]Nada [ ]Poco [ |Regular
[ ]Mucho [ ]Nolosé

14) ¢Cuanto cree usted que pueda aportar un acuario al desarrollo educativo,

social y cultura en Chimbote?

[ ]Nada [ ]Poco [ |Regular
[ ]Mucho [ ]Nolosé
15) ¢Cuanto cree usted conocer sobre ahorro de energia?
[ INada [ JPoco [ |Regular [ ]Mucho
16) ¢(Cree que es necesario que el edificio eduque o concientice de manera
dindmica sobre el ahorro energético?

|:|Si |:|No |:|No lo sé

17) ¢Cuéanto conoce sobre energia renovable?

[ INada [ [Poco [ ]Regular [ ]Mucho

18) ¢Cree que es necesario implementar la energia renovable a un acuario?
[ ]si [ INo [ INolosé
19) ¢Cuél de estos métodos de energia renovable le parece el mas conveniente?
[ |Mareomotriz [ ] Geotérmica [ ]Paneles fotovoltaico
[ ] Edlica [ |Nolosé
20) ¢Considera la iluminacion y la ventilacion natural un factor importante en
el disefio de un acuario?
[ ]si [ INo [ INolosé
21) Le pedimos que contribuya con alguna opinion, que caracteristica le gustaria que

tenga el edificio arquIteCtONICO: .. .uivutt it




ENTREVISTA A EXPERTO:

¢Cree usted que es favorable desarrollar un acuario en un entorno marino en lugar
de un terreno firme?

¢Debemos de pensar en construir en él mar? ¢ por qué?

¢El proyecto se ubicara a orillas de la costanera, qué estrategias de disefio se
requiere en un acuario para no alterar el ecosistema marino?

¢De qué manera se puede disipar la fuerza del oleaje para que no repercuta en el
disefio del acuario?

¢De qué manera la creacion de un acuario ayudaria a recuperar la identidad a
Chimbote?

¢Qué tipo de innovacién arquitectonica se puede aplicar en el disefio de un
acuario con aplicacion de la arquitectura eco-tech?

¢QuEé estrategia constructiva se debe de aplicar en el disefio de un acuario con
aplicacion de la arquitectura eco-tech?

¢Cree que es conveniente aplicar el acero como un elemento constructivo,
sabiendo que se localiza el proyecto en un entorno marino? ¢por qué?

¢Qué tipo de acondicionamiento debe de tener el disefio de un acuario con
aplicacion de la arquitectura eco-tech?

10. ¢Cree que es necesario aplicar la arquitectura eco-tech en el disefio de un acuario?

11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

¢Por qué no se concibe edificios sostenibles, si existen los medios para realizarlo?
¢Se puede lograr una arquitectura eco-eficiente sin la necesidad de la tecnologia?

¢Para obtener un producto sostenible, es necesario apartarnos de la parte estética
del edificio?

¢Qué tipo de envolvente seria el méas indicado aplicar en el disefio de un acuario
con aplicacion de la arquitectura eco-tech?

¢Si el edificio eco-tech se caracteriza por su tecnologia, cree que es necesario
aplicar la domética en el disefio de un acuario?

¢ Cuanto cree usted que podria ahorra una instalacion domotica?

¢Qué energia renovable es la méas eficiente en una arquitectura eco-tech para el
disefio de un acuario, sabiendo que se localiza en un entorno marino?

¢ Qué tipo de energia renovable atentan con el medio ambiente?
¢Por qué la energia mareomotriz no se emplea a una escala mayor?

¢ Qué sugerencia adicional podria aportar para el disefio del acuario, con aplicacion
de la arquitectura eco-tech?
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ANEXO 02

TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE.

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INTERVINIENTE

VARIABLE N NN DMENSINES NDICADORES  TECNCA  INSTRUMENTD FUENTE
o Ventilacion natural de edificios
(DUARDO YARKE-2005).
S ’ o Bioclimatica sostenibilidad y ahorro
Norman Foster, e realizara L . i IN
lo_ define como un estudio de luminasion ¢ Fichade g orRR A e ARAMBURD:
la creacion de Literatura Ahorro Natural Investigacion - A rquitecto: ALEJANDRO
edificios  que especializada,  energético GOMEZ RIOS
son eficientesen por diferentes oArquitecto; ALFREDO MUJICA
APLICACION cuanto al autores, con YEPEZ
DE LA consumo de respecto a la P -
ARQUITECTURA energia, arquitectura VeNn;'tlL‘E;) : Entrevista in\'/:els(,:tri]ga%?én o Arquitecto: ALEJANDRO SHELL.
ECO-TECH saludables, bioclimatica, o Ingeniero de la UTEC.
cémodos, sostenibilidad, ~ Energia Energia .\ vita . Fichade
flexibles en el ahorro de __renovable Mareomotriz investigacion
uso y disefiados energfa y Literatura Ficha de e} Arquitectura del paisaje (DAN'ELA
i Disefio - . T SANTOS QUARTINO-2011).
para ftener una arquitectura especializada investigacion
larga vida Util. paisajistica. Paisajismo . ) )
Ficha d o Arquitecto  Urbanista - JOSE
Vegetacion Entrevista Icha de CANZINI.

investigacion

Tabla N° 40: Tabla de operacionalizacion de variable interviniente.

Fuente: Elaboracion propia — 2018.
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TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DE ESTUDIO

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DE ESTUDID

VARIABLE DEFINICION DEFNICION  pyensioNes INDICADORES TECNICA INSTRUMENTD FUENTE
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Ubicacion Observacion Ficha de observacion
Vialidad Observacion Ficha de observacion
Uso de suelo the_rat_ura Ficha d_e/
especializada observacion
Servicios Basicos Literatura Ficha de
especializada observacion
Felipe Méndez Perfil urbano Observacion Ficha de observacién .2 .
_ Kbarca lo Contexto Caracteristicas de la Literatura Ficha de Observacion Propia (CHIMBOTE)
! ! Bahia de Chimbote especializada observacion
define como un Se realizara Comportamiento de los Literatura Ficha de
ecosistema un estudio de vientos y el sol especializada observacion
cerrado con i Comportamiento de las . -
Literatura . Literatura Ficha de
intervencién no o olas, mareas y corrientes especializada observacion
natural de los especializada, marinas
f la Anélisis de riesgos Observacion Ficha de observacion
DISENO ‘?thre_s observacion Datos estadisticos Observacion Ficha de observacién
ARQUITECTONICO b'0,|09'C031 de un Usuario Perfil del usuario Observacion Ficha de observacion Observacion Propia (CHIMBOTE)
quimico Yy Relacion de usuario Observacion Ficha de observacion
proyecto
DE UN ACUARIO fisicos de un similar o Flexible Observacion Ficha de observacion Observacion Propia
medio acuatico, . Expansivo Observacion Ficha de observacion <
vale decir. la igual, Espacio Dinamico Observacion Ficha de observacion OCEANOGRAFIC VALENCIA
" ! encuestas y Ecolégico Observacion Ficha de observacion MUSEO GUGGEHEIM BILBAO
copia exaf;ta de entrevistas a Orgénica Observacion Ficha de observacién Observacion Propia
un EICOS:jStema expertos en Forma Deconstructivista Observacion Ficha de observacion OCEANOGRAFIC VALENCIA
gztuljza, Caj?ant(;z relacion al Geométrica Observacion Ficha de observacion MUSEO GUGGEHEIM BILBAO
vidrio para su tema. ) Actividades Observacién Ficha de observacion Observacion Propia
Funcion OCEANOGRAFIC VALENCIA
:)(et)a;lervacién Circulacién Observacion Ficha de observacion MUSEO GUGGEHEIM BILBAO
' Literatura Ficha de
Acero especializada observacion
- : : Arquitecto
Tecnoldai Literatura Ficha de
ecnologico Envolvente especializada observacion ALEJANDRO SHELL
Vidrio Literatura Ficha de

especializada

observacion

Tabla N.° 41: Tabla de operacionalizacion de variable de estudio.
Fuente: Elaboracion propia — 2018.
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APENDICE 01: TABLA DE MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES

o Diseflar un acuario con aplicacion de la
arquitectura Eco-Tech en Chimbote.
Objetivos Especificos
o Analizar el contexto y emplazamiento para el
disefio arquitectdnico de un acuario con
aplicacion de la arquitectura Eco — Tech en
Chimbote.
o ldentificar al Usuario especifico para el disefio
arquitectonico de un acuario con aplicacion de 5 \/zriable interviniente
la arquitectura Eco - Tech en Chimbote.
¢(Cudl serd el disefio En esta investigaciébn no o Determinar las caracteristicas formales para el Aplicaciéon de la arquitectura
disefio arquitectdnico de un acuario con

arquitecténico de un acuario consideramos hipdtesis por aplicacion de la arquitectura Eco - Tech en Eco-Tech.
con aplicacion de la ser un trabajo descriptivo y Chimbote. o _
) o Determinar las caracteristicas espaciales para el ) )
arquitectura  Eco-Tech en como una propuesta disefio arquitectonico de un acuario con © Variable de estudio
Chimbote? arquitectonica es implicita. ?;%Iilr%a&l,?: de la arquitectura Eco - Tech en Disefio arquitecténico de un
o Determinar las caracteristicas funcionales para acuario.

el disefio arquitecténico de un acuario con
aplicacion la arquitectura Eco — Tech en
Chimbote.

o Determinar las caracteristicas tecnoldgicas para
el disefio arquitectonico de un acuario con
aplicacion de la arquitectura Eco — Tech en
Chimbote.

o Elaborar una propuesta arquitectonica para el
disefio de un acuario integrando con aplicacion
de la arquitectura Eco - Tech en Chimbote.

Tabla N° 42: Tabla de matriz de consistencia. 203
Fuente: Elaboracion propia — 2018.



ANEXO 03:

PORCENTAJE DE CONSTRUCCIONES EN LA COSTA

ESPIGONES ROMPEOLAS PLATAFORMAS OTRO

Figura N° 172: Porcentaje de Construcciones en la costa peruana que han modificado el borde costero.

Fuente: Informe Nacional Sobre Estado del Ambiente Marino del Perd (IMARPE - CPPS)

VALORES DE CALIFORMES TOTALES

ARO 2008 ANO 2009 ARO 2010 ANO 2011 ARO 2012 ANO 2013 ANO 2014

Figura N° 173: Rango de Minimo y Méximos valores de Coliformes Totales.
Fuente: Estandares de Calidad Ambiental, 2015

DESEMBARTUUE PARA CONSUMO HUMAND INDIRECTD
(Toneladas metrica bruta)

ANO ARO ANO ANO ARO ARNO ANO ANO ARO
2008 20090 2010 2011 2012 2013 2014 201% 2016

Figura N° 174: Desembarque de recurso maritimo para consumo humano indirecto, 2008 — 2016.
Fuente: Anuario de Estadisticas Ambientales 2017 - INEI
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DESEMBAROUE DE ANCHOVETA PARA HARINA - CHIMBOTE

(Miles de tansladas métricas brutas)

ARO ARO ARO ANO ARO ANO ARO Ao aRo
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura N° 175: Desembarque de Anchoveta para harina, 2008 — 2016.
Fuente: Anuario de Estadisticas Ambientales 2017 - INEI

EMISIONES ANUALES DE LA CIUDAD DE CHIMBOTE

®  fuentes puntuales ™ Fuentesdeareas ™ Fuentes maviles
120

—
e
10000
a0
"
000 -
4000 "
- a9
2000 ' - -
.
- . - e 4 "~
0

43 PMW-10 sO2 NOx o cov H2S 12°)

Figura N° 176: Inventarios de emisiones anuales de la ciudad de Chimbote.
Fuente: Direccion general de salud ambiental (DIGESA), 2005
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Figura N° 177: Temperaturas anuales de Chimbote 2017.
Fuente: Servicio Nacional de Meteorolodia e Hidroloaia (SENAMHI), 2018
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TEMPERATURA ANUAL - CHIMBOTE 2018

s [EMOERATURA MAUNA °C oo [ENPERAIURA NBMINA 'L s BRESIPI ACHINES *C

Figura N° 178: Temperaturas anuales de Chimbote 2018.
Fuente: Prediction of Worldwide Energy Resources (NASA POWER), 2018

INDICE DE RADIACION ULTRAVIOLETA - CHIMBOTE 2018

3 O O ) O & & < &
F & F ¥ "6‘ K R \Q}é‘ {é,s?‘
o x\& &
e ANO 2016  wmgue ANO 2018

Figura N° 179: Radiacion ultravioleta anual de Chimbote, 2018.
Fuente: Prediction of Worldwide Energy Resources (NASA POWER), 2018

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR DE CHIMBOTE

ARO ARO ARO ARO ARO ANOo aARO ARO ARO  ARO  ARO
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Figura N.° 180: Temperatura anuales de Chimbote, 2006 — 2016.

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), 2016
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Figura N° 181: Demanda bioldgica de oxigeno en agua de mar frente a Chimbote, 2014.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), 2014.

REGION EMPRESA/ACTIVIDAD ESTRUCTURA
Empresa Siderurgica del Peri — SIDERPERU S.A. Espigon
Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero Espigon
Ancash ] _
Empresa Construcciones Maggiolo S.A. Rompeolas
La Rosa Nautica S.A. Espigon

Tabla N° 43: Construcciones en la costa peruana que han modificado el borde costero
Fuente: Informe Nacional Sobre Estado del Ambiente Marino del Perl (IMARPE - CPPS)

EMISIONES (Ton/afin)
SECTOR PTS PM-10 SO2 NOXx CcO CcoVv H2S Pb
Fuentes ' ),166 2881 10647 1155 5312 47 104 0
puntuales
Fuentes 4, 40 39 11 136 458 0 <1
de areas
Fuentes |\, 14 707 1418 4965 853 0 3
moviles

TOTAL 10389 3062 11393 2584 10413 1358 104 3

Tabla N° 44: Inventarios de emisiones anuales de la ciudad de Chimbote
Fuente: Direccidn general de salud ambiental (DIGESA), 2005.
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ANEXO 04:
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Tabla N° 45: Ficha catastral urbana individual N° 1. 208

Fuente: Sistema nacional integrado de informacion catastral predial - Perd.
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Tabla N° 46: Ficha catastral urbana individual N° 2.

Fuente: Sistema nacional integrado de informacion catastral predial - Per(. 209



ANEXO 05:

Figura N° 183: Visita al OceanoGra de valencia, Espafia — Fotografia 02
Fuente: Elaboracién propia (2008)

210



Figura N° 184: Visita al Museo Guggenheim de Bilbao, Espafia - Fotografia 03
Fuente: Elaboracién propia (2011)
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Figura N° 185: Visita al Museo Guggenheim de Bilbao, Espafia — Fotografia 04
Fuente: Elaboracion propia (2011)
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Figura N° 186: Visita al Museo Guggenheim de Bilbao, Espafia — Fotografia 05
Fuente: Elaboracién propia (2011)
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Figura N° 187: Visita al Museo Guggenheim de Bilbao, Espafia — Fotografia 06
Fuente: Elaboracién propia (2011)
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