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RESUMEN

El propdsito de este estudio fue determinar en qué medida las Apps moviles mejoran
el rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria en el curso de matematica

bésica en la Universidad Privada del Norte — Trujillo 2017-2.

Se realiz6 una investigacion aplicada, cuasi-experimental, teniendo como poblacion
673 estudiantes y una muestra de estudio de dos grupos, el grupo experimental de 40
estudiantes y el grupo control de 35 estudiantes. Al grupo experimental se le aplicé el
uso de la App movil (Mathway) a inicios del ciclo 2017-2. Se utilizé como instrumento
de evaluacién el cuestionario de pre test y post test, el cual midié los niveles de

rendimiento académico.

Se demostrd que el uso de la App movil, mejoré de manera significativa el nivel del
rendimiento académico, incrementandose el porcentaje de aprobados de 15% a
72,5% en los estudiantes de ingenieria del curso de matematica basica de la UPN
2017.

El uso de la App movil mejoré el rendimiento académico de los estudiantes de
ingenieria en el curso de matematica basica en la Universidad privada del Norte. En
la ciudad de Trujillo en el afio 2017. En el pre test el valor mas frecuente fue para el
grupo de desaprobado en el 85% de los estudiantes. Por otro lado, en el post test se
observa que el mayor porcentaje fue para el nivel en el 37.5% de los estudiantes,
sequido del nivel regular en el 30% de los estudiantes y 27.5% para quienes
desaprobaron el curso de matematica basica de la UPN. Por otro lado, el uso de la
App movil no mejord el rendimiento académico en la dimensidn Relacién binaria en
R? sin embargo, si se mejor6 en las dimensiones: Geometria analitica y Funciones

reales de la variable real.



ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the extent to which mobile apps improve
the academic performance of engineering students in the basic mathematics course at
Universidad Privada del Norte. Trujillo 2017-2.

An applied, quasi-experimental research was carried out, having 673 students as a
population, and a study sample of two groups, the experimental group of 40 students
and the control group of 35 students. The experimental group of was given the use of
the Mobile App (Mathway) at the beginning of the 2017-2 cycle. The pre-test and post-
test questionnaire were used as an evaluation instrument, which measured the levels of

academic performance.

It was demonstrated that the use of the mobile App, significantly improved the level
of academic performance, increasing the pass rate from 15% to 72.5% in the

engineering students of the basic mathematics course of the UPN 2017.

The use of Mobile App improved the academic performance of Engineering students
in the basic mathematics course at Universidad Privada del Norte. In the city of Trujillo
in the year 2017. In the pre-test the most frequent value was for the disapproved group
in 85% of students. On the other hand, in the post test it is observed that the
highest percentage was for the good level in 37.5% of the students, followed by the
regular level in 30% of the students and 27.5% for those who disapproved the
basic mathematics course of the UPN. On the other hand, the use of the mobile App
did not improve the academic performance in the Binary Relationship dimension
in R2, however, if it was improved in the dimensions: Analytic geometry and Real

functions of the real variable.
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CAPITULO |
INTRODUCCION



1.1 ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION CIENTIFICA
1.1.1 Antecedentes

Juarez (2014), en su tesis: “La motivacion a través de Apps mdviles para trabajar la
resolucion de problemas matematicos ”, en Espafia, cuyo objetivo fue proponer una
intervencion educativa dirigida a nifios de 5 afios, utilizando aplicaciones mdviles
para resolver problemas basicos de matematica como los de la suma y resta,
concluye: Que los smartphones, tabletas con apps moviles son herramientas usadas
cada vez mas por los nifios. Las Apps son elementos motivadores que sirven para
ensefiar una variedad de conceptos. Ademas, son una herramienta tecnologica
recomendable por distintos investigadores para ensefiar las operaciones béasicas de

aritméticas; pues se les ensefia las operaciones de una forma entretenida y dinamica.

Esta tesis tiene relacion con la presente investigacion debido a que relaciona las

Apps y la matematica, orientada al calculo de problemas matematicos.

Margaria y Bravino (2014), realizaron un estudio de “Apps para Matematica
Financiera”, en Argentina, con el objetivo de enumerar y clasificar algunas de estas
aplicaciones; y realizar algunos ejemplos para mostrar los calculos que pueden realizar,
concluye: La experiencia en aula y la participacion de los estudiantes nos permiten
observar como los estudiantes se benefician usando estas aplicaciones en dispositivos
moviles. Los estudiantes se encuentran predispuestos a aprender nuevos
conocimientos, mas aun si estos se vinculan con herramientas tecnologicas como es un
dispositivo movil. Es importante destacar el rol del maestro en el manejo de las
aplicaciones y la forma de transmitir los conocimientos utilizando innovadoras
tecnologias. Ademas, es importante su adaptacién a los cambios de las mismas y su

experiencia en aprender juntos, docente y estudiantes, a través del trabajo colaborativo.

Esta investigacion, tiene relacion con este trabajo por la manipulacion en los calculos

que realizan con las Apps.



Ruiz, Hernandez y Gutiérrez (2014), en la investigacion sobre las: “Aplicaciones en
dispositivos méviles que se centran en el estudio de conceptos de calculo”, en
México; cuyo objetivo fue crear actividades de aplicaciones que le permitan al
estudiante adquirir conocimientos sobre funciones e interpretar los conceptos,
concluye: la importancia en la formacion de dispositivos mdviles, en particular,
aplicaciones en el campo de las matematicas; porque los estudiantes son de la era
digital, ellos adquieren un rapido acceso a estas aplicaciones moviles permitiéndoles

resolver las actividades en menor tiempo.

Esta tesis tiene relacion con este trabajo, porque nos permite conocer el nivel de uso
que tienen las aplicaciones moviles en los dispositivos mdviles y la matematica,

orientada al calculo de problemas matematicos.

Igarza (2018), en su tesis: “Efectos de la aplicacion de M-Learning en el
rendimiento académico de los estudiantes del Curso de Matematicas de la Facultad
de Ingenieria de Sistemas e Informatica de la Universidad Nacional de San Martin-
Tarapoto” en Peru; cuyo proposito fue determinar como el uso del sistema virtual de
m-learning influye en los logros académicos de los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas e Informatica en el Curso de Matematicas de la Universidad
Nacional de San Martin de Tarapoto, concluye que: la modalidad de aprendizaje movil
o learning mobile, es una nueva modalidad de ensefianza y aprendizaje con ayuda de
la tecnologia electronica inalambrica: computadoras, celulares, teléfonos inteligentes,
tablets, etc. La plataforma es considerada actualmente como un plan de estrategia de
gran ayuda para la ensefianza y aprendizaje a distancia, facilitando el momento y lugar
de estudio segun las condiciones de los estudiantes, reduce el costoy tiempo, permite
un aprendizaje paralelo a otras actividades que realicen cada estudiante, promueven

el desarrollo de sus conocimientos en forma auténoma y colaborativa.

Esta tesis tiene relacion con este trabajo porque realza la importancia del aprendizaje
movil en la educacidn superior, razon por la cual se debe hacer extensivo la innovacion

de aplicaciones en la educacién usando las tecnologias virtuales.



Spencer (2017), en su tesis: “Estilo motivacional del maestro, tipo de motivacion,
autoeficacia, compromiso del agente y desempefio matematico entre estudiantes
universitarios en Per(”; su objetivo era analizar la relacion que influye en la
percepcién del alumno el apoyo del maestro, la motivacion para las matematicas, la
responsabilidad, el escaso compromiso y el rendimiento del alumno usando la Teoria
de la autodeterminacidn, concluye: que si el estudiante percibe una ambiente favorable
donde su opinion y participacién se toman en cuenta, ademas se le inculque una
ensefianza con pensamiento critico; contribuye en el estudiante a integrarse en forma

responsable y placentera y encontrar mayor importancia a la asignatura.

Esta tesis tiene relacion con este trabajo de investigacion; ya que, al utilizar una
herramienta dinamica en el grupo experimental, se motivard a los estudiantes a
participar, a proponer alternativas de solucion en diferentes ejercicios con el fin de

acumular puntos y ser reconocidos por sus comparieros en el aula.

Asis (2015), en su tesis: “Aplicacion del software Matlab como herramienta para la
educacion matematica | en los alumnos del ciclo | de la carrera de ingenieria de
sistemas de la Universidad de Ciencias 2013-11", en Perd, con el objetivo de demostrar
como la aplicacion del software Matlab como herramienta tecnoldgica para el
aprendizaje del Curso de Matematicas | ha tenido un impacto en los estudiantes del I-
Ciclo de Ingenieria de Sistemas en la Universidad de Humanidades

201311, concluye que existe una importante influencia de la aplicacién del software
Matlab como una herramienta tecnoldgica de ensefianza para aprender el curso de
Matemaéticas |, especificamente en temas como polinomios, ecuaciones cuadréticas,

funciones y graficos.

La tesis se relaciona con este trabajo porque utiliza un software que también es una
herramienta tecnologica para impulsar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Ademaés, mejora los logros académicos en el campo de las matematicas.



Renteira y Ayala (2017), en su tesis: “Uso didactico de dispositivos moviles y su
influencia en el aprendizaje de las matematicas de la institucion educativa
Tricentenario del municipio de Medellin-Colombia” en Per(; con el objetivo de ver
como la aplicacion pedagdgica de los dispositivos mdviles influye en el aprendizaje
de las matematicas en el 11 ° grado de la institucion educativa en el 2015, se afirma
lo siguiente: la aplicacién pedagogica de dispositivos mdviles en el aprendizaje de
conceptos matematicos ha cambiado significativamente por parte de los estudiantes,
mostraron una mejor comprension en los conceptos y aplicaciones respectivas (Z=-
6,473, p=0,000). El uso de estos dispositivos modviles mejord los resultados de
aprendizaje en la solucién de problemas de funciones, tipos de funciones y graficas
de estas funciones (Z=-4,596, p=0,000).

Esta tesis tiene relacion con este trabajo porque muestra mejoras en el proceso de

aprendizaje en conceptos, aplicaciones y en la parte motivacional.

1.1.2 Fundamentacién Cientifica

Los dispositivos mdviles en estos ultimos tiempos estan originando grandes cambios
en nuestra forma de vida, cultura y sociedad; un gran cambio podemos apreciar en
nuestra forma de comunicarnos en las redes sociales, mediante chats, mensajes de
texto, Ilamadas, etc. e incluso han logrado crear conexiones con personas de
distintos lugares del mundo. La facilidad de acceder a una variedad de fuentes de

informacion e incluso facilita la forma de aprender de una forma mas entretenida.

Hoy en dia casi todas las personas, sin importar la edad, usan estos dispositivos para
una serie de actividades que realizan a diario, para jugar, comprar, hacer pagos,
informarse, comunicarse, etc. (Morales, 2013). Los dispositivos que mas acogida
tienen son los smarthphones o teléfonos inteligentes, los portatiles y la tabletas
(Ericsson, 2013). Actualmente podemos observar que casi todo ser humano posee
por lo menos un teléfono movil, debido a la facil asequibilidad. Los teléfonos
moviles se han transformado en el aliado perfecto del ser humano, siempre estan
adheridos a ellos desde que se despiertan hasta la hora que se van a la cama. Estos

avances tecnolégicos son desafios para la sociedad en diferentes &mbitos.



Si analizamos el sector educativo, el uso de estos dispositivos moviles esta
generando ciertos cambios en los estudiantes en aula, no hay estudiante que no posea
un dispositivo movil; para muchos docentes puede ser un desafio trabajar con
aquellos estudiantes que dependen mucho de este dispositivo, llevandolos a la
distraccion; por otro lado, se puede sacar provecho a la familiaridad que poseen al
manejo de estos y lograr muchos beneficios para el aprendizaje con el uso de esta

tecnologia.

Estas tecnologias mdviles estan cambiando los ambientes educativos, por tal motivo
las politicas educativas en general estdn otorgando mas valor a dichas tecnologias
(Gavino, Fuertes, Lopresti, Defranco y Lara, 2015). Actualmente, se puede observar
que en el entorno educativo los teléfonos moviles son de gran ayuda en aula, les
permite a los estudiantes realizar consultas de los temas trabajados, ademas de

indagar para poder concretar sus trabajos individuales y/o grupales.

Estudios recientes predicen la implementacion de la tecnologia en la educacién
bésica: la integracion de las tecnologias moviles en las aulas estan cambiando y
adaptando nuevos equipos tecnoldgicos, incluso viendo la posibilidad de brindar un
aprendizaje en cualquier lugar, ayudan a desarrollar la creatividad y a los docentes
les permite librarse de llevar informacion fisica y usar fastidiosos equipos. (Adams
Becker, Freeman, Cummins y Yuhnke, 2016).

Las Apps en los dispositivos moviles, son una maravilla; dan respuesta a tus
necesidades basicas que dia a dia se presentan, para Rinaldi (2012), las Apps en los
dispositivos méviles han abarcado gran territorio en el aprendizaje, tanto que esta de
moda y esta siendo considerada en proyectos educativos. El uso educativo de los
dispositivos moviles acredita la viabilidad de producir mayor acceso, colaboracién e
importancia en el aprendizaje, por su acceso rapido y asequible a la informacion
digital.  Asi mismo, esta inclinacion se refleja en la educacion de caracter
intencional, planificada y regulada, estamos hablando de una educacion con
normativas, sea educacion basica (Hagen, 2011) o superior (Chirino,Noguez, Neri,
Robledo-Rella y Aguilar, 2010).



Ademas, se han realizado estudios, como Hwang, Wu, Zhuang y Huang (2013),
afirmando que el estudiante mejora su rendimiento académico al adquirir
conocimientos con un aprendizaje mediante dispositivos moviles, como laptops,

tabletas, celulares, etc; a comparacion con un aprendizaje de enfoque tradicional.

Las Apps, que utilizamos en dispositivos maoviles, como smartphones o teléfonos
inteligente, o tabletas forman parte de la tecnologia de la comunicacién e
informacion que estdn presentes en cualquier campo de la sociedad. Estos
dispositivos dejaron de ser solo un medio de comunicacion para convertirse en punto

de informacion, almacén y fuentes de contenido (Cantillo, Rouda y Sanchez, 2012),

De acuerdo con Ger6nimo y Rocha (2007), el numero de aplicaciones disponibles en
el mercado, ya sean gratuitas o comerciales, aumentan cada dia; debido a esto los nifios,
jévenes y adultos estan a la vanguardia de tecnologia de punta. Los bajos costos, la
movilidad, distancia, las responsabilidades personales y las oportunidades de trabajo,
hacen que cada vez sea mas accesible a un grupo de estudiantes beneficiarse
educativamente. Por otro lado, se esta percibiendo un gran interés en disefiar e
implementar herramientas tecnolégicas que ayuden a los nifios del nivel primario en

su procedimiento y evolucion de ensefianza y aprendizaje.

El aprendizaje movil es la forma en que se adquieren conocimientos considerando
dispositivos moviles, que pueden ser: Tablet, celulares, agendas personales digitales
(PDAS), notebooks, laptops, etc. La diferencia entre un aprendizaje movil entre otros
tipos de aprendizaje se puede analizar o estudiar desde dos enfoques: el tecnoldgico
y la experiencia educacional. Desde una perspectiva tecnoldgica, el aprendizaje
movil puede distinguirse por el uso de los equipos portatiles, que permite al
estudiante acceder a las fuentes de informacion en cualquier lugar y momento. Con
respecto a la experiencia educacional, hace una comparacion entre el aprendizaje movil
y el aprendizaje en linea, de la siguiente forma: el aprendizaje movil es: espontaneo,
personal, oportunista, informal, privado, ubicuo, sensible al contexto, segmentado y
portatil, en cambio el aprendizaje en linea es estructurado, ancho de banda amplia,
multimedia, inteligente, interactivo y wusable. Estan definiciones pueden ir

desapareciendo mientras la tecnologia maévil avance.



El aprendizaje mdvil es visto como un medio que las personas utilizan para mantenerse

conectados entre si, sin importar el lugar donde se encuentre.

Las aplicaciones moviles designadas por las siglas Apps (aplications), son pequefios
programas informaticos disefiados para funcionar en dispositivos moviles y realizar
diversas tareas especificas y concretas, profesional, educativas, acceso a servicios,
ocio, etc en el menor tiempo posible. Ademas, han sido creados con la capacidad de

ejecutar un software. (Caceres, Roy, Zachman, 2013).

Segun Blanco, Camarero, Fumero, Werterski y Rodriguez (2009) hay una variedad
de aplicaciones moviles que se clasifican de acuerdo con su funcionamiento:
aplicaciones de sistemas, aplicaciones ofimaticas, aplicaciones de organizacion,
aplicaciones web y aplicaciones de accesibilidad; ademas también se encuentran
otras aplicaciones como juegos, multimedia y aplicaciones educativas que se
desarrollan en plataformas como Android, 10S y Firefox. Las aplicaciones segun su
forma de evolucion son: nativas, web o hibridas. Las generaciones de ahora se
desenvuelven mejor en el ambiente virtual que en el ambiente de relaciones sociales
personales; es por ello porque las aplicaciones mdviles se deben tener en cuenta
como herramientas innovadoras de la tecnologia en la evolucion y desarrollo de la

ensefianza y aprendizaje.

Ante todas las variedades de las aplicaciones moéviles que se puede encontrar en
diferentes fuentes de internet, las que mas sobresalen son las aplicaciones educativas:
son aplicaciones creadas para brindar a los estudiantes ambientes para ayudar a
resolver diferentes problemas educativos especificos. Las posibilidades para acceder
al mundo de las aplicaciones educativas son numerosas, debido a que en el mercado
encontramos una variedad de dispositivos disponibles: smartphones o teléfonos
inteligentes, consolas de videojuegos, e-books, tabletas y los ordenadores, etc. La
portabilidad, el acceso, la rapidez en las comunicaciones, la conectividad en tiempo
real desde cualquier lugar del mundo, la participacion colaborativa mejora las fases
de la ensefianza y aprendizaje. Ademas, se logra generar interaccion social entre

usuarios. Los investigadores indicas otros beneficios como:



Mejoramiento de la retencion: ya que la tarea es oportuna y adaptada al

alumno.

o Eficiencia: porque las fuentes de informacion a las que se accede en
cualquier momento y en cualquier lugar son portatiles.

e Reduccion de costos: casi todos los estudiantes tienen los dispositivos
moviles necesarios, se reduce el espacio requerido para las aulas o los viajes
de los empleados y estudiantes;

e Reduccion de tiempo: El aprendizaje mdvil ahorra tiempo al no tener que

esperar una clase o un horario. Las comunidades mejoradas pueden ser

comunidades de practica donde los participantes pueden recibir ayuda de la

informacion que necesitan. (Herrera y Fenema, 2011)

Las Apps educativas son un boom, que combina educacion, tecnologia y pedagogia;

disefiadas para facilitar la vida a estudiantes, profesores, directivos, etc.

La cumbre de investigadores de educacion estd tomando mayor importancia a la
ensefianza didactica que estas aplicaciones tecnoldgicas podrian brindar. Dando origen
a un nuevo campo llamado APP. Segin Herrara y Fenema (2011) se encarga de
estudiar y analizar la capacidad que posee el ser humano al usar la tecnologia
movil al acceder o almacenar informacion en las fuentes de internet,
independientemente donde se encuentren, ya que es un aprendizaje individual que

realiza el usuario con la computacion a través del dispositivo mavil.

Muchos investigadores plantean una variedad de posibilidades acerca del uso de los
teléfonos moviles como fuentes educativas, pero hasta la fecha no hay estudios
concluyentes; por esta razén Gémez y Mongue (2013) sugieren algunas posibilidades

que se originan al usar estos dispositivos tecnolégicos en la educacion:

e Proporciona un aprendizaje significativo y sobresaliente: Podria lograrse
porque los estudiantes aprenden conocimientos concretos y especificos con
los teléfonos moviles, guiados por su instructor, profesor o docente y por si
mismo. Esencialmente este medio educativo es un instrumento importante y
en extension, en la sociedad. Ademas cabe recalcar que los jovenes se les

ensefia a manipularla.



e Fomenta la motivacion: Especificamente, los estudiantes al trabajar con
dispositivos tecnoldgicas que han sido disefiadas para el ocio y la recreacion,
pueden sentirse mas animados a usarlos y asi logren adquirir diversos tipos de
aprendizajes con energia.

e Reclamacion de la demanda de los estudiantes y la sociedad: Actualmente,
los teléfonos maviles juegan un rol importante en los seres humanos, en
especial en los jovenes. Por ello, empezar a usarlo impulsa a la educacion
gue se programe teniendo en cuenta la sociedad donde se implementa; aparte
de abastecerla en lo que necesita.

e Disminuye los riesgos: los jovenes son conscientes del uso del teléfono movil
y los probables desafios que podrian encontrar, por ello es posible que
presten mayor atencion para evitar cometer errores. Asi pues, podria ser que las
personas estén instruidas para evitar la apropiacién de imagen, el ciberacoso,
la falta de informacidn de las personas con las que se relaciona via teléfono.

e Combina la diversién y ocio, con aprendizaje y conocimiento: Para los
estudiantes, aprender nuevas habilidades suele ser una ardua tarea. Por tal
motivo, si se consigue combinar los conceptos: diversion, ocio y educacion,
probablemente los estudiantes ademas de tener una idea motivada, puedan tener
otra idea de lo que es aprender y les resulta mas beneficioso seguir adelante

con sus estudios.

Las habilidades del teléfono movil en educaciéon estan determinadas por sus
caracteristicas técnicas y capacidades. Debido a sus caracteristicas técnicas, se
pueden mencionar conectividad, movilidad, eficiencia, etc. y debido a capacidades,
se puede incluir personalizacion, portabilidad, etc. Por ello, se concibe la necesidad
de proponer una actividad educativa empleando el teléfono movil como recurso
educativo. A saber, la propuesta va dirigida a cualquier programa de educacion, es
gratuita incluso para cualquier etapa y se basa en la eventualidad de las necesidades

de cada clase. Ademas, utilizar el teléfono moévil
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en el aula, explorar el entorno al maximo, descargar aplicaciones y encontrar
informacion sobre las lecciones es 1o mas importante. El teléfono movil podria
convertirse en una herramienta educativa que mejore las fases de ensefianza y

facilite el aprendizaje.

Del mismo modo para Cantillo, Rouda y Sanchez (2012), los dispositivos
moviles ofrecen enormes oportunidades educativas, dado que el uso en clase
crea, favorece y promueve habilidades bésicas. En estos tiempos, la educacion y
la capacitacion no se trata solo de adquirir conocimiento; sino también en el
desarrollar habilidades y destrezas. Describen las oportunidades educativas de los
dispositivos moviles en el nivel primario y secundario de acuerdo con algunas
competencias bésicas. Me concentraré en solo dos competencias: competencia
matematica, consiste en la capacidad de manejo y habilidad que poseen para
operar numeros, manejar el pensamiento matematico, tener la capacidad de
interpretar resultados, ampliar el conocimiento y resolver problemas reales. Para
esto se cuenta con una cantidad importante de aplicaciones mdviles: calculadoras
cientificas tactiles que se pueden mostrar graficamente y ofrecen muchas
oportunidades educativas; Alfabetizacion digital y procesamiento de la
informacidn: esta competencia consiste en la capacidad del estudiante para
indagar, capturar, procesar y transmitir informacion y transformarla en
conocimiento. Es la capacidad de utilizar fuentes tecnoldgicas para resolver
problemas reales. Por lo tanto, los dispositivos moviles en las aulas pueden ser
muy Utiles. Bluetooth, por ejemplo, facilita el intercambio digital de informacion

entre estudiantes y profesores.

La mejor manera de motivar a los estudiantes es mostrar las aplicaciones de las
matematicas en los asuntos actuales y de su interés. Como los estudiantes han
nacido en la era tecnologica; los docentes tienen que adaptarse a ello. Es
fundamental crear y disefiar actividades donde puedan usar estas herramientas, se
debe invitar a los estudiantes a sentirse comodos y a manipular sus
conocimientos de manera apropiada; siempre teniendo al maestro como guia para
lograrlo (Ortega, 2005).
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Las Apps (acronimo de “Aplications” en inglés), son programitas informaticos
que se pueden descargar e instalar en tabletas y teléfonos inteligentes, lo que
permite a los usuarios realizar diversas actividades. La mayor parte de
aplicaciones estan agrupadas en tiendas virtuales siendo algunas de ellas
gratuitas y otras pagadas. Generalmente depende del sistema operativo (Android,
BlackBerry, Windows Phone, i0S,etc). (Vasquez &Sevillano, 2015). Al utilizar
estas aplicaciones, se debe considerar ciertas limitaciones de los dispositivos. Por
lo tanto, los disefiadores de aplicaciones moviles deben tener en cuenta las
limitaciones de Hardware, como: memoria, procesador, variedades de software,

tamarios de pantalla y configuraciones. (Miranda, 2015)

Todos los que utilizan una tableta o un smarthphone, emplean las aplicaciones
moviles en distintas tareas especificas. A continuacidon se mencionaran los tipos

de aplicaciones:

e Aplicaciones Nativas: son aquellas desarrolladas para cada uno de los
sistemas operativos especificos, utilizan el lenguaje de programacion con el que
se desarrollan: Java para Android, Objective-C para iOS y .net para Windows.
Uno de los atributos es que utilizan la funcionalidad del dispositivo sin
conexion a Internet. Se pueden descargar en las tiendas Google Play y App
Store. Pero cabe mencionar que las actualizaciones y el desarrollo de estas
aplicaciones pueden ser costosas.

e Aplicaciones Web: Son aquellas desarrolladas usando lenguajes de
programacién enfocadas en la web como JAVA, C++, etc, combinados con
otros lenguajes de programacion como JavaScript, HTML y CSS. Las
aplicaciones web son compatibles con cualquier dispositivo, esto los
diferencia de las aplicaciones nativas, por ello no tienen que crear una
aplicacion por cada dispositivo. Ademas, utilizan el navegador web del
dispositivo movil. Otra ventaja en comparacion con las aplicaciones nativas
es que estas son mas economicas y el usuario siempre tendra a disposicion las
nuevas versiones. Pero la desventaja es que funcionan con conectividad al

internet.
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Aplicaciones Hibridas: estas aplicaciones poseen una combinacion de
aplicaciones nativas y aplicaciones web de acuerdo con las necesidades. De la
misma manera que las aplicaciones web, las aplicaciones hibridas son creadas
utilizando lenguajes de programacion enfocadas en la web como JAVA, C++,
etc; adaptandose a cualquier dispositivo. Por otro lado, se puede tener la
accesibilidad a las funciones de los dispositivos, y presenta como ventaja la
posibilidad de agrupar los cddigos y distribuirlos en la App Store; a pesar de

ello su disefio visual no siempre esta vinculado al sistema operativo.

Por otra parte, los proveedores de las aplicaciones mdviles son plataformas

distribuidoras, que se dedican a distribuir una serie de aplicaciones a los dispositivos

que poseen sistemas operativos. Las plataformas distribuidoras son creadas por

sociedades o empresas, que tiene negocios y actividades en distintos paises como

App Inc, Google Inc., etc; especialistas en servicios y productos interconectados a

internet, software, dispositivos electrdnicos, etc.

La App Store: Esta es una plataforma creada por App Inc. Es una tienda en
linea que admite elegir y descargar a los usuarios aplicaciones desde iTunes
Store, logrando ser descargadas en forma directa a iPod o iPad con iPhone
mediante una aplicacion del mismo nombre. Estas aplicaciones, estan

disponibles de forma gratuita o por una tarifa especifica.

Google play: es una plataforma para la distribucion digital de aplicaciones
moviles para dispositivos creados y operados por Google Inc. Distribuye
software en linea para dispositivos que contengan sistema operativo Android.
Estas aplicaciones se pueden instalar desde un sitio web o dispositivo de
Google Play. Ademas, estan disponibles de forma gratuita o a un precio

especifico.

Windows Phone Store: Esta es una plataforma creada por Microsoft, que
ofrece un servicio solo para equipos que cuentan con Windows Phone. Las
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aplicaciones como juegos, servicios o cualquier otra se pueden descargar

desde su plataforma. Hay mas de 200 000 aplicaciones en las tiendas en linea.

e Tienda oficial BlackBerry: Esta tienda dispone una variedad de aplicaciones
gratuitas y comerciales, disefiadas para dispositivos que tiene un sistema
operativo BlacBerry World que es solo para teléfonos inteligentes

BlackBerry.

Las Apps Yy su potencial educativo:

Las Apps proporcionan acceso inmediato al contenido sin tener que buscar en
Internet y mayormente se puede acceder después de la instalacion sin una conexion
de red. Su tamafio es habitualmente de dos a cinco megabytes y sus funciones son muy
diversas; algunos de ellos son: subir fotos, preparar listas, crear calendarios, consultar

periddicos y acceder a una gran cantidad de material audiovisual.

Alrededor del 2012, se desarrollaron aplicaciones que permitieron crear su propia
aplicacion domeéstica que no requeria muchos conocimientos informaticos (Lutes y
Shanklin, 2012). Esto permite una amplia gama de alternativas en el mundo
educativo y la transformacion de un usuario, de alumno a consumidor; incluso forma
creadores de aplicaciones para fines educativos, profesionales, sociales o personales.
Las "aplicaciones en educacién" se presentan como un campo latente con una serie

de alternativas en el uso de las aulas.

Al pasar el tiempo, las aplicaciones integran caracteristicas relevantes e interesantes,
asi por ejemplo la ubicacion GPS, procesos de realidad aumentada con diferentes
aplicaciones en temas como Historia y Geografia (aplicaciones que sirven de guia a

las visitas virtuales a museos, etc) entre otros.

Las aplicaciones en la educacién han hecho que el aprendizaje en dispositivos
moviles sea cada vez mas parte de nuestra vida cotidiana y mas inmerso en el aula,
por lo que hacer ejercicios mentales o revisar una leccion en video en dispositivos
moviles sea tan simple y se realice a diario como responder a un correo electrénico o

enviar un mensaje corto. En las aplicaciones mdviles, se combinan los recursos
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disponibles (videos, audios, imagenes, lecturas, etc) para enriquecer la experiencia de

aprendizaje y puedan completar el boligrafo y el papel tradicional.

Los ejemplos son multiples y nuevas aplicaciones surgen cada dia; las posibilidades
son tan diversificadas que lo méas procedente no es tanto un inventario, sino una
propuesta consiste por cada curso, contexto y tipologia de alumnos, de modo que el
profesor integre en sus clases estas herramientas y recursos de la forma mas
provechosa para facilitar los logros en la forma de ensefiar y aprender. Asimismo, se
agrega un componente psicologico y social, también se ha demostrado que los
dispositivos moviles fortalecen el almacenamiento de informacién relevante; usan
esquemas cuidadosamente evaluados para planificar la revisién del concepto en
situaciones 6ptimos, después de haber adquirido ese conocimiento, facilitando asi la
transmision de informacion desde la memoria a largo plazo. Para que estas aplicaciones

sean Utiles, los estudiantes deben llevar a todo lado la tecnologia. (UNESCO,2013).

El aprendizaje movil y las Apps requieren un profundo cambio metodoldgico en el
disefio pedagdgico de los programas de ensefianza para sus posteriores materiales en
el aula. Estos nuevos enfoques metodologicos se orientan mas en el aprendizaje basado
en proyectos. Con el disefio en proyectos competitivos, los estudiantes, analizan,
planean, ejecutan y evallan sus proyectos aplicados en la vida, a través de un
procedimiento de busqueda de informacion para responder problemas, desafios o
preguntas con dificultad que se les presente. El aprendizaje que se basa en proyectos
se centra en resolver problemas o realizar una actividad fuera del aula. Lo esencial
viene a ser la resolucién del problema planteado o el desarrollo de una actividad o
tarea, que se fundamenta en el trabajo realizado previamente por el estudiante.

El proceso de afrontar un problema o tarea real fomenta en el estudiante varias
competencias y destrezas, y potencia el aprendizaje colaborativo y cooperativo. Una
propuesta, es renunciar al aprendizaje de memoria, mantener actividades en donde
solo puedan usar la memoria para cierta cantidad de palabras o datos esenciales para
que puedan manejar el tema con mayor facilidad y realizar actividades préacticas;

con ayuda de informacion, en forma individual y también en forma grupal. Se debe
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estimular las habilidades de aprendizaje  y entretenimiento guiadas a disefiar,
planificar, investigar y administrar informacion relevante en fuentes de informacion

brindadas por una u otra red.

Esta perspectiva se centra mas en las habilidades del estudiante para realizar un trabajo
mas complejo e interdisciplinar que estimula una mayor participacion del estudiante,
asi como su implicacion y motivacion. Estas propuestas son mas liberadoras que la
unidimensionalidad que propone un libro de texto con una linea editorial marcada que
puede coartar la libertad del docente a la hora de interpretar el contexto de sus clases.
Esto se materializa cuando el docente esta capacitado para crear instrumentos u objetos
para el aprendizaje utilizando dispositivos multimedia o una combinacion de todos o
algunos de estos elementos: videos, audios, textos, imagenes, animaciones,
simulaciones, ejercicios y actividades interactivas que permiten el monitoreo para
permitir la realizacion de las actividades, tareas o microtareas. Las actividades simples
y alcanzables que se pueden hacer en una cierta cantidad de tiempo (mientras
desayuna, mientras esperas y viajas en el bus, etc) y con la oportunidad de entablar

relaciones mas amplias y complejas son determinadas por el docente (Vasquez, 2015).

Las Apps moviles en la ensefianza universitaria:

So6lo necesitamos sacar una foto de un aula universitaria hoy mismo y comparala con
una de hace 10 afios, veremos que el aspecto mas llamativo y casi Unico que ha variado
es que encima de muchas de las mesas de los estudiantes aparece una tableta o un
teléfono inteligente y ambos son utilizados para diferentes objetivos académicos y
personales: durante, antes y después de las clases; un concepto que podemos
denominar de “acompafiamiento tecnolégico”. El estudiante se acompafia de estos
dispositivos casi de forma permanente y forma parte de sus recursos e instrumentos
para la comunicacion, el estudio y la consulta, entre otros. La integracion de estos
dispositivos con sus correspondientes aplicaciones ya esta siendo realizada por los
propios estudiantes, pero es necesario que la institucién universitaria y sus docentes

integren practicas educativas que aprovechen el potencial educativo de estos
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dispositivos y de las aplicaciones y esto desde una doble perspectiva, como usuario y

como creador de ellas para el progreso y crecimiento de contenidos y habilidades

generales y especificas (Vasquez, 2015)

Para utilizar didacticamente los dispositivos moviles, es necesario tener en cuenta el

constructivismo que requiere, que tanto el conocimiento como la realidad son

construcciones, que se forman en los individuos o en las masas.

Piaget: Consider6 que el aprendizaje es un proceso de continua construccion,
donde el sujeto y el objeto estan relacionados y se enfrentan a situaciones de
cambio. Explica que cada individuo tiende a mantenerse en equilibrio; pero con
respecto al entorno, del cual recibe estimulos constantes, los
desequilibrios de aprendizaje ocurren cuando las estructuras cognitivas con
las cuales el sujeto reacciona ya no le sirven. Por lo tanto, se presenta un
proceso de adaptacién, es decir, el sujeto trata de incorporar el nuevo
conocimiento a las estructuras cognitivas que posee y se adapta a las nuevas
situaciones. Desde este punto de vista, las estrategias de ensefianza
comenzaran, en principio, con las dinamicas internas de los planes del
conocimiento y esencialmente consisten en crear condiciones apropiadas para
la ocurrencia de estas dinamicas.

Vygotsky: Afirma que el individuo de aprendizaje se abstiene a reaccionar de
manera reflexiva o impulsiva, pue es un sujeto activo que va modificando el
estimulo, actuando sobre ellos; esto lo realiza mediante instrumentos. El
instrumento méas importante es el idioma, pero existen otros como el entorno
cultural en el que nos desenvolvemos. Por lo tanto, en su teoria de Vygotsky,
el entorno de la sociedad es esencial. No se aprende solo, ademés el
aprendizaje siempre antecede al desarrollo. Es asi que, Vygotsky rescata y
proporciona mas que Piaget. Para la ensefianza, la zona de desarrollo es Util;
pues es justamente este espacio en donde se permite la intervencion del
profesor. Desde este concepto, la instruccion externa o los procedimientos de

moderacion se vuelven mas importantes.
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e Ausubel: No solo es importante aprender por descubrimientos, sino también
reevaluar el aprendizaje receptivo; se refiere a la posibilidad que el aprendizaje
de recepcion sea significativo; y aqui todos nuestros esfuerzos deberian ser
utilizados por los maestros. El aprendizaje receptivo puede ser importante si
se logra construir un conflicto en los alumnos y construir relaciones no
triviales. El aprendizaje significativo se realiza cuando el estudiante logra
relacionar el nuevo conocimiento con los ya adquiridos, ademas de mostrar

interés, comprender y aprender lo que se le estd mostrando.

Analizando lo desarrollado por estas teorias del constructivismo, y analizando el
potencial de las TIC. Es prioritario, preguntarse cuando optar por una de ellas y en
qué medida influird en el logro de las metas educativas. Por ejemplo, se ha relacionado
la ensefianza con computadora como una opcion de orientacion conductual. Por
supuesto, es suficiente considerar muchos software bajo esta tendencia, priorizando

el ejercicio hasta que se logre el resultado.

Hay menos experiencia con una tendencia mas cognitiva o constructivista porque
involucran otros tipos de orientaciones que tienen que ver con la inclusion del
aprendizaje previo y cémo estos se incorporan en el aprendizaje posterior. Del
mismo modo, se usan un conjunto de recursos para contribuir al material del estudiante
con el fin de causar conflictos que originen un desequilibrio y adaptacion o
aprendizaje posterior. Por lo tanto, es posible tomar una posicién y reconocer que, en
un enfoque conductual nuestras propuestas se dirigirian en un aprendizaje mas simple.
Sin embargo, si desea incrementar habilidades mas complejas, debe acceder a mas

orientaciones cognitivas y constructivas.

Los recursos didacticos son herramientas que contribuyen en el incremento intelectual,
con los cuales los alumnos, visualizan, manipulan, escuchan, representan e
interacttan, conduciendo a los estudiantes a comprender mejor el tema; creando un

aprendizaje mas significativo. Para Ochoa (2008), los materiales didacticos deben
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construir uno de los valores fundamentales de los programas formativos. Deben estar

orientados al aprendizaje del alumnado.

Algunas caracteristicas y ventajas del material didactico:

El material didactico consolida los conocimientos previos. Favoreciendo la
asociacion de los conocimientos previamente adquiridos con los nuevos
conocimientos, como lo afirma Ausubel en su teoria de aprendizaje significativo. El
aprendizaje del estudiante para este pedagogo va a depender del esquema cognitivo

previo relacionado con los nuevos conceptos.

Los materiales didacticos en el aula motivan aprender nuevos conocimientos en una
variedad de situaciones, atrayendo y despertando motivacion, aclarando temas
complicados, aclarando dudas, generando formas de aprender que les permitira

aplicar lo aprendido en teoria y estimular sus habilidades.

Hoy en dia, es importante incorporar materiales didacticos en las aulas, materiales
con los que el alumno pueda interactuar tanto fisicamente como virtualmente; es aqui
donde los dispositivos moviles y sus diferentes aplicaciones o descargables, ocupan
una funcion importantisima en; investigacion, creacion de texto, produccion de
audio, juegos, representacion, manejo de situaciones en las cuales serian imposibles
con el material fisico. Por ejemplo, un estudiante puede representar de un
movimiento parabolico realizando una simulacion del lanzamiento de una
motocicleta y poder detener esta en distintos momentos del movimiento y analizar
caracteristica como, las variaciones en la velocidad en diferentes ejes, la altura, el
tiempo trascurrido, la distancia recorrida, etc. También se puede realizar la diseccion

de una rana y revisar sus organos sin necesidad de sacrificar la vida silvestre.

Los dispositivos moviles ofrecen grandes ventajas, a nivel educativo, permiten
desarrollar actividades de aprendizaje que los maestros puedan utilizar para lograr un

mejor andlisis, una mejor comprension y un mejor conocimiento en los alumnos.

La utilizacion de dispositivos tecnoldgicos, en el aprendizaje autbnomo, en algunos

campos del conocimiento, especialmente en el de Matemaéticas, se considera como
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una posibilidad factible; debido a que herramientas utiles como las apps
proporcionan una nueva forma de resolver ejercicios y/o problemas. A pesar de ello,
se debe tener en cuenta que los dispositivos utilizados para la ensefianza y el

aprendizaje no son suficientes, pues

e EI software en si mismo no puede lograr el aprendizaje de conceptos
matematicos si no se usa racionalmente junto con materiales didacticos para

producir una reflexion significativa sobre los alumnos

e La informacion que almacenan es limitada y no presentan actualizaciones

frecuentes.

e Gran parte del software actualmente disponible utiliza principalmente
estrategias de comportamiento. Brinda conocimientos, de manera lineal

mediante apuntes vinculadas en forma secuencial.

El software existente suele ser guia del estudiante, siempre mostrando el mismo
contenido; por lo que debe ajustarse a la forma en que se observa, siguiendo un tutorial

preferido al usar esta herramienta tecnologica.

La tecnologia podria ser de gran ayuda, mejorando la educacion si se formaliza su uso.
Para el intercambiando de ideas, el aprendizaje colaborativo, el desarrollo del
conocimiento, es necesario saber de qué se trata el problema para resolverlo o sugerir

nuevas estrategias para la resolucion (Kalman, 2012).

La Figura 1 muestra algunas aplicaciones de las Matematicas existentes en el
mercado. Se encuentran desde aplicaciones para resolver operaciones basicas hasta

aquellas que muestran ejercicios con respuestas de opcion multiple.
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Figura 1: Apps como aplicativos en el area de matematica

App Mathway

Es una aplicacion util que ayuda a resolver problemas matematicos en linea. Esta
aplicacion es de funcionalidad gratuita. Esta herramienta tecnoldgica presenta varias
opciones: el algebra, la geometria, la trigonometria, matemética bésica, precalculo,
estadisticas, etc. Con esta herramienta también se puede realizar graficos, se observa
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los problemas de una forma visual. Al ingresar los datos, en instantes proporciona el

desarrollo de la solucién, muestra también graficos, etc.

Sus ayudas didacticas son:

Uso:

Las Apps se puede utilizar como una calculadora y editor matemético de

férmulas.

Obtener el resultado de un problema y verificar si las tareas marcadas se han

resuelto y han alcanzado un valor correcto.

Ayudar a los estudiantes a realizar ejercicios de autocorreccién, escribir

proyectos o realizar ciertas tareas matematicas.

En primer lugar, se necesita tener acceso a paginas de internet, no se requiere
la instalacion de algin Software, o0 necesite registrar a un usuario para usarlo.
Mathway tiene un dispositivo que transmite las sefiales generales en un
apartado comprensible; es decir tiene una conexién fisica y funcional entre

dos dispositivos.

Luego el tipo de ejercicio que queremos resolver debe seleccionarse en las
pestafias del editor, como: matematica basica, precélculo, calculo, estadistica,
etc. Luego se selecciona la materia, ingresamos los datos del problema y
aparecen simbolos y herramientas especificos: suma, resta, raices cuadradas,
funciones, etc. Ingresamos los datos del problema y hacemos clic en

"respuestas”. El resultado y otros datos se muestran segun el tipo de ejercicio.

Rendimiento académico

La variable de rendimiento académico es una construccion multifacética que se

relaciona con diferentes areas de aprendizaje y se mide de distintas maneras y para

diferentes propésitos (Guskey, 2013).
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Para algunos autores, la nocion del rendimiento como producto educativo es
importante para el campo productivo que la educacion tiene para un pais. Comparan
los resultados obtenidos en algunas materias en diferentes paises, y predicen, entre
otras cosas, el desarrollo econdmico de un pais. Entre ellos, los puntajes bajos en
matematicas estan asociados con un menor nivel de desarrollo de un pais, lo que

tiene consecuencias adversas para el futuro econémico y cultural.

Para Castejon (2014), "el rendimiento se considera producto de varias variables,
como los criterios que se explicaran, para los cuales se requiere la definicién
operativa mas adecuada, que se determina mediante herramientas de medicién
objetivas, confiables y confiables". Para medir el rendimiento académico, deben
considerarse los mismos aspectos que al evaluar otras construcciones psicolégicas o
pedagdgicas. Los estudios de rendimiento académico usan indicadores simples que son
principalmente calificaciones otorgadas por maestros y pruebas objetivas. Las pruebas
objetivas aseguran la objetividad de las mediciones de rendimiento y permiten verificar

su fiabilidad y validez.

Sin embargo, las calificaciones como una medida del rendimiento no implican
necesariamente profundidad o claridad del conocimiento adquirido, ya que un

aprendizaje memoristico o significativo conlleva a altas calificaciones.

El rendimiento académico es visto como un indicador de eficiencia y calidad educativa.
Las desconformidades de fallas como el bajo rendimiento académico, la repeticion y
el abandono son sintomas de deficiencias en el sistema de educacion superior, las
razones de la falla de los estudiantes deben ser buscadas fuera del estudiante mismo,
no siendo él, el Unico responsable de su fracaso, también es la institucion educativa,
(Castejon, 2014, p. 43).

Este enfoque concluye que, el rendimiento depende no solo de la capacidad intelectual,

sino también de una variedad de factores internos y externos que rodean al estudiante.
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El enfoque Preventivo es apoyado por el cientifico Fullana (1996). La intervencion
educativa debe llevarse a cabo antes de que se alcance la situacion de fracaso escolar
(también se puede aplicar al sistema de educacion superior), es decir, prevenir, actuar
de antemano, diagnosticar. Este enfoque primero intenta identificar a los estudiantes

en riesgo de fracaso escolar. Identifique las situaciones que conducen a este riesgo:

La reduccion de las tasas de abandono vy las tasas de repeticién, asi como el aumento
del nivel de rendimiento de los estudios, pueden hacer que el diagndstico e intervencion

pedagdgica sean un enfoque preventivo. (Fullana, 1996, p. 59)

En las dimensiones 0 momentos de las sesiones de aprendizaje se tiene en cuenta:

Inicio, desarrollo y Evaluacion:

Inicio: Es la primera dimension de la sesion, en donde se comienza promoviendo la
participacion activa de los alumnos; buscando primero la parte afectiva; luego la

cognitiva (realizando juegos mentales, acertijos, historias, dinamica, etc).

e Dar preferencias a las coordinaciones motoras y fomentar el dialogo entre
parejas.

e Proponer actividades motivacionales en los temas o lecciones, fomentar la
participacion y colaboracion entre los grupos de trabajo.

o EI facilitador debe analizar las respuestas o propuestas de los alumnos que
dan en funcién a sus &nimos y energias, identifica el conocimiento previo y
aumenta las expectativas para el siguiente conocimiento (tareas o actividades
grupales y luego intercambiar ideas entre grupos)

e Obtenga conocimiento previo del tema (haga una herramienta de recopilacion
de informacion) para mejorar sus destrezas.

e Causar conflictos cognitivos entre los conocimientos previos y los nuevos.

o Despertar el deseo de buscar informacion y resolver problemas.

Desarrollo: Momento en el que el conocimiento previo se relaciona al nuevo
conocimiento de los temas desarrollados, a fin de construir nuevo aprendizaje; este
puede ser: en forma individual, en pareja, de maestros, etc. Se debe considerar que

los métodos e instrumentos utilizados, tengan gran influencia. Es de suma
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importancia terminar la sesion con conclusiones para consolidar el nuevo conocimiento

en los participantes.

Desarrollo de actividades de aprendizaje experiencial.

Planificar actividades dinamicas que fomenten el rol del participante,
preferiblemente  cognitivo  (informes, organizacién visual, material

fotografico, metacognicién, comics).

Realizar actividades de salida (fomentando la investigacion, autonomia y la

socializacion)

Evaluacion: Cuando el aprendizaje se vuelve realmente significativo y funcional, el

estudiante es capaz de asimilar el nuevo conocimiento y aplicarlo en su entorno

(resolver tareas, relacionarlo a la vida diaria, contextualizar problemas, etc.).

Es la implementacion de lo aprendido. Para su aplicacion, se deben plantear

nuevos casos de estudio (el estudiante sugiere alternativas).
Proceso de reflexion sobre lo aprendido en clase: ¢Que aprendi?, ;Qué estuvo
mal? ;,Cémo puedo mejorar? ;Donde aplico lo aprendido?

A través de una herramienta de evaluacion o una lista de verificacion en el
desarrollo. Utilizando los tipos de evaluacion, coevaluacién, heteroevaluacion

y autoevaluacion. (Morales, 2014)

1.2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En este trabajo se identifico como el uso de aplicaciones maviles influyé en el

rendimiento académico de los estudiantes de matematicas en el curso de matematica

basica de pregrado de UPN, y se plane6 una estrategia que permitiria a los

estudiantes identificar la importancia de estos instrumentos tecnoldgicos en su

desarrollo formativo e intelectual.
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Como ventaja social, se intenta proporcionar a los estudiantes del curso de matematicas
béasica estrategias con pocos recursos tecnoldgicos. Por ejemplo, el uso de dispositivos
moviles como celulares y tabletas para el beneficio de sus propietarios.
Mostrarles nuevas formas de aprendizaje y perfeccionar sus capacidades que

los preparen para enfrentar los desafios de esta sociedad.

Segun Vera (2012), las Apps son una gran forma de salir de la realidad porque se han
incorporado en la vida de los estudiantes de hoy, debido a todas las caracteristicas
que los usuarios pueden usar y las "obligan™ a no irse. Por lo tanto, se genera una
gran incomodidad si no tiene el teléfono inteligente con aplicaciones. También
sefiala que los teléfonos inteligentes han tenido un gran impacto en la sociedad,
especialmente entre los estudiantes de nivel superior, por lo que deben revisarse de vez
en cuando para tener una vida social activa en todo momento. También se
observa que la misma sociedad crea el estigma de que "si no estas conectado, no eres

nadie". El teléfono inteligente se convierte en una extension del cuerpo.

Pero la revolucion tecnoldgica que esta teniendo lugar hoy, de una forma u otra,
ejercera su influencia en la educacion formal. Los docentes no pueden ser ajenos a la
tecnologia, tienen que enfrentar las demandas que involucran tanto a nuestros

estudiantes como a nosotros a nivel pedagégico.

Como aporte cientifico, se propone el uso de las Apps méviles como una herramienta
tecnoldgica y metodoldgica para favorecer las condiciones de aprendizaje y
fortalecer los conocimientos matematicos de los estudiantes de Matematica Basica de
la Facultad de Ingenieria de la UPN y mejoren su rendimiento académico, de forma
interactiva; siempre buscando satisfacer las necesidades de los estudiantes de nuestra
realidad actual. Esto permitird contrastar una nueva metodologia de ensefianza bajo

de uso de herramientas tecnolégicas con la ensefianza tradicional.

1.3 PROBLEMA

En Peru, los resultados obtenidos a nivel superior se caracterizan por reflejar serias
deficiencias en las distintas areas, que no empiezan en la educacion superior, sino

que se deben a la educacion secundaria recibida, y por ende, las complejas
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actividades académicas que se realizan a un nivel mayor tienden a empeorar. (Castro
y Yamada, 2013).

En nuestra region de La Libertad, no es ningln secreto que los profesores universitarios
se quejan del bajo nivel en el rendimiento académico de sus estudiantes
universitarios en el campo de las matematicas; pues los estudiantes toman este
problema desde la escuela secundaria, que podemos corroborar con los resultados de
la Evaluacion del Censo de Estudiantes, en 2016. Solo el 11.1% de los estudiantes
logrd el aprendizaje esperado para el VI ciclo y esta listo para cumplir con los

desafios del préximo ciclo.

Es asi como se viene observando un nivel académico desfavorable en los estudiantes
de ingenieria de la UPN, lo cual es perjudicial para mucho de ellos, teniendo que llevar
nuevamente el curso por segunda y tercera matricula en las asignaturas concernientes
a matematica; prolongando asi la culminacion de su carrera 0 peor aun,

abandonando la misma.

En funcidn a lo anterior mencionado, se ha creido apropiado formular el siguiente

problema:

¢Coémo influye el uso de las Apps moviles en el rendimiento académico de los

estudiantes de ingenieria en el curso de matematica basica en la UPN — 20177
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1.4 CONCEPTUACION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLES C%EI\IIZéIE:Z’CEIJL?,L\IL DEFINICION OPERACIONAL
DIMENSIONES | INDICADORES items
. Relaciones binarias
R.elac.lone_s lineales y cuadraticas con
bmarlaslll.neales ayuda de la App
y cuadraticas
Mathway.
Relaciones Sistemnas de Sistemas de
Binarias en R2. necuaCiones inecuaciones lineales y
lineales y cuadraticas con ayuda de
cuadraticas la App Mathway.
Elementos de la parébola
Elementos de la con ayuda de la App
parabola
Mathway.
Las Apps son programitas Elementos de la
informaticos que se pueden Geometria E_Iementos d_e la circunferencia y elipse
descargar e instalar en|  Analitica circunferencia y con ayuda de la App
tabletas y  teléfonos elipse. Mathway.
inteligentes, y permiten a Elementos de la
los usuarios realizar E_Iemgntlos de la hipérbola con ayuda de la
diferentes tareas. La mayor ipérbola
Apps Movil | parte de ellas es¥én i App Mathway'
agrupadas en las tiendas Funciones Funciones lineales y
virtuales y pueden ser Ilneales_y cuadraticas con ayuda de
gratuitas o pagadas. cuadréticas la App Mathway.
Generalmente depende del N Dominio y rango de las
sistema Operativo (Android, (?eoglslr'}fn)éiz)annegso funciones raiz cuadratica
BlackBerry, Windows a2 cuadratica con ayuda de la App
Phone, i0S,etc). (Vasquez Mathway..
&Sevillano, 2015). . Dominio y rango de las
Dominio yrango | ¢ nciones exponenciales
Funciones Reales de las funf:lones con ayuda de la App
de Variable Real | XPONenciales Mathway.
.. Dominio y rango de las
Dominio y.rango funciones logaritmicas
:je Ia§ fupuones con ayuda de la App
ogaritmicas Mathway.
Dominio y rango de las
Dominio y rango funciones
de las funciones Trigonométricas con
Trigonométricas ayuda de la App
Mathway.
Rendimiento El rendimiento se conside_ra EL Rer)di_miento Grafi_ca las 1
Académico pro_ducto de varias Acaden_wlco en re:tlau_one_s
variables, como los Relaciones binarias lineales
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criterios que se explicaran, | Binariasen R® |y cuadraticas
para los cuales se requiere

la definicion operativa mas
adecuada, que se determina
mediante herramientas de
medicién objetivas,
confiables y confiables".
(Castejon, 2014)

Determinael 2
dominio de
sistemas de
inecuaciones
lineales y
cuadréticas.

Determina la 3
ecuacion de la

EL Rendimiento parabola

Determina los 4
elementos de la
elipse

Académico en
Geometria
Analitica

Determina los 5
elementos de la
hipérbola

Determinael 6
Rango de las
funciones
cuadraticas

Determina el 7
Dominio de las
funciones raiz
cuadrética

EL Rendimiento | Determina el 8
Académico en | Dominio de las

Funciones Reales | funciones

de Variable Real | exponenciales.

Determina el 9
Rango de las
funciones

logaritmicas.

Determinael 10
Rango de las
funciones
Trigonométricas

1.5 HIPOTESIS
Hipdtesis Alterna

El uso de las Apps mdviles influye significativamente el rendimiento académico
de los estudiantes de ingenieria en el curso de Matematica Basica en la
Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017.
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Hipotesis Nula

El uso de las Apps moviles no influye significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes de ingenieria en el curso de Matematica Basica en
la Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017.

1.6 OBJETIVOS
Objetivo General

Demostrar en qué medida las Apps moviles influye el rendimiento académico de
los estudiantes de Ingenieria en el curso de Matematica Béasica en la Universidad
Privada del Norte. Trujillo 2017.

Objetivos Especificos

1. Demostrar en qué medida las Apps moviles influye el rendimiento
académico en la dimension Relaciones Binarias en R? de los estudiantes de
Ingenieria en el curso de Matematica Bésica.

2. Demostrar en qué medida las Apps moviles influye el rendimiento
académico en la dimensién Geometria Analitica de los estudiantes de

Ingenieria en el curso de Matematica Basica.

3. Demostrar en qué medida las Apps moviles influye el rendimiento
académico en la dimension Funciones reales de variable real de los estudiantes

de Ingenieria en el curso de Matematica Basica.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
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2.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

Este trabajo de investigacion es de tipo aplicada, porque puede utilizarse de
inmediato para resolver problemas practicos (Arias, 2012, p. 22), que busca
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria en

matematicas bésicas de la Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017,

La investigacion presenta un disefio cuasiexperimental, en donde al menos una
variable independiente fue manipulada a prop6sito para monitorear su reaccion y
relacién con otras variables dependientes. En este caso sélo use usard una
variable dependiente. En los disefios cuasiexperimentales, las variables de
estudio no se eligen en forma aleatoria ni alineados; pero estos grupos se forman
previamente al experimento, son los grupos intactos (la razén de su formacion y
la forma en que se agrupan independiente o independiente al experimento).
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p. 148).

Para llevar a cabo el estudio, se utilizaron dos grupos intactos, un grupo llamado
control y el otro Ilamado experimental. La aplicacion Mathway se ha aplicado al
grupo experimental. En ambos grupos de intacto se aplicé un pretest y un post-

test.

Esquema de disefio cuasi experimental:

GE: O, X 0,
GC: Oy 0Oy
Donde
GE: Grupo Expenmental
GC: Grupo Control
0j v Os: Pre — test

0 v Oy Post — test

X: Aplicacion de App durante las sesiones de clase.
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2.2 POBLACION Y MUESTRA
2.2.1 Poblacion

La poblacion de estudio es un conjunto de objetos, individuos, elementos, etc;
este conjunto puede ser finito o infinito, con rasgos comunes para los cuales la

investigacion sera extensa (Arias, 2012, p. 81).

En este estudio, se formd la poblacion de estudio de estudiantes de ingenieria
industrial de la Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017. Estos se distribuyeron

de la siguiente manera:

Tabla 1.
Poblacion de estudiantes matriculados en el curso de Matematica

Basica en la facultad de ingenieria de la Universidad Privada del

Norte 2017 < 11,

CLASE  N?” ALUMNOS

3275 39
385§ 39
3276 40
4195 40
3688 3R
i719 40
3848 40
3850 40
3IRS56 40
A857 40
4164 39
4169 3R
4174 40
4177 40
4181 40
3852 40
6764 40
TOTAL 673

Fuente: Nominas de matricula de la Facultad de Ingenieria de

la Universidad Privada del Norte, del semestre 201711,
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2.2.2 Muestra

La muestra es un subconjunto representativo y finito extraido de la
poblacion accesible. (Arias, 2012, p. 83). La investigacion se realizd en una
muestra no probabilistica por seleccién directa, ya que los investigadores
consideraron que los estudiantes habian sido seleccionados con ambas clases

formadas por el proceso de inscripcion de la universidad.

Tabla 2
Muestra de estudiantes matriculados en el curso de Matematica Basica en la facultad de

ingenieria de la Universidad Privada del Norte 2017 - I1.

CICLO N° ALUMNOS GRUPOS

3857 40 GE

3852 35 GC
TOTAL 75

Fuente: Nominas de maitricula de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Privada del

Norte, del semestre 201 7-11.

2.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

2.3.1 Técnicas
Las técnicas de investigacion es el conjunto de herramientas vy

procedimientos que se utilizan para adquirir informacion. En este trabajo
se utilizo la encuesta para recolectar la informacién. Segin Garcia (1993),
la encuesta es un procedimiento de recopilacion de datos mediante un

cuestionario de una muestra de un grupo que lo contiene.

2.3.2 Instrumentos

La herramienta de investigacion fue el cuestionario (prueba objetiva). La
prueba objetiva es el tipo de examen escrito, formada por un conjunto de
preguntas en donde se permite solo una respuesta correcta y cuyas

calificaciones son siempre consistentes y precisas para todos los evaluados

(SINEACE, 2012).
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2.3.3 Validez y confiabilidad del instrumento

La confiabilidad del cuestionario de rendimiento académico se determiné

utilizando el método del coeficiente de Cronbach, con coeficientes que van
desde 0.96295 a 0.96296 siendo significativos al 0.001 de confianza.

Asi fue también el grado de validez con el acuerdo de 4 expertos que han

dado su opinién favorable para que el instrumento pueda medirse.

2.4 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Se utilizaron estadisticas descriptivas e inferenciales en el presente estudio. Las

estadisticas descriptivas se centran en la recopilacion, resumen y presentacion

de un conjunto de datos. Las estadisticas inferenciales usan datos de

muestra para sacar conclusiones sobre una poblacion en particular. (Levine,
Krehbiel y Berenson, 2012, p. 4)

A. Procedimiento de toma de datos

Los Se tomaron en cuenta los siguientes procedimientos al recopilar la

informacion:

Se seleccion6 una muestra de la poblacién total, teniendo en
cuenta que todos los miembros de la poblacion tienen las mismas
oportunidades para participar en la muestra.

Se explico a los integrantes de la presente muestra los motivos de
su participacion, los objetivos del trabajo, ademas de absorber las
dudas, sugerencias y comentarios que tuvieron con al estudio
realizado.

Se recopilaron informacion detallada de los estudiantes

matriculados en el semestre mencionado anteriormente.
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e Se coordind la fecha, hora y lugar para el desarrollo de la
aplicacion de la App, cuestionario de preguntas, teniendo en
cuenta el cronograma de actividades programado.

e EIl dia, la hora y el lugar se acordaron por adelantado y los
instrumentos se aplicaron a los integrantes de la muestra.

e Después de completar la aplicacion del instrumento, se agradecié a

los participantes por su apoyo en la recopilacion de datos sobre
este proyecto de investigacion.

B. Procedimientos para el analisis de datos

B1. Para el analisis de datos: Se uso6 estadisticas descriptivas, para lo cual
se usaron cuadros estadisticos de una y dos entradas; graficos y medidas

estadisticas como el promedio de viabilidad y proporcion.

Se utilizaron las siguientes estadisticas para analizar los datos obtenidos.

e Media aritmética: También es Illamada promedio, es una de las

medidas de tendencia central que representa con un valor numérico

a una muestra de estudio. Se obtiene luego de dividir la sumatoria

de los wvalores entre la cantidad total. La

representacion matematica de la media aritmética es: (Moya
Calderon, 278-280)

donde:

fi: Frecuencia Absoluta

mi: Marca de clase
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e Desviacion Estandar:

Desviacién estandar: llamada también desviacion tipica, es una
medida que se utiliza para cuantificar la variacion de un conjunto
de numeros. La varianza esta representada en unidades
cuadradas; por esta razén la desviacién estandar se expresa como
la raiz cuadrada para que sea mas practico y pueda darse una
interpretacion de los resultados. (Moya Calderon, 293-294).

Cuya formula es:

c=W
donde:

V: Varianza.

B2. Para la contratacion de la hipétesis: Se usoé la prueba de Wilcoxon
para comparar el rango medio de dos muestras relacionadas, ademas de

identificar si existen diferencias significativas entre ellas (Pre y post test):

Se analizd a dos grupos, para comparar mediciones relacionadas y
determinar si la diferencia era significativa en términos de sus medidas
en una variable. Sirve también para determinar si rechazamos la hipétesis
nula o no; si se rechaza la hipotesis nula y se acepta la de la investigacion
a un nivel de significancia elegida. Se considerard el nivel de

significancia p<0.05

Donde:

Z, :Valor Zde laT de Wilcoxon.

T : Valor estadistico de Wilcoxon

X1 :Promedio de la T de Wilcoxon.

o, :Desviacion estandar de la T de Wilcoxon.

37



B3. Uso de la computadora para usar técnicas estadisticas:

Se utilizé el programa SPSS FOR WINDOWS Ver. 24, para analizar los
datos recolectados después de haber aplicado el cuestionario a ambos grupos

el de control y del experimental.
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CAPITULO I

RESULTADOS

39



3.1 RESULTADOS OBTENIDOS

Tabla 3

Resultados del Pre y Post test del rendimiento académico del grupo experimental de los
estudiantes de ingenieria en el curso de matemqtica basica en la UPN, Trujillo 2017.

Grupo experimental
Rendimiento Pre test Post test
académico N° o N° %
Iixcelente 0 0 0 0
Muy bueno 0 0 2 5.0
Bueno 2 5.0 15 375
Regular 4 10,0 12 30,0
Desaprobado 34 85.0 11 27,5
Total 40 100.0 40 1000
Fuente: Test sobre rendimiento académico
85%
90 7
@ 80 V'
£ 0 v
5 /
3 60 -
% /
a bo B L
o 375%
a0 |34
é. //
30 -
§ 20+ 10%
& an v 5% 5%
0
Pre test Post test
®Excelente ™ Muybueno ®Bueno ®Regular ® Desaprobado

Figura 2: Resultados del Pre y Posi test del rendimiento académico del grupo experimental de los
estudiantes de ingenieria en el curso de matematica basica en la UPN, Trujillo 2017,

Interpretacion: Se observa los resultados que arrojan el pretest y el post test, donde
mejora el post test debido al uso de las Apps moviles. En el pre test el valor mas

frecuente fue para el grupo de desaprobado en el 85% de los estudiantes. Por otro
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lado, se observa que, en el post test porcentaje mayor fue para el Nivel Bueno en el
37.5% de los estudiantes, seguido del nivel regular en el 30% de los estudiantes y
27.5% para quienes desaprobaron el curso de Matematica Basica de la UPN.

Tabla 4

Resultados del Pre y Post test del rendimiento académico del grupo control de los estudiantes de
ingenieria en el curso de matematica basiea en la UPN, Trujillo 2017.

Grupo control
Rendimiento Pre test Post test
académico Ne % Ne© %
Excelente 0 0 0 0
Muy bueno 0 0 0 0
Bueno 0 0 0 0
Regular 1 2.86 2 5.71
Desaprobado 34 97.14 33 9429
Total 35 100,0 35 100,0
Fuente: Test sobre rendimiento académico
/ 97.1% 94.3%
100 1° .
w 90 T/
£ 80 ,l//
< |
3 70 I//
¢ 071 -
& 50+
|57
2 40 T
§ 0
§ 20
5.71
& 0 l/ 2.86
0 iV
Pre test Post test
E Excelente ® Muybueno mBueno mRegular m Desaprobado

Figura 3: Resultados del Pre y Post test del vendimiento académico del grupo control de los estudiantes de

ingenteria en ¢l curso de matematica basica en la UPN, Trujtilo 2017,
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Interpretacion: Se observa los resultados que arrojan del pre test y post test, donde
ambos grupos se mantienen constantes debido a la ausencia del uso de las Apps
moviles. En el pre test el valor mas frecuente fue para el grupo de desaprobado en el
97.1% de los estudiantes. Por otro lado, se observa que en el post test el porcentaje
mayor fue para el Nivel Desaprobado en el 94.3% de los estudiantes del curso de

Matematica Basica de la UPN.

3.2 PRUEBA DE HIPOTESIS

A. Prueba de hipotesis general

Hi: El uso de las Apps moviles influye significativamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de ingenieria en el curso de Matematica Basica en
la Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017.

Ho: El uso de las Apps mdviles no influye significativamente en el rendimiento
académico de los estudiantes de ingenieria en el curso de Matematica Basica en
la Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017”.

Tabla 5
Prueba de Wilcoxon para determinar si existe diferencia significativa entre el pre y post
test del grupo experimental del rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria

en el curso de Matematica Basica en la Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017.

Estadisticos de prueba®

Post_test - Pre_test

7 -3.736°

Sig. asintotica
2000
(bilateral)

a. Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo

b. Se basa en rangos negativos

Fuente: Test sobre rendimiento académico
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Conclusion: Podemos decir que la hipotesis nula se rechaza porque el valor de
p<0.05, y se puede concluir que hay prueba suficiente que el uso de las Apps
mejora significativamente el rendimiento académico en los estudiantes de
ingenieria del curso de Matematica Basica en la UPN con un nivel de significancia
del 5%.

B. PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICAS

Rendimiento académico en relaciones binarias en R?

Hi: El uso de las Apps moviles influye significativamente en el rendimiento
académico en la dimensién relaciones binarias en R? de los estudiantes de
ingenieria en el curso de Matematica Basica en la Universidad Privada del
Norte, Trujillo 2017.

H,: El uso de las Apps moviles no influye significativamente en el rendimiento
académico en la dimensién relaciones binarias en R* de los estudiantes de
ingenieria en el curso de Matematica Basica en la Universidad Privada del
Norte, Trujillo 2017.

Tabla 6

Prueba de Wilcoxon para determinar si existe diferencia significativa entre el pre y post
test del grupo experimental del rendimiento académico en la dimension relaciones
binarias en R’ de los estudiantes de ingenieria en el curso de Matemdtica Bdsica en la

Universidad Privada del Norte, Trujillo 201 7.

Estadisticos de prueba®

Post_test - Pre_test

Z -.630°

Sig. asintotica (bilateral) 528

a. Prucba de Wilcoxon de los rangos con signo
b. Se basa en rangos negativos

Fuente: Test sobre rendimiento académico
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Conclusion: Podemos decir que la hipdtesis nula se acepta porque el valor de
p>0.05 y se puede concluir que hay prueba suficiente que el uso de las Apps no
mejord significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de
ingenieria en el curso de matematica basica en la dimensién Relaciones Binarias
en R% en la UPN con un nivel de significacion del 5%.

Rendimiento académico en Geometria analitica

Hi: El uso de las Apps mdviles influye significativamente en el rendimiento
académico en la dimension Geometria Analitica de los estudiantes de ingenieria
en el curso de Matematica Basica en la Universidad Privada del Norte, Trujillo
2017.

Ho: El uso de las Apps mdviles no influye significativamente en el rendimiento
académico en la dimensién Geometria analitica de los estudiantes de ingenieria
en el curso de Matematica Bésica en la Universidad Privada del Norte, Trujillo
2017,

Tabla 7

Prueba de Wilcoxon para determinar si existe diferencia significativa entre el pre y post
test del grupo experimental del rendimiento académico en la dimension Geometria
Analitica de los estudiantes de ingenieria en el curso de Matematica Basica en la

Universidad Privada del Norte, Trujilio 201 7.

Estadisticos de prueba®

Post_test - Pre_test

L -3.332"

Sig. asmtotica (bilateral) 001

a. Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo
b. Se basa en rangos negativos

Fuente: Test sobre rendimiento académico
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Conclusion: Podemos decir que la hipdtesis alternativa se acepta porque el valor
de p<0.05 y se puede concluir que hay prueba suficiente que el uso de las Apps
mejord significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de
ingenieria en el curso de matematica basica en la dimension Geometria Analitica

en la UPN con un nivel de significacion del 5%.

Rendimiento académico en Funciones reales de variable real

Hi: El uso de las Apps mdviles influye significativamente en el rendimiento
académico en la dimensién en funciones reales de variables real de los
estudiantes de ingenieria en el curso de Matematica Basica en la Universidad
Privada del Norte, Trujillo 2017.

Ho: El uso de las Apps mdviles no influye significativamente en el rendimiento
académico en la dimensién en funciones reales de variables real de los
estudiantes de ingenieria en el curso de Matemaética Basica en la Universidad
Privada del Norte, Trujillo 2017.

Tabla 8

Prueba de Wilcoxon para determinar si existe diferencia significativa entre el pre y post
test del grupo experimental del rendimiento académico en la dimension en funciones
reales de variables real de los estudiantes de ingenieria en el curso de Matemdtica

Basica en la Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017

Estadisticos de prueba”

Post test - Pre test

Z -3.606"

Sig. asintotica (bilateral) 000

a. Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo

b. Se basa en rangos negativos

Fuente: Test sobre rendimiento académico
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Conclusion: Podemos decir que, la hipdtesis alternativa se acepta porque el
valor de p<0.05 y se puede concluir que hay prueba suficiente que el uso de las
Apps mejord significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de
ingenieria en el curso de matematica basica en la dimension funciones reales de

variable real en la UPN con un nivel de significacién del 5%.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION
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4.1 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Segun los resultados encontrados en el rendimiento de los estudiantes de Matematica
Béasica de UPN Trujillo en el 2017 sobre el uso de aplicaciones mdviles, se pudo

observar lo siguiente:

En la Tabla 3, se observa los resultados del pretest y post test, se aprecia una mejora
en el post test debido al uso de la App movil (Mathway). En el pre test el valor mas
frecuente fue para el grupo de desaprobado en el 85% de los estudiantes. Por otro lado,
en el post test se puede visualizar que, el porcentaje mayor se obtuvo en el nivel Bueno
en el 37.5% de los estudiantes, seguido del nivel regular en el 30% y 27.5% para

quienes desaprobaron el curso de matematica basica de la UPN.

Esta mejora se debe a que se implemento el App Mathway como un apoyo tecnolégico
para los estudiantes, observandose una mejora en su rendimiento académico,
propuesta que concuerda con Vargas (2013) quién reconocié que la inclusion de
objetos de aprendizaje en el sector educativo ayuda tanto a los docentes como a los
estudiantes, debido a que el material didactico se utiliza para facilitar el desarrollo de

la ensefianza y la mejora del aprendizaje.

Por otro lado, la Tabla 4, muestra los resultados obtenidos del pretest y post test, donde
ambos grupos se mantienen constantes debido a la ausencia del uso de las Apps
moviles. En el pre test el valor mas frecuente fue para el grupo de desaprobado en el
97.1% de los estudiantes. Por otro lado, en el post test se aprecia que el
porcentaje mayor fue para el nivel Desaprobado en un 94.3% en los estudiantes de

Matematica Basica de la UPN.

Juarez (2014), quien afirma que la falta de tecnologias de la informacién en los
cursos de matematica pone en desventaja a los alumnos que no usan estos dispositivos,
como los teléfonos inteligentes y las tabletas que tienen instaladas aplicaciones
moviles que contienen cada vez mas herramientas utilizadas por los estudiantes dentro
o fuera del centro de estudios. Estos dispositivos son elementos alentadores que
permiten transmitir una serie de conceptos, independientemente de su competencia,

y con Ortega (2012), quien afirma que "la motivacion, los recursos,
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el interés, las estrategias y los recursos influyen en el rendimiento académico. Todos

ellos en conjunto forman los habitos de estudio ".

En la hipdtesis general, que corresponde a la Tabla 5, podemos decir que la
hipétesis nula se rechaza porque el valor de p<0.05, y se puede concluir que hay prueba
suficiente que el uso de las Apps mejora significativamente el rendimiento académico
en los estudiantes de ingenieria del curso de Matematica Basica en la UPN con un

nivel de significancia del 5%.

La evaluacion del aprendizaje movil muestra que los resultados de la comparacion
del grupo experimental con el grupo de control aumentan bruscamente, lo que
significa: que el rendimiento académico ha mejorado, en los estudiantes de Matematica
Bésica de UPN.

Esta situacion es altamente coherente con los hallazgos obtenidos por los siguientes
estudiosos: Redondo (2014), que afirma sobre las aplicaciones académicas del App
Mathway en educacién superior, contribuye a la mejora del aprendizaje y
rendimiento académico. Del mismo modo Vargas (2013), muestra que aprender con
el movil fomenta el desarrollo de las competencias cognitivas y tecnoldgicas
propuestas en la Taxonomia Revisada de Bloom. Por su parte Gallardo. (2009) asi
como Marcos, Tamez y Lozano (2009), afirman que la implementacién académica
de aplicaciones moviles tiene una gran influencia en el desarrollo de habilidades
profesionales entre los estudiantes universitarios, tales como: autoaprendizaje,

liderazgo, trabajo colaborativo, soluciones creativas, etc.

En las hipdtesis especificas encontramos lo siguiente:

La hipétesis 1: El uso de las Apps maviles influye significativamente el rendimiento
académico en la dimension relaciones binarias en R? de los estudiantes de ingenierfa
en el curso de Matematica Basica en la Universidad Privada del Norte, Trujillo
2017. Por los resultados obtenidos en la Tabla 6 se puede decir que, la hipétesis nula
se acepta porque el valor de p>0.05 y se puede concluir que hay prueba suficiente

que el uso de las Apps no mejoro significativamente el rendimiento académico de los
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estudiantes de ingenieria en el curso de matematica basica en la dimension

Relaciones Binarias en R en la UPN con un nivel de significacion del 5%.

A pesar de la no significancia, se observa que inicialmente los estudiantes no
consideraban los dispositivos moviles como un material didactico que fuera de utilidad
en su aprendizaje en el area de matematicas, esta ausencia de significancia se debe a
que los alumnos aun se encuentran aprendiendo el uso del dispositivo y directamente
el App Mathway. La experiencia ha demostrado que al interactuar con estos
dispositivos en el desarrollo de las sesiones de clase, comprendieron que son
herramientas que ayudan a disefiar, analizar y desarrollar diferentes actividades.
Ademas de ser una herramienta de comunicacion o entretenimiento que demuestra
que la integracion de dispositivos moviles en clases de matematica apoya el
desarrollo del aprendizaje en los alumnos, también se ha demostrado por la experiencia
en el Proyecto K-Nect de Carolina del Norte, un programa piloto para evaluar
dispositivos mdviles en procesos de aprendizaje, que mejora efectivamente el
aprendizaje y los resultados de las pruebas de matematicas. En su experiencia, se les
permitié usar teléfonos inteligentes o tabletas para conectarse con sus maestros y
comparieros de clase en todo momento. Los resultados no fueron muy prometedores

ya que todavia estaban aprendiendo a usar Apps Mathway

La hipétesis 2: “El uso de las Apps mdviles influye significativamente el
rendimiento académico en la dimension Geometria Analitica de los estudiantes de
ingenieria en el curso de Matematica Bésica en la Universidad Privada del Norte,
Trujillo 2017.

En los resultados obtenidos en la Tabla 7, podemos decir que la hipétesis alternativa
se acepta por el valor de p<0.05 y se puede concluir que hay prueba suficiente que el
uso de las Apps mejoro significativamente el rendimiento académico de los estudiantes
de ingenieria en el curso de matematica basica en la dimension Geometria

Analitica en la UPN con un nivel de significacion del 5%.

Por su parte, Hidalgo (2011) recomienda que los maestros busquen nuevas

estrategias que incluyan dispositivos maviles, dado que ayudan a estudiar, analizar y
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desarrollar actitudes ademas de facilitar la toma de decisiones durante el aprendizaje.

Siendo los mas beneficiados los estudiantes.

Asi mismo, Zuluaga, Pérez, y Gomez (2013), Segun su experiencia, los resultados de
los estudiantes han demostrado que la tecnologia, la matematica y el aprendizaje
estan relacionados. Los estudiantes encontraron una forma distinta de aprender las
matematicas, asimilando la propuesta de manera positiva. Para aprender
matematicas, las lecciones fueron estimuladas, dejando espacios para la interaccion,

la discusion y el razonamiento de los diversos blogs.

Por su parte Cantillo (2012), menciona que el desarrollo de las competencias basicas
es favorecidas e impulsadas por el uso de los dispositivos méviles en el aula. Estos
dispositivos orientan la educacién al desarrollo de destrezas y el perfeccionamiento

de habilidades, dejando de lado el hecho de adquirir solo conocimientos.

Por tanto, se infiere que el empleo pedagdgico de los dispositivos mdviles influye
significativamente en el Rendimiento de la Geometria analitica y es una alternativa
importante para los estudiantes ademas de estar acostumbrado a su uso. Ofrecen la
posibilidad de descargar aplicaciones, lo que ayuda a comprender diferentes temas
debido a su manipulacion, andlisis y simulacion de situaciones, lo que genera el
desarrollo de competencias educativas (verificada en la segunda hipotesis especifica
contrastada).

La hipotesis 3: El uso de las Apps moviles influye significativamente en el
rendimiento académico en la dimension en funciones reales de variables real de los
estudiantes de ingenieria en el curso de Matematica Basica en la Universidad Privada
del Norte, Trujillo 2017.

De los resultados obtenidos en la Tabla 8, se interpretd que, la hipotesis alternativa
se acepta por el valor de p<0.05 y se puede concluir que hay prueba suficiente que el
uso de las Apps mejord significativamente el rendimiento académico de los estudiantes
de ingenieria en el curso de matematica basica en la dimension funciones reales de

variable real en la UPN con un nivel de significacion del 5%.
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Como lo menciona en los antecedentes Castrillon (2013), los estudiantes indiferentes
al desarrollo del aprendizaje mostraron un nivel elevado de motivacion luego de
participar en la nueva estrategia pedagdgica y se mostraron abiertos a la realizacion

de actividades

A si mismo Giulia (2013), expone que, en el pasado, la educacion tuvo una herramienta
que promovio el trabajo colaborativo basado en el uso, inicialmente, de calculadoras,
y luego de laboratorios de informatica. Ahora, se cuenta con celulares, notebooks o
dispositivos similares que se incluyen en las clases obteniendo resultados

significativos.

Asi mismo, la iniciativa educativa “Common Core States Standards” establece
estandares educativos en todo Estados Unidos, ademas promueve que los estudiantes
desarrollen habilidades al incorporar a su entorno educativo dispositivos que usan a
diario, como por ejemplo los celulares y las tablets para alcanzar los objetivos.
Aseguran que el aprendizaje de los estudiantes es mayor al tener un interés personal

o un vinculo social.

Se concluye que si los estudiantes utilizan los dispositivos mdviles, en particular las
apps, muestran interés en el desarrollo de las sesiones de clase. El entorno educativo
se vuelve productivo y dinamico, dado que se cuenta no solo con la participacion
sino también con el aporte de ideas por parte de los estudiantes siendo guiados por el
docente. Por otro lado, identifican el potencial que brinda el uso de los celulares en la

realizacion de actividades y por ende en la mejora del proceso de aprendizaje.
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[ER

CONCLUSIONES

. Se concluye que hay evidencias suficientes para plantear que el uso de las Apps

mejora significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de
ingenieria en el curso de matematica basica en la UPN con un nivel de

significacion del 5%.

Se concluye, dado que el valor de p>0.05 se acepta la hipotesis nula, por
tanto hay prueba suficiente que el uso de las Apps no mejord
significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria
en el curso de matematica basica en la dimension Relaciones Binarias en R?

en la UPN con un nivel de significacion del 5%.

El uso de App movil mejor6é el rendimiento académico en la dimensién
Geometria Analitica de los estudiantes de Ingenieria en el curso de

matematica basica en la Universidad Privada del Norte. Trujillo 2017.

El uso de App mdvil mejord el rendimiento académico en la dimensién
Funciones reales de la variable real de los estudiantes de Ingenieria en el
curso de matematica bésica en la Universidad Privada del Norte. Trujillo
2017.
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RECOMENDACIONES

A los docentes, repetir la experiencia con sus secciones, con el objetivo de
comprobar la influencia de la App Mathway en el rendimiento académico y

mejorar el nivel de rendimiento académico de sus estudiantes.

A los docentes y estudiantes, investigar referente a otras Apps mdviles que
mejor se ajusten a sus necesidades y puedan beneficiar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Al director del departamento de ciencias, que en la elaboracion de silabos, se
incorpore la App Mathway, como una estrategia metodoldgica; a fin de que
pueda servir como una alternativa para mejorar el rendimiento académico de

los estudiantes en los cursos que se imparten en ciencias.

A la comunidad educativa, se recomienda preparar a los docentes para
incorporar en la ensefianza el empleo de tecnologias moviles, con el Unico
objetivo de impulsar el aprendizaje y asi, aprovechar sus potencialidades,

alcanzar las metas y el éxito en la préctica pedagdgica.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
GENERAL: GENERAL: GENERAL: VARIABLE Relaciones binarias
¢Como influye el uso| “El uso de las Apps| Demostrar  en qué| INDEPENDIENTE(X): Relaciones binarias lineales y cuadraticas
de las Apps moviles en| moviles influye| medida las Apps lineales y cuadréaticas con ayuda de la App
el rendimiento| significativamente el| méviles  influye  el| LAS APPS MOVILES Mathway.
académico de los| rendimiento rendimiento académico| Las Apps son pequefios Sisternas de
estudiantes de|académico  de los|de los estudiantes de| o qramag informaticos que Sistemas de inecuaciones | inecuaciones lineales y
ingenieria en el curso| estudiantes de| Ingenieria en el curso de lineales y cuadraticas cuadréticas con ayuda de
de matematica basical ingenieria en el curso| Matemética Basica en la| Pueden descargarse e la Ao Mathwa
enla UPN —2017? de Mateméatica Bésica| Universidad Privada del| instalarse en  teléfonos £ L ol {) I

en la Universidad| Norte. Trujillo 2017. - ementos de la parabola
ESPECIFICOS: Privada del Norte, inteligentes y tabletas, y que Elementos de la parabola con ayuda de la App
1.¢,Coémo influye el uso| Trujillo 2017”. ESPECIFICOS: permiten a los usuarios Mathway.
de las Apps mc')\_/ilf_es en 1. !Demostrar en qué ejecutar diferentes tareas. La _ Elemento_s de Iq
el rendimiento| ESPECIFICOS: medida las Apps ] Uso de la App Elementos de la circunferencia y elipse
académico  de los| 1. “El uso de las Apps| méviles influye  ell mayoria  de ellas sel Mathway. | circunferencia y elipse. con ayuda de la App
estudiantes de| moviles influye| rendimiento  académico| encuentra  agrupadas  en Mathway.
Ingenieria en el tema| significativamente el|en la dimension

de Relaciones Binarias
en R%?.

2. ¢Como influye el

uso de las Apps
méviles en el
rendimiento

académico de los
estudiantes de

Ingenieria en el tema

rendimiento

académico de los
estudiantes de
ingenieria  en la

dimensiéon Relaciones
Binarias en R?.

2. “El uso de las Apps
moviles influye
significativamente el

Relaciones Binarias en
R? de los estudiantes de
Ingenieria en el curso de
Matematica Basica.

2. Demostrar en qué

medida las Apps
moviles  influye el
rendimiento académico
en la dimension

tiendas virtuales y pueden de
pago 0 gratuitas;
dependiendo  generalmente
del sistema operativo (iOS,
Android, Windows Phone,
BlackBerry, etc.). (Vasquez

y Sevillano, 2015)

Elementos de la hipérbola

Elementos de la
hipérbola con ayuda de

la App Mathway.

Funciones lineales y
cuadraticas

Funciones lineales y
cuadraticas con ayuda de

la App Mathway.

Dominio y rango de las
funciones raiz cuadratica

Dominio y rango de las
funciones raiz cuadratica
con ayuda de la App

Mathway..
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de Geometria

Analitica?.

3. ¢Como influye el

uso de las Apps
méviles en el
rendimiento

académico de los
estudiantes de

Ingenieria en el tema
de Funciones reales de
variable real?

rendimiento

académico de los
estudiantes de
ingenieria  en la

dimension Geometria
Analitica.

3. “El uso de las Apps
moviles influye
significativamente el
rendimiento
académico

estudiantes de
ingenieria  en la
dimension  Funciones
reales de variable real.

de los

Geometria Analitica de
los estudiantes de
Ingenieria en el curso de
Matematica Basica.

3. Demostrar en qué

medida las Apps
mdviles  influye el
rendimiento académico
en la dimension
Funciones reales de
variable real de los
estudiantes de

Ingenieria en el curso de
Matematica Basica.

Dominio y rango de las
funciones exponenciales

Dominio y rango de las
funciones exponenciales
con ayuda de la App

Mathway.

Dominio y rango de las

Dominio y rango de las
funciones logaritmicas

funciones logaritmicas con ayuda de la App
Mathway.
Dominio y rango de las
Dominio y rango de las funciones
funciones Trigonométricas con
Trigonométricas ayuda de la App
Mathway.
VARIABLE Grafica las relaciones
DEPENDIENTE (Y): El Rendimiento | binarias lineales y 1
Académico en cuadréticas
RENDIMIENTO Relaciones Determina el dominio de
ACADEMICO Binariasen R? | sistemas de inecuaciones 2
El rendimiento se considera lineales y cuadraticas.
como el producto de ] ~
maltiples variables, como el Pete”);)'nla la ecuacion de 3
criterio que se trata de| [ oo aparabola
explicar, y que requiere una Académico en -
definicion operativa lo mas Geometri Determina los elementos 4
adecuada posible, Aeomg_na de la elipse
. , nalitica
gstablemda a través de unos Determina los elementos
instrumentos  de - medida de la hipérbola 5
objetivos, fiables y validos.
tejon, 2014 imi
(Castejon, 2014) EL Rendimiento Determina el Rango de las 6

Académico en
Funciones Reales

funciones cuadraticas
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de Variable Real

Determina el Dominio de

las funciones raiz 7
cuadratica
Determina el Dominio de
las funciones 8
exponenciales.
Determina el Rango de las 9
funciones logaritmicas.
Determina el Rango de las

10

funciones
Trigonométricas
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MATRIZ DE DEFINICION CONCEPTUAL Y OPERACIONAL

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL
DIMENSIONES INDICADORES items
Relaciones binarias Relaciones binarias lineales y cuadréaticas con
lineales y cuadraticas ayuda de la App Mathway.
Relaciones S_Jstemas de inec?u_acio nes Sistemisc,) :ea;r:;cauzzi;)anisplgn:;;sh)x;;dréticas
Binarias en R2. | lineales y cuadraticas .
) Elementos de la parabola con ayuda de la App
Las Apps son pequefios programas Elementos de la parabola Mathway.
informaticos que pueden descargarse €| Geometria | Elementos de la Elementos de la circunferencia y elipse con ayuda
instalarse en teléfonos inteligentes y|  Analitica circunferencia y elipse. de la App Mathway.
tabletas, y que permiten a los usuarios —
. . . . Elementos de la hipérbola con ayuda de la App
L ejecutar diferentes tareas. La mayoria de Elementos de la hipérbola
Apps Mavil Mathway.

ellas se encuentra agrupadas en tiendas
virtuales y pueden de pago o gratuitas;
dependiendo generalmente del sistema
operativo (i0S, Android, Windows
Phone, BlackBerry, etc.). (Vasquez y
Sevillano, 2015)

Funciones Reales
de Variable Real

Funciones lineales y
cuadréticas

Funciones lineales y cuadraticas con ayuda de la
App Mathway.

Dominio y rango de las
funciones raiz cuadratica

Dominio y rango de las funciones raiz cuadréatica
con ayuda de la App Mathway.

Dominio y rango de las
funciones exponenciales

Dominio y rango de las funciones exponenciales
con ayuda de la App Mathway.

Dominio y rango de las
funciones logaritmicas

Dominio y rango de las funciones logaritmicas
con ayuda de la App Mathway.

Dominio y rango de las
funciones
Trigonométricas

Dominio y rango de las funciones

Trigonométricas con ayuda de la App Mathway.
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Rendimiento
Académico

El rendimiento se considera como el
producto de maltiples variables, como el
criterio que se trata de explicar, y que
requiere una definicién operativa lo mas
adecuada posible, establecida a través de
unos instrumentos de medida objetivos,
fiables y validos. (Castejon, 2014)

Grafica las relaciones 1
EL Rendimiento | binarias lineales y
Académico en | cuadraticas
Relaciones Determina el dominio de 2
Binariasen R? | sistemas de inecuaciones
lineales y cuadraticas.
Determina la ecuacion de 3
EL Rendimiento la parabola
Académicoen | Determina los elementos 4
Geometria de la elipse
Analitica Determina los elementos 5
de la hipérbola
Determina el Rango de 6
las funciones cuadraticas
Determina el Dominio de 7
las funciones raiz
o cuadrética
EL Repdlmlento Determina el Dominio de 8
Acgdemlco €N Jas funciones
FunC|or_1es Reales exponenciales.
de Variable Real -
Determina el Rango de 9
las funciones
logaritmicas.
Determina el Rango de 10

las funciones
Trigonométricas
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MATRIZ DE CONSISTENCIA METODOLOGICA

TIPODE DISENO DE SOBLACION MUESTRA INSTRUMENTOS | crITERIOS | CRITERIOS DE
INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION DE VALIDEZ | CONFIABILIDAD
La investigacion se realizard La oblacién. o en
siguiendo el disefio cuasi|,, P L .
. términos mas  precisos
experimental, en el cual se - .
. . poblacién objetivo, es un
manipula  deliberadamente, . fini infini
al  menos. una variable conjunto finito o Infinito
. ) de elementos con
independiente para observar caracteristicas  comunes La muestra €S un
Esta investigacion|su efecto y relacion con una para los cuales seran subconjunto representativo
es de tipo aplicada, |0 mas variables extensivas las| Y finito que se extrae de la| _
ya que tiene una|dependientes. En los disefios conclusiones de Ia poblacion accesible. (Arias, !EI Instt_rum_e,nto pa}ra la
gplica(_:ién cu_asi experin_1enta| los investigacion. (Arias .2012,. F?égl 83). | | INvestigacion sera: JUICI0 bE COEFICIENTE DE
;l;ﬁi(ijé?]ta en (Ijae 2ulj§;05 no se asignan al azar 2012, P4g. 81). En esta investigacién se realizard e Cuestionario EXPERTOS ALFA DE
grupos ni se emparejan, investigacion la poblacion con una muestra  no CRONBACH
problemas précticos|sino que dichos grupos ya de estudio estd constituido probabilistica,
(Arias,2012,  P4g. |estan formados antes del or los estudiantes de considerando dos grupos de
22), experimento: son  grupos P estudio con 40 estudiantes

intactos (la razén por la que
surgen y la manera como se
formaron es independiente o
aparte del experimento).
(Hernandez, Fernandez vy
Baptista, 2010).

Ingenieria Industrial de la
Universidad Privada del
Norte,  Trujillo  2017.
Siendo un total de 1440
estudiantes matriculados.
(Tabla N°1)

cada uno.
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ANEXO N°2
INSTRUMENTO E INFORME DE VALIDEZY
CONFIABILIDAD
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL CUESTIONARIO DE RENDIMIENTO
ACADEMICO EN MATEMATICA BASICA

El Cuestionario fue elaborado por el investigador con un total de 10 preguntas, las

cuales tuvieron alternativas de respuestas a, b, c y d.
Prueba Piloto

La prueba piloto se aplicé en la facultad de Ingenieria de la UPN en el 2017, a fin de
realizar las correcciones respectivas del instrumento, se aplic6 10 encuestas. Los
cuestionarios se aplicaron directamente a los estudiantes y se logrd considerar todas

las preguntas planteadas, las cuales estaban claras y entendibles.

Se indicO que la prueba era voluntaria, que no les perjudicaria en sus calificaciones,
con un tiempo aproximado de 15 a 20 minutos para contestarlas y que debian
contestar cada una de las alternativas y que fueran sinceros en las respuestas que

proporcionaron.
Confiabilidad

La confiabilidad se determind a través de la prueba de Alfa de Cobrach y el
cuestionario se aplicé a la muestra piloto obteniendose los siguientes resultados:

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach N de elementos

717 11

Interpretacion de la significancia de o= 0.717; lo que significa que los resultados de
opinién de los 10 alumnos respeto a los items considerados se encuentran

correlacionados de manera confiable y aceptable.
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MUESTRA PILOTO

MATRIZ DE PUNTUACIONES SOBRE EL RENDIMIENTO ACADEMICO

11 (12 |13 |14 |15 [I6 [I7 [I8 |19 |110

Unidades de estudio Total
1

12
14
14
10
16

O[NNI |OT|B WD

18
18

NINIOIN|IOIN|O(N|O|O
NIN|IOININININ|O|O(N
O |O(N|OIO|IN|ININ[(N|O
NIN|OININ|IOIN|N|O (O
NINIOIN|IOO|IN[O N[O
NININININININ|O|IO(N
NIN|IOIN[OIN|IN|N|O (O
NIN|OIOINININ|IN|IO(N
NINININIOIO|O[(N|O|O
NIN|IOINININ|IO(O|O|O

(WY
o

Validez

Para la validez se utilizo la opinion de expertos, personas especializadas en el tema,
quienes dieron su opinion favorable para que el instrumento cumpla con las

caracteristicas apropiadas para que se pueda medir el instrumento.

Asi, como también se tuvo en cuenta la literatura existente en nuestro medio y se
aceptd aspectos sobre la redaccion y pertinencia a cada situacion que se pretendio
evaluar.

Tomando en cuenta el criterio de Juicio de Expertos utilizando la técnica estadistica

del Coeficiente de Proporcion de Rangos, obteniéndose los resultados que se
especifican a continuacién:

CPR =0.96296
Error =0.00001
CPRc =0.96295
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En consecuencia, se considera valido el Instrumento de Investigacion antes referido,
con la estructura del cuestionario y su baremo de percepcion.

Tabla 1. Estructura del Cuestionario Rendimiento Académico

VARIABLE DIMENSIONES  N°DE ITEMS PUNTUACION

EL Rendimiento 02
Académico en
Relaciones Binarias
en R?

Correcto= 2
EL Rendimiento 03

Académico en
Geometria Analitica En los items 1al 10.

Rendimiento Incorrecto=0

Académico

EL Rendimiento 05
Académico en

Funciones Reales de

Variable Real

Total 10 MIN=0 /MAX=20

Fuente: El autor.

Luego en el proceso de calificacion se utiliza la escala vigesimal de 0 a 20 puntos,
siendo el minimo aprobatorio 12 puntos. La escala del rendimiento académico se define
de la siguiente manera:

Tabla 2. Niveles de Calificaciones del Cuestionario Rendimiento

Académico
NIVEL NOTA
Excelente 20
Muy bueno 17-19
Bueno 14-16
Regular 12y 13
Desaprobado 00-11

Fuente: Reglamentos de estudios UPN versién 13.
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MATRIZ DE PUNTUACIONES SOBRE RENDIMIENTO ACADEMICO

N° de ftem JUECES CPR
1 2 3 4 NnR i PRI CPRIi Pe
1 3 13]|3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
2 313 |3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
3 3133 3 12 3 1 0.03704 0.96296
4 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
5 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
6 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
7 3 13]|3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
8 3 13]|3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
9 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
10 3 3 3 3 12 3 1 0.03704 0.96296
Sumatoria CPR j; 9.6296
CPR; 0.96296
CPRe 0.96295
Con:
Coeficitlente de Proporcion de CPR,
Rangos: 0.96296
Coeficiente de_Proporcion de CPR
Rangos corregido: © 096295
Error:  0.00001 SE VAL IDA EL

CUESTIONARIO EN MENCION
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FICHA TECNICA SOBRE RENDIMIENTO ACADEMICO

1. NOMBRE:
Test sobre Rendimiento Académico
2. OBJETIVOS:

El siguiente cuestionario tiene como finalidad diagnosticar de manera
individual la aplicacion de gamificacion en los cursos de los estudiantes de
Ingenieria Industrial de la Universidad Privada del Norte.

3. AUTOR:
Fany Luz Romero Paredes

4. ADMINISTRACION: Individual

5. DURACION: 15 a 20 minutos

6. SUJETOS DE APLICACION:

Los estudiantes del curso de matematica basica en la facultad de Ingenieria
de la Universidad Privada del Norte, Trujillo 2017-2.

7. TECNICA:

Cuestionario

8. PUNTUACION Y ESCALA DE CALIFICACION:

RANGO O NIVEL | PUNTUACION NUMERICA
Correcto (C) 2
Incorrecto(l) 0
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9. DIMENSIONES E ITEMS

VARIABLE DIMENSION INDICADOR ITEMS
o Grafica las relaciones binarias 1
EL  Rendimiento | |ineales y cuadraticas
Académico en
Relaciones , Determina el dominio de sistemas de 2
Binarias en R inecuaciones lineales y cuadraticas.
@) . y , 3
— 8 EL Rendimiento Determina la ecuacién de la pardbola
Z Academico en Determina los elementos de la elipse 4
W = Geometria :
= W Analitica Determina los elementos de la 5
2 hipérbola
5 - EL  Rendimiento | Determina el Rango de las funciones 6
= <E Académico en | cuadréticas
L @) Funciones  Reales | Determina el Dominio de las 7
< de Variable Real funciones raiz cuadratica
a4 Determina el Dominio de las 8
funciones exponenciales.
Determina el Rango de las funciones 9
logaritmicas.
Determina el Rango de las funciones 10
Trigonométricas
Total 10
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CUESTIONARIO - SOBRE RENDIMIENTO ACADEMICO

APELLIDOS Y NOMBRES: ---mmmmm oo oo
[010] 5] [ 10 R ——— FECHA: ./...d..c.........

Los resultados que se obtengan de este estudio pueden resultar Gtiles para mejorar las

propuestas de ensefianza y aprendizaje. Por ello, se solicita que responda con el

maximo interés. Sus respuestas son confidenciales y quedaran en anonimato
INSTRUCCIONES:

La prueba que se propone realizar consta de 10 preguntas con cinco alternativas, que

una vez que haya realizado los calculos necesarios, elija aquella que expresa el
resultado correcto. Puedes utilizar lapiz y papel para realizar los célculos.

DIMENSION 1: EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN RELACIONES
BINARIAS EN R?

1. La grafica corresponde a la relacion:

a) R={(x,y)eRxR/y<x’ —6x+8]
b) R={(x,y)eRxR/y<x*—6x+8]
c) R:{(x,y)eRxR/y>x2—6x+8}
d)R={(x,y)eRxR/y2x2—6x+8}
e)N.A

2. Dado M ={0,2,-3} N ={-2,-13}. Determina el dominio y rango de las

relaciones:
R={(xy)eNxN/x+y=>8}

a)fR = {(01_1)1 (21 3)} b)fR = {(_3! _2)x (21 _1)! (21 3)} C)(I) d)"R = {(01 _2)1 (01 _1)}
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DIMENSION 2: EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN GEOMETRIA
ANALITICA

3. La gréfica de la siguiente la parabola, tiene por ecuacion:

e)N.A

4. Determinar los vértices y focos de la siguiente elipse

A

A

a) VO, £4) b)V(£3,0)  ¢)V(£50) d)V(, +5)

N.A
FO,+5)  F(0,+4) F(+4,0) Fo, x4 ©
X2 y2
5. Determine la excentricidad de la siguiente hipérbola: ——-—=1
144 81
4 9 12 15 5
a) b) — c) b) —_ e) ~
) 5 ) 12 ) 9 ) 12 ) 4
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DIMENSION 3: EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN FUNCIONES DE
VARIABLE REAL

6. Determinar el rango de la siguiente funcién cuadratica f(x) = (x— 2)2 -1

a) [1,+00> b)R" c)R™ d) < —oo, 0] e)N.A
7) Determinar el dominio de la funcion raiz cuadratica f (x) =/x -2

a) [-2,+oo> b)[2,+c0> C)R™ d)[0, +o0 > e)N.A

8) Determine el dominio de la siguiente funcién exponencial

a) R™ b)R* c)R d) < —o0, 0] e)N. A

9. Determine el rango de la siguiente funcion logaritmica:

a) R™ b)R" c)R d)< 0,40 > e)N.A
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10. El rango de la funcién f(x) = cos x, corresponde a:

a) <-1;1> b) < -1, 0] c)[0,1] d)y<-11> e)N.A

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO N°3
CONSTANCIA DE APLICACION DE INSTRUMENTO
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A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

CONSTANCIA DE APLICACION DE INSTRUMENTO SOBRE
RENDTMrENTO ACADEMICO EN EL CURSO DE MATEMATICA
BASICA

El Director del Depanamento de Ciencias de la Universidad Privada del None Sede
Trujillo que suscribe.

HACE CONSTAR:

Que la Docente Romero Paredes, Fany Luz con DNJ N° 40637071, estudiante del
programa de Maestria en -Docencia Universitario y Geslioll Edlical/t-a.. aplicd un
instrumento a los estudiantes del 11 Ciclo de la Universidad Privadadel Norte- Sede
Trujillo que llevaron el curso de Matematica Basica en el periodo 2017-2, orientados a su
investigacion que lleva por titulo "Uso de las Apps mdviles pura el rendimiento
académico de los estudiantes de ingcnierla en el curso de MatcmAtica Bhica en lo
UP N, Trujillo 2017

Se expide el presente documento a solicitud del interesado para los fines que crea

conveniente.

Trujillo 01, Febrero 2018

Director Académico - Sede Trujillo
Universidad Privada del Nonc
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ANEXO N°4
BASE DE DATOS
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MATRIZ DE PUNTUACIONES SOBRE RENDIMIENTO ACADEMICO

PRE TEST - GRUPO CONTROL

Unidades |11 [12 [13 [14 |15 |16 |17 |18 [I9 [I10| Puntaje Nivel
de estudio

77028 O O 0| 2| 2 0| 0| 2| 0| 2 8 Desaprobado
80628 2| 0| 2| 0| 2| 0| 0| 2| oOf O 8 Desaprobado
83138 0O 2| 0| 0| 2 0| 0| 2| 0| 2 8 Desaprobado
83648 0| 0| 2| 0| Oof of 0| 0] Oof O 2 Desaprobado
83639 0ol 2| 0| 2| of o 0| o] 2| 2 8 Desaprobado
83629 0| 2 0| 2| 2| o| of o|f of O 6 Desaprobado
80136 0| 2 0| o of o of 2| O O 4 Desaprobado
80232 2| 0| Of 2| 0ol 0| 0| Of O] 2 6 Desaprobado
81504 0| o 0| of of 2| of o| 2| O 4 Desaprobado
83449 0| O 2| 2| 0of o 2 2| of O 8 Desaprobado
83875 0| 0| 0| 0| 2f O 2| 0| 0| O 4 Desaprobado
82414 0| 2| 0| 0| Oof Of 2| 0] 0| O 4 Desaprobado
82895 O O 0| 2| 2| 2| 0| of 0| 2 8 Desaprobado
82755 2| 0| 2| 2| 0| Oof 0| O Of 2 8 Desaprobado
81932 ol 0| 0| 2| Of 2| o of 2| O 6 Desaprobado
80222 2| 2| 0| 2| 0| 0] 2| 2y O] O 10 Desaprobado
74903 of 0| 2| 0| Of 2 2| 0| O] O 6 Desaprobado
83349 0| o o o| 2| o] 2| 2| of 2 8 Desaprobado
80320 0| 2 2| 2| 2| o| of of of O 8 Desaprobado
81881 0| O 2y 0| 2| 0| of 0| 2| 2 8 Desaprobado
83191 0| 2| 0| o Oof o 2 2| of O 6 Desaprobado
83680 2| 2| 0| 2| 0| 0| 2| Oof 0| O 8 Desaprobado
81737 2| 0| O 2| 2| 0] 2| 2y 0] O 10 Desaprobado
83857 0| 2| 2| 2| 0of of 0| o] 0| 2 8 Desaprobado
81462 0| 0| 0| 2| Of Of 2| 0] 0| O 4 Desaprobado
80028 0| 0| 2| 0| 2f Oof 0| 2| 0| O 6 Desaprobado
80788 2| 0| 0| 0| 2| Oof 0| O 2 O 6 Desaprobado
82187 2| 2| 0| O Ol O] 2| 2| 2| O 10 Desaprobado
82549 2| 0| 0| ol of 2| o| o| 0| 2 6 Desaprobado
80673 2| 2| 0| 2 2| 0] 2| Of 2 0 12 Regular

83247 2| 0| 2 0| O 2| 0| Of 2| 2 10 Desaprobado
76911 0| O 2y 2| 2| o| of o of O 6 Desaprobado
77860 2| 0| Of 2| Ol 0| 0] Of 0| O 4 Desaprobado
81826 0| 0| 0| 2| Of 2| 0| 0| 0| 2 6 Desaprobado
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83212

| o] of 2| o] of 2 o] o] 2| o

6

| Desaprobado |

POST TEST - GRUPO CONTROL

MATRIZ DE PUNTUACIONES SOBRE RENDIMIENTO ACADEMICO

Unidades |11 (12 [13 [14 |I5 |16 |17 [I8 (19 |I10 | Puntaje Nivel
de estudio
77028 2 0 20 2 of o 2 2 2 2 14 | Bueno
80628 0 2( 0| of o] of 2 2| O 2 8| Desaprobado
83138 2 2( 0| Of 2| 2 0 2| O 2 12 | Regular
83648 0 2| 0| O 0| 0| O 0| 2 0 4 | Desaprobado
83639 0 o] 2| O 0| 0| 2 2| 2 2 10 | Desaprobado
83629 0 0 of O 0| o O 2| 2 0 4 | Desaprobado
80136 2 2 2 2 of 2| 2 2 0 0 14 | Bueno
80232 0 0 2| 2 o] 2( 0 o| 2 2 10 | Desaprobado
81504 0 0 of O o| 0| 2 0| O 2 4 | Desaprobado
83449 2 0 0 2 2 21 0 2 2 2 14 | Bueno
83875 0 2( 0| 2 0| of 2 0| O 0 6 | Desaprobado
82414 2 0| 2| 2| 0O 2| 0 2 O 2 12 | Regular
82895 0 2 0] 2 2 0| O 2| O 0 8| Desaprobado
82755 0 2( 2| 2 0| Ol O 0| O 2 8| Desaprobado
81932 2 0| 0| 2 0| 2| O 2| 2 0 10 | Desaprobado
80222 2 0] 2| O 2| 0| 2 0| 2 2 12 | Regular
74903 0 0| 0| 2 0| 0| 2 0] O 2 6 | Desaprobado
83349 0 2 2| O o| o 2 0| O 0 6 | Desaprobado
80320 2 0 2 0 2 0] 2 2 2 2 14 | Bueno
81881 0 0] 0| O 0| 0| 2 2| O 2 6 | Desaprobado
83191 0 2| 0| O o| 0| 2 0| O 0 4 | Desaprobado
83680 0 0| o 2| o0 2| 0 0| O 2 6 | Desaprobado
81737 2 0] 2| O 2| 0| 2 0| 2 2 12 | Regular
83857 0 0| Ol 2| O 0 2 0| O 2 6 | Desaprobado
81462 2 2( 2| 2 o0 2| 2 0| O 0 12 | Regular
80028 0 2( 0| of o] of 2 0| O 2 6 | Desaprobado
80788 0 2| 0| O 2| 0| O 0| 2 0 6 | Desaprobado
82187 0 o] 0| 2 o] 2| 2 0| 2 0 8 | Desaprobado
82549 0 2| 0| 2 2| 0] 2 o] O 2 10 | Desaprobado
80673 2 2 2 2 of 2| O 2 0 2 14 | Bueno
83247 0 2 2 2 2 0] 2 0 0 2 12 | Regular
76911 0 2 of O ol 2| 2 0| O 2 8 | Desaprobado
77860 0 0] 0| O o] 2| 2 0| O 2 6 | Desaprobado
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81826

0

0

2

0

2

2

2

2

0

10

Desaprobado

83212

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Desaprobado

PRE TEST - GRUPO EXPERIMENTAL

MATRIZ DE PUNTUACIONES SOBRE RENDIMIENTO ACADEMICO

Unidades |11 [12 [I13 [14 |15 |16 |17 |18 [I9 [I10| Puntaje Nivel
de estudio

79986 0| 2 0| 2| 2| o| of o of O 6 Desaprobado
81488 ol 2| o 2| 2 0o 2| 0| o| O 8 Desaprobado
80620 2| 0] O 2 2| 0] 2| Of 2 2 12 Regular
83697 0| O 2| 2| 0of o 2 o] 2| O 8 Desaprobado
80350 2| 0| 2 0| 2| 0| 2| 2| 2| O 12 Regular
82958 0| 2 0| 2| 2| 2| 2 o| o O 10 Desaprobado
84282 0| O 0| 2| 2| o] 2| 2| 2| O 10 Desaprobado
80207 0| 2| 0| 0| 2f Of 0| 2| 2| O 8 Desaprobado
80958 0| 2| 0| 2| 2 2| 0| 0| O O 8 Desaprobado
82561 o 0| 2| 2| Of 0| 2| 2| 0| O 8 Desaprobado
81460 of 2 0| 0| Of 2 0| 2| O] O 6 Desaprobado
82323 of 0 2| 0| 2f O 0] O] O] O 4 Desaprobado
82933 2| 0| 2| 2| ol 0| 2| 2| 2| O 12 Regular
81828 0| 2| 2| 2 2| 2| 2| 2| O 0 14 Bueno

80735 0| o 2| o| of o| 2| o| o 2 6 Desaprobado
80491 0| 0| 0| 2| Oof Of 0| 2| 0| O 4 Desaprobado
80006 0| 2 0| o 2| o| 2 o| of O 6 Desaprobado
83532 2| 0| Of 2| 0ol 0| 0] 2f 0| O 6 Desaprobado
81419 2| 0| O 2| 0|l 0| 0] O0f 2| O 6 Desaprobado
80781 0| 0| 2| 0| Oof 2 0| 0] 0| O 4 Desaprobado
82768 0| 0| 0| 2| Oof of 0| 0] O O 2 Desaprobado
82982 0| 0| 0| 0| 2f Of 2| 0| 0O O 4 Desaprobado
82702 o 2| 2| 2| 2| 0| 2| 0ol 0| O 10 Desaprobado
79847 O 2| 0| 2| Of 0| 2| of 0| 2 8 Desaprobado
80141 0| 2| 0| o| of 0| 2 o O 2 6 Desaprobado
81945 0ol 2| o 0| of of 0| 2| o| O 4 Desaprobado
80219 0ol 0| 0| O] 2 O O| O] 2| 2 6 Desaprobado
79993 2| 2| 0| 2| 2| 0| 0] Oof 0| O 8 Desaprobado
80265 0| 2 2| 0| of o] of 2| of O 6 Desaprobado
80090 0| Oof 0| 2| 2| o| 2 o| of O 6 Desaprobado
83474 0| Oof 0| o of o 2 o] 2| O 4 Desaprobado
83353 2| 2| 0| Of Oof O 2| 2| 0| 2 10 Desaprobado




83473 0| 2| 0| 2| Of O 2| 2| 0| O 8 Desaprobado
80742 0| 0| 0| 0| 2| 0| 0| 2| O 2 6 Desaprobado
79824 2( 2| 2| 0| O 2 2| 2| O 0 12 Regular
81375 o| 0| 2| 2| 2 O 0| 2| 0| O 8 Desaprobado
81378 2| 2| 2| 0| O 2| 2| 2| 0| 2 14 Bueno

83973 0| 2| 0| 2| 2| 0| of o 2| 2 10 Desaprobado
80278 0| 2| 0| 2| o 2| of 2| o 2 10 Desaprobado
83862 0| of 0| 2| 2| 2| 2| o| of O 8 Desaprobado

POST TEST — GRUPO EXPERIMENTAL

MATRIZ DE PUNTUACIONES SOBRE RENDIMIENTO ACADEMICO

Unidades |11 [12 |13 |14 |15 (16 [I7 |18 |19 |I10 | Puntaje Nivel
de estudio

79986 2 2 0] 2 20 2| 2 20 2 2 18 | Muy Bueno
81488 2 2| 0| 2 2] 2| 2 2| 2 2 18 | Muy Bueno
80620 2 0] 0| O 0| 0| 2 2| 2 2 10 | Desaprobado
83697 0 2 2| 2 0| 0| 2 2| 2 2 14 | Bueno
80350 2 2 0| O 2| 0| O 2 2 2 12 | Regular
82958 2 2 0| O 2 20 2 2 0 2 14 | Bueno
84282 2 2 0] 2 20 2| 2 0| 2 2 16 | Bueno
80207 0 0| 0| 0o O 0 2 20 2 2 8| Desaprobado
80958 0 2 2| 0O 2| of 2 0| 2 2 12 | Regular
82561 0 2( 0| Oof 2| of 2 20 2 2 12 | Regular
81460 2 2( 0| of o] 2| 2 2| O 2 12 | Regular
82323 2 2 2| 2 2 0] 2 0| O 0 12 | Regular
82933 2 0 ol o O 2| 2 20 2 0 10 | Desaprobado
81828 0 o] 2| 2 2] 2| 2 2| 2 2 16 | Bueno
80735 0 o] 2| O 0| 0| 2 0] O 2 6 | Desaprobado
80491 0 0| 0| 2 0| 0| 2 2| 2 2 10 | Desaprobado
80006 2 2 0 2 2| 0| O 2 2 2 14 | Bueno
83532 2 2 0 2 2| 0] 2 2 0 2 14 | Bueno
81419 0 0 21 2 2| 2| 2 2 2 2 16 | Bueno
80781 2 0 2 0 2 20 2 2 0 2 14 | Bueno
82768 2 2 o 2 2| 0] 2 of O 2 12 | Regular
82982 0 2| 0| O 2| 0| 2 o] O 2 8 | Desaprobado
82702 0 0 21 2 2| 0] 2 2 2 2 14 | Bueno
79847 2 o| o 2 2 0] 2 20 2 0 12 | Regular
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80141 2 2 2 O of o 2 2 0 2 12 | Regular
81945 2 2 2| of o0 2| 2 20 2 0 14 | Bueno
80219 0 0 0 2 2 20 2 2 0 2 12 | Regular
79993 2 2 o] 2 2| 2| 2 0 2 2 16 | Bueno
80265 2 2 0] 2 2 0] 2 0| O 2 12 | Regular
80090 0 o| o 2 2 2| O 20 2 2 12 | Regular
83474 0 0| 2| 0| O 0 2 20 2 2 10 | Desaprobado
83353 2 0| 0| 2| 0| 0 2 20 2 2 12 | Regular
83473 0 2| 0| 2 o] 0| 2 2| O 0 8 | Desaprobado
80742 0 0] 0| O 2] 2| 2 0] O 2 8 | Desaprobado
79824 2 0] 0| O 0| 2| O 0| 2 2 8 | Desaprobado
81375 0 2 of O 2| 2| 2 0| O 2 10 | Desaprobado
81378 0 2 2 2 2| 0] 2 2 2 2 16 | Bueno
83973 2 0 21 2 2| 0] O 2 2 2 14 | Bueno
80278 2 2 0 2 o 2| 2 0 2 2 14 | Bueno
83862 2 2 2 O of o 2 2 2 2 14 | Bueno
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ANEXO N°5
PROPUESTA
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PROGRAMA EDUCATIVO “APPMATH?” PARA MEJORAR EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN MATEMATICA BASICA

DATOS INFORMATIVOS.

1.1.  Escuela Post grado : Universidad San Pedro.

1.1.1. Poblacion . Los estudiantes de la facultad de ingenieria de
la UPN — Trujillo, matriculados en el curso de Matematica basica en
el semestre 2017-2. (673 estudiantes)

1.2.  Grupo de estudio : Los estudiantes de la facultad de ingenieria de
la UPN — Trujillo, matriculados en las clases 3857 y 3852 de Calculo
2, en el semestre 2017-2. (75 estudiantes)

1.3.  Lugar : Universidad Privada del Norte, sede Truijillo,
Campus San Isidro.

1.4.  Direccion : Calle 31 s/n Urb. San Isidro 2da Etapa, Trujillo
, La Libertad

1.5. Maestrista : Br. Fany Luz Romero Paredes

1.6. Tiempo - Inicio - 11/09/17

: Término 1 18/11/17
1.7. NO°sesiones - 10

JUSTIFICACION

En la actualidad saber leer, escribir y realizar operaciones matematicas
elementales, ya no son suficientes. En la sociedad del conocimiento, de la
tecnificacion, se requiere una mayor preparacion. Por ello, el bajo
rendimiento se convierte en un factor de marginacion para aquellos grupos

que lo experimentan y se ven en desiguales oportunidades.
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En nuestro pais, el bajo rendimiento es un problema serio que nos esta
afectando a todos, sobre todo es muy preocupante para los padres vy
profesores, pues psicologicamente puede dejar secuelas en la vida. Los
estudiantes que presentan bajo rendimiento académico son marginados en el
aula y en sus hogares, niegan su interés en las actividades en clase y se

desvalorizan ellos mismos.

Asi mismo, en el ambito de la educacion superior; se viene observando el
bajo rendimiento académico en el curso de matematica basica en los estudiantes
de la facultad de ingenieria de la UPN, muchas veces teniendo que llevar el
curso por segunda o tercera matricula; son varias las causas que lo conllevan
a esto; algunas de ellas que se puede apreciar es que no tuvieron una buena

formacion escolar, problemas familiares, desmotivacion, etc

Con la finalidad de mejorar la calidad educativa de los estudiantes del curso
de matematica bésica de la facultad de ingenieria de la UPN, y por ello mejorar
su rendimiento académico, surge la necesidad de buscar soluciones a este
problema. Una alternativa es el programa “APPMATH”, como una

herramienta tecnolégica para los estudiantes.

FUNDAMENTO PEDAGOGICO

e Vigotsky (1978), quien sostiene que el aprendiz requiere la accién de
un agente mediador para acceder a la zona de desarrollo proximo, éste
serd responsable de ir tendiendo un andamiaje que proporcione
seguridad y permita que aquél se apropie del conocimiento y lo
transfiera a su propio entorno. En cualquier caso, los estudiantes
comprenden mejor cuando estan envueltos en tareas y temas que cautivan

su atencion y mediante el aprendizaje cooperativo el cual
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permite que los estudiantes desarrollen su trabajo en pequefios grupos
para alcanzar objetivos compartidos. Ademas, cuando los estudiantes
trabajan juntos, aprenden a escuchar lo que los otros dicen y lo que
ellos dicen también, compartir ideas y perspectivas, dar y recibir ayuda,
buscar formas de resolver dificultades, y trabajan activamente para

encontrar nuevas formas de entender y aprender.

e EI modelo constructivista, el cual involucra distintos aportes
psicopedagdgicos tales como el desarrollo cognitivo el cual es un proceso
escalonado de asimilaciones, acomodaciones Yy equilibraciones
cognitivas que se realizan de acuerdo a su estado evolutivo y a las

experiencias que suceden en el ambiente.

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje desarrolladas en la presente
investigacion permitieron que los estudiantes participen activamente del
proceso de aprendizaje, como responsables de la construccidn de sus propios
conocimientos mediante recursos didacticos como debates, discusiones
grupales y el aprendizaje colaborativo, entre otros. En esta dinamica la
docente realizé un rol de guia, facilitadora, asesorando y acompafiando a los

estudiantes en su aprendizaje.

OBJETIVOS

a. Objetivo General

Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria en el
curso de matematica basica en la UPN, mediante la aplicacion de

Programa “APPMATH?” basado en la manipulacion de la App Mathway.

b. Objetivos Especificos
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Planificar el programa “APPMATH” basado en la manipulacion de la
App Mathway para  mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de ingenieria en el curso de matematica basica en la UPN

de Trujillo.

Adaptar las sesiones de aprendizaje del curso de Matematica basica
con la App Mathway que permita integrar las variables de
investigacion.

Aplicar el desarrollo de las sesiones de aprendizajes con los
estudiantes de ingenieria en el curso de matematica basica del grupo
experimental (clase 3857).

Evaluar la aplicacion del programa “APPMATH” al finalizar las 10

sesiones de aprendizaje en el curso de Matematica Basica.

V. Programa De Actividades

NO

Fases Actividades

Implementacion del programa:
e Aplicacion de pre test para evaluar el nivel del

rendimiento académico.

e Diseflo de estrategias y/o actividades

01 Pre programa _ ) )
relacionadas al desarrollo de las dimensiones
del rendimiento academico.

e Adaptacion de las sesiones de aprendizaje
Desarrollo del programa:
Durante el e Desarrollo de sesiones de aprendizaje.
0 programa e Observacion sistematica y realizacion de

actividades relacionadas a mejorar el
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rendimiento académico.

Informe de desarrollo del programa:

e Aplicacion de post test para evaluar el nivel del
rendimiento académico en el curso de

03 Post programa matematica basica.

e Procesamiento y Anaélisis de resultados del

programa.
VI. Tematica a desarrollar
N° de Denominacion Semana

sesion

1 “Relaciones Binarias, lineales y cuadraticas” 4

2 “Grafica de inecuaciones lineales y cuadraticas” 5
“Ecuacién de la parabola: forma canonica, ordinaria y general”. 7

4 “Ecuacion de la circunferencia y elipse: forma Canonica, 8
ordinaria y general — Aplicaciones de la elipse”

5 Ecuacion de la Hipérbola: forma candnica, ordinaria y general. 9

6 “Funciones lineales y cuadraticas “ 10

7 “Funciones raiz cuadrada” 10

8 “Funcién exponencial ” 12

9 “Funcién logaritmica” 12

10 “Funciones Trigonométricas” 13
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VIl.  Metodologia

MATEMATICA
BASICA

PROGRAMA
L "APPMATH" athway
Variable denen. varia d .

Kpllcacmn movil

RELACIONES GEOMETRIA FUNCIONES DE

BINARIAS EN R? ANALITICA VARIABLE REAL

Fuente: Elaborado por el autor

El programa “APPMATH” se debe a la frase aplicacion movil de matemética. Las
actividades se desarrollaran en el area de matematica, especificamente en el curso de
Matematica Basica a través del modelo constructivista ya que la ensefianza no es una
simple transmision de conocimientos, es en cambio la organizacién de métodos de
apoyo que permitan a los estudiantes construir su propio saber. Se utiliza una
metodologia de trabajo integrando la teoria y la practica mediante una herramienta
tecnoldgica que potencie el compromiso activo del estudiante, la participacion, la
retroalimentacion, el trabajo en equipo y conexion con el contexto real, de tal manera
que el estudiante pueda controlar y ser consciente de su proceso de aprendizaje. Por
ello se incluye el uso de la App Mathway como recurso para conseguir los objetivos

planteados en el programa.

Los temas seleccionados para el programa tienen la finalidad de mejorar el rendimiento

académico de los estudiantes en Matematica Béasica. Las unidades consideradas son:
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VIII.

e Relaciones binarias en R?
Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas relacionados a
ingenieria y a gestion sobre relaciones binarias dadas por ecuaciones o

inecuaciones entre dos variables de caracter lineal y cuadratico.

e Geometria analitica
Esta unidad tiene como fin que el estudiante analice el
comportamiento de las rectas y conicas graficandolas en el plano
cartesiano, determinando su ley de formacion y resolviendo

problemas vinculados a la economia y a la gestion.

e Funciones reales de variable real.
Se espera que el estudiante analice el comportamiento de funciones
graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de
formacion y resolviendo problemas vinculados a ingenieria y gestion,

demostrando dominio del tema.

Sistema de Evaluacion.

Al finalizar el programa “APPMATH” se evaluara a los estudiantes por
medio de un postest con el fin de identificar el nivel de rendimiento
académico en el curso de matematica basica. Se procesara los datos y
analizara con los resultados del pretest para realizar las conclusiones y

recomendaciones respectivas.
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Manual de uso del App Mathway

"%, Mathway

IAI

Fuente: https://mathway.uptodown.com/android

5.0 1

Elaborado por: Romero, Fany (Investigadora).

Para (Google Play, 2018),

Mathway es una herramienta irremplazable cuando se trata de resolver problemas. La
aplicacion le ayuda a hacer su tarea de matematicas. No solo hace la tarea por usted,
sino que le ensefia como hacerla bien. El objetivo a largo plazo de Mathway es proveer

asistencia accesible de calidad para la demanda de todos los estudiantes.

Segln (Parra, 2015), “es una aplicacion web donde puedes resolver ecuaciones
matematicas online. El objetivo del sitio es proporcionar soluciones paso a paso, asi
también puedes aprender del proceso para resolver problemas de algebra, geometria

y trigonometria, entre otros”.

Con lo antes mencionado Mathway ofrece a estudiantes las herramientas necesarias
para entender y resolver sus problemas de matematicas, ya que resuelve paso a paso
cualquier operacion matematica que le propongamos; acompafiado de graficos

necesarios para que el estudiante comprenda de mejor manera.
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El servicio es gratuito y cuenta con categorias como Matematicas basicas, pre-
algebra, algebra, trigonometria, pre-calculo, calculo y estadistica.

Matematicas Basicas: la aplicacion nos permite realizar operaciones de suma,
resta, multiplicacion, radicacion con los ndmeros reales. Ademéas se puede
factorizar, calcular productos notables, graficar ecuaciones, calcular el area y
volumen de figuras geométricas, etc.

Pre algebra: la aplicacién nos permite realizar operaciones algebraicas como
suma, resta, multiplicacion y division, factorizar, calcular productos notables,

resuelve ecuaciones y las representa graficamente, etc.

Algebra: en esta funcion el programa realiza todas las operaciones indicadas en
las funciones anteriores, pero ahora se puede calcular matrices, elaborar tablas
de valores de una funcion, graficar funciones, hallar el dominio y recorrido,

hallar la funcion inversa, determinar la paridad de una funcién, etc.

Trigonometria: en esta opcion se afiade las funciones trigopnométricas con ellas
se puede calcular valores de angulos, resolver identidades trigonometricas,
resolver triangulos rectangulos, graficar funciones trigonomeétricas y determinar

el dominio y recorrido de ellas, etc.

Pre célculo: aqui se afiade la opcidn de calcular limites.

Célculo: en esta opcidn se derivan e integran funciones y calculan las sumas de

Riemann, etc.

Estadistica: me permite calcular probabilidades, permutaciones,

combinaciones, calcular media aritmética y desviaciones, etc.
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lHustracion 1: Funciones de Mathway

& Mathway

w

LV

Fuente: Mathway

Elaborado por: Romero, Fany (Investigadora).

Caracteristicas
Para (Proyecto PSP, 2015), tiene varias utilidades didacticas

Usar la App como calculadora cientifica y editor matematico de férmulas.

Obtener resultados para comprobar que los ejercicios marcados se han

resuelto llegando a un valor correcto.

Apoyar a los alumnos para la autocorreccion de ejercicios, redaccion de

proyectos o tareas de matematicas especificas.
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Uso del Mathway

Primero deberemos acceder a la pagina web https://www.mathway.com en la cual
no es necesario instalar ningun software, ni registrarse para su uso. Existen
cuentas de usuario, pero son opcionales. Mathway tiene una interfaz muy limpia y
sencilla, asi que el uso de la misma es muy intuitiva.

Con la explicacion del Mathway mencionamos que el tema de nuestra
investigacion es funcién lineal, entonces vamos a conocer sus funciones con la

resolucion de diferentes ejercicios.

Evaluacién de funciones
Dada la funcion f(x) =2 + 8. Halle el valor cuando= 5.

1) Para acceder al software Mathway damos clic en el siguiente link:

https://www.mathway.com/es/Algebra

L Mathway
i iabad i/ -
Ly
s
( ) J v} 8 1]

L )]
-
..
-
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http://www.mathway.com/
http://www.mathway.com/es/Algebra

2) Se introduce la funcion f(x) = 2x + 8; cuando x=5:
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3) Se presiona la tecla “Enter”, y seleccionamos la opcion “Eval(e la
funcion™:

1Como deberia responder? X
Hallar a brvowesa o
Grdfico

Hallar of dominio y of rango

Hallar la interseccidn con los gjes s e y

Encontras el dornini

Evalie la Funcion

Hallar of cocients de & diferencia

Hallar ks peadiente y ks intersaccidn con of eje
y

4) Se obtiene la solucion:

f(z)=2x+8;8ix=5
Sustituye |a variabie x con b en la expresién,
J(5)=2(5)+4

Simplifica ef resultado

= Pula para ver ments g

Multiplicas 2 por b
J(5)=10+8

Sumar 10y &
J(5)=18

La respuesta final 2¢ 18
1]




Tabla de valores para graficar una funcion
1) Seintroduce la funcion: x-2y-5=0:

= Ngwora @ Mathway -
W 1Cbma puedo eyudarte!
z—2y—5=0 >

2) Se presiona la tecla “Enter”, y seleccionamos la opcion “Tabla de
valores para dibujar una funcion”:

2Como deberfa respondes? X

Haltar la pendiente y una recta paralela

lUsar una tabla de valores para dibujar la ecuacion |

Hallar cualquier ecuacion perpendicular a la recta
Hallar cualquier ecuacion paralelz a ia recta
Dibujar

Hallar fa intersecaidn con el gje y

Hallar et dominio y el rango

Determinar si.es lineal

Escriba como funcién de x

3) Obtenemos la respuesta analitica:

Usar una tabla de valores para dibujar la ecuacién

z—-2y—5=0

Sustituye —2 con x y encuentra el resultado para y.
(-2)-2y—-5=0

Resuelve la ecuacidn para y.
+ Toca Para ver mas pasos

et
v=-3

Sustituye 1 con x y encuentra el resultado para .
(<1) -2y ~56=0

Resuelve la ecuacién para y.

+ Toca para ver mas pasos

y=-3
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Sustituye @ con @ ¥ encusntra & resultado pars g
@) -2y~5=0

Resyalee s ecvacibn pove 3
< Toos pers vor ovds (peena.
5

Sustituye 1 con @ y encuentre &l resultsds para g
1) -2-5=0

Resuetve [a ecuscién peva g
4 Taca pers ver cnis paeca..

Sustituys 2 con = ¥ encuentra & resudtado pama g
(3)-2y-5=0

Resuelve lp ecuaciin pers g
e TorR 2onn Vo s RRRos..

Esta es una tabls de valores posibles para usar cuands se dibugs una ecuadén

5| ¥
=
~1| -3
o |-
1|-2
2 |-

Gréfica de una funcioén, dominio y rango
1) Se introduce la funcion fx) = (1/5)x+ 3:

= Algebra wMathway A
m Lemo pueds ayuadarie!
: =} ]
f(@)=352+3 >
iz =t=2+3 Jim)=Ja+ B
) AR N NS N A SN O O
x 7 8 2 H v [N = in (S u n
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2) Se presiona la tecla “Enter”, y seleccionamos la opcion “Gréfico”:

{Como deberia responder?

Hallar la inversa

Hallar el dominio y el rango

Hallar la interseccion con los ejes x 2y

Hallar la pendiente y la interseccion con el eje y
Hallar tres pares ordenados de soluciones
Evalde fa Funcion

Encontrar el dominio

Hallar donde la funcién crece o decrece

3) Se obtiene las soluciones algebraica y el gréfico:

Reescriba ls funcidn como una ecuacion

z
y:-5+3

Use la ecuacidn general de L recta para hallar la pendiente y la interseccidn an y

= Ihulss pard ver menos pesos

L2 ecuacidn general de la recta es g = mx + b donde mi =s la pendiente y b ez Iz interseccion en'y

y=mx+b

Encuentre jos valores de m y b usando la forma y = mx + b

La pendiente de la rects =3 f valor de i y la intenection en y et =f valor de b
1
Pei =
ndhente. 5

Intesseccion an ol aje v 3

10|
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4) Escribimos la funcién y damos clic: “Hallar el dominio y el rango™:

Grafico

Hallar {a inversa

Hallar el dominio v el rango ]

Hailar la interseccion conlosejesne y

Hallar la pendiente y la intersecelin con ol gje y
Hallar tres pares ardenadaos de soludianes
EvalGe ls Funcién

Encantrar f dominio

Hallar donde i funcidn crece o decrece

5) Obtenemos el resultado:

Hallar el dominio y el rango

f&) =gz +3

£l dominio de ls expresidn o5 todos los ndmeros reales excepto aquellos donde la expresion esta indefinida. £n este caso, no hay
nameras reales que hagan gue la expresidn esté indefinda

(~o0;00)

{z|xc R}

Dado que & esta en el lado derecho de la ecuacdn, cambia los lados para que esté en ol lado irquierdo de la misma

1
EJ&S:y

1
Simplitica -s—.r

4 Toca prara yer rmids patons
x

E»o.‘l:y

Restar 3 a ambos lados de la ecuacion,

x

= -3+y

Resuelve para r.

4+ Toca para ver mas pasos.
r=>5y—15

El rango es &l conjunto de todos los valores de y valides. Utiliza el grafico para encontrar ei ranga.
(—o0; o0)
{uly € R}

Determine el dominio y €l rango

Dominia: (—oo;0c); {z|x € R}

Rango: (—o0i00); {yly € R}




Ordenada y abscisa al origen
1) Se escribe la funcién f(x) =2x +2:

= Algebra = Mathway

W (Chena pusde syudans?

f(xz)=2z+2

2) Seleccionamos la opcion: “Hallar la interseccion con los ejes x e y”:

Gréfico

Haltar fa inversa

Hallar el dominio v el rango

Hallar la interseccion con los ejes x e y

Encantrar el dominio

Evalle Ia Funcion

Hallar ol cociente de fa diferencia

Hallar la pendiente y la interseccidn con el eje y

Hallar tres pares ordenados de seluciones

3) Encontramos la solucién a nuestro ejercicio:

Hallar Ia interseccion con los ejes x e y

f(x) =22+ 2
Para hallar la interseccidn en X, sustituye 0 en y y resuelve para .

(0) =2z + 2

Resuelve la ecuacion.

= Pulsa para ver menos pasos

Reescriba la ecuacidn como 20 4+ 2 = 0.
22 4+2=0

Restar 2 a ambos lados de la ecuacion
2x = —2

Dividir cada término por 2 y simplificar

= Toca para ver mas pasos

r=—1




Para hallar fa interseccién en Y, sustituye 0 en x y resuelve para y.
y=2(0)+2

Resuelve la ecuacion.

— Pulsa para ver menos pasos...

Muftiplicar 2 por 0.
y=0+2

Sumar 0y 2.
y=2

Estos son las intersecciones en x y en y de la ecuacion y == 2z + 2,

interseccion en x: {(—1;0)

Interseccion en el eje y: (0; 2)

Pendiente de una recta
1) Escribimos los puntos que nos proporciono en el problema:P(0,1); (4, —3):

= Algebra m Mathwav

m GOm0 puedo ayudarta?

P(0~ 1), Q (-4a -3)

2) Se presiona la tecla “Enter”, Seleccionamos la opcién: “Hallar la

pendiente”:

Hallat [ distancia éntre dos puntos

Hallar ef punto medio

Hallar fa pendiente

Hallar la ecuscion utilizando Is fdrmula de punto-pendiente
Hallar La formuta de ls ecuacion utilizando dos puntos
Hallar la pendiente y 13 interseccion con el eje y

Escribir en forma estdndar

Hallar e! circulo usando los puntos extremas del didmetro

Dibuja el segmento de la recta




3) Encontramos la solucién y su grafico:

[#psat-a-.

Le pendiente es igual f cambio en g respecto al cambio en 2, o lo que se levanta al svanzar,

& cambio en 2 es igual a la resta en la ccordenada X {también Remads avance), y el cambio en g es igual a ko rests en ks coordenadal

Y (también Ramada elevecibe).
n=B"0

BR-7
Introduce los valores de 2 i i en ke ecuadién para encontrar la pendiente.
-3-{1)

B T ()]

Simplifica ef numerador.
= Bulas pOID War MENTS PRAcs...

hiultiplicer —1 por 1.
mm——Ll
—i-@©
Reste 1 de —3.
-4

e ()

Sinplifique of denominador.
+ Voza psme var mis peags...




Rectas paralelas

1) Ingresamos el problema, las ecuaciones Y =2X +5, Y=2X —3:

= Alpsive Matheay 2 ¢

2) Seleccionamos la opcién: “Determinar si son paralelas”:

Como deberfa responder? X

Resolver gréficamente

Resolver por sustitucion

Resolver por-adician/eliminacion

Determinar si es dependiente, independiente o inconsistente
Hallar los puntes de interseccion

Grafico

bS
Peterminar si son perpendiculares

Resolver para x

3) Observamos la repuesta y correspondiente grafico:

y=2z+5;y=2zx-3

Use |a ecuacion genera de la recta para hallar la pendiente y la interseccidn en y,

+ Toen pars ver mas pssos

Use la ecuscidn general de I recta pars hallar la pendiente y s interseccion en y,

+ Toca Para ver mas pasos

Compare las pendientes m de a8 dos ecuaciones. 9

mp=2my=2
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La ecisaciin gensral de ks recta s i = mee 4 & donds m es b pendients y b es s interceccibn en y.
g=me+b

Encuentre ks wlons demybusendo h orme gy = me + &
my=12
b=-3

Compare les pendientzs w de b dos ecsadanes,
my=Zmg=2

Compare les dos pendientes en forma dedmel. Si les peadientss son iguales, entonces ks rectas son pareleles. 55 las pendientes no
20n iguales, entonces faz rectas no zom parsiaias,

m=Lmp=2

Las ecuationss son paraisias porque las pendientss de las dos ¥ness son igusies,
Favsisln

Rectas perpendiculares
1) Ingresamos el problema: y = —2/3)x-2; y=(3/2)x+3

= Algebra i Mathway

W (Cémo pueds ayudane?

y=-2z-2y=3c+3 >

LU




2) Seleccionamos la opcién: “Determinar si son paralelas’:

3) Observamos la repuesta analitica y su respectivo grafico:

Determinar s son perpendiculares

2 3
y= —-:;:r. -2y = —2—r+3
Encusmire la pendiente y |3 inteesecodn en ¥ de fa primera ecuacian,
+ Tols [ars vt My paakoy
Ao b}
e
b= -2

Encumntee Lo peridiveta y ol intercepho v de L sagunds scuaciin,

+ Tocn para vermis pesim

Compare las pendientes ra de bis dos ecuaciones
2 1

= =M= 7

Compara ls forma decimad de una pendiente can el pegative reciproco de la otra peadiente. Si'son iguales, entonces las rectas son

perpendiculares. Si o son igudles, pntonces las rectas no son perpendindares

my = ~0fmy = 048

Lt eCuscionss son perpecdicubares porque ks pendenes de 1ag Jot lingas son rciprocel negativaments
Pespandiculs ‘

4

110



Ecuacién de la recta punto — pendiente
1) Ingresamos el problema P (-3,5); m=-2:

== Algatira Wﬂaﬂlwav =

W 1C0Ima puedo syvudania®

P(—-3,5);m =2

2) Se presiona la tecla “Enter” y selecciona la opcion “Hallar la ecuacion
utilizando la férmula de punto-pendiente”:

Hallar Is ecuacion utidizando la forma pendiente-punta de ‘
ntercepcion |

Hallar 1a ecuacion utilizando la formula de punto-pendiente I

Escribe la ecuacidn on forma estdndar

Hallar 1a ecuacion con un punto y la‘pendiente
Escribis como ecuacion

Gréfico

Hallar la ecuacion con un punto y la interseccion con el gje’Y

Hallar Ja ecuacion del circulo 4

3) Obtenemos la respuesta y su grafico:

Hallar la ecuacién utilizando la férmula de punto-pendiente

P(-3;5);m=2
Usando la férmula de punto-pendiente y — y; = m(z — ), sustituyam = 2, 2y = -3y y; = 5.
y—-5=2-(z-(-3))

Resuelve para y.

— Pulsa para ver menos pasos..

Simplificar el lado derecho.

+ Toca para ver mas pasos...
y—5=2z+6

Mover todos los términos que no contengan y al lado derecho de la ecuacion.

+ Toca para ver mas pasos...

y=2zx+11
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10

Ecuacion de la recta dados dos puntos

1) Ingresamos el problema en este caso los dos puntos por donde pasara la

recta
P(3,5); Q (8,7):

= Algebira

P (3,5);Q (8, 7)

wiMathway

2) Se presiona la tecla “Enter” y selecciona la opcion “Hallar la ecuacion

utilizando la férmula de punto-pendiente”

Como deberia responder? X

Hallar el punto medio
Hallar Is distancia entre dos puntos

Hallar Is pendiente

Hallar {3 acuacion utifizando i formula de punto-pendiente

HaHar la formada de la ecuacion utiizando dos puntos ]

Haltar la pendiente y la interseccién con el gjey

Hallat la pendiente de la recta perpendicular a 13 recta que

pasa por jos dos punics
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3) Observamos la respuesta y su respectivo grafico:

E T
Usa = m= + b para caicular is ecuscién da I rects, donde i = m= 4 B representa ls pendiente v b represents bs intecsscritn en

Y.
Para calcular la ecuscidn de s rects, use al formato y = m= + b

La penciiente s igusé al camblo en iy respeto al cambio en &, © lo Gue o levanta ol svenzar.
mm Ebneny)
{c=ambio en x)

€ combio en = es igual 2 ka resta en |2 coordenada X tamblén lameds avence), y of camblo er y es igual & Ja resta en la coordemeds
Y ftambién Eamada elevacidn).
.--__n

-

_1-0
L -0

Iravoduce ios velores de = y 3 en ls ecuecidn para encontrar s pendiente.
-3
"o

Introduce ios valones de ¥ g e fa scusciin para encortrar ks pandierte. g

Hallando la peadiente m.
+ Tors psre war mée pescs..

ﬂ-t

Halla of vafor de b usando la $6rmuda pera s ecuscidn de ls recta.

<+ Toon pasn var i pasos..

_»
=3
Ahora que los valores de m (pandiante) y b fitersaccidn en yj son conodides, sustitiyalos en g = me -+ b para encontrar la
ecuadiin de la recta.

2
=ty
A0
T
5 | ®
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ESION DE APRENDIZAJE N°01

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departame
1.2. Ciclo:

1.3. Curso:

1.4. Unidad:

1.5. Nombre de la sesi6
1.6. Fecha de la sesién:
1.7. Duracion:

II.LLOGROS DE APREND

2.1.Logro de curso:

nto: Ciencias
2
Matematica Basica
Relaciones Binarias en R?
n: “Relaciones Binarias, lineales y cuadraticas”
04/09/17 — 09/09/17
6 horas pedagdgica (270 minutos)

IZAJE

Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las conicas) y funciones

reales de variable

real, interpretando los resultados de forma coherente, a

partir del método de casos propuesto.

2.2.Logro de unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas relacionados a
ingenieria y a gestion sobre relaciones binarias dadas por ecuaciones o

inecuaciones entre

2.3.Logro de sesion:

dos variables de caracter lineal y cuadratico.

Al finalizar la sesion el estudiante determina el dominio, el rango y la grafica
de relaciones binarias, relaciones lineales y relaciones cuadraticas. Ademas,
resuelve e interpreta problemas que implican relaciones binarias.

lIl. SECUENCIA DIDACT

INICIO
Motivacion/ Recuperacion de
saberes previos/ Anuncio o
descubrimiento del logro de

ICA

El docente pregunta a los estudiantes:

¢ Qué tipos relaciones conoce en su vida diaria?
El docente realiza una lluvia de ideas, preguntando en forma intercalada a todo el
grupo de estudiantes:
a) ¢Cdémo representar pares ordenados en un plano cartesiano?
b) ¢Cbémo se realizan la interpretacion de los datos y de los resultados teniendo
en cuenta los pares ordenados?

aprendizaje El docente presenta el caso siguiente:
Precio — cantidad demandada en donde se observa la relacion existente entre la
cantidad demandad y el precio.
Luego, se anuncia el logro de la sesién de aprendizaje
DESARROLLO

Gestion del aprendizaje

Los estudiantes se informan a través de la clase magistral del docente:

o Definicion de par ordenado
e Producto cartesiano
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Relaciones binarias
Dominio, rango y grafica de una relacion.

App movil Mathway.
La manipulacién de la App mévil Mathway.

Luego, los estudiantes se retinen en equipos de 4 integrantes para solucionar la Hoja
de Trabajo con ayuda de la App Mathway y socializan sus resultados en la pizarra.

En forma individual resuelven los siguientes ejercicios y problemas:
1) Dado los conjuntos: A ={1,2,3,4} y B ={1,3,5,6} ; determina por extensién

EVALUACION 2
la relacion:
Verificacion del aprendizaje/ reflexion =) /[ +
sobre o aprendido. 2) Determina el dominio, rango y grafica de la relacién cuadratica:
=- - +

APLICACION
Cristalizacion del
aprendizaje/Transferencia

Resuelven el caso planteado al inicio de la sesion de aprendizaje

IV. EVALUACION DE LA SESION

En los ejercicios trabajados el estudiante:

- Ubica puntos en el plano cartesiano y calcula el dominio y rango
de una relacion binaria.

e Hoja de Trabajo.

. . . . Lista de Cotejo.
- Analiza e interpreta los resultados de los dominios y rangos de
relaciones binarias,

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemadtica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T
>10 Haeussler, Ernest F. Matematicas para Administracién y Economia UPN-T
HAEU / M 2008 ’
Trujillo, setiembre del 2017

Docente del Curso
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SESION DE APRENDIZAJE N°02

I DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departamento: Ciencias

1.2. Ciclo: 2

1.3. Curso: Matematica Basica

1.4. Unidad: Relaciones Binarias en R?

1.5. Nombre de la sesion: “Inecuaciones lineales, cuadraticas y sistemas
de ecuaciones lineales”

1.6. Fecha de la sesion: 11/09/17 — 16/09/17

1.7. Duracién: 6 horas pedagdgica (270 minutos)

. LOGROS DE APRENDIZAJE

a. Logro de curso:
Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las cénicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuesto.

b. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas relacionados a
ingenieria y a gestidn sobre relaciones binarias dadas por ecuaciones o
inecuaciones entre dos variables de caracter lineal y cuadratico.

c. Logro de sesion:
Al finalizar la sesion el estudiante grafica inecuaciones lineales y
cuadréticas, encuentra la region factible de sistema de inecuaciones
lineales. Ademas, resuelve e interpreta problemas relacionados con
sistemas de inecuaciones lineales.

lll. SECUENCIA DIDACTICA

El docente pregunta a los estudiantes:

¢, Qué tipos de inecuaciones conoce en su vida diaria?
INICIO Motivacion/ El docente realiza una lluvia de ideas, preguntando en
Recuperacion de saberes | forma intercalada a todo el grupo de estudiantes:
previos/ Anuncio o
descubrimiento del logro | ¢Como se representa graficamente una inecuacion en el

de aprendizaje plano cartesiano?

El docente presenta el caso siguiente:

116



Dimensiones de una lata en donde se observa la relacién
existente entre las alturas de dos sélidos, un cilindro y un
cono

Luego, se anuncia el logro de la sesién de aprendizaje

DESARROLLO

Gestion del aprendizaje

Los estudiantes se informan a través de la clase magistral del
docente:

¢ Inecuaciones Lineales con dos incégnitas.
¢ Inecuaciones cuadraticas con dos incognitas.
¢ Sistemas de inecuaciones lineales.

Luego, los estudiantes se reldinen en equipos de 4 integrantes
para solucionar la Hoja de Trabajo con ayuda de la App
Mathway vy socializan sus resultados en la pizarra.

EVALUACION

Verificacion del
aprendizaje/ reflexion
sobre lo aprendido.

En forma individual resuelven los siguientes ejercicios:
3) Graficar la inecuacién - +

4) Hallar la region factible en
2x—-y=>4
X+y<2
x>0

APLICACION
Cristalizacion del
aprendizaje/Transferencia

Resuelven el caso planteado al inicio de la sesién de
aprendizaje

IV. EVALUACION DE LA SESION

En los ejercicios trabajados el estudiante:

Ubica puntos en el plano cartesiano y calcula el e Hoja de Trabajo.
dominio y rango de una relacion binaria.

Analiza e interpreta los resultados de los
dominios y rangos de relaciones binarias.

e Lista de Cotejo.
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V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemadtica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T
>10 Haeussler, Ernest F. Matematicas para Administracién y Economia UPN-T
HAEU / M 2008

Trujillo, setiembre del 2017

Docente del Curso
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SESION DE APRENDIZAJE N°03

. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departamento: Ciencias

1.2. Ciclo: 2

1.3. Curso: Matematica Basica

1.4. Unidad: Geometria Analitica

1.5. Nombre de la sesion: “Ecuacion de la parabola: forma candnica,
ordinaria y general.”

1.6. Fecha de la sesion: 25/09/17 — 30/09/17

1.7. Duracion: 6 horas pedagdgica (270 minutos)

II. LOGROS DE APRENDIZAJE

2.1. Logro de curso:
Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las cénicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuesto.

2.2. Logro de unidad:
Alfinalizar la unidad, el estudiante analiza el comportamiento de las relaciones
binarias graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de
formacion y resolviendo problemas vinculados a la economia y a la gestion.

2.3. Logro de sesion:
Logro de sesion: Al finalizar la sesion el estudiante mediante la grafica de la
ecuacion ordinaria de la parabola, analiza y resuelve problemas aplicativos,
haciendo uso de la ecuacion de la parabola

lll. SECUENCIA DIDACTICA

. INcio - Analiza el caso de la realidad expuesto en la diapositiva.
Motivacion/ Recuperacion de ) Comenta el caso
saberes previos/ Anuncio o ) y o
descubrimiento del logro de - Los estudiantes escuchan la declaracion del logro de aprendizaje.
aprendizaje

- El docente hace referencia de los saberes previos, luego
mencionas los temas que se van a desarrollar en clase.

DESARROLLO - Toma notas de las definiciones, formulas y propiedades de la
ecuacion de la ecuacion de la pardbola y sus aplicaciones.

- Participa activamente en la explicacién que desarrolla el docente.

- Realiza las consultas pertinentes.

Gestion del aprendizaje
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Verificacion del aprendizaje/ reflexion docente.

- Desarrolla una practica dirigida de manera grupal
EVALUACION - Analiza los casos tomando en cuenta las observaciones del

sobre lo aprendido. - Explica los resultados obtenidos en la practica

- A partir de la retroalimentacién consolida su informacion

APLICACION situaciones problematicas de la realidad sobre la ecuacion de la
Cristalizacion del parabola y sus aplicaciones aplicando las férmulas y propiedades
aprendizaje/Transferencia presentadas con anterioridad con ayuda de la App Mathway.

- Sustenta los resultados obtenidos.

- Se organiza en grupos pequefios para formular y resolver

IV. EVALUACION DE LA SESION

- Plantea los problemas matematicos de manera
adecuada.

- Sigue un proceso coherente y ldgico en la obtencion
de los resultados.

- Analiza e interpreta los resultados de los problemas
sobre la ecuacion de la pardbola y sus aplicaciones.

Préactica
Trabajo grupal

Ficha de observacion

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemadtica: Razonamiento y Aplicaciones.

UPN-T

510
HAEU / M 2008

Haeussler, Ernest F. Matematicas para Administracién y Economia

UPN-T

Trujillo, setiembre del 2017

Docente del Curso
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S

ESION DE APRENDIZAJE N°04

. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departamento: Ciencias

1.2. Ciclo: 2

1.3. Curso: Matemaética Basica

1.4. Unidad: Geometria Analitica

1.5. Nombre de la sesion: “Ecuacion de la circunferencia y elipse: forma

1.6. Fecha de la sesion:
1.7. Duracion:

Canonica, ordinaria y general — Aplicaciones de
Circunferencia y elipse”

02/10/17 — 07/10/17

6 horas pedagdgica (270 minutos)

II. LOGROS DE APRENDIZAJE

2.1. Logro de curso:

Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos, utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las conicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuestos.

2.2. Logro de unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante analiza el comportamiento de las rectas y
cbnicas graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de
formacion y resolviendo problemas vinculados a la economia y a la gestion.

2.3. Logro de sesion:

Al finalizar la sesién el estudiante mediante las gréficas, las ecuaciones
ordinarias y generales de la circunferencia y elipse, analiza y resuelve
problemas aplicativos haciendo uso de sus ecuaciones y sus propiedades.

[ll. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO
Motivacion/ Recuperacion de
saberes previos/ Anuncio o
descubrimiento del logro de
aprendizaje

El docente pregunta a los estudiantes:

El docente hace uso de la técnica de la lluvia de ideas y pide a los estudiantes
ejemplos de figuras que tengan la forma tanto de circunferencia como de elipse
preguntando en forma intercalada a todo el grupo de estudiantes:

El docente presenta el caso siguiente:

El arco de un puente de concreto tiene 30 m de luz en forma semieliptica como lo
muestra la siguiente figura. Si se sabe que su altura maxima es de 8 m, entonces
¢ Cudl es la ecuacion general que describe a dicho arco?

Y

S ]
=7 nm =

s X
&

Luego, se anuncia el logro de la sesion de aprendizaje

DESARROLLO

Gestion del aprendizaje

Los estudiantes se informan a través de la clase magistral del docente:
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e Ecuacion de la circunferencia, elementos y graficas.
¢ Laelipse, elementos y graficas.
e Aplicaciones de la circunferencia y elipse.

Luego, los estudiantes se retinen en equipos de 5 integrantes para solucionar la Hoja
de Trabajo con ayuda de la App Mathway y socializan sus resultados en la pizarra.

En forma grupal (4) resuelven los siguientes ejercicios:

1. Obtener la ecuacion de la circunferencia tangente a los dos ejes, radio 6,
en el segundo cuadrante.
EVALUACION 2. Dada la ecuacion de la circunferencia 3X° + 3y2 +4y-7=0,

T . i encontrar el centro y el radio.
Verificacion del aprendizaje/ reflexion

sobre lo aprendido. 3. Hallar la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos A(4,0),
B(0,3) y C(-2,-2).

4. Los focos de una elipse son los puntos (-4, -2) y (-4, -6), y la longitud de
cada recto es 6. Hallar la ecuacion de la elipse y su excentricidad.

APLICACION
Cristalizacion del Resuelven el caso planteado al inicio de la sesion de aprendizaje
aprendizaje/Transferencia

IV. EVALUACION DE LA SESION

Una sesioén de aprendizaje se considera:
Plantea y resuelve el problema con coherencia logica. Detalla todas las
transformaciones elementales que utiliza.
e  Excelente: (20)
Los estudiantes resuelven 3 preguntas en forma correcta.
. Buena: (15)
Los estudiantes resuelven 1 preguntas en forma correcta.

Registro de notas.

e  Mala: (05)
Los estudiantes resuelven 0 pregunta en forma correcta.
e  Mala: (00)

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matematica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T
>10 Haeussler, Ernest F. Matemdticas para Administracion y Economia UPN-T
HAEU / M 2008 !

Trujillo, Octubre del 2017

Docente del Curso
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SESION DE APRENDIZAJE N°05

I DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departamento: Ciencias

1.2. Ciclo: 2

1.3. Curso: Matematica Basica

1.4. Unidad: Geometria analitica

1.5. Nombre de la sesion: “Ecuacion de la hipérbola”

1.6. Fecha de la sesion: 09/10/17 — 14/10/17

1.7. Duracién: 6 horas pedagdgica (270 minutos)

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

2.1. Logro de curso:
Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las cénicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuesto.

2.2. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante analiza el comportamiento de las rectas y
conicas graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de
formacion y resolviendo problemas vinculados a la economia y a la gestion.

2.3. Logro de sesion:

Al finalizar la sesion de aprendizaje, el estudiante determinar y gréfica la
ecuacion de una hipérbola y resuelve problemas aplicados a la Ingenieria.

lll. SECUENCIA DIDACTICA

- Se considera dos casos operacionales y un aplicativo.
- Con el aporte de los estudiantes se analizaran los casos.
o - Se comenta las posibles soluciones de los casos.
INICI . iy L
Motivacion/ Recuperacion de = Se usara la ecuacién de la Hipérbola.
saberes previos/ Anuncio o *Se tendrd en cuenta algunos elementos importantes de la
descubrimiento del logro de L
aprendizaje Hipérbola.
= Se tendrd en cuenta la forma de la hipérbola.
- Sesocializa el logro de la sesidn de aprendizaje.
- Elestudiante observay participa a través de sus preguntas.
DESARROLLO , . .
- Sedard a conocer diferentes formas de Hipérbolas.
Gestion del aprendizaje - Sedaraa conocer diferentes aplicaciones de la Hipérbola.
- Sedard conocer los elementos mds importantes de la Hipérbola
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- El estudiante con la guia del docente resuelve ejercicios y

problemas sobre la Hipérbola, de la Hoja de Trabajo con ayuda de la
App Mathway y socializan sus resultados en la pizarra.
- Recibe la correccidon y la retroalimentacidn correspondiente por

parte del docente.

- El alumno reflexiona sobre su proceso de aprendizaje a través de
EVALUACION preguntas realizadas por el docente:
S . P
Verificacion del aprendizaje/ reflexion " {Quéhas aprendido en esta sesion?
sobre lo aprendido. = ¢Para qué te sirve?
= ¢En qué aspecto de tu vida profesional debo aplicar lo

aprendido?

APLICACION
Cristalizacion del Resuelven el caso planteado al inicio de la sesion de aprendizaje
aprendizaje/Transferencia

IV. EVALUACION DE LA SESION

- Plantea los problemas matematicos de manera

adecuada.
- Sigue un proceso coherente y l6gico en la obtencién de e Hojade Trabajo.
los resultados. « Listade Cotejo.

- Analiza e interpreta los resultados de los problemas
sobre la ecuacion de la parabola y sus aplicaciones.

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemadtica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T
>10 Haeussler, Ernest F. Matematicas para Administracién y Economia UPN-T
HAEU / M 2008 !

Trujillo, setiembre del 2017

Docente del Curso
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

2.1

2.2.

2.3.

Motivacion/ Recuperacion de saberes . . . .
previos/ Anuncio o descubrimiento del 3) Si lanzas una piedra al piso, ¢La velocidad con la que

logro de aprendizaje llega al piso depende de la altura de la que es lanzada?

SESION DE APRENDIZAJE N°06

DATOS INFORMATIVOS

Carrera/Departamento: Ciencias

Ciclo: 2

Curso: Matemaética Basica

Unidad: Funciones Reales de variable real
Nombre de la sesion: “Funciones lineales y cuadréticas ”
Fecha de la sesion: 16/10/17 — 21/10/17

Duracién: 4 horas pedagogica (180 minutos)

LOGROS DE APRENDIZAJE

Logro de curso:

Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos, utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las cénicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuestos.

Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante analiza el comportamiento de funciones
graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de formacién y
resolviendo problemas vinculados a ingenieria y gestion, demostrando
dominio del tema.

Logro de sesion:

Al finalizar la sesion de aprendizaje, el estudiante, resuelve ejercicios en los
gue explica el concepto de funcién y calcula el dominio y rango en forma
analitica, y lo sefiala en forma gréfica haciendo uso de sus definiciones.

SECUENCIA DIDACTICA

responder a las siguientes preguntas:
Lo realizamos a través de las preguntas:

siguientes:
2(x=3)+x>0Yy x*+3x+2<0

INICIO 2) Siinflas un globo, ¢De qué depende el volumen de éste?

¢,Como crees que es esta dependencia?

precio?

dinero que esperas ganar?
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Lo realizamos solicitando la participacion de los estudiantes para

1) ¢ Cudl es el conjunto solucidn de las inecuaciones

4) ¢El volumen de venta de un articulo depende de su

5) ¢El costo de produccién de un articulo depende del
namero de unidades producidas o de la cantidad de




Y se presenta el siguiente caso:

Un restaurante especializado en carnes determina que al precio
de $ 5 por platillo de carne tendran un promedio de 200 clientes por
noche, mientras que si lo vende a $ 7 el nUmero promedio de
clientes bajara a 100 (asuma la relacion demanda — precio como
lineal). Ademas se sabe que el costo promedio por la elaboracion
del platillo de carne es de $3.

a) Establecer una relacion entre el Ingreso del restaurante y el
precio por platillo.

b) Indicar cual se considera una variable independiente y cual
dependiente.

c) Graficar la relacién establecida

d) Encontrar a qué precio se debe de vender cada platillo de
carne con la finalidad de maximizar las utilidades del restaurante y
cual es esta utilidad.

e) Grafique la relacion de la utilidad que dependa del precio.
Luego, se anuncia el logro de la sesién.

DESARROLLO

Gestién del aprendizaje

El docente a través de la clase magistral da a conocer:

* La definicién de funcion

* Los elementos de la funcion

* La grafica de una funcién

 Funciones elementales: lineal, cuadratica y raiz cuadrada.

Luego, los estudiantes se relnen en equipos de 4 integrantes
para solucionar la Hoja de Trabajo con ayuda de la App Mathway
y socializan sus resultados en la pizarra.

EVALUACION

Verificacion del aprendizaje/ reflexion
sobre lo aprendido.

En forma individual resuelven los siguientes ejercicios:
Colocando verdadero o falso:
1. Lafuncion es un caso particular de la relacion.

2. La gréfica de una funcion lineal es una recta que siempre
pasa por el originen.

3. Si f(x)=x-1; f(x) escreciente entodo sudominio.
La ecuacion y® = x ¢representa una funcién? Justifique

Su respuesta.
Trazar la gréfica de las siguientes funciones y determinar el

dominio y el rango
a) f(x)=3x-3

b) f(x)=x*+1

APLICACION
Cristalizacion del
aprendizaje/Transferencia

Resuelven el caso planteado al inicio de la sesién de aprendizaje

IV. EVALUACION DE LA SESION

. Excelente: (20)

. Buena: (15)

Una sesién de aprendizaje se considera:

Plantea y resuelve el problema con coherencia légica. Detalla todas las
transformaciones elementales que utiliza.

Los estudiantes resuelven 3 preguntas en forma correcta.

Los estudiantes resuelven 1 preguntas en forma correcta.

Registro de notas.
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e  Mala: (05)
Los estudiantes resuelven 0 pregunta en forma correcta.
. Mala: (00)

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemdtica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T

510

HAEU / M 2008 Haeussler, Ernest F. Matemiticas para Administracion y Economia UPN-T

Trujillo, Octubre del 2017

Docente del Curso
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SESION DE APRENDIZAJE N°07

. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departamento: Ciencias

1.2. Ciclo: 2

1.3. Curso: Matematica Basica

1.4. Unidad: Funciones Reales de variable real
1.5. Nombre de la sesion: “Funciones raiz cuadrada ”

1.6. Fecha de la sesion: 16/10/17 — 21/10/17

1.7. Duracién: 2 horas pedagdgica (90 minutos)

II. LOGROS DE APRENDIZAJE

2.1. Logro de curso:
Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos, utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las cénicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuestos.

2.2. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante analiza el comportamiento de funciones
graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de formacion y
resolviendo problemas vinculados a ingenieria y gestion, demostrando
dominio del tema.

2.3. Logro de sesion:
Al finalizar la sesion el estudiante mediante las graficas, las ecuaciones
ordinarias y generales de la circunferencia y elipse, analiza y resuelve
problemas aplicativos haciendo uso de sus ecuaciones y sus propiedades.

lIl. SECUENCIA DIDACTICA

Lo realizamos solicitando la participacion de los estudiantes para
INICIO responder a las siguientes preguntas:

Motivacion/ Recuperacion de ) 3

saberes previos/ Anuncio o Lo realizamos a través de las preguntas:

descubrimiento del logro de | ¢ Cual es el conjunto solucién de la siguiente inecuaciones :

aprendizaje J4-x2 >0

Luego, se anuncia el logro de la sesion.

El docente a través de la clase magistral da a conocer:
e Funcion elemental: raiz cuadrada.
DESARROLLO e Dominio, rango y gréfica de la funcién raiz cuadrada

Gestion del aprendizaje Luego, los estudiantes se rednen en equipos de 4 integrantes
para solucionar la Hoja de Trabajo con ayuda de la App Mathway
y socializan sus resultados en la pizarra.

128




En forma individual resuelven los siguientes ejercicios:
Colocando verdadero o falso:
1.Si f(x)=+/x-1; f(x) escreciente en todo su dominio.

, vz o -
EVALUACION 2. La ecuacion y? = x ¢representa una funcién? Justifique su

respuesta.

Verificacion del aprendizaje/ _ o _ .
reflexién sobre lo aprendido. | 3. Trazar la grafica de las siguientes funciones y determinar el

dominio y el rango

a) f(x)=+2x+1
b) f(x)=yx +1

APLICACION
Cristalizacion del Resuelven el caso planteado al inicio de la sesion de aprendizaje
aprendizaje/Transferencia

IV. EVALUACION DE LA SESION

Una sesién de aprendizaje se considera:

Plantea y resuelve el problema con coherencia légica. Detalla todas

las transformaciones elementales que utiliza.
. Excelente: (20)

Los estudiantes resuelven 3 preguntas en forma correcta. )
e Buena: (15) Registro de notas.

Los estudiantes resuelven 1 preguntas en forma correcta.
. Mala: (05)

Los estudiantes resuelven 0 pregunta en forma correcta.
e  Mala: (00)

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemdtica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T
>10 Haeussler, Ernest F Matematicas para Administracién y Economia UPN-T
HAEU / M 2008 k : P y

Trujillo, Octubre del 2017

Docente del Curso
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SESION DE APRENDIZAJE N°08

I DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departamento: Ciencias

1.2. Ciclo: 2

1.3. Curso: Matemaética Basica

1.4. Unidad: Funciones Reales de variable real
1.5. Nombre de la sesion: “Funcion exponencial ”

1.6. Fecha de la sesion: 30/10/17 — 04/11/17

1.7. Duracién: 4 horas pedagogica (180 minutos)

II. LOGROS DE APRENDIZAJE

2.1. Logro de curso:
Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos, utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las cénicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuestos.

2.2. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante analiza el comportamiento de funciones
graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de formacion y
resolviendo problemas vinculados a ingenieria y gestion, demostrando
dominio del tema.

2.3. Logro de sesion:
Al finalizar la sesion el estudiante mediante las graficas, las ecuaciones
ordinarias y generales de la circunferencia y elipse, analiza y resuelve
problemas aplicativos haciendo uso de sus ecuaciones y sus propiedades.

lll. SECUENCIA DIDACTICA

Comentamos sobre:

e crecimiento de las poblaciones

e Intereses simple, compuesto y continuo

INICIO
Motivacion/ Recuperacion de | La recuperacién de saberes previos lo realizamos a través de las
saberes previos/ Anuncio o preguntas:
descubrimiento del logro de ) o =3
aprendizaje 1. Efectuar las operaciones siguientes: (-2)°;32 % ; (-2)°

2. Enuncie las leyes de las operaciones con exponentes

Luego, se anuncia el logro de la sesién.

El docente a través de la clase magistral da a conocer:
DESARROLLO e La definicién de funcion Exponencial
e Enuncian las propiedades de la funcién exponencial

Gestion del aprendizaje

Luego, los estudiantes se redinen en equipos de 4 integrantes para
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solucionar la Hoja de Trabajo con ayuda de la App Mathway y
socializan sus resultados en la pizarra.

En forma individual resuelven los siguientes ejercicios:
Colocando verdadero o falso:

1) Lagréafica de la funcion definida por f(x) =10* corta al eje
y en el punto cuya ordenada es 10

EVALUACION

Verificacion del aprendizaje/ . . . -
reflexion sobre lo aprendido. 2) Lainversade lafuncion f(x) = 2* eslafuncién

1 X
X)=| —
6(x) [2}
APLICACION

Cristalizacién del Resuelven el caso planteado al inicio de la sesién de aprendizaje
aprendizaje/Transferencia

IV. EVALUACION DE LA SESION

Una sesion de aprendizaje se considera:
Plantea y resuelve el problema con coherencia logica. Detalla todas las
transformaciones elementales que utiliza.
. Excelente: (20)
Los estudiantes resuelven 3 preguntas en forma correcta.
e  Buena: (15) Registro de notas.
Los estudiantes resuelven 1 preguntas en forma correcta.
. Mala: (05)
Los estudiantes resuelven 0 pregunta en forma correcta.
. Mala: (00)

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemdtica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T

510

H ler, Ernest F. Matemati Administracion y E i UPN-T
HAEU / M 2008 aeussler, Ernes atematicas para Administracion y Economia

Trujillo, Octubre del 2017

Docente del Curso
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SESION DE APRENDIZAJE N°09

. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departamento: Ciencias

1.2. Ciclo: 2

1.3. Curso: Matemaética Basica

1.4. Unidad: Funciones Reales de variable real
1.5. Nombre de la sesion: “Funcione Logaritmica ”

1.6. Fecha de la sesion: 30/10/17 — 4/11/17

1.7. Duracién: 2 horas pedagdgica (90 minutos)

II. LOGROS DE APRENDIZAJE

2.1. Logro de curso:
Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos, utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las cénicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuestos.

2.2. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante analiza el comportamiento de funciones
graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de formacion y
resolviendo problemas vinculados a ingenieria y gestion, demostrando
dominio del tema.

2.3. Logro de sesion:
Al finalizar la sesion el estudiante mediante las graficas, las ecuaciones
ordinarias y generales de la circunferencia y elipse, analiza y resuelve
problemas aplicativos haciendo uso de sus ecuaciones y sus propiedades.

lIl. SECUENCIA DIDACTICA

Comentamos sobre:
e Tiempo en que se extingue un medicamento que se ha

INICIO ingerido.
Motivacion/ Recuperacion de e Eltiempo en que tarda en desintegrarse los envases de

saberes previos/ Anuncio o plasticos

descubrimiento del logro de e Tiempo en que tarda de desintegrarse un baterfa de
aprendizaje
celular
Luego, se anuncia el logro de la sesion.
DESARROLLO El docente a través de la clase magistral da a conocer:

e La definicion de funcién logaritmica
e Enuncian las propiedades de la funcion logaritmica

Gestion del aprendizaje e : Lo
e Resuelven ejercicios de funciones logaritmicas
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Luego, los estudiantes se rednen en equipos de 4 integrantes
para solucionar la Hoja de Trabajo con ayuda de la App Mateway
y socializan sus resultados en la pizarra.

En forma individual resuelven los siguientes ejercicios:
a) Colocando verdadero o falso:

EVALUACION In|x| esté definida para todo x €R
b) Resuelve :

a) Inx+In3=In5

b) log x + log(x —1) = log 4

C) 9X2 :33X+2

Verificacién del aprendizaje/
reflexién sobre lo aprendido.

APLICACION
Cristalizacion del Resuelven el caso planteado al inicio de la sesion de aprendizaje
aprendizaje/Transferencia

IV. EVALUACION DE LA SESION

Una sesién de aprendizaje se considera:
Plantea y resuelve el problema con coherencia l6gica. Detalla todas
las transformaciones elementales que utiliza.
. Excelente: (20)
Los estudiantes resuelven 3 preguntas en forma correcta.
e  Buena: (15) Registro de notas.
Los estudiantes resuelven 1 preguntas en forma correcta.
. Mala: (05)
Los estudiantes resuelven 0 pregunta en forma correcta.
. Mala: (00)

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemadtica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T
>10 Haeussler, Ernest F Matemiticas para Administracion y Economia UPN-T
HAEU / M 2008 ! :

Trujillo, Octubre del 2017

Docente del Curso

133



SESION DE APRENDIZAJE N°10

. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/Departamento: Ciencias

1.2. Ciclo: 2

1.3. Curso: Matemaética Basica

1.4. Unidad: Funciones Reales de variable real
1.5. Nombre de la sesion: “Funcione trigonométricas ”

1.6. Fecha de la sesion: 06/11/17 — 11/11/17

1.7. Duracién: 4 horas pedagogica (90 minutos)

. LOGROS DE APRENDIZAJE

2.1. Logro de curso:
Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos, utilizando
como herramientas las matrices, sistemas de ecuaciones lineales,
relaciones en R? geometria analitica (La recta y las cénicas) y funciones
reales de variable real, interpretando los resultados de forma coherente, a
partir del método de casos propuestos.

2.2. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante analiza el comportamiento de funciones
graficandolas en el plano cartesiano, determinando su ley de formacion y
resolviendo problemas vinculados a ingenieria y gestion, demostrando
dominio del tema.

2.3. Logro de sesion:
Al finalizar la sesion el estudiante mediante las graficas, las ecuaciones
ordinarias y generales de la circunferencia y elipse, analiza y resuelve
problemas aplicativos haciendo uso de sus ecuaciones y sus propiedades.

lIl. SECUENCIA DIDACTICA

e Se presenta un caso.
INICIO e Comentan sobre las posibles soluciones
Motivacion/ Recuperacion de e  El profesor recopila los saberes previos, preguntando
saberes previos/ Anuncio o
descubrimiento del logro de

L ¢, Cual sera la gréfica de la funcion?
aprendizaje

sen (X) y cos(X)
Luego, se anuncia el logro de la sesion.
El docente a través de la clase magistral da a conocer:
e La definicion de funcidn trigonométrica
DESARROLLO e Forma general de las funciones trigonométrica seno y coseno
e Resuelven ejercicios de graficas de funciones
Gestion del aprendizaje trigonométricas

Luego, los estudiantes se retnen en equipos de 4 integrantes
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para solucionar la Hoja de Trabajo con ayuda de la App Mathway
y socializan sus resultados en la pizarra.

En forma individual resuelven los siguientes ejercicios:

¢ A partir de la grafica de la funcion trigonométrica, trace la

EVALUACION grafica de la funcion.
Verificacion del aprendizaje/ a) y=2sen(t+11/6)
reflexion sobre lo aprendido. b) y=cos(t+ T/3)
¢ Determine la amplitud, el periodo y trazar la grafica de
f(x) = 2sen (-3x+).
APLICACION

Cristalizacion del

aprendizaje/Transferencia

Resuelven el caso planteado al inicio de la sesién de aprendizaje

IV. EVALUACION DE LA SESION

Plantea y resuelve el
. Excelente: (20)
. Buena: (15)
e  Mala: (05)

e  Mala: (00)

Una sesién de aprendizaje se considera:

problema con coherencia logica. Detalla todas las
transformaciones elementales que utiliza.

Los estudiantes resuelven 3 preguntas en forma correcta.

Los estudiantes resuelven 1 preguntas en forma correcta.

Los estudiantes resuelven 0 pregunta en forma correcta.

| SAlUadon

Registro de notas.

V. REFERENCIAS

510 MILL / M 2006 Miller, Charles D. Matemadtica: Razonamiento y Aplicaciones. UPN-T
>10 Haeussler, Ernest F. Matematicas para Administracién y Economia UPN-T
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