UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO DE INGENIERIA AGRONOMA

Efecto de tres ingredientes activos para el control de

Hydrellia wirthi en arroz (Oryza sativa L.), valle Santa.

TESIS PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO AGRONOMO

Autora:

Bach. Karin Rocio Arteaga Briceio

Asesor:

M g . Confesor Saavedra Quezada

Chimbote - Peru

2019



Palabras claves

Tema : Hydrellia wirthi, arroz
Especialidad : Ingenieria Agronoma
Key Words

Topic Effect . Hydrellia wirthi, rice
Speciality : Agricultural Engineering

Linea de investigacion : Produccion Agricola
Area : Ciencias Agricolas
Sub area . Agricultura, Silvicultura y Pesca

Disciplina : Proteccion y Nutricion de Plantas



Efecto de tres ingredientes activos para el control de Hydrellia

wirthi en arroz (Oryza sativa L.), valle Santa.



RESUMEN

El trabajo de investigacion se realiz6 en Campo Nuevo distrito de Guadalupito, Valle
Santa, con el proposito de determinar el efecto de tres ingredientes activos para el
control de Hydrellia wirthi en arroz (Oryza sativa L.) valle Santa, el disefio
experimental fue de bloque completamente al azar (DBCA), con cuatro tratamientos y
tres repeticiones, los insecticidas en estudio para esta investigacion fueron;
tratamientos: T1. Lambada (Lambdacyhalothrin + Thiamethoxam), dosis 250 cc/cil.
T2; Kraken (Imidacloprid + Thiamethoxam) 250 g/cil. T3; Fulminate(
Fipronil)250cc/cil y T4;Testigo; se utilizé un area experimental de 165 m2. Al finalizar
la investigacion se determind que con respecto al efecto de los diferentes ingredientes
activos en el control de Hydrellia wirthi se concluye que estos redujeron
significativamente el porcentaje de dafio de Hydrellia no existiendo una diferencia
significativa entre ellos. En el testigo hubo una disminucidn del dafio, no significativo
siendo estadisticamente similares entre los tratamientos con ingredientes activos y

estadisticamente significativos con respecto al testigo.



ABSTRACT

The research work was carried out in Campo Nuevo district of Guadalupito, Santa
Valley with the purpose of determining the effect of three active ingredients for the
control of Hidrellia wirthi in rice (Oryza sativa L.) Santa valley, the experimental
design was block completely random (DBCA), with four treatments and three
repetitions, the insecticides under study for this research were; treatments: T1;
Lambada (Lambdacyhalothrin + Thiamethoxam) dose 250 cc / cil T2; Kraken
(imidacloprid + Thiamthoxam) 250 g / cil T3; Fulminate (Fipronil) 250cc / cilyT4;
Witness. An experimental area of 165 m2 was used. At the end of this investigation it
was determined that with respect to the effect of the different active ingredients in the
control of Hydrellia wirthi it is concluded that these significantly reduced the
percentage damage of Hydrellia, there being no significant difference between them.
In the control there was a decrease in non-significant damage being statistically similar
between treatments with active ingredients and statistically significant with respect to

the control.



P

INDICE GENERAL

alabras claves

Titulo

Resumen
Abstract
indice General

indice de tablas

indice de Figuras

Indice de Anexos

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Introduccion

. Metodologia

. Resultados

. Analisis y Discusion
Conclusiones y Recomendaciones
. Dedicatoria

. Agradecimiento

. Referencias Bibliograficas

. Anexos y Apéndice

vi
vii
viii
01
10
18
21
22
24
25
26
32



INDICE DE TABLAS

Tabla 01: Aplicaciones de fertilizantes

Tabla 02: Datos del control fitosanitario

Tabla 3: Andlisis del efecto de tres ingredientes activos para el control de
Hydrellia wirthi en el cultivo de arroz, Valle Santa, 2019.

Tabla 4: Andlisis de cuatro tratamientos (ingredientes activos) para el control

de Hydrellia wirthi, en el cultivo de arroz del Valle del Santa, 2019.

15

16

18

19

Vi



Figura 01:
Figura 02:
Figura 03:
Figura 04:
Figura 05:
Figura 06:
Figura 07:
Figura 08:
Figura 09:

Figura 10:

INDICE DE FIGURAS

Area del campo experimental

Preparacion del almécigo

Siembra

Trasplante

Prendimiento de plantulas

Control quimico de malezas

Fertilizacion

Aplicacion de agroquimicos

Porcentaje de dafio de Hydrellia wirthi en hoja de arroz

Porcentaje de dafio de Hydrellia wirthi después del tratamiento

11

12

13

13

14

15

16

17

19

20

Vii



Figura 01:

INDICE DE ANEXOS

Disefio del campo experimental

Figura 02: Campo Experimental de Arroz

Figura 03:

Figura 04:

Figura 05:

Figura 06:

Figura 07:

Presencia de Hydrellia, sobre hojas de arroz, a) Huevos, b) Larva,
c) Pupa, d) Adulta

Tabla 01: Republica de Cuba, ministerio de la informatica y las

comunicaciones (2017)

Insecticida agricola LAMBADA SC

Tabla 02: Fausto PLAGGIO (2019)

Insecticida agricola KRAKEN

Tabla 03: Interoc custer (2016)

Insecticida agricola FULMINATE

Tabla 04: Neoagrum (2016)

Cartilla de Valuacion

Tabla 05: Facultad de ciencias agrarias de tumbes (2011)

32

32

33

33

34

34

35

viii



1. INTRODUCCION

Los antecedentes y fundamentaciones cientificas del trabajo de investigacion
involucran a Paredes (2019) en su investigacion sobre Insecticidas para el control de
Hydrellia wirthi en el cultivo de Oryza sativa L. variedad IR-43 en Guadalupe — La
Libertad, concluy6 que los tratamientos que obtuvieron mayor eficiencia fueron los
insecticidas: T5 (Clothianidin) Dantotsu 0,20 gr/cil y T6 (Tiametoxam lambda
cyalotrina 0.25 mL/ cil) Engeo. Mientras que el insecticida R — Insect no muestra un
control eficiente aceptable de larvas de Mosquilla (H.wirthi) en hojas del cultivo de

arroz.

Campos (2016) investigd sobre el Efecto de cuatro insecticidas quimicos sobre
Hydrellia Wirthi Korytkowski en arroz (Oryza Sativa L.) en Guadalupe, La Libertad,
concluyo que, el insecticida que sobresale por su efecto inmediato a las veinticuatro
horas de realizada la aplicacion para el control de H. wirthi, fue Engeo 247 SC a las

dosis de 300 y 200 ml ha, con una eficacia de 57,07 % y 52,78 % respectivamente.

Ledn (2017) investigo sobre Control de Hydrellia sp. en el cultivo de arroz (Oryza
sativa L.) con macerados organicos, concluyé que los macerados organicos mas
eficientes fueron el Neem mas aji. El porcentaje de control de Hydrellia sp, con

macerados organicos fue de 97% en el ciclo del cultivo del arroz.

Quesquen (2016) investigd sobre la Dinamica poblacional y control quimico de
Hydrellia wirthi korytkowski en Oryza sativa I. var. ir — 43 en la calera — Guadalupe
—La Libertad, concluyo que tanto en el almacigo como en el trasplante se pudo obtener
un buen control de Hydrellia wirthi Korytkowski con Imidacloprid (Fortagen 350 SC)
con dosis de 12,50 ml/ 20 litros de agua, y Lambda — Cyhalotrin (Detoque) 12,50 ml/
20 litros de agua; en el trasplante: Clothianidin (Dantotsu 50 WG) con dosis de 150



gr/Cil, y Dinotefuran (Stricto) con dosis de 100 gr/Cil. De acuerdo a los resultados

Hydrellia wirthi Korytkowski causa los mayores ataques en la época de trasplante.

Vinces (2007) investigo sobre Uso eficiente y oportuno de sistémicos en el cultivo de
arroz (Oryza sativa L.) bajo riego, en el valle del Alto Mayo — San Martin, concluyo
que la aplicacién del Insecticida Fipronil 0,61% CAia y el fungicida Carbendazin
0,08% Caia tuvo mejor eficacia en cuanto al control de Hydrellia wirthi y
enfermedades arrojando una produccién de 7 820 tn/ha con respecto al tratamiento
testigo con una produccién de 5 550 tn/ha.

Rios (2001) investigo sobre Impregnacion en semillas de arroz con Imidacloprid,
Pirimifos Metilico y Clorpirifos para controlar insectos en almacigo, en Tarapoto,
concluyo que el Imidacloprid a la dosis de 2,40 y 2,99 g de p. c. 1 Kg de semilla arroz,
ejercieron el mejor control a Lissorhoptrus e Hidrellia wirthi hasta los 28 dias en

almacigo y después del trasplante hasta 7 dias.

Huaman (2019) en su investigacion sobre “Control quimico de Hydrellia wirthi L.
(Diptera: Ephydridae) y su efecto colateral sobre larvas de Spodoptera frugiperda, en
el cultivo de arroz en Lambayeque”, concluyo que el nimero promedio de larvas vivas
de Hydrellia wirthi sobresalieron hasta los tres dias después de la aplicacion, los
tratamientos con thiametoxam (Actara a la dosis de 150 gr/ha), thiametoxam +
lambdacyalothrina (Engeo a la dosis de 300 ml/ha), cyantraniliprole (Preza a la dosis
de 300 y 350 ml/ha), thiametoxam + chlorantraniliprole (Voliam Flexi a la dosis de
250 y 300 ml/ha), dinotefuran (Starkle a la dosis de 200 y 250 gr/ha); todos los
tratamientos comenzaron a perder su efecto de control a los seis dias después de la
aplicacion. En el porcentaje de plantas infestadas por Hydrellia wirthi, sobresalieron

hasta los tres dias después de la aplicacion.



El arroz es afectado por muchos factores, entre ellos conocido como la “mosca
minadora del arroz” Hydrellia wirthi. Este insecto es considerado como plaga clave en
la actualidad y que se desarrolla en las primeras fases fenoldgicas del cultivo antes del
embuchamiento o punto de algodon. EI ataque de Hydrellia wirthi en el cultivo de

arroz si no es manejado de manera oportuna baja los rendimientos en gran escala.

Siendo un cultivo de mucha importancia econémica y uno de los mas relevantes en el
pais por la gran cantidad de mano de obra en su proceso productivo y gran demanda
masiva de consumo hace que actualmente el control quimico sea el méas utilizado para
disminuir la poblacion de Hydrellia wirthi. Asimismo el uso indiscriminado de estos
productos sin antes haber realizado ensayos experimentales previos de control estaria
generando un desequilibrio en el ecosistema agricola. Es por ello que con el fin de
controlar esta plaga se realizd el presente trabajo de investigacion para determinar el
efecto de tres ingredientes activos para el control de Hydrellia wirthi en el cultivo de
arroz (Oryza sativa L.) valle Santa. Y de esta manera generar nuevas alternativas de

control para los productores y no generar resistencia con un solo ingrediente activo.

El problema formulado para la investigacion fue ¢Cudl es el efecto de tres
ingredientes activos para el control de Hydrellia wirthi en arroz (Oryza sativa L.) valle

Santa?

Segun Osman (2015) que el ingrediente activo es la parte biolégicamente activa del

plaguicida presente en una formulacion. Es decir, la sustancia que da el efecto deseado.

Segun Sertox (2018) ingrediente activo es un componente de una formulacion quimica

responsable de la actividad biol6gica que se espera del producto.

Cisneros (2001) manifiesta que el control quimico de las plagas es la represion de sus

poblaciones o la prevencion de su desarrollo mediante el uso de sustancias quimicas.



Segun Gepp (2011) control quimico es el uso de sustancias quimicas para matar o
inhibir al patégeno en alguna etapa.

Suquilanda (2003) define que plaga es cualquier organismo competidor o antagénico
con un cultivo, cuyas poblaciones en niveles criticos son capaces de causar dafios
significativos en forma directa o indirecta a los 6rganos de las plantas y a la economia
de los productores.

Salazar (2008) indica que la importancia econémica en el minador de la hoja, en los
altimos afos, es debido a la tendencia de aumentar la superficie de arroz bajo el sistema
de riego y a la elevada humedad relativa, factor abiotico que ha favorecido el
incremento de la plaga. A pesar de ser considerada una plaga del cultivo bajo riego,
también puede afectar el arroz de secano, en condiciones de elevada precipitacion

pluviométrica.

Umbral de accion se define como el margen de tolerancia desde que se inicia una
infestacion hasta que se llega al umbral de dafio, este varia con el tipo de dafio que
ocasiona la plaga, la edad de la planta y la tolerancia propia del cultivar. Cuando se
considera una medida de control quimico, la aplicacion debe llevarse a cabo un poco

antes de que la plaga llegue al umbral de dafio econémico (Salazar, 1993).

Dentro de la operacionalizacién de las variables, podemos iniciar resaltando que
respecto a Hydrellia wirthi segun su taxonomia se clasifica en: Phyllum: Arthropoda,
clase: Insecta, sub Clase: Pterigota, orden: Diptera, familia: Ephydridae, sub Familia:
Notophilinae, tribu: Hydrellinae, género: Hydrellia, especie: Hydrellia wirthi
(Medina, 2016).



Dentro de las generalidades acerca de Hydrellia wirthi es que esta mosca es de la
familia de las Ephydridae se conoce comunmente como el minador del follaje
del arroz. Constituye una plaga que ha incrementado su incidencia en varios paises, lo
cual dentro de otros aspectos, es motivado por el incremento en el uso de plaguicidas

quimicos (Ecured, 2018).

Salazar (2000) indica que el ciclo biolégico de Hydrellia wirthi es un insecto que
presenta metamorfosis completa, que consta de huevo, larva, pupa y adulto.

Irigoin (2016) menciona que los huevos de Hydrellia wirthi son de color blanco
perlado, de forma ovoide, estriados, alargados y fusiformes; miden aproximadamente
0,705 mm de longitud y 0,270 mm de ancho. Las hembras colocan sus huevos
individualmente, siempre en el haz de las hojas, prefiriendo tejido tierno y el tercio

apical de las mismas.

Castillo (2011) menciona que la larva de Hydrellia wirthi, es de tipo vermiforme, es el
estado dafiino del insecto, son alargadas, apodas, de color palido a crema, con el
aparato bucal negro, tipico de los minadores. Ya desarrolladas miden en promedio 2,76
mm de largo por 0,30 mm de ancho. Viven dentro del tejido esponjoso de la hoja,
realizando minas durante todo su ciclo, pasando por 3 estadios (primer estadio dura 2
dias, segundo estadio 3 dias y tercer estadio de 3 a 6 dias), en un periodo de 8 a 11
dias. Las larvas recién eclosionadas perforan la cara superior de las hojas, iniciando la
formacion de una “mina” o galeria longitudinal que se proyecta hacia el apice de la

hoja en forma paralela a la nervadura de la misma.

Meneses (2008) indica que la pupa de Hydrellia wirthi, es coartada o encerrada, se
localiza en la ligula y vainas de las hojas, es de color pardo intenso, forma ovoide. Con
longitud promedio de 3.43 mm de largo y 1,01 mm de ancho. La duracién de este

estadio es de 5 a 10 dias.


https://www.ecured.cu/Mosca
https://www.ecured.cu/Arroz
https://www.ecured.cu/Plaga

Cruzado (2004) menciona que el adulto de Hydrellia wirthi, es una mosca de vida libre
que frecuenta los cultivos de arroz, observandose durante todo el dia, desplazandose
mediante vuelos cortos y continuos sobre las plantas. Es de color negro, alas
translicidas, de 2 a 3 mm de largo y de 3 a 4 mm de envergadura alar.

Pantoja (2013) indica que Hydrellia wirthi presenta piezas bucales chupadoras tipo
esponjoso, antenas de tipo plumoso, patas cursoras, el térax estd marcado con franjas

de color gris claro.

Cruzado (2004) menciona que los machos de Hydrellia wirthi viven tres dias y las
hembras ocho. Son activos en zonas donde la lamina de agua es mayor, en charcos y
lugares con agua estancada, donde colocan sus huevos en la superficie de las hojas de
tejido tierno. Se alimenta de sustancias organicas en descomposicion durante las

primeras y ultimas horas de dia.

Meneses (2008) indica que la duracién del ciclo de desarrollo de H. wirthi fluctda entre

18 a 25 dias en machos y 16 a 32 dias en hembras.

Los sintomas que presenta Hydrellia wirthi es causada por las larvas que minan
las plantas, ocasionando necrosis de la hoja en la parte superior al lugar del ataque,
siendo mas severo cuando se presenta en edades mas tempranas del arroz. El dafio
tipico consiste en la degeneracion de tejidos a lo largo de las margenes internas de las
hojas en emergencia. A medida que las mismas se expanden, las areas afectadas de
color amarillo se tornan visibles. Se reduce el macollamiento y la maduracion puede
retardarse (Ecured, 2018).

Carbonell (2008) menciona que el dafio tipico de Hydrellia wirthi consiste en la

degeneracion de tejidos a lo largo de los margenes internas de las hojas en emergencia.


https://www.ecured.cu/Larvas
https://www.ecured.cu/Plantas
https://www.ecured.cu/Arroz

A medida que las mismas se expanden, las areas afectadas de color amarillo se tornan
visibles. Se reduce el macollamiento y la maduracion puede retardarse. El dafio se
presenta generalmente en los campos de arroz con alta Idmina de agua desde el estado

de plantula hasta el méximo ahijamiento.

Medina (2016) menciona que la ecologia y la dinamica poblacional es dentro del
agroecosistema arrocero, ademas de la relacion de los insectos con la planta de arroz,
juega un papel importante la presencia de malezas que en una época determinada
sirven de hospedantes alternos a estos insectos. La poblacién del insecto comienza a
incrementarse desde marzo, manteniéndose elevada hasta junio, en dependencia de las
condiciones climaticas, siendo la temperatura media méas favorable a partir de 24°C
hasta los 27°C.

Se han encontrado hasta 115 huevos en una sola planta de Panicum muticum y 38

huevos en una hoja de dicha especie de maleza (Carbonell, 2008).

Martinez (2006) menciona que se ha clasificado mas de 20 especies hospederas de
Hydrellia, siendo las poaceas las principales; destacandose Echinochloa sp. (Moco de
pavo), por su abundancia y el alto nimero de plantas con huevos, larvas y pupas del

insecto.

Barzola (2012) indica que como hospederos de Hydrellia wirthi son: Paspalum

distichum (nudillo), Cynodon dactilon (grama dulce).

El Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias define que, al transcurrir 30
dias del crecimiento de la plantacion de arroz, desde el inicio de su germinacion, se
debe realizar un monitoreo que indique el estado de la plantacion, si se evidencian
dafios por despigmentacién y torceduras en las puntas de las hojas, serd un indicador

de la presencia de la plaga (Socorro, 2018).


https://www.ecured.cu/Insectos
https://www.ecured.cu/Planta
https://www.ecured.cu/Arroz
https://www.ecured.cu/Malezas

Los insecticidas evaluados en el trabajo de investigacion fueron:

El primer insecticida en estudio fue Lambada SC, clase: Insecticida Agricola,
ingrediente activo: Thiametoxam + Lambda-cyhalothrin, grupo quimico: Piretroide +
Neonicotinoide , su formulacion Suspensidn concentrada (SC) Esta compuesto por dos
insecticidas de diferentes modos de accion: Thiametoxam, el cual actla en el sistema
nervioso de los insectos y despliega su actividad a través de raices, hojas y tallos y
Lambda-cyhalothrin, el cual acta por contacto e ingestién, causando pérdida del
control muscular, desorientacion y cese de la actividad de alimentacién, seguidos de

paralisis y muerte del insecto (Piaggio, 2019)

El segundo insecticida en estudio fue Kraken WP, clase: Insecticida Agricola,
ingrediente activo: Imidacloprid 420 g/Kg + Lambda-cyhalothrin 60 g/Kg, su
formulacion es Polvo mojable (PW) y esta compuesto por dos insecticidas de
diferentes modos de accion uno sistémico y otro de contacto, su combinacion asegura
el control sobre un amplio espectro de insectos adultos y de estados inmaduros. El
mecanismo de accion de Kraken es que el Imidacloprid que afecta las funciones
normales del SNC de los insectos, mediante la inhibicion de la enzima
acetilcolinesterasa, dando como resultado el bloqueo de las sefiales de los nervios,
paralisis y posteriormente la muerte del insecto. Lambda-cyhalothrin, interfiere los
canales de sodio en la membrana nerviosa interrumpiendo la transferencia de iones y
la transmision de impulsos entre las células nerviosas, afectando el SNC del insecto
(Interoc, 2019).

El tercer insecticida en estudio fue Fulminate 200 SC es un insecticida del grupo de
los fenilpirazoles quesu modo de accion es por contacto e ingestion, controla un amplio
rango de insectos como picadores-chupadores, perforadores de hoja, gorgojos y
picudos. ElI mecanismo de accion de Fulminate es bloquear los canales de cloro

regulados por el GABA, a nivel de las membranas celulares del sistema nervioso



central. Los insectos afectados por Fulminate 200 SC muestran sintomas de hiper
excitacion lo que le produce la muerte (Neoagrum, 2019)

La hipotesis planteada en la investigacion fue que al menos uno de los tres
ingredientes activos ejercera el mejor control de Hydrellia wirthi en el cultivo de arroz

(Oryza sativa L.), valle Santa.

El objetivo general del trabajo de investigacion fue determinar el efecto de tres
ingredientes activos para el control de Hydrellia wirthi en el cultivo de arroz (Oryza
sativa L.), valle Santa. Para lo cual se tuvo como objetivos especificos: Evaluar el
efecto de tres ingredientes activos en el control de Hydrellia wirthi, en el cultivo de
arroz (Oryza sativa L.), valle Santa. y determinar el porcentaje de dafio de Hydrellia
wirthi después de la aplicacion de los ingredientes activos, en el cultivo de arroz (Oryza

sativa L.), valle Santa.



2. METODOLOGIA

El trabajo de investigacion fue de tipo aplicada, ya que se llegd a obtener los
conocimientos en el cultivo de arroz para determinar el efecto de tres ingredientes
activos para el control de Hydrellia wirthi; también podemos decir que fue
experimental, ya que se llegd a manipular los distintos productos quimicos a fin de
poder determinar cual de ellos ejercia mayor control.

El disefio experimental fue de bloques completamente al azar (DBCA), con cuatro
tratamientos (tres ingredientes activos y un testigo absoluto) y tres repeticiones por

cada tratamiento, con una poblacion a evaluar de 06 plantas por unidad experimental.

Se aplicé como técnica de investigacion la observacion, y el registro de datos. Y

como instrumento se utilizo una cartilla de evaluacion (Ver anexo figura. 07)

El trabajo de investigacion se realizé en el terreno del Sr. Francisco Carrera Ledn
ubicado en Panamericana Norte a la altura del km 455 — Guadalupito, provincia de
VirQ, departamento de La Libertad, con un area de 165 m?, con una altitud de 26
m.s.n.m; 08° 57> 07 de latitud Sur 'y 78° 37” 33”” de longitud Oeste.

El 4rea total fue 165 m? (11 m x 15 m); un ancho de calle de 1,00 m.

La unidad experimental posee 3 m de largo x 3 m de ancho (9 m2). El
distanciamiento entre plantas fue de 0,25 m; haciendo un total de 16 plantas/m? y
144 plantas/ unidad experimental; de los cuales consideramos 06 plantas/unidad
experimental. Se trabajd6 con una poblacién de 1 728 plantas. Los datos de

distribucién de campo se detallan en la figura del apéndice 01.
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Se utilizaron los siguientes tratamientos: Ti; Lambada(Lambdacyhalothrin +
Thiamethoxam) dosis 250 cc/cil. T, ; Kraken (imidacloprid + Thiamthoxam) dosis
250 g /cil T3; Fulminate(Fipronil) dosis 250cc/cil y T4;Testigo.  En la investigacion
se buscard dar solucion a los problemas fitosanitarios en el cultivo de arroz

ocasionados por Hydrellia wirthi, con el uso del control quimico.

Figura 01: Area del campo experimental

Las condiciones agroecoldgicas que se presentaron fueron normales entre los 22 a 25

°C para la temporada de la camparia agricola.

En el terreno se realizaron las labores culturales, como la preparacion del terreno a fines
de Noviembre, previo riego de machaco, roturandose el suelo con la ayuda de la
maquinaria agricola (tractor), asi mismo, el desterronado, nivelado y surcado también
se efectuaron de forma mecanica por las condiciones mismas del terreno. La fuente de
agua que se utilizo para el riego tuvo como procedencia del rio Santa a través del camal

Bajo Guadalupito.

11



Se realizd la preparacion del almécigo en el terreno utilizando para tal efecto semilla
certificada de Arroz, variedad IR 43, con pureza fisica del 99 %, un porcentaje de
germinacién minima de 95%, tratamiento desinfectado con Homai y Malathion y

lugar de produccion: Valle Jequetepeque- La Libertad.

Figura 02: Prepaacic')n del almécigo

La siembra del almacigo se realiz el 05 de diciembre del 2018, en melgas de 02
metros de ancho por 03 metros de largo, para tal efecto se llend las melgas con agua
con una lamina minima. Posteriormente a esta labor, se procedio al voleo de la semilla.
(figura 03).

12



Una vez acondicionado el terreno definitivo se procedié al trasplante de arroz
teniendo 45 dias de inicio de germinacién y un promedio de altura de 25 cm, con un
distanciamiento de 0,25 m para su mejor prendimiento en campo definitivo. El

trasplante fue el 20 de enero del 2019 (figura. 04).

Figura 04: Trasplante
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Ya instalado el cultivo en el terreno definitivo, se procedié a someterlo a una seca para

el prendimiento de las plantulas, luego de ello se procedi6 a regar frecuentemente con

minimas ld&minas de agua, con intervalos de 6 dia entre riego y riego

, '\k A
X ! Yy e

Figura 05: Prendimiento de plantulas de arroz

El primer deshierbo se realiz6 con la aplicacidn de herbicida llamado Chem Rice, que
tiene como ingrediente activo (butaclor) con una dosis de 1,5 ml/10 L de agua. La
aplicacion de butaclor se realizé al segundo dia de haber trasplantado a con la finalidad
de retirar plantas no deseables presentes en el terreno, evitando asi, que haya
competencia en la disponibilidad de nutrientes, espacio, luz y agua (figura 06). El
segundo y tercer deshierbo fueron manuales y se realizaron a los 30 y 65 dias después

del trasplante.
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Figura 06: Control quimico de malezas

Durante todo el periodo vegetativo se utilizaron cinco fertilizaciones. La primera

fertilizacion se realizo aplicando para almacigo la cantidad de 1 kg de Urea granulada

para la melga de 2 x 3 m de area, las siguientes fertilizaciones se dieron para campo

definitivo y se muestra en la tabla 01 y figura 07 siguiente:

Tabla #1: Aplicaciones de ferfilizantes

Fertiliracion
Aplicacion, Esxtilizaaies
1ra . .. Urea granulada 1,00 kg
Urea estdndar33.00 kg
2 da aplicacidn Sulfato de potasio 42 50 ke

Sra aplicacion

dta gplicacion

Sta aplicacion

Fogfato diam onico 49 S0 kg
Sulfato am onio 353,00 kg

Sulfato am oniodd 00 kg

Urea stanndar33.00 kg

Urea standardda 00 ke
Sulfato amonin B2 50 kg

Sulfato amondo 6600 kg
Urea gtandaréa 00 ke

Totalde ferdlizantes (loz)

545 50ks = 11 bolsas x 50 ke
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Figura 07: Ifertilizacién

El control fitosanitario programado para el cultivo de arroz se detalla la dosis aplicada
en el area experimental y las veces que se efectuaron las aplicaciones segun se muestra

en la tabla siguiente (Tabla 02 y Figura 08).

Tabla ¢F: Dodtos del corndrol fTlosarnidiario

Aorng i icos Do sis Zanlicacion
Lambacda 12,50 cos10 1E 2
Fraken 12,50 ccos10 11 =2
Fulminiate 1250510 1t =2
2 cid PH FAO coSl0O1t =2
Temiplex 2.50 ccf10 1t =
BEa alata 10,00 sl 10 1 =2
Algafol Amine 5,00 cofl0 1t 3
Diestractor Z.00 coXl0 1t 1
- istar 400 z=x£10 1% =2
Bizamroz .00 m10 1t 1
Hielozxil 5,00 gA10 1t =
FProz=mn e S.00 ml10o il ?
i S.00 m1 10 1t

HMeo fosfitozn, 500 ml1s10 1% <
Cooloso 200 =10 1t 2
FoARE LS Nt dut ) S0 m 110 1% 2
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Las aplicaciones quimicas con los diferentes ingredientes activos fueron las siguientes

fechas:

1° aplicacion: 16 febrero del 2019 (toma de datos y aplicacion)
2° aplicacion: 24 febrero del 2019 (toma de datos y aplicacion)

3° aplicacion: 03 marzo del 2019 (toma de datos y aplicacion)

Figura 08: Aplicacion de agroquimicos
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3.

RESULTADOS

Tabla 3: Analisis del efecto de tres ingredientes activos para el control de Hydrellia wirthi en el

cultivo de arroz, valle Santa, 2019.

TRAT Repeticion Antes Después Dif t_Student p
TiR: 36,13 4,44 31,69

Lambada TR 46,41 4,00 42,41 6,478 0,023
TiRs 28,28 3,37 24,91
PROMEDIO 36,94 3,94 33,00

TRAT Repeticion Antes Después Dif t_Student p
TRy 36,43 4,6 31,83

Kraken T2R2 31,51 3,14 28,37 29,755 0,001
T2Rs 35,19 5,48 29,71
PROMEDIO 34,38 4,41 29,97

TRAT Repeticion Antes Después Dif t_Student p
TRy 23,69 4,63 19,06

Fulminate TR, 28,66 4,33 24,33 12,176 0,007
T3Rs 24,96 5,65 19,31
PROMEDIO 25,77 4,87 20,90

TRAT Repeticion Antes Despueés Dif t_Student p
T4R1 61,00 33,62 27,38

Testigo T4R2 44,49 49,63 -5,14 0,905 0,461
T4Rs3 41,41 37,37 4,04
PROMEDIO 48,97 40,21 8,76

En la tabla 3 se observa que la aplicacion de los ingredientes activos Lambada, Kraken

y Fulminate, son efectivos (p<0,05 en todos los casos) para la reduccion de Hydrellia

wirthi en el cultivo de arroz del valle Santa, 2019.

También se puede apreciar que el caso del testigo no se redujo significativamente

(p>0,.05) la cantidad de Hydrellia wirthi desde la primera a la ultima evaluacion en el

cultivo de arroz en el valle del Santa.
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Figura 09 Porcentaje de dafio de Hydrellia wirthi en hoja de arroz

Tabla 4: Analisis de cuatro tratamientos (ingredientes activos) para el control de Hydrellia wirthi, en
el cultivo de arroz del valle del Santa, 2019.

Etapa de TRATAMIENTO F

analisis  Repeticion Lambada Kraken Fulminate Testigo (Anova) P
Ry 4,44 4,60 4,63 33,62

Hoa ™2 400 314 433 4963 03226 0000
Rs 3,37 5,48 565 37,37
PROMEDIO 3,94 441 4.87 40.21

En la tabla 4 y después de calcular la prueba Anova se observa que existe una

diferencia significativa (p<0,05) en la cantidad de Hydrellia wirthi en el cultivo de

arroz del valle Santa, en la evaluacion final, a consecuencia de los ingredientes

activos aplicados.
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Figura 10 Porcentaje de dafio de Hydrellia después del tratamiento.

Después de calcular la prueba Duncan se tiene que:

Tratamiento

Lambada 3,9367 oo b
Kraken 44067 ... ... b
Fulminate 4,870 .o, b
Testigo 40,207 .o a

Por lo tanto se puede decir que en la evaluacion final, la parcela que registra mayor
porcentaje de dafio de Hydrellia wirthi en el cultivo de arroz del valle Santa,
corresponde al testigo, mientras que la aplicacion de los otros ingrediente activos son

menores pero iguales entre ellos.
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4. ANALISIS Y DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede precisar que los tres tratamientos
quimicos utilizados ejercen un control contra Hydrellia wirthi reduciendo el dafio de

esta plaga significativamente.

El producto aplicado en la investigacion con el nombre de LAMBADA a dosis de 250
cc/cil, obtuvo resultados significativos reduciendo el dafio de Hydrellia en un 87,17
porciento, coincidiendo con Campos (2016) que en su investigacion el insecticida que
control6 el dafio por Hydrellia fue Engeo 247 SC a las dosis de 300 y 200 cc/cil, con

una eficacia de 57,07 porciento y 52,78 porciento respectivamente,

El producto Fulminate con ingrediente activo (Fipronil), redujo el dafio de Hydrellia
wirthi en un 81,10 porciento a dosis de 250 cc/cil, coincidiendo con Vinces (2007) que
el uso del ingrediente activo Fipronil reduce el dafio causado por Hydrellia wirthi en

un 60 porciento respectivamente.

El producto aplicado en la investigacion con el nombre de KRAKEN (Imidacloprid +
Lambdacyolatrina) a dosis de 250 cc /cil, redujo el dafio de Hydrellia wirthi en un
87,17 porciento, coincidiendo con Quesquen (2016) en donde obtuvo un buen control
de Hydrellia wirthi con Imidacloprid (Fortagen 350 SC) y Lambdacyolatrina
(Detoque) a dosis de 250 cc/cil, obteniendo resultados del 58,74 porciento

respectivamente
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con respecto al efecto de los diferentes ingredientes activos en el control de Hydrellia
wirthi se concluye que estos redujeron significativamente el porcentaje de dafio de
Hydrellia no existiendo una diferencia significativa entre ellos. En el testigo hubo una
disminucion del dafio no significativo siendo estadisticamente significativo entre los

tratamientos con ingredientes activos con respecto al testigo.

Con respecto al porcentaje de dafio después de la aplicacion de ingredientes activos se
concluye que en la evaluacion final, la parcela que registra mayor cantidad de dafio
causado por Hydrellia wirthi en el cultivo de arroz del valle Santa, corresponde al
testigo con un 40,21 por ciento, mientras que la aplicacion de los otros ingrediente

activos son menores pero iguales entre si estadisticamente.

En consecuencia para el control o reduccion del ataque de Hydrellia wirthi se
recomienda el uso de cualquiera de los tratamientos con ingredientes activos ya que el
costo por cilindro de cada ingrediente activo flutué en el caso de Lambada a S/. 42,50
[cil, para Kraken en S/. 60,00 /cil y para Fulminate S/. 46,25 /cil.

Teniendo en cuenta segun los datos obtenidos en la investigacion, el producto de
nombre comercial LAMBADA controlé un poco mas numéricamente a comparacion
de los demaés ingredientes activos con una reduccion del dafio al 3,94 porciento por lo
que se recomienda para el productor hacer el uso de este producto para el control de
Hydrellia wirthi, ya que ademas su costo por cilindro es el mas econémico comparado

con los otros ingredientes activos.
Cabe resaltar que LAMBADA obtuvo mejor control de Hydrellia wirthi pero

numéricamente (a simple vista), pero estadisticamente los tres ingredientes activos en

estudio son significativamente iguales entre si.
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Se recomienda repetir el trabajo de investigacion en otras épocas del afio y en otras

zonas productoras.
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Figura 01: Disefio del campo experimental

Figura 02: Campo experimental de arroz
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Figura 03: Presencia de Hydrellia wirthi., sobre hojas, de arroz A. Huevos. B. Larva. C. Pupa. D
Adulto.

Fuente 01: Republica de Cuba. Ministerio de la Informatica y las Comunicaciones (2017).
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Figura 04: Insecticida Agricola LAMBADA SC
Fuente 02: Fausto PIAGGIO (2019)
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Figura 05: Insecticida Agricola Kraken
Fuente 03: Interoc Custer (2016)

/Figura 06: Insecticida Agricola Fulminate

Fuente 04: Neoagrum (2016)
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Figura 07: Cartilla de valuacion

Fuente 05: Facultad de Ciencias Agrarias de Tumbes (2011)
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