UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Aplicacion de energia eolica en el disefio arquitectonico de un

centro hotelero dinamico — Chimbote

Tesis para obtener el titulo profesional de Arquitecta

Autor

Bach. Arg. Claudia Cristina Gomez Villon

Asesor

Arg. Marcos Benites Guevara

Chimbote — Peru
2017



INDICE

Palabras ClaVE........coo i Vil
RESUMEBN ... IX
N 1] 1 =T ORI X
INEFOAUCCION ...t e e e e e e e e nees 1
MEtOOIOGIA ...cce e ———————— 31
RESUITAAOS ... 33
ANALISIS Y AISCUSTON....eviiiieee i e s e 68
Conclusiones y reCOMENdaCIONES .........uvvviieiieeeeiiiiiiiieie e e e e 94
AGradeCimMIBNTOS ...vvvvviiieie e e e e e 96
Referencia BibliografiCas ............oooiiviiiiiieie e 97
APENAICES Y ANEXOS .eviiieeieiiiiiiiiii et e e e e e s e et e e e e e e e s s e e e e e e e s s anaaraaaeeaeeas 102



INDICE DE FIGURAS

Figura N01. Aerogeneradores del Hotel Gran Cancun, México......................10
Figura N202. Esquema tipico de un sistema edlico para uso residencial........... 18
Figura N°03. Componentes de un Aerogenerador...............coeevviiiiininnnn.. 19
Figura N°04. Aerogenerador de Eje Vertical.................coooiiiiiiiiiinn.. 22
Figura N°05. Aerogenerador de Eje Horizontal......................oooiiiiin ... 23
Figura N°06. Aerogenerador por nimero de Palas - De Una Pala................... 24
Figura N°07. Aerogenerador por nimero de Palas - De Dos Palas.................. 25
Figura N°08. Aerogenerador por numero De Palas - De Tres Palas................. 26
Figura N°09. Aerogenerador por nimero De Palas — Multipalas................... 26
Figura N°10. Mapa Edlico del Perl- Velocidad de Vientos........................... 28
Figura N°11. Localizacion del Proyecto — Chimbote..............ccovevivininnn... 33
Figura N°12. Ubicacion del Terreno — Chimbote.............c.oeviiviiininininnn. 34
Figura N°13. Plano Perimétrico del Terreno Acotado.............coveeviinininn.. 35
Figura N°14. PDU Zonificacion Georeferenciado- Chimbote........................ 36
Figura N°15. Accesibilidad Vial del Proyecto — Chimbote........................... 36
Figura N°16. Seccion Vial L-L / Av. Malecén Grau — Chimbote.....................37
Figura N°17. Seccion Vial / Jr. Elias Aguirre — Chimbote.....................c...... 37
Figura N°18. Perfil Urbano /Jr. Elias Aguirre — Chimbote................c......... 38
Figura N°19. Perfil Urbano Av. Malecdn Grau — Chimbote.......................... 38
Figura N°20. Orientacion Solar y Direccion de Vientos — Chimbote................ 39
Figura N°21. Direccion de Vientos — Chimbote.............covevviiiiinieienenen... 39
Figura N°22. Velocidad Media Anual de Vientos..............ccoevviiininininnnnn. 40

Figura N°23. Velocidad Media de Vientos por Estaciones en Chimbote........... 41



Figura N°24. Suelos divididos por zonas en Chimbote...................cc.oeeenene. 42
Figura N°25. Perfil de usuariosdeunhotel....................cooiiiiii .. 44

Figura N°26. Comparacion entre el Turista Internacional y el Participante de

TEUNION €1 €l PerUl. o oot 45

Figura N@27. Principales ocupaciones y Grado de instruccion del turista de

reuniones en Perll... ... ..o i 46
Figura N#28. Edad del turista de reuniones en Perti....................cooeeeviinan... 46
Figura N@29. Gasto por tipo de turistas de reuniones en Perti......................... 47
Figura N230. Rubro en lo que gastaron los turistas de reuniones en Pert........... 47

Figura N231. Recintos donde se hospedaron los turistas de reuniones en Peru....48

Figura N@32. Inversion Hotelera Programada hasta el 2018.......................... 49
Figura N#33. Porcentaje de Categorias de Hoteles.................coooiiiiinnt. 52
Figura N234. Servicios del Hotel.............oooiiiiiii e, 53
Figura N235. Ubicacion paraelhotel...............ooooiiiiiiiiiiii i 53
Figura N236. Generador Eolico de eje Horizontal.................coooiiiiiiion 67

Figura N#37. Generador Edlico de eje Vertical Darrieus Helicoidal.................67

Figura N°38. Generador Edlico de eje Vertical Darrieus H.......................... 67
Figura N°39. Zonificacion- SemisOtano...........coouvuiuiieirenininiiieieiinenennnnn. 86
Figura N°40. Zonificacion- Primer Nivel..............coooiiiiiiiiii e, 87
Figura N241. Zonificacion- Segundo Nivel............oooiiiiiiiiiiiii, 87
Figura N242. Zonificacion- Tercer Nivel.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiieen 88
Figura N243. Zonificacion- Cuarto Nivel..........ocovviviiiiiiiiiniiiiiiiiien, 88
Figura N244. Zonificacion- Quinto Nivel...............cocooiiiiiiiii . 89
Figura N245. Zonificacion- Sexto Nivel.........ccooviiiiiiiiiiiiiieieeea 89
Figura N246. Zonificacion- Séptimo Nivel.........ccoooeviviiiiiiiiiiiieen, 90



Figura N247. Zonificacion- Octavo Nivel.........coooivieiiiiiiiiiiii e, 90

Figura N248. Zonificacion- Azotea............o.oviiiiiiiiii i, 91
Figura N249. Vista del Proyecto. ... ...oooveiuiiniiiiii e, 92
Figura N250. Vistade Terrazas del Proyecto............oooeviiiiiiiiii i, 93



INDICE DE TABLAS

Tabla N°01. Operalizacion de la Variable.............ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiin, 11
Tabla N°02. Aplicaciones méas usuales de los molinos de Viento.................. 16
Tabla N°03. Caracteristicas De Rotores EQLICOS........cccoovviviiiiiiiiiie e, 17
Tabla N°04 .Velocidad Media de Vientos Para Chimbote........................... 29
Tabla N°05. PDU Zonificacion Cuadro De Compatibilidad De Usos.............. 35
Tabla N°06. Velocidad Media de Vientos — Chimbote...............ccovvuviininnn. 40
Tabla N°07. Alojamiento utilizado En Ancash......................cocooiin 49
Tabla N°08.Grupo de Viaje del Turista Extranjero en Chimbote.................... 50

Tabla N°09. Grado de Instruccidn de asistentes de reuniones en Chimbote....... 50

Tabla N°10. Conferencias en Municipalidad Prov. de Santa- Chimbote............51
Tabla N°11. Conferencias organizadas por la SUNAT- Chimbote................. 51
Tabla N°12. Cuadro Resumen de conferencias dadas en Chimbote................. 52
Tabla N°13. Comparacion entre tipos de Aerogeneradores.......................... 65
Tabla N°14. Andlisis de Contexto — Caso Hotel ME................ccoveviiiennn.n. 69
Tabla N°15. Analisis Arquitectonico — Caso Hotel ME.....................coenne 70
Tabla N°16. Resumen del Caso—Caso Hotel ME.................cooiiiiiinnnn.n. 71
Tabla N°17. Analisis del Contexto — Hotel Westin Libertador....................... 72
Tabla N°18. Andlisis Arquitectonico — Hotel Westin Libertador................... 73
Tabla N°19. Resumen del Caso — Hotel Westin Libertador........................... 74
Tabla N°20. Anélisis del Contexto — Icon Brava Towers.............c.oevivnnnnn. 75
Tabla N°21. Analisis Tecnoldgico — Icon Brava Towers................c.covvevinnn. 76
Tabla N°22. Andlisis de la VVariable — Icon Brava Towers.................cccceveeeen. 77
Tabla N°23. Resumen del Caso — Icon Brava Towers................ccoovevinnnnn.. 78



Tabla N°24. Cuadro Comparativo de Casos...............

Tabla N°25. Comparacion entre Sistemas Edlico y Solar

Vi



PALABRAS CLAVES

Tema Disefio Arquitectdnico, energia edlica.

Especialidad  Arquitectura

KEYWORDS
Topic Architectural Design, wind power.
Specialty Architecture

LINEA DE INVESTIGACION

CODIGO 6. Humanidades
OCDE 6.4. Arte

e Arquitectura y Urbanismo

Vil



Aplicacion de energia edlica en el disefio arquitectonico

de un centro hotelero dindmico - Chimbote

viii



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion busco elaborar la propuesta de un disefio
arquitectonico de centro hotelero con aplicacion de energia eolica para ser
implementado en Chimbote, ya que en la ciudad se ha dado fuertemente el
desarrollo de seminarios y conferencias en areas multidisciplinarias que se
imparten por profesionales ponentes nacionales e internacionales que al arribar en
el lugar donde se llevan a cabo estos eventos se busca también encontrar
alojamiento con espacios de confort que cubran sus expectativas. La creacion de
edificios de alto consumo energético generd una problematica en el tema de
desarrollo sostenible, lo que ha permitido respetar el cumplir con politicas
ambientales bajo decretos del Ministerio del Ambiente fortaleciendo la educacion

y la investigacién ambiental.

La metodologia de investigacion realizada es de tipo descriptiva, no
experimental, tomando como muestra a empresarios, turistas y expositores
nacionales e internacionales que se establezcan en Chimbote. La recoleccion de
informacién se dio por medio de encuestas, analisis de casos y de la normativa

vigente para el disefio de hoteles.

Como resultado obtenido de esta investigacion se logré tener un disefio
arquitectonico de un centro hotelero aplicando los beneficios de la energia edlica

para crear una arquitectura sostenible.



ABSTRACT

The present research work sought to elaborate the proposal of an architectural
design of a hotel center with wind energy application to be implemented in
Chimbote, since in the city there has been a strong development of seminars and
conferences in multidisciplinary areas that are taught by professionals national
and international speakers who arrive at the place where these events are carried
out also seeks to find accommodation with spaces of comfort that meet their
expectations. The creation of buildings with high energy consumption generated
a problem in the subject of sustainable development, which has made it possible
to respect compliance with environmental policies under decrees of the Ministry

of the Environment, strengthening education and environmental research.

The research methodology is descriptive, not experimental, taking as a
sample entrepreneurs, tourists and national and international exhibitors that are
established in Chimbote. The collection of information was done through surveys,

case analysis and current regulations for the design of hotels.

As a result of this research, it was possible to have an architectural design of
a hotel center applying the benefits of wind energy to create a sustainable

architecture.



I.  INTRODUCCION

De los antecedentes mas destacados que fundamentan esta investigacion

encontramos que:

En el trabajo del Lic. Manchego Moscoso, Duan (2015),“Guia Practica
Planificacion Hotelera” nos manifiesta que el Gerente general del Sheraton Lima
Hotel & Convention Center, Vautravers, denota el problema ante la carencia de
hoteles cuatro estrellas de cadena que existe en provincias. El estudio tiene como
objetivo dar un enfoque que no solo contribuira a aumentar la competitividad,
sino que motivaria mayor inversion en el sector hotelero, lo cual se ha de
considerar ya que una de nuestras problematicas que se da es la carencia de estos
proyectos tal como viene sucediendo en la actualidad. Como resultado concluy6
que el flujo de turistas del sector corporativo y receptivo de lujo ha motivado a
operadores hoteleros nacionales e internacionales a incrementar sus inversiones
en proyectos hoteleros de 4 y 5 estrellas, atenuada por la buena performance del
turismo especializado y la consolidacion del pais como destino corporativo tras la

realizacion de importantes eventos.

Segun el estudio de Puglia, Eugenia (2013) “Centro de Convenciones + Hotel
Haedo”. En su investigacion tuvo como objetivo disefiar una infraestructura
arquitectonica de Hotel con un area de convenciones que permita satisfacer
cuantitativamente y cualitativamente las necesidades turisticas y corporativas de
sus usuarios, debe generar espacios que beneficien al entorno con su presencia y
servicios. Teniendo como resultado una conexion de espacios con un vinculo
social del cual se distribuyen hacia los demas ambientes llevando a una adecuada
funcion dentro del hotel. A su vez trabaja el concepto de flexibilidad espacial,
donde las salas se subdividen usando paneles moviles acusticos lo cual mantiene
la independencia y privacidad de cada espacio generado concentrandolo para un

uso especifico.

Asi también Lucarelli Lasalvia, Maria Victoria (2010) “Eficiencia energética

y energias renovables en los hoteles de Uruguay “. Dicha investigacion tiene por


http://europa.sim.ucm.es/compludoc/AA?a=Elizag%e1rate%2c+Victoria+de&donde=&zfr=
http://europa.sim.ucm.es/compludoc/AA?a=Elizag%e1rate%2c+Victoria+de&donde=&zfr=

objetivo dar a conocer las ventajas del uso de aerogeneradores respecto el sector
hotelero interactuando con el medio ambiente en todas las etapas de su ciclo de
vida, consumiendo grandes cantidades de energia, agua y oOtros recursos y
generando emisiones y basura. Teniendo como resultados ahorro en consumo
eléctrico con reducciones de entre 30% y 50% ademas se obtuvo un ahorro en los
sistemas de aire acondicionado ya que al usar energia renovable las emisiones de
calor al ambiente son menores. Por ende, una edificacion de esta tipologia esta
dentro de los 5 tipos en el sector servicios que mas energia consumen siendo un

aproximado de 100TWh de energia.

Asi mismo, en la tesis de Guevara Medina, Magdiel (2013), “Sistema hibrido
de generacion de energia eléctrica edlico-fotovoltaico aislado para el suministro
eléctrico demandado por un edificio habitacional”. Dentro de su informe tuvo por
objetivo reconocer que la utilizacion de sistemas eélicos en el &mbito ambiental
ademaés de contribuir a mejorar la calidad del aire, contribuye a la conservacion
de los recursos naturales y a largo plazo resultan ser mas econémicos. Teniendo
como resultado que una sola turbina puede reemplazar 1,500 toneladas de bidxido
de carbono emitidas por un edificio al afio. Asi mismo, el desarrollo de esta
energia renovable representa la creacion de pequefias y medianas empresas, la
generacién de nuevos empleos, un mayor desarrollo cientifico y tecnoldgico, y la
posibilidad de generar mayor intercambio comercial con otros paises que estan
impulsando la utilizacion sostenible de esta manera se generaria mayores ingresos

y beneficios por internalizar costos ambientales.

En el informe de Gaines, Randy (2013) “Proyectos Instalados por UGE (Urban
Green Energy)”. El objetivo de este proyecto fue promover la sustentabilidad por
medio de la instalacion de prototipos e6licos en sus locaciones. Se pretendia atraer
a los clientes la mentalidad de sostenibilidad mediante la instalacion de
aerogeneradores de UGE — 4KW, destacandose como destino para el alojamiento

verde y eventos.

Teniendo como resultado que el sistema edlico genera un 10% de la
electricidad del hotel, alimentando 372 habitaciones y las areas publicas,



estableciendo un retorno de la inversion en menos de diez afos, y posteriormente
la electricidad sea gratis. Otro punto a tomar en cuenta es que el disefio es
estéticamente agradable y gira a una velocidad baja 110 RPM proporcionando un
minimo de ruido (s6lo 38 dB a 27 mph que es menor que el ruido de fondo). Bajo
este dato se puede definir que estos sistemas pueden ser implementados en
edificios sin generar contaminacion visual y al contrario, generaria mas

conciencia ambiental en la poblacién.

En la tesis de Cueva Barrazueta, Luis Vinicio (2015) “Disefio y Construccion
de un Generador Edlico de Eje Vertical Tipo Savonius para producir 20 Watts”.
En esta investigacion el objetivo fue demostrar bajo una base de datos que el tipo
de aerogenerador de eje vertical tiene un costo de S/. 701.70 aprox. obteniendo
una potencia maxima entregada de 82.5 W y una eficiencia del 55%, concluyendo
asi que es la mejor opcidn de uso eficaz para edificaciones comparado al sistema
de eje horizontal. Ya que ademas, tiene gran ventaja elegir el sistema de eje
vertical, debido a que no requieren de un control de orientacion y ajustes
conforme a la direccion del viento en un instante, ya que tiene simetria vertical de

rotacion, girando a menor velocidad angular y reduciendo problemas de vibracion.

Asi mismo, en la tesis de Toja Silva, Francisco (2015) "Urban wind energy:
empirical optimization of high-rise building roof shape for the wind energy
exploitation™ (Energia e6lica urbana: optimizacion empirica de la geometria de la
cubierta de edificios de gran altura, para la explotacién de la energia edlica). El
objetivo fue demostrar como influye la aplicacién de la geometria en la
factibilidad de aprovechar la energia etlica obtenida por medio de un estudio
elaborado de acuerdo a la forma que pueda presentar un edificio bajo programas
que garantizan el empleo de esta energia renovable, lo cual se ha de considerar
para el disefio en proyeccion siendo las formas curvas las que haran que funcione
complementariamente a la variable en estudio. Teniendo como resultado que el
uso de formas curvas en disefio de edificios aumenta la efectividad del sistema

eolico ademas de crear formas mas atractivas desde el aspecto arquitectonico.



En un estudio detallado en el portal de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (2017) “Yawa: Turbina Edlica generadora de Agua Potable”. El objetivo
fue brindar servicios basicos a zonas rurales de la ciudad de Lima por medio de
una turbina e6lica que generaria agua potable. Teniendo como resultado que este
sistema ya logré generar més de cien litros de agua por medio de la compresion
del aire al ejercer distintas presiones dentro de un sistema de condensacion, del

cual se obtiene agua en estado liquido. (Ver ANEXO 02)

Asi mismo, en la tesis de Hualpa Huamani, Maimer Tomas (2006) “Estudio
de Factibilidad de Sistemas Hibridos Edlico-Solar en el departamento de
Moguegua”. El objetivo fue comprobar el potencial de la energia edlica en la
ciudad de llo con datos climéaticos aptos para poder implementar este sistema.
Teniendo como resultado que la energia edlica resulta ser mas factible y eficaz a
pesar de llevar al inicio un coste méas alto que la solar, sus atributos logran superar
este aspecto de modo que lo invertido se recupera al minimizar y casi anular los

gastos en demanda eléctrica.

Finalmente, de las manifestaciones expuestas se concluye que es importante
la creacidon de hoteles lo cual permita el crecimiento socioeconémico de la ciudad.
Asi mismo generar un equilibrio ambiental bajo la definicion del informe
Brundland orientando al bienestar de la poblacion en favor del crecimiento
econdmico y de esta manera masificar los conocimientos en desarrollo de nuevas
tecnologias, sobre todo en este caso la energia edlica ya que resulta mas ventajosa
para ser implementada en un edificio y logrando aportar tecnologia mas amigables

con el medio ambiente.



La presente investigacion se justifica socialmente, debido al déficit de
equipamientos de tipologia hotelera que no se encuentran acordes con las
expectativas y exigencias de empresarios, expositores y turistas nacionales e
internacionales que demandan servicios de calidad para la organizacion de
eventos que son importantes para el turismo, se busca desarrollar un Disefio

Arquitectonico de un Centro Hotelero utilizando energia edlica en Chimbote.

La demanda hotelera corporativa genera un panorama prometedor para la
industria hotelera, ya que aumentaria la concurrencia turistica y la organizacion
de més eventos como seminarios y congresos gque aportarian conocimientos a la
poblacién, asi mismo generaria mas empleo credndose mas fuentes de trabajo y al

mismo tiempo contribuyendo a la innovacion en la arquitectura.

Se justifica cientificamente ademas, ya que da a conocer los beneficios que trae
el uso de sistemas de generacion eoloeléctrica en edificaciones, ya que los
conocimientos de energia solar en cubiertas de edificios estd ampliamente
extendidos y en Peru que es un pais con buenas condiciones para aprovechar la
energia del viento ain no se masifica las bondades de este recurso. Por lo que,
siendo Chimbote, una ciudad portuaria con vientos favorables para el
aprovechamiento de este recurso renovable se pretende aportar este estudio que
servira para la aplicacion de esta tecnologia, que garantizan en hasta un 50% de
promedio de generacion eléctrica, segun afirma Pietro Spinetti (Periodista
ambiental de ENERGIA TOTAL, 2013), dando ventajas en las edificaciones
como su baja demanda energética para mantenimiento y su rentabilidad puesto
que este recurso de energia renovable es abundante y econdmico asi mismo crear
un edificio integrando criterios arquitectonicos, brindandole a los usuarios
espacios basado en sus necesidades y causando sensaciones donde la manera de
concebir el espacio y la forma en la arquitectura se relaciona con el medio

ambiente.

La problemética frente al alojamiento del sector empresarial en la ciudad de
Chimbote, se debe a la falta de hoteles de categoria para usuarios corporativos y

turistas de alto estandar en la ciudad. Desafortunadamente nuestra sociedad se



encuentra algo rezagada en el rubro hotelero y aln no cuenta con los ambientes
necesarios para poder ofrecer un desempefio turistico-corporativo de calidad. La
organizacion de los eventos va a depender de la calidad de atencion que ofrezcan

los proveedores y los prestadores de servicios turisticos.

Asi mismo encontramos hoteles como “Cantones”, “San Felipe”, “Vertiz”,
entre otros mas que ofrecen servicios de hospedaje de una categoria inferior a la
que demanda la oferta corporativa. En este sentido vemos que no hay suficiente
promocién por parte del estado ni del gobierno regional para incentivar la
inversion hotelera esto es que no hay concertacion publico - privada para el

desarrollo de la misma.

En este escenario de Chimbote, el problema se acentta al desarrollo de la
poblacion, de buscar resguardar sus intereses econdmicos y sociales, aumentando
la difusién de conocimientos y cultura ambiental, por la que la ciudad se ve
afectada a carencia de especialistas en el campo de desarrollo sostenible que
dirijan politicas municipales medioambientales y a su vez fomenten la

concientizacién de sus moradores permitiendo la participacién ciudadana.

Entre el 2015 y 2016 la oferta hotelera en el Per( registr6 un crecimiento
promedio anual de 4,1%, impulsada por el mayor nimero de arribos de viajeros
nacionales e internacionales. Dentro de los principales atractivos visitados en
Ancash, se encuentra la ciudad de Chimbote donde viene creciendo el dinamismo
empresarial representando por el 10%, que podria llegar a un 30% mas, sumado
el movimiento econdémico que generan los restaurantes, hospedajes y otros
servicios, el ingreso es alto, segun afirma Michelle Antignani Dorsi (titular de

Dircetur).

Actualmente, respecto a seminarios y conferencias que vienen dandose con mayor
frecuencia en la ciudad de Chimbote se registraron un 71 % del grupo de turistas
asignados al rubro corporativo, pero que permanecen por poco tiempo. Lo cual
deja entrever que la ciudad carece de una infraestructura con espacios que

conlleven a satisfacer las expectativas de estos usuarios, teniendo un retraso en el



desarrollo de actividades econdémicas afines al sector y en los procesos de

construccion tradicionales que no revolucionan la arquitectura.

La presencia de fuentes de energia renovables no contaminantes dentro de la
matriz energeética actual, aseguran una sostenibilidad de la misma y en la ciudad
no se tiene estudios que permitan la aplicacion de estos sistemas en la conciencia
ecoldgica en construccion de edificaciones de alta demanda eléctrica. El alto
consumo que demanda un centro hotelero con tarifas elevadas en energia eléctrica
utilizando las fuentes de energias tradicionales o convencionales se tomara en

cuenta ya que resulta ser costoso y en desequilibrio ecoldgico.

Por lo tanto, nos planteamos el siguiente problema de investigacion:
¢ COomo es la propuesta arquitecténica de un Centro Hotelero para la ciudad

de Chimbote utilizando energia edlica?

Teniendo como sustento la conceptualizacion de las variables presentadas
consideraremos las siguientes bases tedricas que serviran de soporte, precisando

lo subsiguiente:

La relacion entre la expresién material y la profundidad ontica, en cierto
sentido, deja expuesta la preocupacion por la belleza en la arquitectura. Respecto
a esta disyuntiva entre forma y funcion tenemos una filosofia establecida por el
arquitecto Tony Chi (2014), La estrella del lujo hotelero en la que nos dice “A
veces nos olvidamos de que no trabajamos con papel de regalo y que lo importante
no es el envoltorio... Pasa lo mismo con los hoteles, y yo me considero parte de la
escuela Bauhaus: ‘la forma sigue a la funcion’ y trato de aplicarla siempre”. En
este sentido coincide con preceptos donde Le Corbusier (1978), establece que la
arquitectura no puede adolecer de la utilidad, pues esta responde a los
requerimientos propios del hombre “biolégico” que necesita del hecho
arquitectonico, materialmente hablando, para guarecerse en é€l. Pero, también, se
establece la funcion otra con la que la arquitectura encarna un mundo donde el
hombre se despliega en toda su amplitud y establece vinculos con sus congéneres,

donde supera su condicion corporea y se ocupa de su ser. Entendiéndose de esta



manera que el edificio de vivienda es el reflejo maquinico de un nuevo mundo
donde se reinventa la idea misma de casa como continente de actividades y usos
para convertirse en una respuesta ordenada frente a la necesidad basica del habitar
en virtud de la carga antropoldgica que ello supone, donde el fin practico de la

arquitectura se resume en términos de utilidad (funcionalidad).

Asi pues, cabe hacer mencion a Steven Holl (2009), quien plantea un desafio
a la arquitectura, que "debera centrarse en el respeto escrupuloso al medio
ambiente; éste sera mas importante que el enfoque econdmico sobre todo lo que
se construya”. Los otros dos grandes retos seran volver a pensar los espacios
publicos en tiempos de privatizaciones y rescatar el valor humanistico de los
edificios, "que tienen que recuperar la capacidad de emocionar a sus inquilinos".
Con lo que Le Corbusier manifiesta “Los espacios deben estar relacionados en
el interior con un efecto dramatico” afianzando esta teoria uno de los pioneros de
la globalizacion en la arquitectura como profesion Bernardo Fort-Brescia
(2014), nos dice que un hotel debe ser “Un lugar para intentar cumplir el suefio —
o al menos la ilusién- de vivir algo asi como unas vacaciones permanentes, aunque
en el interin tengan que romperse el lomo para lograrlo”. Haciendo alusion que la
arquitectura debe generar emociones Yy sensaciones que trasciendan las
expectativas del ser humano, viendo ademas como un punto mayor e importante
considerar el aspecto ambiental que debe reflejar como un valor agregado del
edificio.

Por otra parte, mencionando ya el factor medioambiental que no debemos
precindir en el disefio de nuestro proyecto es imprescindible citar al autor de
grandes iconos de la arquitectura Norman Foster (2011),"La sustentabilidad es
una palabra que se ha puesto de moda -remarca-. Sin embargo, no se trata de eso:
en el planeta en el que vivimos, es un camino para la supervivencia (...) Requiere
pensar holisticamente: la locacion y la funcion de un edificio; su flexibilidad y
vida util; los sistemas de ventilacién y los materiales empleados; el impacto del
monto de energia requerido para construirlo, mantenerlo, y para ir y venir desde

y hacia él. S6lo buscando nuevas soluciones para estos problemas crearemos



formas sustentables de construir para el futuro.” Los disefios de Foster destacan
por aprovechar al maximo el uso de la tecnologia en busca de la mayor eficiencia
energeética, la excelente integracion en el entorno, la creacion de un ambiente
amable para el usuario y la usabilidad de sus instalaciones. Lord Foster ha
convertido la creacion de edificios en obras de arte. Ademas, es una persona que
entiende que los lugares donde vivimos y trabajamos tienen una gran influencia
sobre las personas, que los edificios tienen mucho que ver con el medio ambiente
y que los espacios urbanos son determinantes en nuestra calidad de vida. En donde
corrobora las afirmaciones antes ya indicadas y nos hace referencia del impacto

que toma en juego la arquitectura en el desarrollo sostenible.

A todo esto, en el 2009, la revista Hospitality Design, la publicacion mas
prestigiosa del mundo en el disefio de hoteles, concedio el premio ‘Radical
Innovation’,al proyecto ‘The Wind Tower’ (La Torre del Viento) de Richard
Moreta, compitiendo con algunas de las firmas de disefio de hoteles mas
importantes del mercado norteamericano y mas prestigiosas del mundo. Dicho
proyecto apunta a una teoria donde Richard Moreta crea un tanel de viento en
su disefio siendo favorecedor al implementar fuentes de energia renovables no
convencionales que permite un mayor confort en el edificio. De acuerdo a su
filosofia de disefio considera los aspectos de la funcion, contexto (aspectos
geogréaficos, perceptuales y climaticos), variables culturales de identidad,
cardcter, valores sociales, econdmicos, la tecnologia a introducir y como lograr
con todo esto una experiencia Unica que sea también de una dimension espiritual
a través del espacio. La inspiracion del arquitecto se fundamenta esencialmente
en las relaciones y necesidades humanas y su expresion concierne a sociedades en
transformacion constante. Lo que impresiona especialmente de su estilo, es el
carécter atrevido de sus proyectos." con una dindmica creativa no convencional,

totalizante y retadora”.



Figura N201.Aerogeneradores del Hotel Gran Cancln, México.

Por otro lado es importante destacar a Betz (1926).WindEnergie. “La ley de Betz
dice que sélo puede convertirse menos de (el 59 %) de la energia cinética en
energia mecanica usando un aerogenerador.” La ley de Betz fue formulada por
primera vez por el fisico aleméan Albert Betz en 1919. Su libro "Wind-Energie",
publicado en 1926, proporciona buena parte del conocimiento que en ese
momento se tenia sobre energia edlica y aerogeneradores. A esto se le suma la
eficiencia del tren de potencia, que puede llegar a 90%, y la eficiencia del
generador eléctrico, que varia significativamente, en dependencia del grado de
carga a que esta sometido. Asi mismo, tomando como ejemplo el proyecto de
Richard Moreta, Betz afirma que el efecto tlnel hace que el aire se comprima
en la parte interna del edificio que estd expuesta al viento, y su velocidad crece
considerablemente entre los obstaculos del viento. Este “efecto tunel”, es
consecuencia de la ley de conservacion de la masa (de la ley de Betz). Asi pues,
incluso si la velocidad normal del viento en un terreno abierto puede ser de,
digamos, 6 metros por segundo, en un "tunel” natural puede facilmente alcanzar
los 9 metros por segundo. Situar un aerogenerador en un tdnel de este tipo es una
forma inteligente de obtener velocidades del viento superiores y aumentar la

eficacia de los sistemas edlicos.

En tal sentido, apoyando estas bases tedricas se constituye su operalizacidén en

la siguiente tabla:
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Tabla N°01. Operalizacion de Variables

DEFINICION
VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FUENTES

CONCEPTUAL

« Localizacion y ubicacion.

« Usos de Suelos y Equipamientos. Datos
CONTEXTO « Zonificacion. bibliograficos, PDU
Es la interpretacion de la . Acgesibi!idad. Zor_wificacién de
Es la representacion propuesta referente a un Centro « Flujos Viales. _ Chimbote.
grafica que tiene por Hotelero, cuya edificacion esta . Cllma, temperatura, vientos, suelos.
objeto generar destinada y acondicionada para « Perfil y tipos de usuario. . . Encuestas,
para la creaciéon y soporte de actividades para Requerimientos de usuarios ' de campo. MPS
ARQUITECTONICO realizacion de huéspedes o viajeros nacionales L g —— : RO, .
DE UN CENTRO espacios fisicos o internacionales con el fin de TIPOLOGIA « Tipo de Establecimiento. o
enmarcado dentro de promover la organizacién de « Normativas acorde al tipo de edificacion.

HOTELERO la arquitectura, lo eventos, congresos Y CONCEPTUALIZACION . Ideas basadas en teorias aplicadas. RNE, glosario de
que sera finalmente conferencias ofertada a la « Partido Arquitectonico propio del contexto de lugar. tarminos y analisis
el edificio construido comunidad para su desarrollo, « Programa de necesidades de Usuarios. de campo.
destinada a servicio respetando normas Vigentes y  FUNCIONALIDAD . Flujos peatonales/ vehiculares.
de alojamiento. evitando  generar  impactos . Areas programadas segun paquetes de Zonificacion

ambientales negativos. de ambientes.
FORMA « Elementos Compositivos.
« Respecto a la tipologia y tecnologia aplicada para su
disefo.

Es Es la energia generada por

la energia obtenida a efecto de las corrientes de aire, Revisién

partir del viento, que por medio de sistemas de ASPECTO « Alternativas de sistemas de generacion eélica. bibliografica, datos
ENERGIAEOLICA es convertida en aerogeneradores que pueden - Comparacion entre tipos de aerogeneradores. del Mapa Eo6lico del

otras formas Utiles de implementarse en edificios para TECNOLOGICO « Ventajas sobre la mayor eficacia de la energia edlica Peri y apoyo de

energia para las transformarla en energia que respecto a la solar. entrevista a

actividades humanas. puede cubrir demandas expertos.

eléctricas de consumo.

Fuente: Elaboracion Propia


https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Viento

Asi mismo, se tomd en cuenta una serie de conceptos que determinan las variables a

considerar en el presente estudio como:
Hotel

Un hotel es un edificio planificado y acondicionado para otorgar servicio de
alojamiento de huéspedes o viajeros. Los hoteles ofrecen a sus visitantes algunos
servicios adicionales como ser guarderias, peluquerias, restaurantes, piscinas, spa,
servicios de conferencia, entretenimientos y espacios para la practica de deportes varios,

los cuales contribuiran a hacer su estadia mas placentera y relajada.

Los hoteles estan normalmente, clasificados en categorias segtn el grado de confort,
posicionamiento, el nivel de servicios que ofrecen. En cada pais pueden encontrarse las

siguientes categorias:

- Estrellas (de 0 a 5)
- Letras (de AaE)
- Clases (de la cuarta a la primera)

- Diamantes y "WorldTourism".
Clasificacion de Hoteles:

Con objeto de optar a una determinada clase en funcién de su tipo y categoria, se
deberd cumplir a nivel de proyecto con los indices arquitectonicos establecidos en los

cuadros correspondientes de acuerdo a su clasificacion.
La clasificacidn de los hoteles es la siguiente:
Hoteles de Una Estrella:

Estos hoteles siempre son los mas economicos y los que menos servicios tienen. Son
estrictamente funcionales, sélo para dormir y seguir viaje. Los hoteles de una estrella
son generalmente espacios pequefios y sin vistas espectaculares, pero donde podras

asegurarte un descanso. Finalmente, suelen estar ubicados en zonas distantes del centro
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0 casco urbano de la ciudad, pero el costo por estar alli justifica la distancia muchas

veces.
Hoteles de Dos Estrellas:

Estos hoteles de mediana categoria ofrecen bafio privado y un espacio habitacional
mas amplio con algtin mobiliario extra, como ropero o mesa y sillas. Estan ubicados casi
siempre en la zona céntrica de la ciudad, aunque el paisaje que ofrecen no es de lo mas
atractivo. Siguen siendo hoteles funcionales, para viajeros de paso o que llegan hasta el

hotel solo para descansar y disfrutar su viaje fuera del hotel.
Hoteles de Tres Estrellas:

Estos hoteles cuentan con amplios espacios en cada habitacion y un mobiliario
completo confortables. Siempre estan bien ubicados, sea porque estan en el casco
céntrico de la ciudad o por encontrarse en lugares turisticos cerca de grandes atracciones.
Son hospedajes donde puedes quedarte a disfrutar de un descanso extra gracias a sus
comodidades.

Hoteles de Cuatro Estrellas:

Estos hoteles estan considerados de primera clase: son lujosos, con comodidades
amplias como habitaciones grandes y lujosamente decoradas. También ofrecen una serie
de facilidades como: tienda del estilo duty free, servicio de lavanderia, centro de
reuniones de negocios y empresariales y centros de ocio, como mesas de billar o cartas.
Suelen tener salas de conferencias para eventos empresariales o de cualquier otro tipo,
ademas de una excelente ubicacion, con suites de lujo y buenas vistas panoramicas. Ideal
para disfrutar tanto fuera como dentro del hotel para el viajero que busca descansar, pero

también realizar actividades de todo tipo mientras se encuentra alli.
Hoteles de Cinco Estrellas:

Estos hoteles de lujo se caracterizan por ofrecer la mejor atencion y la mas amplia

gama de servicios, que van desde espacio para piscinas, salones de gimnasia, hasta un
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servicio de guarderia para nifios, shows y eventos casi todas las noches. Las habitaciones
con espacios muy amplios y todas las comodidades, ademas de ofrecerte ubicaciones
inmejorables con vistas increibles. En estos hoteles suelen organizarse congresos y

reuniones especiales, dada su amplia capacidad y la cantidad de servicios que ofrece.
Areas de Hotel:
Area de Habitacion:

Es el lugar donde se aloja el cliente, por lo tanto deben ser confortables, para el
cliente su habitaciones considerada como su segundo hogar, de manera que debe ser
cémodo, pero también en algunos de los casos existen hoteles que buscan que el cliente

permanezca menor tiempo para que puedan usar el resto de instalaciones.

En las areas de habitacion existen tres zonas, las cuales deberian tener acabados distintos

para resaltar cada una de ellas, en especial, como son:
- Seca, incluye los closets, la habitacion y en ocasiones el lavamanos.
- Hudmeda, incluye la regadera, el excusado y el lavamanos.
- Exteriores, terrazas, balcones.

Estas tres zonas requieren de distintos acabados tanto en pisos, muros y platafones, ya

que estos ayudan a ambientar interiormente.
Areas Comunes:
Son aquellos lugares en la que las personas pueden disfrutar siendo o no huéspedes.

- Recepcion, vestibulo.
- Servicios de alimentos y bebidas.

- Comercios

Dichas zonas pueden enriquecerse considerablemente, con base en el uso de los
materiales adecuados y la aplicacion de los colores convenientes tanto para pisos como

en los muros y plafones; ademas antes de hacerse la seleccion, se debe primero definir
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la sensacion que se quiere provocar en las areas determinadas. Por ejemplo el area de
alimentos y bebidas se deberian usar colores y materiales contrastantes para ambientar
una cafeteria, distintos de un restaurante de especialidades o del mismo lobby-bar, o la

discoteca, etc.
Areas de Recreacion:

Son las destinadas a la diversion, a la distraccion o al descanso. En general, son para uso
exclusivo del huésped y su marco principal es la naturaleza, por ejemplo: albercas y
chapoteadero, canchas de tenis, juegos infantiles, fuentes, patios, jardines, etc. La
ambientacion de estos lugares la proporcionan los muebles e implementos deportivos o
recreativos.
Area de Servicios:

Son las areas destinadas a dar servicio al hotel y al cliente, sin las cuales el

establecimiento dejaria de funcionar, a saber:

- Servicio de personal (vestidores)

- Servicios administrativos (oficinas)

- Cocina (incluye servicio de cuartos)

- Talleres y departamento de mantenimiento

- Otros (lavanderias y servicios opcionales)

Todas estas areas al igual que las otras requieren de una ambientacidn adecuada, la
cual debe ser considerada desde el inicio cuando se elabora el proyecto arquitectonico
sobre todo la cocina y los servicios de personal y administrativo, a los que no se les da

una debida importancia por no estar a simple vista del publico.

Energia Eoélica

La energia edlica es una forma indirecta de engria solar, puesto que son las
diferencias de temperatura y de presion inducidas en la atmosfera por la absorcion de la

radiacion solar las que ponen en movimiento los vientos. Las zonas mas favorables para
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la implantacion de grandes motores edlicos son las regiones costeras, donde vientos

constates soplan regularmente.

Ventajas de la Energia Eolica

- Evita emisiones CO2 (no contamina). Es renovable y abundante.

- No utiliza combustion, por lo que es una energia econdémica.

- Garantiza autonomia por mas de 80 horas, sin conexion a redes de suministro.

- En edificios lo redireccionan hacia arriba y pueden llegar a doblar su velocidad.

Aplicaciones de las Maquinas Eolicas

La energia captada por el rotor de una maquina eolica se transforma inicialmente en

energia mecénica disponible en un movimiento rotativo. Este movimiento puede

utilizarse para impulsar dispositivos que la transformen en otras formas de energia:

mecanica, eléctrica, térmica o potencial.

Tabla N°02. Aplicaciones Mas Usuales De Los Molinos De Viento

Fuente: Tema ‘EnergiaEolica’- J. Moragues y A. Rapallini

etivo ria ipo de Rotor cion
Objeti Categori Tipo de Rot licacio
—radicenlaces
Sistemas aislados o | » Horizontal bipala o :fﬁ;‘hﬂ?;‘”ms
remotos tripala rapidos _ebitrodomédticos
& & ~-segurdad
neracion
de energia i » Vertical Damieus - Abastecimiento eléc-
eléctrica Slizr:;s;z'g;gos Horzontal 1 a 3 pa- {rico de comunidades
las, répidos o industrias aisdadas.
: » Vertical Damieus - Abastecimiento eléc-
gﬂ:?g;"gg‘:ggf * Horizontal 1 a 3 pa- trico a través de re-
las, répidos des de distribucién
; * Horizontal multipala
(é?:rn?: rr:‘:e Sistemas alslados o | » Vertical Savonius ~Bombeo de agua
cgica remotos * Horizontal 1 a 3 pa- -OEviohenda
las, répidos -Ele.

En términos generales, las aplicaciones de las maquinas eolicas pueden subdividirse en

dos grandes grupos segun el tipo de energia a obtener: energia mecénica o energia

eléctrica (Ver Tabla N°05). Este Gltimo admite, segun el servicio a prestar, tres
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clasificaciones bien diferenciadas: instalaciones aisladas o remotas, sistemas hibridos
diésel edlicos y sistemas interconectados a las redes de distribucion de energia eléctrica.
Cada una de estas aplicaciones tiene caracteristicas particulares que condicionan tanto

el tipo de maquina a utilizar como sus sistemas auxiliares.
Tabla N°03. Caracteristicas De Rotores Edlicos

Fuente: Tema ‘EnergiaEolica’- J. Moragues y A. Rapallini

Eje Tipo de Rotor Rendimiento Caracleristicas
Maximo

-30-60 kW

—Alto par de arranque
Holandés 017 -Velocidades medias(’)
-Diseno ineficiente de las palas
-4 palas

-0,4-6 kW

~Alto par de arranque
Multipala Americano 0,15 -Bajas welocidades
~Muchas pérdidas
—12-15 palas

HORIZONTAL

-0.53.200kW

’ " ’ ~Bajo par de arranque
Perfil ﬁeé:gdmémnco 047 _Altas velocidades
(hélices) ~Allo rendimiento

-1a3palas

~0-1.5 kW

—-No requiere ser orientado
Savonius 0,30 ~Alto par de arranque
-Bajas velocdades

-2 a4 palas

-5-500 kW

—-No requiere ser orientado
-No arranca solo

~Altas velocdades

—Buen rendimiento

-2 a3 palas

VERTICAL

Darrieus 035

Configuracion y Caracteristicas de los Generadores Eodlicos Aislados

Las potencias van de 0,15 hasta 10 kW. Se emplean rotores de eje horizontal
habiendo maquinas de paso variable y de paso fijo. Se prefieren estas Gltimas pues
presentan menos problemas de mantenimiento aunque en este caso seran necesarios
dispositivos que la protejan ante vientos muy fuertes. Las soluciones adoptadas van

desde sistemas excéntricos que “desalinean” al aerogenerador de su posicion enfrentada
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al viento a sistemas de frenado que evitan que la palas giren en condiciones adversas.
En la gran mayoria de los casos se emplean generadores sincronicos de iman permanente
y la acumulacion se realiza en baterias de plomo-acido. Para alimentar equipos que
requieran C.A. desde las baterias es necesario utilizar convertidores de C.C. a C.A,,

Ilamados inversores.

Esquema tipico de un sistema
#4lico para uso residencial

Usardo comvorser de € C. on C A (bworser)
Figura 1 Pasa Crselte

Toma
cormente

Luces

~

’ Coua dw
- = ;)  Walbles o
termupiores

Tome corments,
Proves Soments
contin w1204V

Figura N°02. Esquema tipico de un sistema edlico para uso residencial
Fuente: Tema ‘Energia Eolica’- J. Moragues y A. Rapallini
Se han implementado sistemas autbnomos para los mas variados usos: alimentacion
de repetidoras de TV vy telefonia, faros, instalaciones domiciliarias, etc. En todos ellos
pudo demostrarse la factibilidad técnica. Estudios comparativos realizados en varios
paises indican que los aerogeneradores son econémicamente competitivos con otros
sistemas de abastecimiento eléctrico aislado cuando se trata de potencias no muy
superiores a los 5 kW y el recurso edlico es abundante. Otros estudios indicaron que en
el caso de electrificacion rural puede competir, bajo ciertas condiciones, con la conexién

a las redes. Se estimo que para demandas domiciliarias = 200 kwWh/mes y velocidades
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de viento > 4, m/s la generacién e6lica podia competir con el tendido de lineas mas alla
de los 5 km.

Aerogeneradores

La energia edlica es un tipo de energia renovable cuya fuente es la fuerza del viento.
La forma tipica de aprovechar esta energia es a través de la utilizacion de
aerogeneradores o turbinas de viento. Este utiliza la energia cinética del viento para
hacer mover las palas, estas mueven el del eje del rotor que pasa por el multiplicador
que las bajas revoluciones (200-300) se transforman en altas para adaptarse al generador

que transforma la energia mecéanica de rotacion en energia eléctrica.

Componentes de un Aerogenerador:

T Eje de alta ‘
Multiplicad ] Géndola
Rl s
Anem émetro y
Buje veleta
Controlador
electrénico
Unidad de
refrigeracién
\ Generador
Eje de baja T de
Palas Veloc]dad omre comente
Figura N°03.Componentes de un Aerogenerador
Fuente: Energia edlica y parques edlicos.
La géndola

Contiene los componentes clave del aerogenerador, incluyendo el multiplicador y el
generador eléctrico. El personal de servicio puede entrar en la gondola desde la torre de
la turbina. A la izquierda de la gondola tenemos el rotor del aerogenerador, es decir las

palas y el buje.
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Las palas del rotor

Capturan el viento y transmiten su potencia hacia el buje. En un aerogenerador
moderno de 600 Kw. cada pala mide alrededor de 20 metros de longitud y su disefio es

muy parecido al del ala de un avion.
El buje

El buje del rotor esta acoplado al eje de baja velocidad del aerogenerador.
El eje de baja velocidad

Conecta el buje del rotor al multiplicador. EIl rotor gira muy lento, a unas 19 a 30
revoluciones por minuto (r.p.m.) El eje contiene conductos del sistema hidraulico para

permitir el funcionamiento de los frenos aerodinamicos.
El multiplicador

Tiene a su izquierda el eje de baja velocidad. Permite que el eje de alta velocidad

que esta a su derecha gire 50 veces mas rapido que el eje de baja velocidad.
El eje de alta velocidad

Gira aproximadamente a 1.500 r.p.m. lo que permite el funcionamiento del
generador eléctrico. Esta equipado con un freno de disco mecanico de emergencia. El
freno mecanico se utiliza en caso de fallo del freno aerodindmico, o durante las labores

de mantenimiento de la turbina.
El generador eléctrico

Suele ser un generador asincrono o de induccion. En los aerogeneradores modernos

la potencia méxima suele estar entre 500 y 1.500 Kw.
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El controlador electronico

Es un ordenador que continuamente monitoriza las condiciones del aerogenerador y
que controla el mecanismo de orientacion. En caso de cualquier disfuncién (por ejemplo,
un sobrecalentamiento en el multiplicador o en el generador), automéaticamente para el
aerogenerador y llama al ordenador del operario encargado de la turbina a través de un

enlace telefonico mediante modem.
La unidad de refrigeracion

Contiene un ventilador eléctrico utilizado para enfriar el generador eléctrico.
Ademas contiene una unidad refrigerante por aceite empleada para enfriar el aceite del
multiplicador. Algunas turbinas tienen generadores refrigerados por agua.

La torre

Soporta la géndola y el rotor. Generalmente es una ventaja disponer de una torre
alta, dado que la velocidad del viento aumenta conforme nos alejamos del nivel del
suelo. Una turbina moderna de 600 Kw. Tendra una torre de 40 a 60 metros (la altura de
un edificio de 13 a 20 plantas).

Las torres pueden ser bien torres tubulares o de celosia. Las torres tubulares son mas
seguras para el personal de mantenimiento de las turbinas ya que pueden usar una
escalera interior para acceder a la parte superior de la turbina. La principal ventaja de

las de celosia es que son mas baratas.
El mecanismo de orientacion

Esta activado por el controlador electrénico, que vigila la direccion del viento

utilizando la veleta.
El anemémetro y la veleta

Las sefiales electrdnicas de anemometro son utilizadas por el controlador electrénico

del aerogenerador para conectarlo cuando el viento alcanza aprox. 5 m/s. El ordenador
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parara el aerogenerador si la velocidad excede de 25 m/s. Las sefiales de la veleta son

utilizadas por el controlador electrénico para girar el aerogenerador en contra del viento.
Tipologia de los Aerogeneradores:

En la actualidad existe una variedad de modelos de aerogeneradores. En tal sentido
pueden clasificarse segun lo siguiente:

- Por la posicion del aerogenerador:
Eje Vertical

Su caracteristica principal es que el eje de rotacién se encuentra en posicion

perpendicular al suelo. Existen tres tipos de estos aerogeneradores:

Darrieus: Consisten en dos o tres arcos que giran alrededor del eje.
Panemonas: Cuatro o mas semicirculos unidos al eje central. Su rendimiento es bajo.

Sabonius: Dos 0 més filas de semicilindros colocados opuestamente.

Figura N°04. Aerogenerador de Eje Vertical

Fuente: Energia edlica y parques edlicos.
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Eje horizontal

Son los mas habituales y en ellos se ha centrado el mayor esfuerzo de disefio en los
Gltimos afios. Se los denomina también "HAWTS", que corresponde a las siglas de la

denominacion inglesa "horizontal axis wind turbines".

Figura N°05. Aerogenerador de Eje Horizontal

Fuente: Energia eolica y parques edlicos.
- Por la posicion del equipo con respecto al viento:
A barlovento:

Las maquinas corrientes arriba tienen el rotor de cara al viento. La principal ventaja
de los disefios corriente arriba es que se evita el abrigo del viento tras la torre. Con

mucho la mayoria de los aerogeneradores tienen este disefio.

El principal inconveniente de los disefios corriente arriba es que el rotor necesita ser
bastante inflexible, y estar situado a una cierta distancia de la torre. Ademas una maquina
corriente arriba necesita un mecanismo de orientacion para mantener el rotor de cara al

viento.
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A sotavento:

Las maquinas corriente abajo tienen el rotor situado en la cara a sotavento de la torre.
La ventaja tedrica que tienen es que pueden ser construidos sin un mecanismo de
orientacion, si el rotor y la géndola tienen un disefio apropiado que hace que la géndola
siga al viento pasivamente.

El inconveniente principal es la fluctuacion de la potencia edlica, debida al paso del
rotor a través del abrigo de la torre. Esto puede crear mas cargas de fatiga en la turbina

que con un disefio corriente arriba.

- Por el nimero de palas:
Una pala
Al tener sélo una pala estos aerogeneradores precisan un contrapeso en el otro
extremo para equilibrar. La velocidad de giro es muy elevada. Su gran inconveniente es
que introducen en el eje unos esfuerzos muy variables, lo que acorta la vida de la

instalacién.

Una aplicacion de este tipo de maquinas puede verse en la foto situada al lado.

Figura N°06. Aerogenerador por nimero de Palas - De Una Pala

Fuente: Energia edlica y parques edlicos.
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Dos palas

Los disefios bipala de aerogeneradores tienen la ventaja de ahorrar el coste de una
palay, por supuesto, su peso. Sin embargo, suelen tener dificultades para penetrar en el
mercado, en parte porque necesitan una mayor velocidad de giro para producir la misma
energia de salida. Esto supone una desventaja tanto en lo que respecta al ruido como al

aspecto visual.

Figura N°07.Aerogenerador por nimero de Palas - De Dos Palas

Fuente: Energia edlica y parques edlicos.
Tres palas

La mayoria de los aerogeneradores modernos tienen este disefio, con el rotor
mantenido en la posicion corriente arriba, usando motores eléctricos en sus mecanismos
de orientacidn. Este disefio tiende a imponerse como estandar al resto de los conceptos
evaluados. La gran mayoria de las turbinas vendidas en los mercados mundiales poseen

este disefio.

Un espectacular ejemplo de 72 m de didmetro del rotor y 80 m de altura hasta el eje

puede verse en la foto.
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Figura N°08. Aerogenerador por nimero De Palas - De Tres Palas
Fuente: Energia eolica y parques edlicos.
Multipalas
Con un numero superior de palas o multipalas. Se trata del llamado modelo
americano, debido a que una de sus primeras aplicaciones fue la extraccion de agua en

pozos de las grandes llanuras de aquel continente.

Figura N°09.Aerogenerador por nimero De Palas - Multipalas

Fuente: Energia e6lica y parques eélicos.
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- Por la manera de adecuar la orientacion del equipo a la direccion del viento en
cada momento:

El mecanismo de orientacion de un aerogenerador es utilizado para girar el rotor de

la turbina en contra del viento. Se dice que la turbina tiene un error de orientacion si el

rotor no esta perpendicular al viento.

Un error de orientacion implica que una menor proporcion de la energia del viento
pasara a través del area del rotor (esta proporcion disminuira con el coseno del error de
orientacion) Por tanto, la eficiencia del mecanismo de orientacion es fundamental para

mantener el rendimiento de la instalacion.

Calidad de Vientos en Peru

Actualmente el 97% de la energia eléctrica en el Per( es generado por centrales
térmicas —que usan gas natural y petroleo diésel- y por las hidroeléctricas. Pero el uso
de la energia e0lica estd empezando a cobrar fuerza en nuestro pais. Ella proviene del
viento, y para aprovecharla se requiere de decenas de aerogeneradores o turbinas — torres
gigantes con enormes aspas- que transforman la energia eolica en energia eléctrica. El
primer parque eélico peruano se encuentra en Marcona, Ica. Existe el mas grande del
pais, que estd compuesto por 62 aerogeneradores que estan colocados a lo largo del
litoral peruano, entre los distritos de Cupisnique, en la region de La Libertad, y de

Talara, en Piura.

El investigador asociado a la PUCP, Franco Canziani, afirma que la costa peruana es
rica en energia e6lica, un recurso renovable que asegura se debe aprovechar, debido a
que no se va agotar como sucedera con el gas y el petroleo. “El Pert tiene excelentes
recursos eodlicos, principalmente en la costa. Tenemos el mar frio, el desierto caliente,
€s0 es una maquina termica por excelencia y genera corrientes de aire muy fuertes,
tenemos zonas muy ventosas. De esta manera, podriamos transitar poco a poco hacia un

pais que esta abastecido de energia eléctrica de recursos 100% renovables y dejar el gas
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para mejores usos, como el transporte, las petroquimicas o dejar algo de reserva para

nuestros nietos”, explica Canziani.
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Figura N°10. Mapa Edlico del Peru- Velocidad de Vientos
Fuente: SENAMHI

Con la informacion de Electropert / Cooperacion lItaliana ICU, efectuada en 153
puntos de medicién de velocidad de viento en todo el pais; producto de ello el trazado
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las isolineas de velocidad de viento semejantes o iguales en los puntos geograficos,

representando la evaluacion del potencial Eélico se ha obtenido el MAPA EOLICO
PRELIMINAR.

El mayor potencial Eolico en el Peru se encuentra ubicado en nuestro Litoral.

Velocidades mayores a 5 m/s son econdmicamente factibles para la generacion

de electricidad.

Zonas de mayor potencial edlico, desde Ica hasta Tacna por el Sur y de Ancash

hasta Tumbes por el Norte.

Tabla N°04 .Velocidad Media de Vientos Para Chimbote
Fuente: SENAMHI

UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE,
VELOCIDAD MEDIA Y ENERGIA EOLICA NACIONAL ESTIMADA EN EL PERU
No. NOMBRE DEPTO. ALTITUD VELOCIDAD MEDIA ENERGIA PRODUCIBLE
(m.s.n.m.) V (m/s) E (kWh/m*-ano)

1 lquitos Loreto 104 1 3
2 Tumbes Tumbes 25 26 252
3 Talara Piura 50 8.5 4993
4 Piura Piura 46 4 642
5 Yurimaguas Loreto 184 11 34
6 Chiclayo Lambayoque 27 51 1281
7 Cajamarca Cajamarca 2620 19 1157
8 Chachapoyas Amazonas 1834 2.4 2n
9 Tarapoto San Martin 356 08 3

0 Chimbow Ancash 11 55 [KE

1 rujilio La Libortad 33 5 1243
12 Huanuco Huanuco 1859 36 554
13 Pucalipa Pucalipa 145 16 156
14 Area Ancash 2748 38 638
15 Acropueno Lima 13 34 507
16 Marcapomacocha Junin 4413 35 499
17 Cerro de Pasco Pasco 4333 1.7 94
18 Po. Maidonado Madre de Dios 256 18 188
19 Cusco 3399 38 692
20 Huancayo Junin 3350 26 457
21 Huancavelica Huancavelica 6670 18 105
22 Ayacucho Ayacucho 2761 15 59
23 Curahuasi Apurimac 2678 44 1052
24 SanJ. de Marcona ka 31 6.4 2329
25 Laguna Grande ka 10 6.5 2485
26 Juliaca Puno 3824 19 113
27 Arequipa Arequipa 2518 36 452
28 Purta Atico Arequipa 20 6.7 2701
25 Punta da Coles Moquegua 50 5 1223
30 Desaguadaro Puno 3809 45 935
31 Tacna Tacna 452 25 363
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La Hipotesis, es implicita ya que es una investigacion descriptiva.

El objetivo general es proponer el disefio arquitectonico de un centro hotelero

aplicando la energia eoélica.

Y como objetivos especificos tenemos: a) Analizar el contexto adecuado para la
aplicacion de la energia edlica en el disefio arquitectonico de un Centro Hotelero en
Chimbote. b) Analizar por medio de casos similares el disefio arquitectonico y la
aplicacion de la energia edlica para un Centro Hotelero. ¢) Determinar las necesidades
de expositores nacionales y extranjeros, para la propuesta arquitectdnica de Centro
Hotelero en la ciudad de Chimbote. d) Identificar la mejor técnica de aerogeneradores
existentes en el medio que permitan la aplicacion en un Centro Hotelero para Chimbote.
e) Elaborar la propuesta de un disefio arquitectdnico de Centro Hotelero con aplicacion

de la energia edlica.
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1. METODOLOGIA DEL TRABAJO

Tipo y Disefio de Investigacion:
El Tipo de investigacion en que se desarrolla es descriptivo con una propuesta y el
disefio responde a una investigacion no experimental- transversal.

Poblacién — Muestra

La poblacion objetiva estd conformada por:

Turistas Nacionales y Extranjeros: Orientado principalmente a aquellos que

viajan por motivos de negocio, cultura o placer.

La muestra para caso de los usuarios estd constituido por 97 personas. ES un

muestreo probabilistico aleatorio simple (Corresponde a un muestreo probabilistico).
La muestra en la investigacion fue no probabilistica, de tipo por saturacién como:
Especialistas en temas de hoteleria.
Especialistas en temas de energia edlica.

Técnicas e instrumentos de investigacion:

Para los usuarios se utilizara la técnica de la encuesta y como instrumento un

cuestionario (Ver Apéndice 02).
Para los especialistas se llevara a cabo una entrevista (Ver Apéndice 03 y 04).

Para los casos analogos, la técnica utilizada serd el andlisis documental y como

instrumento los casos.

TECNICA ‘ INSTRUMENTO

Encuestas - Cuestionario

Entrevista - Guia de entrevista
Analisis documental - Casos analogos
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Procesamiento y analisis de la informacion:

Los datos seran procesados utilizando los programas adecuados para cada tarea

designada en el siguiente cuadro:

PROGRAMAS A UTILIZAR ‘

SPSS 17.0 for Windows

Microsoft Project 2010

Microsoft Excel 2007

DESARROLLO DE TAREAS
Procesar datos estadisticos, aplicar las frecuencias
en funcion de los items, analisis de graficos,

tablas, cuadros de barras, diagrama de Gantt.

Microsoft Word 2007

Procesar datos, descripcion de la investigacion.

Autocad 2013

Elaboracion de planos, cortes, elevaciones.
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I11. RESULTADOS

« Analizar el contexto adecuado para la aplicacion de la energia eolica en el

disefio arquitecténico de un Centro Hotelero en Chimbote.

Condiciones Fisicas y Medioambientales Optimas
Caracteristicas Fisicas del contexto de aplicacion:

Ubicacion y Localizacion

s J COLOMBIA

ECUADOR

oceAno pacirico

orL pErd
El proyecto se localiza en:
* DEPARTAMENTO:
N ANCASH
PERU * PROVINCIA:
) SANTA
4 * DISTRITO:
S CHIMBOTE
Thes 00k

Figura N°11. Localizacién del Proyecto - Chimbote

Fuente: Elaboracién propia.

El Terreno sobre el cual se pretende ubicar el proyecto esta entre el Jr. Elias Aguirre
y la Av. Malecdn Grau; en donde ambas vias son transitables y ademas de estar frente a
la bahia.
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Superficie

Figura N°12. Ubicacion del Terreno - Chimbote

Fuente: Elaboracidn propia.

Cuenta con un area de 2497.70 m2, reuniendo tres lotes que actualmente estan en

desuso y ocupado por un lavado de autos que no alberga una arquitectura coherente con

el paisaje y contexto. Tiene como linderos:

Por el frente  : Con la Av. Malecon Grau
Por la Izquierda: Con los lotes 10,11y 16
Por la Derecha : Con el Jr. Elias Aguirre

Posterior : Con los lotes 2,3,4,5y 20.
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Figura N°13. Plano Perimétrico del Terreno Acotado
Fuente: Elaboracién propia.

- Area del Terreno: 2497.70 m2

- Perimetro : 202.23 m.

- Uso de Suelo : CM (Comercio Metropolitano)
Uso de Suelos y Equipamiento

El Plan de Usos de Suelo actual nos indica que el terreno en mencion esta en la

categoria de CM, siendo parte del Equipamiento Metropolitano, donde el area
proyectada segun el cuadro de compatibilidad de usos establece que los servicios de
hoteles son compatibles en zonas residenciales y comerciales viéndose en la Tabla N°08.

Tabla N°05. PDU Zonificacion Cuadro De Compatibilidad De Usos

Fuente: Municipalidad Provincial del Santa.

CUADRO DE COMPATIBILIDAD DE USOS
VIVIENOA COMCROIO AERVIOION

Z01AN UHOS D6 SUELOR

WEIDEAICIAL DUNS DA MEDIA - A ejofale e
REAIDENCIAL DENADAD MEDIA - A e[ oo ol "~ ]ol
AESDENCIAL OEWSTAD DAIA - 12
VIVIENOA TALLEN 111V
COMRNGIO VBN )

CRESERERES = =
o |xl= = | = pocEDe e
s s

cisje]e

GOMERUIOVEGINAL D) o

I . I COMPATIELE l I c | CONDICIONADO I I X I NO CCMPATIELE I
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Zonificacion

Figura N°14. PDU Zonificacion Georeferenciado- Chimbote

Fuente: Municipalidad Provincial del Santa.
Accesibilidad

El Proyecto se encuentra en esquina intersectado por la Av. Malecon Grau y el Jr. Elias
Aguirre, contando con 02 ingresos peatonales por ambos lados, y por la Av. Malecén

Grau por donde llegan los vehiculos (01 acceso), teniendo salida por la otra via.

[~ % o
— Av. Malec6n Grau
Jr.Elias Aguirre [~

Figura N°15.Accesibilidad Vial del Proyecto - Chimbote

Fuente: Elaboracion propia
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Vialidad

Presenta dos vias de importancia.

SECCION L—-L

LF
MIBLECON
v E P Y,
—l—._--""_-_._-_-___-—____-_-_-_-_"‘—--_J—_
| 2 200 11,48 ] 2%
1 T T T 1
l 2028 |
1

Figura N°16. Seccion Vial L-L / Av. Malecon Grau - Chimbote

Fuente: Elaboracién propia.

Figura N°17. Seccion Vial / Jr. Elias Aguirre - Chimbote
Fuente: Elaboracion propia

Destacando la Av. Malecdn Grau como la principal via de acceso, tanto por el flujo
vehicular que es menor y que en el sentido vial se respeta, asi también se muestra a la
ciudad como la principal fachada que se pretende conseguir en el disefio tomando el
reflejo del mal que va en paralelo, mientras que el Jr. Elias Aguirre se toma como un

acceso de servicio, donde hay mas transito peatonal.
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Perfil Urbano
El terreno que abarca el proyecto se encuentra en una manzana donde hace falta un

edificio que le dé jerarquia y mejore el perfil urbano que se genera frente a la costanera
chimbotana, que de acuerdo a pardmetros urbanos se llega a una altura de edificacion

maxima de 8 pisos aproximadamente.

Figura N°18. Perfil Urbano / Jr. Elias Aguirre - Chimbote
Fuente: Elaboracion propia

Figura N°19. Perfil Urbano / Av. Malecén Grau - Chimbote

Fuente: Elaboracidn propia.

Clima
El clima de Chimbote es templado. Tipo- Desértico con nulas precipitaciones.
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Corte/superior de
justicia deliSanta

Figura N°20.Orientacion Solar y Direccién de Vientos - Chimbote

Fuente: Elaboracion propia
Temperatura

Con Temperatura méxima es de 28° en el verano y la minima de 13° en el invierno.

El recorrido solar es de Este a Oeste.
Vientos

Los vientos predominantes corresponden a los provenientes del Sur durante todo el
afio y en menor incidencia los del Sur Oeste. Con una velocidad de viento entre 30 a 40
km/h (5,5 m/s).

L T L 2 e K L T O T T T T

\

Figura N°21. Direccidn de Vientos - Chimbote

Fuente: Deltavolt
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ANCASH

Figura N°22.Velocidad Media Anual de Vientos
Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Respecto a la Fig. 26 se observa que en la mapa la velocidad media anual para el area
que abarca Chimbote en direccion a la ubicacion del terreno en la costanera abarca
aproximadamente entre 4-5 m/s. Al igual que en la Fig. 27, se observa que en las distintas
estaciones de primavera, verano, otofio e invierno no varia mucho la velocidad de los
vientos, solo en primavera reduce entre un 3-4 m/s.

Tabla N°06. Velocidad Media de Vientos - Chimbote
Fuente: SENAMHI

VELOCIDAD MEDIA Y ENERGIA EOLICA NACIONAL EN PERU
DISTRITO DEPTO. ALTITUD VELOCIDAD ENERGIA
(m.s.n.m.) MEDIA (m/s) PRODUCIBLE
E (kWh/m2-afio)
CHIMBOTE ANCASH 11 5.5 1157
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PRIMAVERA

INVIERNO

Figura N°23. Velocidad Media de Vientos por Estaciones en Chimbote

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
Suelos

Chimbote tiene areas con suelos que conllevan a la ocurrencia del fendémeno de licuacion
de suelos en la ciudad de Chimbote, sobre el area donde se plantea el proyecto pertenece
a la ZONA 111 presenta un nivel de licuacion superficial con suelo arenoso cubierto con
tierra agricola gravas, a 10 m. nivel freatico a poca profundidad, por lo que se debe tener

posibles precauciones especiales.
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ZONA

——

ZONA IV

LEYENDA

SUBSUELO DE GRAVA O ROCA CON AGUA SUBTERRANEA A CERCADE
10m. POCAS POSEILIDADES DE ASENTAMIENTOS. MAYOR EFECTO
SISMICO DEBIDO A INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA

ZONA CUBIERTA POR ARENA SUELTA A SEMIDENSA DE VARIOS METROS
DE ESPESOR EN LA MAYOR PARTE EL AGUA A Sm. SE ESPERAN
ASENTAMIENTOS EN LOS BORDES DE LAS DUNAS. DERERA USARSE
PILOTES FPARA EDIFICIOS DE MAS DE DOS PISOS

SUELO ARENOSD CUBIERTO POR TIERRA AGRICOLA: GRAVAS A 10m
NIVEL FREATICO A POCA PROFUNDIDAD. POSIBLE PRECAUCIONES
ESPECIALES

ZONA CON NIVEL FREATICO SUPERFICIAL. PANTANOSA. ARENAS CON
LIMOS SUPERFICIALES, ASENTAMIENTOS INEVITABLES

Figura N°24. Suelos divididos por zonas en Chimbote

Fuente: Ministerio de Energia y Minas
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« Analizar por medio de casos similares el disefio arquitectonico y la aplicacion

de la energia edlica para un Centro Hotelero.
Para el Caso N°01: Hotel ME, Londres (2013)

Se eligio analizar este caso debido a la calidad conceptual que maneja para la creacion
de espacios que conforman un edificio de tipologia hotelera donde el Arg. Foster tuvo en
cuenta el contexto mediato y los factores medioambientales del lugar donde se ubica este
edificio, asi mismo el Arg. Tony Chi fue el encargado de darle protagonismo ya que
generd por medio de la aplicacion de texturas y colores al edificio efectos dramaticos

causando diferentes sensaciones en los usuarios.
Para el Caso N°02: Hotel Westin Libertador, Lima (2011)

Se decidi6 analizar este caso debido a la calidad arquitecténica que maneja una
tipologia hotelera con centro de convenciones que generd gracias a su creacion mayor
acogida de turistas y eventos a la ciudad capital con espacios adecuados a las exigencias
del perfil de usuario para lo cual el Arg. Fort Brescia aprovechd el aspecto contextual del
edificio elevandolo a gran altura para que los usuarios de negocios disfruten de vistas
panoramicas asociados a una configuracion espacial que permite una correcta funcion

para el desarrollo de las actividades a realizarse dentro del edificio.
Para el Caso N°03: Torre Icon Brava, Punta del Este — Uruguay (2013)

Se optd por analizar este caso debido a la variable aplicada en el edificio de tipologia
residencial instalandose un sistema de energia edlica que permite atender la demanda de
energia eléctrica convirtiéndolo en un edificio sostenible que hace concientizar a la
poblacion, permitiendo reconocer el uso de energias renovables en edificios de alto
consumo eléctrico que por medio de energias convencionales s6lo generan mas

contaminacion con emisiones de CO2.
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« Determinar las necesidades de expositores nacionales y extranjeros, para la

propuesta arquitectdnica de Centro Hotelero en la ciudad de Chimbote.

Perfil y Tipos de usuario

Los turistas
nacionales y
extranjeros

Administradores, de
limpieza y mantenimiento
que atienden al buen
funcionamiento del hotel y
cuyo equipamiento logra
generar mas empleos.

Personal que
trabaja dentro del
hotel

Las empresas 0
consorcios
hoteleros

Figura N#25.Perfil de usuarios de un hotel

Fuente: Elaboracion Propia

Corporativos o de grupos
familiares; que vienen por
motivo de negocio,
congresos, eventos culturales
0 vacaciones, que no
encuentran la capacidad ni
calidad de los servicios que
cubran sus necesidades y
expectativas.

Representadas  por  las
cadenas hoteleras que no
encuentran las condiciones
de apoyo e incentivos para
inversion y negocio.

Se tiene dos tipos de usuarios, aquellos internacionales vacacionistas y otros que son

participantes de reuniones o eventos que se dan en la ciudad. A continuacion observamos

44



un listado respecto a su estadia, preferencias e inversion en hoteles.

Turista
internacional

Llegadas de turislas
internacianales:

3,2

millones

PErmonencia peomedio:

10

noches

Gaslo promedia
pO7 persona:

992*

US$ por todo Lo estadia

Se hospedan en:

hoteles

no muy lWjosos 4 no
& indispensable Lo
ubicacidn

Tienen a su disposicidn:

17111

hoteles en el pais

Participante
de reunion

Visitaron & pais por
r2uNionNes:

80 877

turislas eslianjeros

Permanencio promedio:

E—

naches

Gasto promedio por Lunisto
de reunianes exlronjeno:

1529*

Us$ portoda lo estodio

Volasan mas Lo

——hoteles

de 3, 4 y 5 estrelias
ubicados en jeaas
EMpreEsariaes

Tienen 0 su Sisposic dn:

597

hotetes de 3,4y 5
estrellos en el pais

Figura N#26.Comparacion entre el Turista Internacional y el Participante de reunién en el Perd.

Fuente: PROMPERU
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Caracteristicas del usuario:
» Més de la mitad tiene entre 35 y 54 afios.
* Cerca del 85% posee educacion superior.

Principales ocupaciones (%) Grado de instruccion (%)
10,9%

. a A Secundaria
Profesionat ejecutivo - 17,2% 39%
\ /'

estudionte [ 106% e

Catedratico - 8.0%
Doctor - 7.5%

pmeSOF - 6,5% 18,6%

Otros estudios

Ingeniero . 5.0% de posgrado
Profesional técnico . 4.8%

Empleado en seruicio o comercio l 3,1% 23,8%
Maestria

Figura N@27. Principales ocupaciones y Grado de instruccién del turista de reuniones en Perd.
Fuente:PROMPERU

Edad (%)

Menos de 25 anos

De 25 a 34 anos

B o5
B 15.6%
pe3sascaros |GGG s <
De 55 afios a mads - 20,3%

Figura N@28. Edad del turista de reuniones en Per.

Fuente:PROMPERU

En comparacion con los turistas extranjeros que vienen al pais por diversion u ocio,
los participantes de reuniones permanecen menos tiempo, pero gastan alrededor de un
50% mas durante su estadia porque se alojan en hoteles de alto nivel.
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us$
us$
1529

Figura N229. Gasto por tipo de turistas de reuniones en Peru
Fuente: PROMPERU

Rubros en los que gastaron:

Turista nacional Turista extranjero

Transporte entre ciudades
Compras

Recreacion yentretenimiento

00
R

Seruicios de viaje y otros

0000
006006
00606
0600

Figura N230. Rubro en lo que gastaron los turistas de reuniones en Peru
Fuente: PROMPERU
Respecto a la Figura N°34 se puede observar que los rubros en los que mas gastan
los turistas de reuniones son el de alojamiento y alimentacién, por ende la ubicacién
estratégica en la region de una buena infraestructura hotelera fortalece el sector turismo

en el pais.
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Recintos que utilizaron para hospedarse

Nueve de cada diez reuniones se realizaron en hoteles, ya que estos disponen de
todos los servicios requeridos en un solo lugar, tienen la capacidad necesaria y
cuentan con experiencia en este tipo de eventos.

Se consideran recintos especiales a aquellos espacios que se construyeron
especificamente para este tipo de eventos (campos feriales, salas y auditorios).
En el rubro “otros” se incluyeron universidades, centros educativos y locales

alquilados.

Recintos con alojamiento Recintos especiales Otros
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Figura N231. Recintos donde se hospedaron los turistas de reuniones en Peru
Fuente: PROMPERU

En el 2016 no se dan grandes expectativas a juzgar por la proyeccién de crecimiento

de nuestra economia que pronostica el gobierno: un avance del PBI de 3,5%. Pero si hay

un sector que, parece, avanzaria mas que el resto es el turismo, segln

la Sociedad Hoteles del Perta (SHP), como se observa en la Figura N°36 con una

proyeccién al 2018.
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Figura N232. Inversion Hotelera Programada hasta el 2018
Fuente: PROMPERU
El turismo de negocios es muy importante, porque un turista normal que viene al
Peru gasta 120 dolares diarios y aquel que lo hace por reuniones gasta entre 350 y 500
dolares. “Gasta hasta tres veces mas porque usualmente es corporativo; su empresa le
paga viaticos, alojamiento, comida, y otros.”

Tabla N°07. Alojamiento utilizado En Ancash
Fuente: Estudio Perfil del Turista - MINCETUR

MOTIVO DE VIAJE

Visitar a Asistir a
Vacaciones, familiares, seminarios,
TOTAL recreacion Negocios amigos conferencias|

% % % % %
Hotel 4 65 estrellas 23 14 A3 [ 54
Hotel / Hostal 3 estrellas 3 39 25 14 30
Hotel / Hostal 16 2 estrellas 40 56 10 19 14
Casa de familiares / amigos 18 6 2 77 7
Camping 3 6 * 1 -
Albergue 3 4 ‘ 1 1
Pension Familiar 2 3 o 1 -
Departamento rentado 1 2 2 1

49



Tabla N°08.Grupo de Viaje del Turista Extranjero en Chimbote
Fuente: Estudio Perfil del Turista - MINCETUR

MOTIVO DE VIAJE
Visitar a Asistir a

Vacaciones, familiares, | seminarios,

TOTAL recreacion | Negocios amigos conferencias
% % % % %
Solo 50 29 88 69 71
Con amigos, parientes, sin nifios 19 24 10 9 24
Con su pareja 19 29 2 10 3
Grupo familiar directo (padres e hijos) 12 18 - 12 3

Se puede observar que los mayores motivos de viaje se dan por negocios, seguido
por asistencias a seminarios o conferencias, seguido de vacacionar que se realiza en su
mayor parte durante festividades. Y respecto a la Tabla N°11 se observa que en

Chimbote el mayor motivo por el que viajan es por asistir a seminarios y conferencias.

Usuario Asistente a Conferencias en Chimbote:
Se encuentra una mayor asistencia por parte de jovenes estudiantes de grado

universitario, seguido de profesionales con maestrias como se observa en la Tabla N°12.

Tabla N°09. Grado de Instruccién de asistentes de reuniones en Chimbote.
Fuente: PROMPERU

Grado de Instruccion A
Primaria -

Secundaria 16%
Técnica 9%
|Universitaria 46%
|Post Grado 11%
Maestria 17%
[Doctorado 1%
Total 100%

Segun datos estadisticos realizados a diferentes entidades de desarrollo profesional:
Actividades realizadas por la Municipalidad Provincial del Santa:
Conferencias realizadas por mes:10

N° méaximo de asistentes: 850 personas

N° minimo de asistentes: 50 personas
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Tabla N°10. Conferencias en Municipalidad Prov. de Santa- Chimbote

Fuente: Municipalidad Provincial del Santa

Descripadn de Actividades

Premacion o8l 11 F estv 3 08 Ardoles Navisefios antficales y naturaks
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VIda y 003, rectal musical de temas INddtos de Arguedas y Ureversitancs
Progama ce Vacacnnes ubles Chmoote Creatvo Ante y Cutura -
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1 . 2 4
06 |Celetracion o8l Dia Internacional Sel Dia Ge 1a Mupr - parte antstica SBceMar | o de Chambole 00
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